
 
  

  
  و تحصيلات تكميلي حوزة معاونت آموزشي

  دانشكده فني و مهندسي
 اصفهان دانشگاه

  

  

  

  

  دورةبرنامه و سرفصل دروس 
  

  

  عمرانكارشناسي مهندسي دوره 

  

  

  گروه مهندسي عمران

 
  مهندسي فني و دانشكدة

  دانشگاه اصفهان
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  مقدمه

ريزي مناسب و تلاش مضاعف جهت ف در جهان به ويژه در دو دهه اخير، لزوم برنامهرشد سريع و روزافزون علوم مختل 
  سازد و بدون شك خودباوري و استفاده مطلوب از هاي گسترده علمي و صنعتي را ضروري ميهماهنگي با پيشرفت

ر ثمر واقع شوند و در حقيقت با توانند مثمهاي ملي از مهمترين عواملي است كه در اين راستا ميهاي انساني و ثروتخلاقيت
در اين راستا هر . توان در مسير ترقي و پيشرفت گام نهادريزي مناسب و استفاده مطلوب از ابزار و امكانات موجود، ميبرنامه

ب از ريزي مناسب و استفاده مطلوهاي بعدي نيازمند برنامهپروژه عمراني در مراحل مختلف مطالعات اوليه، طرح، اجرا و كنترل
هاي دولتي ها و ارگانآمارهاي موجود و سرعت جذب فارغ التحصيلان اين مجموعه بوسيله وزارتخانه. باشدامكانات موجود مي

گروه عمران دانشكده فني و مهندسي دانشگاه اصفهان با اتكال . دهندو بخش خصوصي اهميت زياد اين مجموعه را نشان مي
هاي فني و مهندسي با توجه به برنامه هاي لازم براي ارتقاء در زمينه آموزشهم شدن زمينهبه خداوند متعال و با اميد به فرا

تهيه شده قبلي، اقدام به بازنگري كلي و اساسي مجموعه كارشناسي مهندسي عمران نمود كه با دستيابي به سطح بالاي علم 
  . ايران باشيم و تكنولوژي بتوان شاهد بروز شكوفايي استعدادهاي درخشان ملت مسلمان

  
  تعريف و هدف 

اهي علمي و فني گبا آ دالي است و هدف آن تربيت افراد مستعدي است كه بتواننعهاي آموزش اين مجموعه يكي از مجموعه 
هاي راه و ساختمان و كارهاي آبي برآيند و هاي عمراني در زمينهده انجام وظايف طراحي، مديريت و اجراي پروژههكافي از ع

  . دسازن هها برآوردي عمراني جامعه را در اين زمينهيازهان
  . موزي استآعملي و كار، اهيگري، آزمايشنظدروس مجموعه مركب از مجموعه دروس   

  
  وره و شکل نظام دطول 

هر واحد درسي . باشديمكامل  شهفته آموز 16طول هر نيمسال تحصيلي . سال است 4طول متوسط دوره اين مجموعه  
  . باشدساعت در طول هر نيمسال تحصيلي مي  51ساعت و كارگاهي به مدت   34عملي به مدت  ،ساعت  17ت نظري به مد

  
  واحدهاي درسي تعداد 

  : باشديمزير شرح واحد ب  140تعداد كل واحدهاي درسي اين مجموعه  
 واحد   20 يمدروس عمو -1
 واحد   20دروس پايه  -2
 واحد 87 اصلي تخصصيدروس  -3
  واحد   13دروس اختياري  -4
  
  و توانايي  شنق

  :بود دهاي زير خواهنييافارغ التحصيلان اين مجموعه داراي قابليت و توان 
عنوان مهندس همكار در مهندسين ه سازي و تاسيسات آبي باهربنيه مهندسي متعارف، اها و طراحي و محاسبه ساختمان -1

 مشاور 
هاي سيسات آبي در كليه كارگاهتاو سازي اهراختماني و هاي ساه به منظور پياده كردن و اجراي طرحگمهندس كار -2

 يمانكاري پهاي بعنوان همكار در شركت سازياهرساختماني و 
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 هاي فوق ي عمراني در زمينههاطرحاه به منظور نظارت بر حسن اجراي گمهندس ناظر كار -3
  ي مذكور هاهاي تحقيقاتي در زمينههاي تخصصي عمران و دورهادامه تحصيل در مجموعه -4
  

  ضرورت و اهميت 

  : شودزير روشن مي داهميت اين مجموعه با توجه به موار 
ها، راه اهگري مسكوني، بزرهاساختمانذاري دولتي براي ايجاد و ساختن گسياستهاي عمراني دولت و توجه به سرمايه -1

 رساني بآهاي هاي اصلي و فرعي، شبكهآهن، راه
  مين آب آشاميدني روستاها و شهرهاي كوچكتاراه و  ،هاي مسكنمينهز يازهاي عمراني درن عاولويت رف -2
   
   

  واحدهاي درسي

  

 تعداد واحد نوع درسرديف

 ۲۰ يعموم۱
 ۲۰ هيپا۲
 ۸۷  اصلي تخصصي۳
 ۱۳ يارياخت۴

 ۱۴۰  جمع
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   يعمومجدول دروس  -  1جدول 

  
نياز يا پيش  ساعت  تعداد واحد  نام درس كد

ارائه  زمان
  درس

حل  عملي نظري  عملي نظري
 نيتمر

  -  -  -  34  -  2  1انديشه اسلامي   1
  1انديشه اسلامي   -  -  34  -  2  2انديشه اسلامي   2

  -  -  -  34  -  2  انسان در اسلام  3
  -  -  -  34  -  2 اجتماعي در اسلام-حقوق سياسي  4
  -  -  -  34  -  2  فلسفه اخلاق  5
  -  -  -  34  -  2  اخلاق اسلامي  6
  -  -  -  34  -  2  آيين زندگي  7
  -  -  -  34  -  2  عرفان عملي اسلام  8
  -  -  -  34  -  2  انقلاب اسلامي ايران  9
  -  -  -  34  -  2  آشنايي با قانون اساسي 10
  -  -  -  34  -  2  )ره(انديشه سياسي امام خميني  11
  -  -  -  34  -  2  تاريخ فرهنگ و تمدن اسلامي 12
  -  -  -  34  -  2 تاريخ تحليلي صدر اسلام 13
  -  -  -  34  -  2  تاريخ امامت 14
  -  -  -  34  -  2  تفسير موضوعي قران 15
  -  -  -  34  -  2  تفسير موضوعي نهج البلاغه 16
  -  -  -  34  -  2 تاريخ علم 17
  -  -  -  34  -  2  فلسفه علم 18
  -  -  -  51  -  3 خارجي زبان 19
  -  -  -  51  -  3  فارسي 20
  -  -  34  -  1  -  1تربيت بدني  21
  1تربيت بدني   -  34  -  1  -  2بدني  تربيت 22
  -  -  -  34  -  2  جمعيت و تنظيم خانواده 23

  
  .واحد اخذ گردد 20از بين دروس فوق 
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  عمران يمهندس يه كارشناسيپا روسد -  2جدول 

 
نياز يا زمان پيش  ساعت  تعداد واحد  نام درس كد

حل  عملي نظري عملي نظري  ارائه درس
 نيتمر

  -  17  -  51  -  3 1رياضي عمومي   1
  1رياضي عمومي   17  -  51  -  3 2رياضي عمومي   2

ا ي 2 عمومي ياضير  17  -  51  -  3  معادلات ديفرانسيل  3
  همزمان

  -  17  -  51  -  3     وتريكامپ يسينوبرنامه يمبان  4

ل و يفرانسيمعادلات د  17  -  34  -  2 محاسبات عددي  5
و  ترمپيوكا يمبان

   يسينوبرنامه
  ليانسفريمعادلات د  -  -  34  -  2  يمالات مهندسآمار و احت  6

ا ي 1 عمومي رياضي  -  -  51  -  3  )مكانيك و حرارت( 1فيزيك   7
  همزمان

و  كيمكان(  1 كيزيف شگاهيآزما  8
  )حرارت

  ا همزماني 1 كيزيف  -  34  -  1  -

  -  85  34  323  20  جمع
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  رانعم يمهندس يكارشناس اصلي تخصصيروس د -  3جدول 
  

نياز يا زمان پيش  ساعت  تعداد واحد  نام درس كد
حل   عملي  نظري  عملي نظري  ارائه درس

 تمرين
 يكشو نقشه يرسم فن  1

 ساختمان
1  1  17  34  17  -  

  1رياضي عمومي  17  34  17  1  1 اتيو عمل 1 يبردارنقشه   2

ي و تكنولوژي مصالح ساختمان   3
  بتن

ناسي شزمين  17  -  51  -  3
ا همزمان ي مهندسي

 1 مقاومت مصالحو 
  يا همزمان

ي و مصالح ساختمانآزمايشگاه    4
  تكنولوژي بتن

ي و مصالح ساختمان 17  34  -  1  -
  تكنولوژي بتن 

فني و نقشه رسم  17  34  17  1  1 يمعمار يطراح   5
  نماكشي ساخت

  1رياضي عمومي   17  -  51  -  3  استاتيك  6

  استاتيك  17  -  51  -  3  ديناميك  7

  استاتيك  17  -  51  -  3  1ت مصالح مقاوم  8

  1مقاومت مصالح   17  -  51  -  3  1ها تحليل سازه  9

، 1ها تحليل سازه  17  -  51  -  3  2ها تحليل سازه 10
  محاسبات عددي 

   2 هاحليل سازهت  17  -  51  -  3  زلزله ياصول مهندس   11

مصالح ساختماني و   17  -  51  -  3  1بتن آرمه  هايسازه  12
 ،تنتكنولوژي ب
يا  1ها تحليل سازه

  همزمان
  1 هاي بتن آرمهسازه  17  -  51  -  3  2بتن آرمه  هايسازه 13

و  2 هاتحليل سازه  17  34  -  1  -  پروژه بتن آرمه 14
  2 رمهآهاي بتن سازه

يا  1ها تحليل سازه  17  -  51  -  3  1هاي فولادي سازه 15
  همزمان

  1ي فولادي هاسازه  17  -  51  -  3  2هاي فولادي سازه 16

، 2هاي فولادي سازه 17  34  -  1  -  هاي فولاديپروژه سازه 17
  2ها تحليل سازه

  پس از نيمسال اول 17  -  34  -  2  يمهندس يشناس نيزم 18

  1 مقاومت مصالح  17  -  51  -  3  خاك كيمكان  19

  مكانيك خاك  17  34  -  1  -  خاك كيمكان شگاهيآزما  20

-خاك، سازه كيانمك  17  -  51  -  3  يپ يمهندس  21
  1بتن آرمه  يها
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نياز يا زمان پيش  ساعت  تعداد واحد  نام درس كد
حل   عملي  نظري  عملي نظري  ارائه درس

 تمرين
  ديناميك يا همزمان  17  -  51  -  3  الاتيس كيمكان 22

  الاتيس كيمكان  17  -  34  -  2 كيدروليه 23

  هيدروليك 17  34  -  1  - آزمايشگاه هيدروليك   24

مكانيك سيالات يا  17  -  34  -  2  يمهندس يدرولوژيه   25
آمار و  ،همزمان

  ياحتمالات مهندس
 ،طراحي معماري 17  -  34  -  2  ساختمان يياجرا يهاروش   26

، 2 يفولاد يهاسازه
  2بتن آرمه  يهاسازه

داري و ربنقشه 17  -  34  -  2 يسازراه   27
عمليات، مكانيك 

  خاك
  سازيراه 17  34  -  1  -  يسازپروژه راه 28

و  ساختماني حلامص 17  -  34  -  2  راه يروساز  29
و  تكنولوژي بتن
  مكانيك خاك

يا  طراحي معماري 17  34  -  1  -  متره و برآورد پروژه 30
  همزمان

 آلاتنيماشمديريت  31
  سازيراه ساختماني و

  يا همزمانسازي راه  17  -  34  -  2

  1مقاومت مصالح   17  -  51  -  3  2مقاومت مصالح  32

   1مقاومت مصالح  17  34  -  1  -  مقاومت مصالح شگاهيآزما 33

، هيدرولوژي مهندسي 17  -  51  -  3  آب و فاضلاب يمهندس 34
  هيدروليك

آب و  يمهندسپروژه  35
  فاضلاب

مهندسي آب و  17  34  -  1  -
  فاضلاب يا همزمان

سازي و آمار و راه  17  -  34  -  2  يترابر يمهندس 36
  ياحتمالات مهندس

يا   2تحليل سازه   17  -  17  -  1  يبارگذار 37
  همزمان

  به بعدسال سوم  17  -  34  -  2  زبان تخصصي 38

پس از سال سوم و  -  34  -  1  -  كارآموزي 39
  هفته 10به مدت 

  نيمسال دوم به بعد 17  -  34  -  2  ستيز طيمح يمهندس  40

  مكانيك خاك 17  -  34  -  2  تونل ياصول مهندس 41

  



 

۸ 
 

  

  روس اختياري كارشناسي مهندسي عمراند -  4جدول 
 

  درسنياز يا زمان ارائه پيش  ساعت  تعداد واحد  نام درس كد
حل   عملي نظري  عملي نظري

 تمرين
  

 سازه هاي و 1 هاي بتن آرمهسازه 17  -  34  -  2  بندر ياصول مهندس   1
  و هيدروليك  1فولادي 

 ميترمنگهداري، تعمير و   2
  هاسازه

هاي و سازه  2آرمه  هاي بتنسازه 17  -  34  -  2
  2فولادي 

  2ا هتحليل سازه 17  -  51  -  3  هاسازه سازينهيبه   3

هاي ، سازه2بتن آرمه  يهاسازه 17  -  34  -  2  پل ياصول مهندس  4
  2فولادي 

يي مقاوم در بنا يهاسازه  5
 برابر زلزله

  2ها تحليل سازه 17  -  34  -  2

  2ها تحليل سازه 17  -  34  -  2  يچوب يهاسازه  6

 يدر مهندس وتريكامپ كاربرد  7
  عمران

  2ها همحاسبات عددي و تحليل ساز 17  -  34  -  2

، آمار و احتمالات  2 عمومي رياضي 17  -  34  -  2  هاستميس يمهندس  8
  مهندسي

كشي ساختمان و رسم فني و نقشه 17  -  34  -  2  يو برق يكيمكان ساتيتاس  9
  مكانيك سيالات

تحليل  -آمار و احتمالات مهندسي  17  -  34  -  2  هااعتماد سازه تيقابل ليتحل 10
  1ها سازه

بر روش اجزاء اي مقدمه 11
  محدود

  2ها تحليل سازه 17  -  34  -  2

آب و  هيتصف ياصول مهندس 12
  فاضلاب

  مهندسي محيط زيست 17  -  51  -  3

  هيدرولوژي مهندسي 17  -  51  -  3  و پروژه يآماري درولوژيه 13

  مكانيك سيالات 17  -  34  -  2  يآب هايماشين 14

  خاكمكانيك ، زمين شناسي مهندسي 17  -  34  -  2  كوتاه يسدها 15

  و عمليات 1برداري نقشه 17  -  34  -  2  يفتوگرامتر 16

  روسازي راه 17  -  51  -  3  فرودگاه ياصول مهندس 17

  - 17  -  34  -  2  ياقتصاد مهندس 18

  1 فيزيك و  1عمومي  رياضي 17  -  34  -  2  يعموم كيناميترمود  19

  - 17  -  34  -  2  يعموم يميش 20

  هيدرولوژي مهندسي 17  -  51  -  3  ينيرزميز يآبها  21

  مكانيك سيالات 17  34  -  1  -  الاتيس كيمكان شگاهيآزما  22

  متره و برآورد پروژه 17  -  51  -  3  ساخت تيرياصول مد 23
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  درسنياز يا زمان ارائه پيش  ساعت  تعداد واحد  نام درس كد
حل   عملي نظري  عملي نظري

 تمرين
  

  سازيراه آمار و احتمالات، 17  -  34  -  2  كيتراف ياصول مهندس 24

  همزمان اي يروساز 17  -  34  -  2  آهنراهمهندسي  25

آب و  يولوژيوبكريو م يميش 26
  فاضلاب

  شيمي عمومي 17  34  34  1  2

  مكانيك خاك، هيدروليك 17  -  51  -  3  يآب يبناها 27

و تحليل  مكانيك خاك، هيدروليك 17  -  34  -  2  سد ياصول مهندس 28
  2سازه ها 

  روسازي راه 17  34  -  1  - يروساز شگاهيآزما  29

و  يمعمار ياصول و مبان 30
  يشهرساز

  كشي ساختمانم فني و نقشهرس 17  -  34  -  2

  مكانيك خاك 17  -  34  -  2  نگمكانيك س 31

  مكانيك خاك 17  -  34  -  2  سدهاي خاكي مباني 32

  مكانيك خاك 17  -  34  -  2  تحقيقات محلي در ساختگاه 33

 يدرولوژيهو  ستيز طيمح يمهندس 17  -  51  -  3  منابع آب يمهندس 34
  يمهندس

  1هاي بتن آرمه سازه 17  -  34  -  2  هاي خشتيسازه 35

  سال سوم به بعد 17  -  34  -  2  تاريخ مهندسي عمران 36

شناسي و فن مباني آسيب 37
هاي شناسي مرمت سازه

  سنتي

  سال سوم به بعد 17  -  34  -  2

مباني تئوري حفاظت و مرمت  38
  هاي سنتيسازه

  1هاي بتن آرمه سازه 17  -  34  -  2

  2ها يل سازهتحل 17  -  34  -  2  هاي سنتيسازه 39

  زلزله ياصول مهندس 17  -  34  -  2  ايلرزه يسازهمباني ب 40

  مكانيك خاك 17  -  34  -  2  زمين يسازبه  مباني 41

 ياجرا يهاروش  مباني و 42
  يدرياي هايسازه

  مكانيك سيالات و هيدروليك 17  -  34  -  2

هاي آلودگي هوا و روش 43
  كنترل

  مهندسي محيط زيست 17  -  34  -  2

الكتريسته ( 2فيزيك 44
  )ومغناطيس

  زمان يا هم 2، رياضي عمومي 1فيزيك  17  -  34  -  2

طراحي، ساخت و نگهداري  45
سيستم هاي مهندسي عمران 
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  1 يعموم ياضير 
 Calculus I 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :واحد نظري تعداد

  هيپا :نوع درس  - :نياز شپي
  

  :هدف درس
اين مفاهيم اوليه از قبيل مفاهيم حد، مشتق، انتگرال، توابع . گردد در اين درس، مفاهيم اوليه رياضيات به شكل اصولي بيان مي

  .باشند مي... ها و مختلف، سري
  

  :رئوس مطالب
ع و ضرب توابع، تركيب توابع، تخصيص توابع و تابع معكوس، حد با استفاده از جم: مفهوم تابع، جبر توابع، حد و قضاياي آن -1
ε وδنهايت، قضاياي مربوط به حد ، حد چپ و راست، حدهاي در بي.  
  .ها ا استفاده از دنبالهتعريف پيوستگي، قضاياي مربوط به پيوستگي، تعريف تابع نمايي ب: پيوستگي و توابع نمائي -2
سازي، قضيه رل، قضيه ميانگين، نقاط  تعريف مشتق، قضاياي مربوط به مشتق، ديفرانسيل و خطي: مشتق و كاربردهاي آن -3

  .اكسترمم، كاربردهاي هندسي و فيزيكي
معكوس و مشتق آن، توابع توابع معكوس و توابع مثلثاتي و مشتقات آن، توابع نمايي : توابع معكوس و توابع نمايي معكوس -4

  .هذلولوي و معكوس آن
تعريف انتگرال معين و نامعين، قضاياي مربوطه، قضاياي اساسي حساب : انتگرال و قضاياي اساسي حساب ديفرانسيل -5

  .ديفرانسيل
  ...انتگرال جزء به جزء، تغيير متغير و جانشاني، تجزيه كسرها، جانشاني مثلثاتي و: گيري هاي انتگرال روش -6
  .محاسبه طول خم، سطح و حجم: كاربرد انتگرال -7
  .سري، قضاياي مربوطه، سري تواني، قضيه تيلور: ها سري -8
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- C. H. Edwards, D. Penney, "Calculus with Analytic Geometry", 6th Edition, Prentice Hall, 

2002. 
 .R. Larson, "Calculus with Analytic Geometry", 7th Edition, 2002 ـ2
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3- J. Stewart, "Calculus", 4th Edition, Brooks/Cole Publishing Company,1999. 
 ,G. Thomas, "Elements of Calculus and Analytic Geometry", 6th Edition, Addisan Wesley ـ4

1989. 
5- R. A. Silverman, "Calculus with Analytic Geometry", 4th Edition, Prentice Hall, 1984. 
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  2 يعموم ياضير 
 Calculus II 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  هيپا :رسنوع د  1 يعموم ياضير :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .باشد مي 1 ياين درس، بيان مباحث تكميلي در رياضيات مقدماتي است كه در ادامه مباحث رياضي عموم هدف از ارائه 

  
  :رئوس مطالب

RRR، ضرب داخلـي و جمـع و ضـرب عناصـر آن، معرفـي     nRفضاي: جبر خطي -1 ,, فضـايي،  بـا تكيـه بـر مختصـات      23
YAXها، حل دستگاه ماتريس ـ پلكاني، دترمينان ماتريس، مرتبه مـاتريس بـا روش دترمينـان،     با استفاده از روش سطري =

  .مقادير ويژه، بردارهاي ويژه، استقلال خطي، وابستگي خطي، مفهوم رتبه ماتريس، ماتريس با رتبه كامل
اي و قطبـي، حاصلضـرب خـارجي و خـواص آن، معادلـه خـط،        مختصات كارتزين، اسـتوانه  :هندسه تحليلي و آناليز برداري -2

  .هاي درجه دوم صفحه، توابع برداري و مشتقات آن، خميدگي و بردارهاي قائم بر منحني، طول خم، رويه
ره، مشـتقات سـويي و   گراديان، ژاكوبين، ديفرانسيل كامل، حد و پيوسـتگي توابـع چنـدمتغي   : توابع چندمتغيره و مشتقات آن -3

  .جزئي
هـا و   گانه در مختصات مختلف و كاربردهـاي فيزيكـي آن، تكنيـك    هاي دوگانه و سه انتگرال: گانه هاي دوگانه و سه انتگرال -4

  .گيري قضاياي مربوط به انتگرال
، ديورژانس، كرل، ∇هاي حجمي، اپراتورهاي هاي رويه، انتگرال هاي منحني الخط، انتگرال انتگرال: انتگرال برداري -5

  .لاپلاس، قضيه ديورژانس، قضيه گرين و قضيه استوكس
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- C. H. Edwards, D. Penney, "Calculus with Analytic Geometry", 6th Edition, Prentice Hall, 

2002. 
 .R. Larson, "Calculus with Analytic Geometry", 7th Edition, 2002 ـ2
3- J. Stewart, "Calculus", 4th Edition, Brooks/Cole Publishing Company,1999. 
 ,G. Thomas, "Elements of Calculus and Analytic Geometry", 6th Edition, Addisan Wesley ـ4

1989. 
5- R. A. Silverman, "Calculus with Analytic Geometry", 4th Edition, Prentice Hall, 1984. 
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  معادلات ديفرانسيل 
 Differential Equations 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  هيپا :نوع درس  ا همزماني 2 ياضير :نياز شپي
  

  :هدف درس
اين معادلات در مسائل فيزيكي و مكانيكي   يان با حل انواع معادلات ديفرانسيل خطي و كاربردهاي اوليهدر اين درس دانشجو

  .گردند آشنا مي
  

  :رئوس مطالب
  .ها طبيعت معادلات ديفرانسيل و حل آن -1
 .ها و مسيرهاي قائم خانواده منحني -2
 .الگوهاي فيزيكي -3
 .معادلات جداشدني، معادله ديفرانسيل خطي مرتبه اول -4
 .معادله همگن -5
 .معادله خطي مرتبه دوم، معادله همگن با ضرايب ثابت، روش ضرايب نامعين، روش تغيير پارامترها -6
 .كاربرد معادلات مرتبه دوم در فيزيك و مكانيك -7
 .اي لژاندر ها، توابع بسل و گاما، چندجمله حل معادله ديفرانسيل با سري -8
 .اي بر دستگاه معادلات ديفرانسيل مقدمه -9

  .يل لاپلاس و كاربرد آن درحل معادلات ديفرانسيلتبد  -10
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- W. E. Boyce, R. C. Diprima, "Elementary Differential Equations and Boundary Value 

Problems", 8th Edition, Wiley, 2004. 
2- C. H. Edwards, D. E. Penney, "Elementary Differential Equations ", 5th Edition, 

Prentice Hall , 2003. 
3-  W. E. Kohler, L. W. Johnson," Elementary Differential Equations with Boundary 

Value Problems", Addison Wesley, 2003. 



 

۱۶ 
 

  

   وتريكامپ يسينوبرنامه   يمبان
Fundamental of Computer Programming 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  هيپا :نوع درس  ‐ :نياز شپي
  

  :هدف درس
 يبه زبان فرترن و آشناي ينويس، تسلط به برنامهينويسبرنامه اوليه مفاهيمكامپيوتر،  يمبانشنايي دانشجويان با آن درس يهدف ا

  .است C++به زبان  ييسنواوليه با برنامه
  

  :رئوس مطالب
 .مقدمه و تاريخچه مختصر كامپيوتر -1
  ). پردازنده مركزي، حافظه اصلي، امكانات جانبي(اجزاء سخت افزار  -2
  ).هاي سطح بالازبان ماشين، زبان اسمبلي، زبان(زبان و انواع آن  -3
  .)هاي كاربرديم، برنامههاي مترجسيستم عامل و انواع آن، برنامه(تعريف نرم افزار و انواع آن  -4
 . هاتعريف مسئله، تحليل مسئله، تجزيه مسئله به مسائل كوچكتر و تعيين ارتباط آن: مراحل حل مسئله -5
تعريف الگوريتم، عموميت دادن راه حل و طراحي الگوريتم، بيان الگوريتم به كمك روند نما، بيان الگوريتم : الگوريتم -6

  .معروف يها، آشنايي با الگوريتمالگوريتم يتم، مفهوم زيربه كمك شبه كد، دنبال كردن الگور
  : سازي شاملي اساسي برنامههاساختمانتعريف برنامه، ساختار كلي برنامه، : برنامه و حل مسائل -7

  ). گيري، مفهوم بازگشتيها و تصميمترتيب و توالي، تكرار، شرط(هاي منطقي ساخت -
-آرايه: ي مركباهاي دادهكتري،گونهااي و كارصحيح، اعشاري، بولين نويسه: دهي سااهاي دادهگونه(ساختار داده  -
  ) ها، رشته، ركورد، مجموعهيو چند بعد ييك بعد يها
  ) نحوه انتقال پارامترها(ها زيرروال -
  خروجي / آشنايي با مفهوم فايل، فايل پردازي و عمليات ورودي -
  ويژوال ينويسآشنايي مختصر با مفاهيم برنامه -

 . پيدا كنند C++با زبان  يو همچنين دانشجويان آشنايي مختصر ارائه شوندفرترن  بايستي به زبانمفاهيم فوق مي

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  +  

  - :بازديد
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  :منابع اصلي
1- S. Chapman, “Fortran 95/2003 for Scientists & Engineers”, 3rd Edition, McGraw-Hill 

Science/Engineering/Math, 2007.  
2- I. Chivers abd J. Sleightholme “Introduction to Programming with Fortran: with coverage 

of Fortran 90, 95, 2003 and 77”, 1st Edition, Springer, 2008. 
3-   S. Kochan, ''Programming in C'', 3rd Edition, Sams Publishing, 2004.  
4- M. Vine,''C Programming for the Absolute Beginner'', Course Technology PTR, 2002.  
5- H. Schildt, ''C++ Complete Reference'', 4th Edition, 2004. 
6- B. W. Kernighan, D. M. Ritchie, “The C Programming Language”, 2nd Edition, Prentice 

Hall, New Jersy, 1988.  
7- R. David, “C Programming: The Essentials for Engineers and Scientists”, Springer, 1999.  
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  محاسبات عددي 
 Numerical Methods 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

ل و ينسفرايمعادلات د :نياز شپي
  كامپيوتر   نويسيبرنامه مباني

  هيپا :نوع درس

  
  :هدف درس

  .است هاي عددي در حل مسائل مهندسي، معادلات غيرخطي و دستگاه معادلات با روششنايي دانشجويان آن درس يهدف ا
  

  :رئوس مطالب
  .منابع خطا، خطاي مطلق و نسبي، انتشار خطا، خطاي توابع: خطاها و اشتباهات -1
يابي و كاردبرد آن در مسائل عـددي، تفاضـلات متنـاهي و جـدول     يابي و بروناهميت درون: يابي ي و برونياب درون -2

-هـاي درون ها، روش نيوتن، روش استرلينگ، روش لاگرانژ، خطـاي روش اييابي به كمك چندجملهتفاضلي، درون
 .يابي

كردن، روش تكـرار  روش نصف  ها،ي وجود ريشهمفاهيم اوليه درباره: هاي مختلف هاي معادلات با روش يافتن ريشه -3
 ).سكانت(رفسون، روش وتري -رفسون، تعبير هندسي روش نيوتن-ساده، روش تكرار نيوتن

گيـري عـددي بـه روش    گيري عددي و اهميت آن در مهندسـي، مشـتق  مشتق: گيري عددي گيري و انتگرال مشتق -4
ري عددي بـه روش نيـوتن، محاسـبه و تخمـين خطـاي      گيگيري عددي به كمك بسط تيلور، مشتقلاگرانژ، مشتق

گيري عددي و اهميت آن در مهندسـي، روش ذوزنقـه، روش سيمپسـون،    هاي مختلف، انتگرالگيري با روشمشتق
هـاي  گيـري بـا روش  گيري عددي با دستورهاي تفاضلي، روش گاوس، محاسبه و تخمـين خطـاي انتگـرال   انتگرال
 .مختلف

هاي مستقيم حل دستگاه معادلات خطـي، روش حـذفي گـوس،    روش: خطي و غير خطيهاي معادلات  حل دستگاه -5
-هاي تكرار در حل دستگاه معـادلات خطـي، روش تكـرار ژاكـوبي، روش تكـرار گـوس      جردن، روش-روش گوس

 .هاي عددي حل دستگاه معادلات غير خطي، روش نيوتنسايدل، روش
هاي عددي براي حـل معـادلات    اهميت روش: 2و  1مرتبه  هاي عددي براي حل معادلات ديفرانسيل معمولي روش -6

 .كوتا-ديفرانسيل و كاربرد آن در مهندسي، روش اويلر، روش تيلور، روش رانگ
-روش اويلر، روش اويلر اصلاح شـده، روش تيلـور، روش رانـگ   : حل عددي دستگاه معادلات ديفرانسيل مرتبه اول -7

 .كوتا
هـا و كـاربرد آن در   تعريـف مقـادير و بردارهـاي ويـژه مـاتريس     : ها ويژه آن ها و تعيين مقاديرعمليات روي ماتريس -8

مهندسي، روش ضرائب نامعين، روش برداري، قضيه كيلي هميلتون، استفاده از قضـيه كيلـي هميلتـون در محاسـبه     
 .وارون ماتريس، روش تريس يا لوري ير
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اي، مهندسي، تقريب توابع به توابع چنـد جملـه  اهميت روش كمترين مربعات و كاربرد آن در : كمترين مربعاتروش  -9
 .نقطه اتكا nاتكا، بهترين  سهمي گذرنده از  نقطه nبهترين خط گذرنده از 

لگـوريتم حـل عـددي بـا اسـتفاده از      انويسي و تهيـه  هاي برنامهآشنايي با روش: آشنائي با نرم افزارهاي حل عددي -10
،  MATLAB  ،MATHCADافزارهـاي كـاربردي از قبيـل    مبا يكي از نـر  مختصر هاي اشاره شده، آشناييروش

MAPLE افزارهااز اين نرم ييك توسط دانشجويان بوسيله يو انجام پروژه درس.  
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  +  
  - :بازديد

  
  :منابع اصلي

1-       C. Gerald, P. Wheatley, ''Applied Numerical Analysis'', Addison Wesley Longman, 
1999. 

2- R. H. Pennington, ''Computer Methods and Numerical Analysis'', Macmilan, 2000.  
3- J. H. Ferziger, ''Numerical Methods for Engineering Application'', John Wiley, 1998. 
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  يآمار و احتمالات مهندس 
 Engineering Statistics and Probability 

  - :تعداد واحد عملي
  - :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  هيپا :نوع درس  ليانسفريمعادلات د :نياز شپي
  

  :هدف درس
ا ها و رسم نمودارهاي آماري، آشنايي بهاي آماري، جدول فراواني دادهبا متغيرها و دادهشنايي دانشجويان آن درس ياهدف 

  .استها در مهندسي ، آشنايي با فرآيندهاي تصادفي و كاربرد آنها در مهندسيبرد آنتوابع احتمالي و كار
  

  :رئوس مطالب
  .انسيانه و وارين، نما، ميانگيها همراه با مآن يش جدوليها و نماها، نمونهمجموعه يورئبه ت يااشاره  -1
عات دو يعات، توزيانس توزين و واريگاني، واسطه و ميتصادف يرهايمربوطه، متغ ياياضب احتمالات و قيل و تركيتبد -2

 .يتصادف هريع چند متغيتوز دو، يتوزيع ك ،رمالنع يتوز ،يندسهواسن، فرق پ ياجمله
  .كجامعه كوچ از يريگ، نمونهيو اعداد تصادف يتصادف يريگنمونه -3
 . يريگميتصم ي، آزمون فرض 2نان، آزمون ي، فواصل اطميآمار يبرآورد پارامترها -4
  . هاهداد ، برازش خط بريناپارامتر يها، آزمون روشيگون، همبستيرگرس ،انسيوار تحليل -5

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  -  :بازديد
  

  :منابع اصلي
 . 1380ران ، ، انتشارات دانشگاه ته"نظريه احتمال و كاربردهاي آن"جبه دار مارالاني،  .پ -1
  . 1383، انتشارات جهاد دانشگاهي ، "آمار و نظريه احتمال"جليلي خشنود،  .ج -2

3- A. L. Garsia, ''Probability and Random Processes for Electrical Engineering'', 2nd Edition, 
Addison Wesley, 1994.  

 
 
 

  



 

۲۱ 
 

  

  )مكانيك و حرارت( 1فيزيك  
 Physics I: Mechanics and Heat 

  - :تعداد واحد عملي
  - :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

ا ي 1 عمومي ياضير :نياز شپي
  همزمان

  هيپا :نوع درس

  
  :هدف درس

  .استبا قوانين مكانيك، حركت، انرژي، سينماتيك، مفاهيم و قوانين ترموديناميك شنايي دانشجويان ن درس آيهدف ا
  

  :رئوس مطالب
  .گيري اندازه -1
، قـانون دوم نيـوتن، تعـادل ذره،    )پايـدار و ناپايـدار  (مقدمه، قانون اول نيوتن و تعادل خنثـي  : تعادل يك ذره بردارها، -2

 .اصطكاك، تعادل اجسام صلب، گشتاور نيرو، مركز ثقل
اي، انتگـرال شـتاب، حركـت بـا شـتاب يكنواخـت، سـقوط آزاد،         حركت، سرعت متوسط و لحظه: حركت در يك بعد -3

 .ر، سرعت نسبيحركت با شتاب متغي
هـاي شـتاب، حركـت پرتـابي،      اي، مؤلفه حركت در صفحه، سرعت و شتاب لحظه): دو بعدي(حركت در يك صفحه  -4

 .اي، نيروي مركزي، حركت قمرها، تأثير دوران زمين در شتاب ثقل حركت دايره
 .ديناميك ذره -5
 .نسيل الاستيك، توان و سرعتانرژي پتانسيل، انرژي پتا  مقدمه، كار، انرژي جنبشي،: كار و بقاء انرژي -6
اي متغيـر، محاسـبه ممـان اينرسـي، ممنتـوم       اي، شـتاب زاويـه   مقدمه، سرعت زاويـه : سينماتيك و ديناميك دوراني -7

 .اي زاويه
 .قانون بقاي ممنتوم خطي، برخوردهاي الاستيك، غير الاستيك، تعريف ضريب بازگشت: ضربه -8
 .دوم ترموديناميك، هدايت حرارتي تعاريف دما و گرما، قانون صفر، اول و: حرارت -9

معادلـه    آل، گرماي ويژه، توزيع سرعت مولكولي، تغيير حالت و تحولات ترموديناميكي، گاز ايده: نظريه جنبشي گازها -10
  .حالت اندروالس

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  - :بازديد
  



 

۲۲ 
 

  

  :منابع اصلي
1- D. Halliday and R. Resnick, ''Fundamentals of Physics'', John Wiley, Sons, 6th Edition, 2005. 
2- J. Cutnell and K. Johnson, ''Physics'', John Wiley, Sons, 7th Edition, 2006. 
3- F. Boeche and E. Hecht, ''Schaum's Outline of College Physics'', McGraw Hill, 10th Edition, 
2005. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  



 

۲۳ 
 

  

  )حرارتو  كيمكان(  1 كيزيف شگاهيآزما 
 Physics I Laboratory: Mechanics and Heat 

  1 :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   - :تعداد واحد نظري

  هيپا :نوع درس  ا همزماني 1 كيزيف :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .استان يوسط دانشجوهايي جهت آشنايي با قوانين نيوتن و ترموديناميك ت انجام آزمايشن درس ياهدف 

  
  :رئوس مطالب

  .گيري و محاسبه خطاها آزمايش اندازه -1
 .آزمايش حركت در يك بعد و يك صفحه -2
 .آزمايش ديناميك ذره -3
 .آزمايش كار و بقاء انرژي -4
 .آزمايش سينماتيك و ديناميك دوراني -5
 .آزمايش ضربه -6
 .ترموديناميكگيري دما و گرما و آشنايي با قوانين صفر، اول و دوم  آزمايش اندازه -7
 رينهان تبخ ين گرماييخ، تعينهان ذوب  ين گرماييعات به روش سرد شدن، تعيژه مايو يماگرن ييتع -8
 جامدات يب انبساط طولين ضرييتع ،عاتيما يب انبساط حجمين ضرييتع -9

 يگاز ترمومتر  -10
 )يومتردونوئيتانس(عات يما ين كشش سطحييتع  -11
 ت حرارت جامداتيب هداين ضرييتع  -12
 تهيسكوزيو  -13

  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  ‐  +  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- D. Halliday and R. Resnick, ''Fundamentals of Physics'', John Wiley, Sons, 6th Edition, 2005. 
2- J. Cutnell and K. Johnson, ''Physics'', John Wiley, Sons, 7th Edition, 2006. 
3- F. Boecheand E. Hecht, ''Schaum's Outline of College Physics'', McGraw Hill, 10th Edition, 
2005. 
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  اصلي تخصصيدروس 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 



 

۲۵ 
 

  

 ساختمان يو نقشه كش يرسم فن 
Technical and Structural Drawing 

  1 :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   1 :احد نظريتعداد و

  اصلي تخصصي :نوع درس  - :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .است ساختمان يو نقشه كش يرسم فن يبا اصول كلشنايي دانشجويان ن درس آيهدف ا

  
  :رئوس مطالب

    ينظر -الف
 يريش قطعات بصورت تصويو نما يبا اصول رسم فن ييآشنا -1
 هاسپس با استفاده آن يشل نقشه كيدر حد متعارف بدون استفاده از وسا يمجهول كش -2
 ) دو نقطه، ريكاوالك، يزومتريا(و يانواع پرسپكت -3
  يكيو مكان يسات برقيتاس ياهو نقشه يساختمان يهادر نقشه يشناخت علائم قرارداد -4
  و نقشه خواني يآموزش نقشه كش -5
 يزيرريلان تپ و ونيلان فونداسپج و يرا يهاپلان ‐
 نماها  ‐
 ها برش ‐
 و بتن يفولاد يهاات مربوط به سازهيجزئ ‐

   ياز نوع كارگاه يعمل -ب 
-پيدا مي AutoCADافزار همچنين دانشجويان در اين درس آشنايي كاملي با نرم .رديگيصورت م يتوام با كار عمل آموزش 

  .كنند
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  +  
  - :بازديد

  
  :منابع اصلي

1-American Society of Mechanical Engineering, ''ASME Standards'', 4th Edition, John Wiley and 
Sons, 1998. 
2- D. A. Madsen, “Engineering Drawing and Design”, 4th Edition, Delmar Cengage Learning, 2006. 
3- C. H. Jensen, J. D. Helsel and D. Short, “Engineering Drawing and Design”, 7th Edition, 
McGraw-Hill Higher Education, 2007. 



 

۲۶ 
 

  

  اتيو عمل 1 يبردارنقشه 
Surveying and Operation 

  1 :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   1 :تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس  1 عمومي ياضير :نياز شپي
  

  :هدف درس
ها و دقت يرسرو ب ينيم زميمستق يريگق اندازهيه از طرشه نقيمختلف ته يهاششنايي دانشجويان با رون درس آيهدف ا

  .است عمران يها در مهندسآنرد نقشه وكارب دشناخت انواع و استاندار
  

  :رئوس مطالب
   ينظر -الف

  يبردارمختلف نقشه يهاشناخت شاخه -1
 و مفهوم انتشار خطاها يريگها و دقت اندازهخطاها و انواع آن -2
 هانقشه دو شناخت انواع و استاندار ياز اصول كارتوگراف يمختصر -3
 )هاي مختصات، مفهوم و انواع سيستم تصوير، اصول كلي تبديل مختصاتانواع سيستم(ر يتصو يهاستميا سب ييآشنا -4
 و خطاهاي هر روش و محدوده دقت م طوليمستق يريگاندازه يهاروش -5
 مستقيم  يابيتراز -6
 ن امتداد ييه و تعيزاو يريگاندازه -7
 و محدوده دقت طول  يريگم اندازهير مستقيغ يهاروش -8
 ع و تقاطعياز ترف يو مختصر دقيق ن مختصاتييتع وش ياميپ -9

 ات يبرداشت جزئ  -10
  ها و محدوده خطاي هر يكاي و انواع دستگاههاي تعيين موقعيت ماهوارهاصول سيستم  -11

   ييات صحرايعمل -ب
 مسطح و محدود اًنسبت يااز منطقه 1000/1 اسينقشه به مق كيه يته -1
 ح و حجم از نقشه طمحاسبه سمقاطع و  يهالياستخراج انواع پروف -2
  ن يزم يكردن نقشه در رو هاديپ -3

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  +  



 

۲۷ 
 

  

  يبردارمسئول نقشه يهاا ارگانيا در حال اجر يبردارنقشه يهاپروژهاز  يعلم ديك جلسه بازديحداقل  :بازديد
  

  :منابع اصلي
.1383اصفهان،  ي، دانشگاه صنعت"يمهندس يبردارقشهن"خواه، انتيد. م -1  

2- J. R. Wirshing, "Introductory surveying", McGraw-Hill, 1985. 
3- A. Bannister and R. Baker, "Solving Problems in Surveying", 2nd Edition, Longman, 1990. 
4- D. Wolf and C.Ghilani, "Elementary Surveying", 10th Edition, prentice- Hall, 2001. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۲۸ 
 

  

  بتن  يكنولوژو ت يمصالح ساختمان
 Construction Materials and Concrete Technology 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

يا  يمهندس يناسشن يزم :نياز شپي
 ا همزماني 1 مقاومت مصالح، همزمان

  اصلي تخصصي :نوع درس

  
  :هدف درس

كاربرد  ح ساخت ويو نحوه صح بتن شناخت خواصو  يات انواع مصالح ساختمانيبا خصوصشنايي دانشجويان ن درس آياهدف 
  .است آن
  

  :رئوس مطالب
 در ساخت و ساز  يت و نقش مصالح ساختمانياهم: هممقد -1
 ريو سا يگخست ،يشكنندگ، يدگش مقاومت، خوري، افزاهتيسيست، مدول الايساختار، خواص مقاومت : يمصالح فلز -2

فوق در صنعت  يوم كاربرد مصالح فلزينيو آلوم يمس، سرب، رو يهاژايخواص فلزات آهن، چدن، فولاد، مس، آل
 ساختمان 

 : ر از بتنيغ ير فلزيمصالح غ -3
 مختلف ي، انواع، كاربردهايو مقاومت ييايميو ش يكيزيد، خواص فيتول يهاروش :گچ ‐
 مختلف  ي، انواع، كاربردهايو مقاومت ييايميو ش يكيزيد، خواص فيتول يهاروش: آهك ‐
 هاو كاربرد آن يماني، سك، ماسه آههكآ هر شفتيمختلف نظ يهاد و خواص ملاتيتول: هاملات ‐
 مختلف يآجر، كارها يهاشيو انواع آجر، خواص مختلف، آزما يد، طبقه بنديخام و تولمواد  :كيرامو س رآج ‐
 هامانيانواع س داربركمان، يس يهاشيزماآ، يكيو مكان ييايميو ش يكيزيد، خواص فيتول ،مانيس يميش: مانيس ‐
 مختلف  يها، خواص مختلف، كاربردهاگسن ييانواع سنگ، شناسا: نگس ‐
 ر و آسفالت، كاربرديق يهاشيد، خواص مختلف، آزمايتول يهاروش: لتسفاآر و يق ‐
 ، خواص يدر ساختمان، مصالح كاربرد يو رطوبت يحرارت ياهقيعا :هاقيعا ‐
مرها و كاربرد آن در صنعت يمرها، انواع پليو دوام پل ي، حرارتيكيمر، خواص مكانيپل يساختار، تكنولوژ :يرميلپمواد  ‐

 ساختمان
 شه، كاربردها در صنعت ساختمانيد، خواص مختلف، انواع شيتول يهاروش: شهيش ‐
 : بتن -4
 ژه فولاد يف بولتخم الحبا مص يهات آن، تفاوتيهمف بتن، ايتعر -
 و داعل و بافت و ابكخل، شلر وزن مخصوص، جذب آب، تخيظن يكيانكو م يكيزي، خواص فيكل يطبقه بند: دانهگسن -

 دانه و اثرات آننگر سدها يو مقاومت، ناخالص يدانه بند



 

۲۹ 
 

  

 آب بر خواص بتن يفيوك يمكر ثبتن، ا يورآساخت و عمل  يص آب مناسب برا اخو: آب -
و كننده روان (ب آ يهاهاهش دهندكر كننده، يگكند ،رشيكننده گع يتسر ،يندافزو دموا داربركخواص و : يمواد افزودن -

 ز در بتناواسه، حباب )كنندهفوق روان 
اد از مو يي، آب انداختن، جداييكارابتن در  د، نقش مواييكاران ييتع يهاشي، آزماييكاراف يتعر: خواص بتن تازه -

 ر گيدكي
 م بتنكختن و ترايساخت بتن، حمل و ر ياهشرو: بتن ياجرا -
 ، استانداردهاياهگشيو آزما يهاگمختف كار يهابتن با روشطرح : ح اختلاط بتنرط -
- بتن طيلازم در شرا يهاها و مراقبتن در خواص بتن، روشآو نقش  يورآمختف عمل  يهاوهيش: بتن يورآعمل -

 ، محل كاربرد هر نوع بتندا سري رم وگ يدر هوا يزير
بتن و  يگبتن، چسبند يشو خم يششك، يفشار يهابتن سخت شده، مقاومت يهاشيزماآ: شده سختخواص بتن   -

 بتن، انقباض بتن، خزش بتن و نقش عوامل مختلف در آن  هتيسيب الاستيرماتور، ضرآ
مختلف  يهاوهيو ش يريگشيپ يهاروش ،ر بتند يكيزيو ف ييايميش يهاياز خراب يمختصر: ها و دوام بتنيخراب  -

 ش دوام بتنيافزا
، بتن يافي، بتن اليمرياد، بتن پليساخته، بتن با مقاومت زشين، بتن پيگ، بتن سنكبتن سب: نهاآانواع بتن وكاربرد   -

 يمانيفروس
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  ‐  

  ريزيو كارگاه بتن يد مصالح ساختمانيكارخانجات تولاز  يعلم ديجلسه بازد دوحداقل  :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- N. Jackson and R. K. Dhir, “Civil Engineering Materials”, Macmillan Education, 1988. 
2- J. M. Illuston, “Construction Materials”, E&FN Spon, 1994. 
3- A. R. Lyons, “Materials for Architects and Builders: An Introduction”, Arnold, London, 1997. 
4- R. C. Smith and C. K. Andres, “Materials of Construction”, McGraw-Hill, 1989. 
5- A. M. Neville and J. J. Brooks, “Concrete Technology”, Longman Scientific & Technical, 
Singapore, 1987. 
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  بتن يو تكنولوژ يمصالح ساختمان  شگاهيآزما
 Construction Materials and Concrete Technology Laboratory 

  1 :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   - :تعداد واحد نظري

و  يمصالح ساختمان :نياز شپي
  بتن  يتكنولوژ

  اصلي تخصصي :نوع درس

  
  :هدف درس

  .استدانشجويان  توسط يبتن و مصالح ساختمان يمربوط به درس تكنولوژ يهاشياز آزما يانجام برخ درس هدف
  

  :رئوس مطالب
 :ر استيبه قرار زشوند مين درس انجام يكه در ا هاييشيآزما

 يشو خم  يششوك يارشمقاومت ف يهاشيزماآرمال و نملات  ،رشيگن وزن مخصوص، زمان ييتع: مانيس  -1
 يانه بندد، بآجذب  ،ن وزن مخصوصييتع: گدانهنس -2
 ر بتندزان هوا ين مييو تع يارائكش جسن: بتن تازه -3
 مختلف يهايورآاختلاط بتن، ساخت بتن، عمل طرح : و ساخت بتنطرح  -4
 بتن يم و خمشير مستقيغ يو كشش يفشار يهان وزن مخصوص و مقاومتييتع -5

  .شوندي استاندارد بتن آشنا ميهاهاي مختلف آزمايشگاه و ساير آزمايشهمچنين دانشجويان در اين درس با دستگاه
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  ‐  ‐  
  - :بازديد

  
  :منابع اصلي

1- ASTM, “Annual Book of ASTM Standards, Vol 04.01 Cement; Lime; Gypsum”, American 
Society for Testing & Materials, 2004. 
2- ASTM, “Annual Book of ASTM Standards, Vol 04.02 Concrete and Aggregates”, American 
Society for Testing & Materials, 2004. 
3- ASTM, “Annual Book of ASTM Standards, Vol 04.05 Chemical-Resistant Nonmetallic 
Materials; Vitrified Clay Pipe; Concrete Pipe; others”, American Society for Testing & Materials, 
2004. 
4- N. Jackson and R. K. Dhir, “Civil Engineering Materials”, Macmillan Education, 1988. 
5- J. M. Illuston, “Construction Materials”, E&FN Spon, 1994. 
6- A. M. Neville and J. J. Brooks, “Concrete Technology”, Longman Scientific & Technical, 
Singapore, 1987. 



 

۳۱ 
 

  

  يمعمار يطراح 
Architectural Design 

  1 :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   1 :تعداد واحد نظري

 يو نقشه كش يفنرسم  :نياز شپي
  نماساخت

  اصلي تخصصي :نوع درس

  
  :هدف درس

  .است يمعمار يهاطرحنه يها در زمت آنيح خلاقت رويو تقو يان با اصول معماريآشنا ساختن دانشجون درس يهدف ا
  

  :رئوس مطالب
  يف معماريتعر -1
 يساختمان يهاو پروژه هاطرحبا كار و نقش معمار در رابطه با  ييآشنا -2
 عمران  يهان رشتهين معمار و مهندسيمهندس ينحوه همكار -3
، يصنعت يبناها، كتابخانه، يآموزش، مراكز ل مسكنيازقب ييهاساختمان يمعمار يفضاها روابط و ياجمال يبررس -4

  يمراكز درمان
 يمعمار يهاها در طرحو روش استفاده از آن يمعمار يبا استانداردها ييآشنا -5
  ك بنا ي يمعمار يبا روش طراح ييآشنا -6

ها، يبررسان يند و در جرينمايه ميشود، تهين مييتع يرا كه برنامه آن توسط گروه آموزش يك پروژه خاص معماريان يدانشجو 
ها، نماها، ه پلانيان كلين پروژه دانشجويدر ا. شونديآشنا م يبا روش طراح درس حات و انتقادات مكرر توسط استاديتصح

  . دنينمايه ميات لازم را تهيمقاطع، پلان مجموعه و جزئ
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  ‐  ‐  
  مختلف يبا كاربر يهاساختماناز  يعلم ديجلسه بازد دوحداقل  :بازديد

  
  :منابع اصلي

1- A. Jefferis and D. A. Madsen, “Architectural Drafting and Design”, 5th Edition, Delmar Cengage 
Learning, 2004. 
2- J. F. Harbeson, J. Blatteau and S. L. Tatman, “The Study of Architectural Design”, 1st Edition, 
W.W. Norton & Co., 2008. 
3- A. Pressman, “Architectural Design Portable Handbook”, 1st Edition, McGraw-Hill, 2001. 
 



 

۳۲ 
 

  

  كياستات
Statics 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس  1 يعموم ياضير :نياز شپي
  

  :هدف درس
هاي دانشجويان با فراگيري اصول تعادل، آناليز اوليه سيستم .است هاسازه ييستايا شنايي دانشجويان با اصولآن درس ياهدف 

  .گيرندها را فرا ميها، تيرها و كابلاي نظير خرپاها، قابمختلف سازه
  

  :رئوس مطالب
ك، واحـدها،  ي ـمكان ين اساس ـي، اسكالرها و بردارهـا، قـوان  رو، ذره، جسم صلبي، فضا، زمان، جرم، نيم اساسيمفاه: كيمكان -1

  يات برداريعمل
، گشتاور در حالـت  يبعد در حالت دو ، گشتاوريسه بعد ييروين يهاستمي، سيبعد دو ييروين يهاستميس :هاي نيروسيستم -2

  روين يهامجموعه، زوج نيرو، برآيند يسه بعد
  گاههيها از لحاظ تكسازه يداريو پا يني، معيگاههيتك يهاا و عكس العملروهين يسازمعادلات تعادل، مدل: تعادل -3
  ساده يمتشكل از چند خرپا يخرپاها، خرپاها يداريو پا ينيها، روش مقاطع، معتعادل گره يهاز، روشيآنال يهاروش: خرپا -4
  هاقاب -5
، روابـط  يچشي، لنگر پي، لنگر خمشيبرش يروي، نيمحور يروين، يرها، انواع بارها، اثرات داخلي، انواع تياثرات خارج: رهايت -6
  يو لنگر خمش يبرش يروين نيب

سـطح، شـعاع    يهاينرسيمركز جرم، مركز خط، مركز سطح، مركز حجم، اجسام و اشكال مركب، ممان ا: مشخصات مقاطع -7
  ون، انتقال محورها، چرخش محورهايراسيژ
  كاكزم اصطيانواع اصطكاك، مكان: اصطكاك -8
  تعادل يداريك، پاياجسام الاست يبرا ياجسام صلب، اصل كار مجاز يبرا ياصل كار مجاز: يكار مجاز -9

  يري، كابل زنجيكابل سهم: ريانعطاف پذ يهاكابل -10
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  +  
  يمرتبط با مباحث درس يهااز سازه يعلم ديك جلسه بازديحداقل  :بازديد

  



 

۳۳ 
 

  

  :منابع اصلي
1- J. L. Meriam and L. G. Kraige, “Engineering Mechanics: Volume 1: Statics”, 6th Edition, Wiley, 
New York, 2008. 
2- F. P. Beer and E. R. Johnston, “Vector Mechanics for Engineers: Statics”, 9th Edition, McGraw-
Hill, New York, 2009. 
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  كيناميد
Dynamics 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس  كياستات :نياز شپي
  

  :هدف درس
جسام صلب و ارتعاشات نظير سينماتيك و سينتيك ذرات مادي و ا در فضااجسام ن حركت يبا قوانن درس يان در ايدانشجو
  .شونديآشنا م مكانيكي

  
  :رئوس مطالب

 ينحم و منيخط مستق يبر رو يذرات ماد يحركت مطلق و نسب: يذرات ماد كينماتيس ‐۱
، روابط يه اي، مقدار حركت زاويكينامي، روابط حركت، تعادل ديوتن، مقدار حركت خطينقانون : يذرات ماد كينتيس ‐۲

، ضربه و مقدار حركت در مطالعه حركات ي، كار، انرژيكيناميتعادل د يهاكاربرد روش، يو مماس يحركت بر حسب شعاع
 ذرات

 حركت اجسام صلب در صفحه  يبررس: ك اجسام صلبينماتيس ‐۳
ضربه و مقدار حركت در مطالعه اجسام صلب در  يكاربرد اصول، اجسام صلب ياهيمقدار حركت زاو: ك اجسام صلبينتيس ‐۴

 ام صلب اجس كينتيس يانرژ، فضا
  يك درجه آزاديبا  يهااهگدست يارتعاشات آزاد و اجبار يبررس: يكيارتعاشات مكان ‐۵
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  +  
  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- R. C. Hibbeler, “Engineering Mechanics: Dynamics and Student Study Pack with FBD Package”  
11th Edition, Prentice Hall, 2006. 
2- J. L. Meriam and L. G. Kraige, “Engineering Mechanics: Dynamics”, 6th Edition, Wiley, 2006. 
3- F. Beer, E. R. Johnston, W. Clausen, E. Eisenberg and P. Cornwell, “Vector Mechanics for 
Engineers: Dynamics”, 9th Edition, McGraw-Hill Science/Engineering/Math, 2009. 
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  1مقاومت مصالح 
Strength of Materials I 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

  3 :تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس  كياستات :يازنپيش
  

 :هدف درس
  .ان استيتوسط دانشجو هادر سازه هاو محاسبة تنش قاومت مصالحمفاهيم اساسي علم مفراگيري ن درس يهدف ا

  
  :رئوس مطالب

هاي ، مولفه)روش مقاطع(بندي نيرو و بار، شرايط تعادل استاتيكي، محاسبه نيروهاي داخلي هاي آناليز، دستهروش :لاصو -1
  داخلي هايبرآيند نيرو

ضريب (هاي تنش، نيروهاي محوري داخلي، تنش نرمال، تنش برشي، تنش مجاز تعريف تنش، مولفه: مفهوم تنش -2
  ي فشاري كوتاه، طراحي اعضاي كششي و اعضا)اطمينان

كرنش، قانون  –هاي كرنش، مصالح مهندسي، دياگرام تنش ، تعريف كرنش، مولفههاتغييرشكل: روابط كرنش و مصالح -3
  هوك و ضريب پواسون، قانون عمومي هوك، انرژي كرنشي

، دايره مور )ماكزيممي نرمال ماكزيمم و مينيمم، تنش برشي هاتنش(ي اصلي هااي، تنشتنش صفحه: آناليز تنش و كرنش -4
  گيري كرنش، روابط بين مدول الاستيسيته و ضريب پواسون و مدول برشياي، اندازهاي، كرنش صفحهبراي تنش صفحه

، تغيير شكل و بر هم نهيهاي نامعين استاتيكي، كاربرد روش تغيير شكل اعضاي با بار محوري، سازه: اعضاي با بار محوري -5
  ي صفحات مايل، تمركز تنش، اصل سن ونونتنش حرارتي، تنش بر رو

هاي نامعين بر روي صفحات مايل، زاويه پيچش، ميله هااي تحت پيچش، فرمول پيچش، تنشيك ميله دايرهرفتار : پيچش -6
  اي در پيچش، اعضاي جدار نازكهاي دايرهاستاتيكي، تمركز تنش، طراحي ميله

هاي برش و لنگر، رفتار تير در لنگر در تيرها، روابط بار و برش و لنگر، دياگرامتقسيم بندي تيرها، برش و : تنش در تيرها -7
تمركز تنش، تير با دو نوع  ،)فرمول خمش(انحناء، تنش نرمال  –خمش خالص، فرضيات تئوري تير، رابطه كرنش نرمال 

تنش برشي در تيرهاي داراي بال،  ، توزيع تنش برشي در تيرهاي با مقطع مستطيلي، توزيع)جريان برش(مصالح، فرمول برش 
  ي برشي و خمشي، طراحي تيرهاي با مقطع ثابت، طراحي تيرهاي با مقاومت ثابتهامقايسه تنش

، بارهاي محوري و عرضي و )فنرهاي مارپيچ(بارهاي محوري و پيچشي، بارهاي برشي مستقيم و پيچشي : هاتركيب تنش -8
، خمش نامتقارن، بارهاي محوري داراي خروج از مركزيت، )ي اصلي در تيرهاهاتنش(پيچشي، بارهاي برشي مستقيم و خمشي 

  مركز برش
گيري مستقيم، ي انتگرالهامعادله منحني الاستيك، شرايط سرحدي، روش: تغيير مكان تيرها به روش انتگرال گيري -9

  اده از توابع منفرد، كاربرد روش بر هم نهياستف
  



 

۳۶ 
 

  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  هاييآزمون ن  پروژه

‐  +  +  +  
  يكاربرد علم مقاومت مصالح در طراح يها به منظور آشنايي با چگونگعلمي از سازه يك جلسه بازديد :بازديد

  
  :منابع اصلي

1- E. P. Popov, S. Nagarajan and Z. A. Lu, “Mechanics of Materials”, 2nd Edition, Prentice-Hall, 
Englewood Cliffs, New Jersey, 1976. 
2- F. P. Beer, E. R. Jr. Johnston and J. T. Dewolf, “Mechanics of Materials”, 5th Edition, McGraw-
Hill, New York, 2008. 
3- J. M. Gere and S. P. Timoshenko, “Mechanics of Materials”, 3rd Edition, PWS-Kent, Boston, 
1990. 
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  1ها تحليل سازه
Structural Analysis I 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3: تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس  1مقاومت مصالح  :يازنپيش
  

 :هدف درس
  .ان استيتوسط دانشجو هاها و محاسبه نيروها در سازهراگيري مفاهيم اساسي آناليز سازهفن درس يهدف ا

  
  :رئوس مطالب

  هاهاي معين و نامعين استاتيكي، پايداري و ناپايداري سازهسازه: ايي سازههاسيستم -1
نيروي محوري، نيروي برشي، لنگر خمشي و لنگر (هاي معين استاتيكي نمودار نيروهاي داخلي براي سازه تعيين و ترسيم -2

  )پيچشي
  ك، تير مزدوجي لنگر سطح، بار الاستيهاها با روشمحاسبه تغيير مكان سازه -3
كار حقيقي، كار مجازي، بار واحد، قضاياي اول و دوم : هاي سازههاها در محاسبه تغيير مكاني انرژي و كاربرد آنهاروش -4

  كاستيليانو، قوانين ماكسول و بتي
  ها و حرارتگاهي تكيههاروش تغيير مكان، روش نيرو، اصل رويهم گذاري، اثر نشست: هاي نامعين استاتيكيتحليل سازه -5
  ي داراي حركت جانبيهاي بدون حركت جانبي، قابهاتيرها، قاب): مقاطع ثابت(تغيير مكان  –روش شيب  -6
  ايي پرتال، طرههاروش: هاي نامعين استاتيكيتحليل تقريبي سازه -7
  هااستاتيكي و كاربرد آن و نامعين هاي معينخطوط تاثير انواع سازه -8
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  روژهپ

‐  +  +  +  
  هاي مختلفعلمي از سازه يك جلسه بازديد :بازديد

  
  :منابع اصلي

1- R. C. Hibbeler, “Structural Analysis”, 7th  Edition, Prentice-Hall, New Jersey, 2008. 
2- Y. Y. Hsieh, “Elementary Theory of Structures”, Prentice-Hall, New Jersey, 1982. 
3- C. H. Norris, J. B. Wilbur and S. Utku, “Elementary Structural Analysis”, 3rd Edition, McGraw-
Hill, Auckland, 1976. 



 

۳۸ 
 

  

  2ها تحليل سازه
Structural Analysis II 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3: تعداد واحد نظري

، 1ها هتحليل ساز :يازنپيش
  محاسبات عددي

  اصلي تخصصي :نوع درس

  
 :هدف درس

  .ان استيتوسط دانشجو هاها و محاسبه نيروها در سازهفراگيري مفاهيم تكميلي آناليز سازهن درس يهدف ا
  

  :رئوس مطالب
مستقيم، تقارن ي داراي حركت جانبي، تقارن هاي بدون حركت جانبي، قابهاقاب): مقاطع ثابت و متغير(روش پخش لنگر  -1

  معكوس
  )مقاطع متغير(تغيير مكان  –روش شيب  -2
ها و ، شبكههارابطه سازي عمومي، خرپاها، تيرهاي سراسري، قاب): سختي(ها به روش تغيير مكان تحليل ماتريسي سازه -3

  ، تقارن مستقيم و معكوس در روش سختيها و حرارتگاهتكيه و دوران ي فضائي، اثر نشستهاقاب
  هارابطه سازي عمومي، كاربرد در تحليل بعضي سازه): ينرم(ها به روش نيرو بر تحليل ماتريسي سازه يامقدمه -4
  پروژه برنامه نويسي مناسب جهت تحليل سازه ها نظير خرپاها يا قابهاي ساختماني -5
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  +  
  هاي مختلفعلمي از سازه جلسه بازديديك  :بازديد

  
  :منابع اصلي

1- R. C. Hibbeler, “Structural Analysis”, 7th  Edition, Prentice-Hall, New Jersey, 2008. 
2- Y. Y. Hsieh, “Elementary Theory of Structures”, Prentice-Hall, New Jersey, 1982. 
3- C. H. Norris, J. B. Wilbur and S. Utku, “Elementary Structural Analysis”, 3rd Edition, McGraw-
Hill, Auckland, 1976. 
4- R. E. Sennett, “Matrix Analysis of Structures”, Waveland Pr Inc, New York, 2000. 
5- W. McGuire, R. H. Gallagher, and R. D. Ziemian, “Matrix Structural Analysis”, 2nd Edition, 
Wiley, New York, 1999. 
6- V. J. Meyers, “Matrix Analysis of Structures”, Harper and Row, New York, 1983. 



 

۳۹ 
 

  

 زلزله ياصول مهندس 
Principles of Earthquake Engineering 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس  2 هال سازهيحلت :نياز شپي
  

  :هدف درس
  و انواع  يازهلر يزهايمعمول آنال يهان زلزله طرح، روشيي، اصول تعيشناسم زلزلهيان با مفاهين درس دانشجويدر ا
  .شونديدر برابر زلزله آشنا م يامقاوم سازه يهاستميس
  

  :رئوس مطالب
 رانيا يزيخزه رل زلزله،ش جاس سنيهمراه زلزله، مق يهادهيعلل وقوع زلزله، پد : يزلزله شناس -1
لزله در ز ياحتمال يهابيمقابله با زلزله، آس يبرا ير ضروريب زلزله، تدابيزم تخريمكان: زلزله يدهااميروش كاهش پ -2

  يعمران يهادر پروژه ين لرزه، لزوم مطالعات لرزه شناسيزم يهامه در كاهش خسارتي، نقش بگبزر يشهرها
زلزله، مطالعات  يات خاك منطقه و بزرگير فاصله و خصوصيحركات زلزله، تاث يعوامل مؤثر بر رو: طرح ن زلزلهييتع -3

 طرحن زلزله ييتع يو احتمال يقطع يهاشزلزله، روسك يرزلزله از نظر احتمالات و 
روش، فلسفه روش و عوامل  يمبان يبررس :ها در برابر زلزلهل سازهيجهت تحل) يانامهنييآ( يكيروش معادل استات -4

 مختلف زلزله  يهانامهنييسه آيران و مقايزلزله ا نامهنييكامل آ يزلزله، بررس يهانامهنييمؤثر، ساختار آ
و  يسازها، مدلهساز يكيناميل ديتحل يمبان): يك و چند درجه آزادي(ها در برابر زلزله ل سازهيتحل يكيناميروش د -5

ارتعاش آزاد، اصول روش  يمودها ،رال دوهاملگ، انتييارير ميد و تاثيده تشديها، پدسازه ارتعاش آزاد يرجات آزادد
 زلزله يبارگذار ز مودال دريالنآ

پاسخ و  يهافي، طيفير مكان و شتاب و شبه سرعت طييها در برابر زلزله تغل سازهيحلت) يفيط( يكيناميروش شبه د -6
 ير خطيغ يهافيبه ط يال، اشارهيمؤثر در تحل ي، تعداد مودهارحط

وار ي، دهشد يبادبند يهاابق، يخمش يهاابق ،هازلزله و رفتار آن يبار افق يبرا ياهمقاوم ساز يهاستميانواع س -7
  ايسيستم جداگرهاي لرزه، مركب يهاستمي، سيبرش

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  +  

  
  - :بازديد

  



 

۴۰ 
 

  

  :منابع اصلي
1- A. Elnashai and L. D. Sarno, “Fundamentals of Earthquake Engineering”, 1st Edition, Wiley, 
2008. 
2- Y. Bozorgnia and V. V. Bertero, “Earthquake Engineering: From Engineering Seismology to 
Performance-Based Engineering”, 1st Edition, CRC, 2004. 
3- W.F. Chen and C. Scawthorn, “EarthEarthquake Engineering Handbook”, 1st Edition, CRC, 
2002. 

  .1387، فراهنگنشر ، "رد ارب و ك  نيا ب م:  ه زل زل يدس ن ه م "، مقدم. ح -4
 .1386، دانشگاه تهران، انتشارات "زلزله يصول مهندسا "، برگي .خ -5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۴۱ 
 

  

  1بتن آرمه  يهاسازه 
Design of Concrete Structures I 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

و  ياختمانمصالح س :نياز شپي
يا  1ها ل سازهيتحل ،بتن يتكنولوژ
  همزمان

  اصلي تخصصي :نوع درس

  
  :هدف درس

  .است يبتن يهاسازه يطراح شنايي دانشجويان با اصول آن درس يهدف ا
  

  :رئوس مطالب
ومت بتن مقابتن،  يبرش ،ي، كششيمقاومت فشار ،و دراز مدت يآن يهايبتن تحت اثر بارگذار يكيخواص مكان -1

 ) يگ، وارفتيك، جمع شدگيالاست(بتن  يهار شكلييتغ، چند جانبه يهااثر تنشتحت 
 فولاد  يكيخواص مكان، در بتن آرمه يانواع فولاد مصرف -2
 ز يالنآ يهاو روش يبات بارگذاري، تركيحد يهاو حالت يمنيم ايمفاه، اجزاء بتن آرمه يطراح يهاروش -3
 شخم ير برايمحاسبه ت، ريمقاوم ت  ير خمشگ، لنيذارگاحل مختلف باربتن آ رمه تحت اثر خمش در مر يرهايرفتار ت -4

 ضوابط آن يو بررس
  رفتار تيرهاي بتن آرمه تحت اثر برش، برش مقاوم تير و ضوابط مربوطه -5
  پيچش همزماني برش و پيچش يا خمش و ،شچبررسي رفتار اجزاء بتن آرمه تحت پي -6
 كمانش، )هساد( يرفتار و محاسبه قطعات تحت فشار محور يبررس -7
  يمحور شمحاسبه اجزاء تحت كش -8
 ك محوره و دو محورهيخمش  ،)ير خمشگو لن يمحور يروين(تحت خمش مركب  يرفتار و محاسبه اجزا يبررس -9

  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  +  
  

  ياحث درسمرتبط با مب يهااز سازه يعلم ديك جلسه بازديحداقل  :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- J. C. McCormac and R. Brown, “Design of Reinforced Concrete”, 8th Edition, Wiley, 2008. 
2- A. Nilson, D. Darwin and C. Dolan, “Design of Concrete Structures”, 14th Edition, McGraw-Hill 
Science/Engineering/Math, 2009. 
3- C. Meyer, “Design of Concrete Structures”, 1st Edition, Prentice Hall, 1995. 



 

۴۲ 
 

  

  .1389،  ش دان   ان  ارك، انتشارات ")آبا(  رانيا بتن نامه نييو آ ACI 318-05س بر اسا:  ه آرم  ن ت ب  يا ه ه از س "،  ژاد ن يوف ت س م. د -4
  .1387، اصفهان يواحد صنعت ،يجهاد دانشگاه، انتشارات "هبتن آرم يها سازه يو طراح زيآنال "،  يان  ي ك .م .ا -5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۴۳ 
 

  

  2بتن آرمه  يهاسازه 
 Design of Concrete Structures II 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس  1 بتن آرمه يهاسازه :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .است يبتن يهاسازه يطراح يليل تكميمساشنايي دانشجويان با  ن درس آيا هدف

  
  :رئوس مطالب

 رهايت يبتن، فولاد، مهار نمودن فولاد در بتن و روش فولاد گذار) يچسبندگ( يوستگيپ يتئور -1
 مربوطه  يهاتيو محدود يت بهره برداريقابل يبررس -2
 محدود كردن آنو روش  كخمش، محاسبه عرض تر ثردر ا يخوردگ كتر -3
 آن  يهاتيضوابط و محدود ،)زيخ(ر شكل يين تغييتع -4
 بين اجزا ع باريتوز، يبرش يوارهايبتن آرمه و د يهاقاب، مقاوم يهاستميانواع س يبررس -5
  اي قطعات بتن آرمهآشنايي مختصر با طراحي لرزه -6
طرفه  ك طرفه و دوي يها، تاوهكورچه و بليت :متشكل از يهامختلف و روش محاسبه پوشش يهاپوشش اب ييآشنا -7

 هاي مختلفبه روش ريبدون ت يهاو تاوه
 بتن آرمه يوارهايبا روش محاسبه د ييآشنا -8

  .ران باشديبتن آرمه ا يهاساختمان ينامه رسمنييبا آاهنگ د همين درس بايمطالب ا: تبصره 
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  +  
  

  يمرتبط با مباحث درس يهااز سازه يعلم ديك جلسه بازديحداقل  :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- J. C. McCormac and R. Brown, “Design of Reinforced Concrete”, 8th Edition, Wiley, 2008. 
2- A. Nilson, D. Darwin and C. Dolan, “Design of Concrete Structures”, 14th Edition, McGraw-Hill 
Science/Engineering/Math, 2009. 
3- C. Meyer, “Design of Concrete Structures”, 1st Edition, Prentice Hall, 1995. 

  .1389 ، ش دان   ان  ارك، انتشارات ")آبا(  رانيا بتن نامه نييو آ ACI 318-05س بر اسا:  ه آرم  ن ت ب  يا ه ه از س "،  ژاد ن يوف ت س م. د -4
 .1387، اصفهان يواحد صنعت ،يجهاد دانشگاه، انتشارات "بتن آرمه يها سازه يو طراح زيآنال "،  يان  ي ك .م .ا -5



 

۴۴ 
 

  

  بتن آرمه هايسازه پروژه
Design of Concrete Structures Project 

  1 :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   - :تعداد واحد نظري

-سازه و 2 هال سازهيتحل :نياز شپي
  2 رمهآبتن  يها

  اصلي تخصصي :نوع درس

  
  :هدف درس

 يهاسازه يو به صورت عملاستفاده كرده  ي بتنيهادر طراحي سازه يهاي بتناصول درس سازه ان ازين درس دانشجويدر ا
  .كننديم يرا طراح يبتن
  

  :رئوس مطالب
 در يك طرح هاو نحوه انتخاب آن جانبيقائم و  يمقاوم در برابر بارها يهاستميانواع س آشنايي با -1
  هابتن آرمه با توجه به نوع پوشش يهاسازه يذارگمسائل خاص بار -2
  يبندپين اجزاء مقاوم و تيب ع بارينحوه توز -3
   يياجرا يهاه نقشهيو ته يج طراحينحوه ارائه نتا -4

ن را ارائه آكامل  شزارگسانده و ربه انجام  را يك سازه بتني يز و طراحينالآ، يه مراحل بارگذاريد كلين درس بايان ايجونشدا 
  . نديمان

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  ‐  ‐  +  

  
  - :بازديد

  
  :منابع اصلي

1- J. C. McCormac and R. Brown, “Design of Reinforced Concrete”, 8th Edition, Wiley, 2008. 
2- A. Nilson, D. Darwin and C. Dolan, “Design of Concrete Structures”, 14th Edition, McGraw-Hill 
Science/Engineering/Math, 2009. 
3- C. Meyer, “Design of Concrete Structures”, 1st Edition, Prentice Hall, 1995. 

  .1389،  ش دان   ان  ارك، انتشارات ")آبا(  رانيا بتن نامه نييو آ ACI 318-05س بر اسا:  ه آرم  ن ت ب  يا ه ه از س "،  ژاد ن يوف ت س م. د -4
 .1387، اصفهان يواحد صنعت ،يجهاد دانشگاه، انتشارات "بتن آرمه يها سازه يو طراح زيآنال "،  يان  ي ك .م .ا -5

 
 



 

۴۵ 
 

  

  1هاي فولادي سازه
Design of Steel Structures I 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3: اد واحد نظريتعد

يا  1 هاتحليل سازه :يازنپيش
  همزمان

  اصلي تخصصي :نوع درس

  
 :هدف درس

  .است هاي فولاديطراحي سازه يانامهنييو ضوابط آ علمي ان با اصوليدانشجو يين درس آشنايهدف ا
  

  :رئوس مطالب
  هاي طراحيامهن، معيارهاي طراحي، آئينهاها، بارهاي وارد بر سازهاصول طراحي سازه -1
، )كـرنش، اثـر حـرارت، خسـتگي، تـرد شـكني، هـوازدگي        –ديـاگرام تـنش   (خصوصيات فولادهاي ساختماني، رفتار فولاد  -2

  هاي فولادي ساختمانيدهاي پيچ، الكترودهاي جوش، نيمرخفولا
مقطـع  تقسيم بندي اعضاي كششي، ضوابط طراحي اعضـاي كششـي، سـطح مقطـع كـل، سـطح       : طراحي اعضاي كششي -3

، اعضـاي كششـي بـا اتصـالات     )ساخته شـده (ي لاغري، اعضاي كششي مركب هاخالص، سطح مقطع خالص موثر، محدوديت
  لولايي

ي مركـب بـا   هاي لاغري، طراحي ستونها، محدوديتهاثر ستونؤپايداري اعضاي فشاري، طول م: طراحي اعضاي فشاري -4
  ي عرض به ضخامتهادار، كمانش موضعي، نسبتي سوراخهارقي مركب با وهاي افقي و مورب، طراحي ستونهابست

گاه جانبي كافي، برش در تيرها، صفحات تقويـت  خمش مقاطع فشرده و غير فشرده با و بدون تكيه: طراحي اعضاي خمشي -5
تيرهـا،   عرضي جان، بارهاي متمركز وارد بر تيرها، صفحات تقويت لهيدگي، صفحات تقويت خمشـي بـال تيرهـا، تغييـر مكـان     

  هاي جانبيتيرهاي نعل درگاهي، خمش دو محوري، مهاربندي
  ، اعضاي تحت اثر توام كشش محوري و خمش)هاتير ستون(طراحي اعضاي تحت اثر توام فشار محوري و خمش  -6
  طراحي تيرهاي لانه زنبوري -7
  طراحي صفحات زير ستون -8

ارايـه   "ي فـولادي هـا ساختمانطرح و اجراي : تمان ايران، مبحث دهممقررات ملي ساخ"موارد فوق با توجه به آخرين ويرايش 
  .شودمي
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  



 

۴۶ 
 

  

  ي فولادي در حال ساخت و يا ساخته شدههاساختمانعلمي از  يك جلسه بازديد :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- S. G. Salmon and J. E. Johnson, “Steel Structures: Design and Behavior”, 5th Edition, Prentice-
Hall, New York, 2008. 
2- E. H. Gaylord and C. N. Gaylord, “Design of Steel Structures”, 3rd Edition, McGraw-Hill, New 
York, 1992. 
3- American Institute of Steel Construction (AISC) “Specification for Structural Steel Buildings 
(AISC 2005)”, Illinois, 2005. 

، وزارت مسـكن و شهرسـازي، تهـران،    "ي فـولادي هـا ساختمانطرح و اجراي  :مقررات ملي ساختمان ايران، مبحث دهم" -4
1387.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

۴۷ 
 

  

  2هاي فولادي سازه
Design of Steel Structures II 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3: تعداد واحد نظري

  تخصصياصلي  :نوع درس  1دي هاي فولاسازه :يازنپيش
  

 :هدف درس
  .است هاي فولاديطراحي سازه يانامهنييآ يليو ضوابط تكم علمي ان با اصوليدانشجو يين درس آشنايهدف ا

  

  :رئوس مطالب
انواع جوشكاري، انواع اتصـالات جوشـي، انـواع جـوش، علائـم جـوش، الكترودهـاي جـوش، سـطح مـوثر جـوش،            : جوش -1

  )هاكشش، برش، خمش، پيچش و تركيبات آن(دازه جوش، محاسبه تنش در جوش تحت اثر نيروهاي مختلف ي انهامحدوديت
-ها، انواع اتصالات پيچي و پرچي، ضوابط فواصل سوراخانواع پيچ و پرچ و خصوصيات آن: هاي پيچي و پرچياتصال دهنده -2
  )هاكشش، برش، خمش، پيچش و تركيبات آن(روهاي مختلف ي از يكديگر و از لبه، محاسبه تنش در پيچ و پرچ تحت اثر نيها
اتصال ساده قاب شده، اتصـال سـاده نشسـته بـدون و بـا تقويـت،       ): جوشي و پيچي و پرچي(طراحي اتصالات تير به ستون  -3

، طراحـي  )ينيپـائ اتصال مستقيم يا با استفاده از صـفحات بـالائي و   (اتصال صلب بال تير به بال و جان ستون بدون و با تقويت 
ي فشاري و كششي تير، اتصال صلب تير به بال ستون با اسـتفاده  هاهاي تقويت افقي و صفحه و سپري قائم در برابر بالصفحه

هاي بالائي و پائيني، اتصال صلب تير به بال ستون با استفاده از صفحه انتهائي، اتصال صلب تيـر بـه جـان سـتون بـا      از سپري
  اتصالات زانوئي چهارگوش و ماهيچه اي استفاده از سپري قائم،

  انواع اتصالات، اعضاي فولادي معمول استفاده شده در خرپاها: طراحي اتصالات خرپائي -4
  هاي جوشي و پيچي، وصله مقاطع مختلفوصله: هاطراحي وصله تيرها و ستون -5
هـا بـه   فقي و عمودي لازم، نحوه اتصال تير ورقهاي اكنندهها، سختنحوه اتصال ورق: ي با مقطع ثابتهاطراحي تير ورق -6

  يكديگر
  ورد استفادهموارد استفاده از تيرهاي مركب، برشگيرهاي مختلف م: فولادي –طراحي تيرهاي مركب بتني  -7
  و لنگر پيچشي يطراحي اعضاي تحت اثر توام لنگر خمش -8

ارايـه   "ي فـولادي هـا ساختمانطرح و اجراي : مبحث دهم مقررات ملي ساختمان ايران،"موارد فوق با توجه به آخرين ويرايش 
  .شودمي

  آشنايي با انواع مهاربندها و اصول طراحي لرزه اي آنها -9
  آشنايي با ضوابط طراحي لرزه اي قاب هاي خمشي -10

  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  



 

۴۸ 
 

  

  ساخته شدهاسكلت ي فولادي در حال ساخت و يا هاساختمانعلمي از  يك جلسه بازديد :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- S. G. Salmon and J. E. Johnson, “Steel Structures: Design and Behavior”, 5th Edition, Prentice-
Hall, New York, 2008. 
2- E. H. Gaylord and C. N. Gaylord, “Design of Steel Structures”, 3rd Edition, McGraw-Hill, New 
York, 1992. 
3- American Institute of Steel Construction (AISC) “Specification for Structural Steel Buildings 
(AISC 2005)”, Illinois, 2005. 

ي، تهـران،  ، وزارت مسـكن و شهرسـاز  "ي فـولادي هـا ساختمانطرح و اجراي : مقررات ملي ساختمان ايران، مبحث دهم" -4
1387.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

۴۹ 
 

  

  هاي فولاديپروژه سازه
Design of Steel Structures Project 

  1 :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

  -: تعداد واحد نظري

، 2هاي فولادي سازه :يازنپيش
  2ها تحليل سازه

  اصلي تخصصي :نوع درس

  
 :هدف درس

 يهـا سازه يشوند و به صورت عمليآشنا م هاهاي فولادي در طراحي سازهرد اصول درس سازهكاربان با ين درس دانشجويدر ا
  .كننديم يرا طراح يفولاد

  
  :رئوس مطالب

 در يك طرح هاو نحوه انتخاب آن جانبيهاي مقاوم در برابر بارهاي قائم و انواع سيستم آشنايي با -1
  فولاديهاي ذاري سازهگمسائل خاص بار -2
 بنديبين اجزاء مقاوم و تيپ ع بارنحوه توزي -3
 هاي اجرايينحوه ارائه نتايج طراحي و تهيه نقشه -4
 تعيين سازه بر روي نقشه معماري، انتخاب سيستم بـاربري جـانبي،  : طراحي كامل سازه فولادي يك ساختمان چند طبقه -5

 ي اجرائي، تهيه دفترچه نهائيهابارگذاري، آناليز اوليه، طراحي اوليه، آناليز دقيق، طراحي نهائي، تهيه نقشه
  طراحي كامل يك قاب صنعتي فولادي و ارائه دفترچه محاسباتي -6
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  ‐  ‐  ‐  
  ساخته شدهاسكلت ي فولادي در حال ساخت و يا هاساختمانعلمي از  يك جلسه بازديد :بازديد

  
  :منابع اصلي

1- S. G. Salmon and J. E. Johnson, “Steel Structures: Design and Behavior”, 5th Edition, Prentice-
Hall, New York, 2008. 
2- E. H. Gaylord and C. N. Gaylord, “Design of Steel Structures”, 3rd Edition, McGraw-Hill, New 
York, 1992. 
3- American Institute of Steel Construction (AISC) “Specification for Structural Steel Buildings 
(AISC 2005)”, Illinois, 2005. 

، وزارت مسـكن و شهرسـازي، تهـران،    "ي فـولادي هـا ساختمانطرح و اجراي : مقررات ملي ساختمان ايران، مبحث دهم" -4
1387.  
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  يمهندس يشناس نيزم 
Engineering Geology 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس  مسال اوليپس از ن :نياز شپي
  

  :هدف درس
ن درس ياز اهداف ا يعمران يهاپروژه و يمهندس يهابر سازه يشناس نيزم طيمح ريو تأث يشناس نيدانش زم يبا مبان ييآشنا

  .هستند
  

  :رئوس مطالب
 هاي محليو عوامل عدم توجه به زمين شناسي و شناساييعمران  يدر مهندس ين شناسيزمگاه يجا -1
، نحوه پيدايش زمين و ساختمان داخلي، )ين ساخت ورقيو زم ياختمان، سين، دگرگونيآذر( ين شناسيزم يندهايفرآ -2

 ايو تكتونيك صفحهها ارهنظريه تشكيل ق
 ) هاگها و سنيكان( ين شناسيمصالح زم -3
 ...)ل ي، سكيسل، درز، داگن، ي، چيه بنديلا( ين شناسيزم يهاساختمان -4
 ها گسن يهوازدگ -5
 ) هاها و رودخانهالگوهاي مسير آبراههو  يسوبات آبرفتررودخانه و ( يجار يهاآب -6
 )زش، خزشيلغزش، ر(ها دامنه يداريناپا -7
 ...) ي، شدت گي، بزرگتشكيل، پراكند هنحو(زمين لرزه  -8
-ها در نمونهگها و سنيانواع مهمتر كان ييشناسابه منظور  ياهگشيت آزمايچند جلسه فعال شامل يعمل يهاتيفعال  -9

، يار ماهوارهيو تصاو ييواه يهاعكس يكل يمعرفو  ين شناسيو زم يتوپوگراف ياهبا نقشه ييآشنا، يدست هاي
  GPSآشنايي با نحوه كار با 

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  يشناس نيزم ميها و مفاهها، ساختدهيبا پد يروزه به منظور آشنا شدن عمل دو ييصحرا ديبازد كيحداقل  :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- F. G. Bell, “Engineering Geology”, 2nd Edition, Butterworth-Heinemann, 2007. 
2- D. G. Price and  M.H. de Freitas “Engineering Geology: Principals and Practice”, 1st Edition, 
Springer, 2008. 
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3- T. Waltham, “Foundations of Engineering Geology”, 3rd Edition, Taylor & Francis, 2009. 
4- R.E. Hunt, “Geotechnical Investigation Methods: A Field Guide for Geotechnical Engineers”, 1st 
Edition, CRC Press, 2006. 
5- R.F. Craig, “Soil Mechanics”, 7th edition, Taylor & Francis, 2007. 
6- J.N. Cernica, “Geotechnical Engineering: Soil Mechanics”, 1st edition, Wiley, 1994. 
7- V.N.S. Murthy, “Geotechnical Engineering”, 1st edition, CRC Press, 2002. 
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 خاك كيمكان 
Soil Mechanics 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس  1 مقاومت مصالح :نياز شپي
  

  :هدف درس
 يهانهيها و توجه به زمآن يكيمكان ،يكيزيبر خواص ف هيها با تكرفتار خاك يمقدمات ميو مفاه يمبان ه،يبا اصول پا ييآشنا

  .ن درس هستندياهداف  ااز  يدر مسائل مهندس يكاربرد
  

  :رئوس مطالب
 خاكها در و روابط آن يحجم، يوزن يپارامترها ،هاو ساختار خاك يريل گكف نحوه شيات و تعاريلك  -1
ح مسائل يو تشر يبندمتداول طبقه يهاروش ي، معرفيبندطبقه يهارايمع يها، بررسخاك يبندو طبقه ييشناسا -2

  يمهندس يهاها در پروژهن روشيربرد امربوط به كا
تراكم، نحوه  كيورئت ينحدر تراكم، من يمصرف يها، نقش انرژحاكم بر تراكم خاك طاصول و ضواب: هاتراكم خاك -3

  يات خاكيكنترل در عمل
 يضايآن، معادله ر يريگاندازه يهاخاك و روش يريب نفوذ پذي، ضريارسدان در خاك، قانون يف جريتعر: كاخزه -4

  يخاك يان در سدهايجر ياز خاك و بررس يان عبوريان، محاسبه جريان آب در خاك، شبكه جريجر
آب در ) يشناور(رانش  يروين يدر خاك، بررس هز يروياشباع، ن يهار، تنش كل و فشار آب در خاكثمؤ يهاتنش -5

 ونفمد يهاان بر سازهيحالت جر
، نحوه يدر حالات حد يتگخين شبكه گسييتع ،ر تنشيها، مسخاك در يداريپا يها، بررسخاك يقانون مقاومت برش -6

در حالات  يم و فشار سه محوريبرش مستق هايشيح آزمايها، تشرخاك يمقاومت برش يپارامترها يريگاندازه
 مختلف 

 فشار و يبيع تقريمفشار توزه يهاينحمختلف، من يهاير پيع فشار در زيتنش داخل خاك، توز يسترش ارتجاعگ -7
  يندسهر منظم يبا شكل غ يهاير پين فشار زييدر تع كومارين ينمودارها يبررس

م يتحك ياضي، معادلات ريم ترزاقيه تحكيفرض ،ميزم نشست در اثر تحكيم و مكانيح مدل تحكيتشر: هام خاكيتحك -8
 يم مركزيتحك ع،ينشست سر ،مينشست تحكساخت بر ، اثر زمان يميش تحكيم، فشار پيتحك يها، روابط زمانخاك

 ت نشستااز در محاسبيم مورد نيتحك يپارامترها يريگاندازه هم و نحويتحك هايشي، آزمايم عموديتوام با تحك
رانش،  يها در حالات حدر شكلييخاك در حالات سكون، فعال و مقاوم، اثر تغ )رفشا(رانش  يبررس: هارانش خاك -9

  ن و كولمب يانكر ياز مبان ن رانش فعال و مقاوم خاك با استفادهيينحوه تع
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  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  هاي عمرانيدو بازديد يك روزه به منظور آشنا ساختن دانشجويان با مفاهيم كاربردي مكانيك خاك در پروژه :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- B. M. Das, “Principles of Geotechnical Engineering”, 7th edition, CL-Engineering, 2009. 
2- J.N. Cernica, “Geotechnical Engineering: Soil Mechanics”, 1st edition, Wiley, 1994. 
3- V.N.S. Murthy, “Geotechnical Engineering”, 1st edition, CRC Press, 2002. 
4- D.P. Coduto, “Foundation Design: Principles and Practices”, 2nd Edition, Prentice Hall, 2000. 
5- K. Terzaghi and R. B. Peck, “Soil Mechanics in Engineering Practice”, 2nd Edition, John Wiley, 
1967. 
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 خاك كيمكان شگاهيآزما 
Soil Mechanics Laboratory 

  1 :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   - :تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس  ك خاكيمكان :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .ك خاك آشنا خواهند شديمربوط به مكان يهاشيان با آزماين درس دانشجويدر ا
  

  :رئوس مطالب
ر يز يهاشين برنامه شامل آزمايا. شد دخواه ن يياه تعگمربوطه و با توجه به امكانات دانش يوسط گروه آموزشاه تگشيبرنامه آزما 

  . است
 گروه بندي و جلسه توجيهي جهت گزارش نويسي و مقررات آموزشي آزمايشگاه -1
 ) يدرومتريه ،كلا( يش دانه بنديامآز -2
  گحدود اتربر -3
 تراكم -4
 ايفرنيكال يباربر نسبت -5
 ه سما م ارزش هيآزما -6
 م يش برش مستقيآزما -7
 محوري مقاومت فشاري تك آزمايش  -8
  يسه محور مقاومت فشاريش يآزما -9

 م يش تحكيآزما -10
 بار ثابت و متغير يرينفوذ پذ  -11
  هاي خاكآزمايش وزن مخصوص دانه  -12

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  ‐  ‐  

  مكانيك خاك  هايآزمايشگاه بازديد ازيك جلسه  :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- B.M. Das, “Principles of Geotechnical Engineering”, 7th edition, CL-Engineering, 2009. 
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2- American National Standards Institute (ANSI), “Geotechnical investigation and testing - 
Laboratory testing of soil”, 1st Edition, 2007. 
3- B.M. Das, “Soil Mechanics Laboratory Manual”, Oxford University Press, 7th edition, 2008. 
4- ASTM, “Annual Book of ASTM Standards, Vol 04.08 Soil and Rock”, American Society for 
Testing & Materials, 2004. 
5- ASTM, “Annual Book of ASTM Standards, Vol 04.09 Soil and Rock”, American Society for 
Testing & Materials, 2004. 
6- J.Bardet, “Experimental Soil Mechanics”, Prentice-Hall, 1997. 
7- K. Terzaghi and R. B. Peck, “Soil Mechanics in Engineering Practice”, 2nd Edition, John Wiley, 
1967. 
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 يپ يمهندس 
Foundation Engineering 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

 يهاخاك، سازه كيمكان :نياز شپي
  1بتن آرمه 

  اصلي تخصصي :نوع درس

  
  :هدف درس

ه يها و ابنوارهيها و انواع دآن ينحوه طراحق و يو عم يسطح يهايخاك، انواع پ ييشناسا يهاروششنايي دانشجويان با آ
  .ن درس هستنديها اهداف  اآن ينگهبان و نحوه طراح

  
  :رئوس مطالب

 ير در طراحثمؤ ين پارامترهايي، نحوه تعييصحرا يهاشيآزما، يبردارو نمونه يزن، گمانهخاك ييشناسا يهاروش -1
  يپ

 يج از مركز و بارهاو، با خريمحور يتحت اثر بارها :يسطح يهايپ يت باربريظرف، يسطح يهايانواع پ ييشناسا -2
 يبررس، يسطح يهايه، محاسبه و كنترل نشست پيه لايلا يهاكاخا يب دار يواقع بر سطح ش يسطح يپ، ليما
  يدر اجرا و گود بردار ينيرزميكنترل آب ز، ...)و  يمتورم شونده، گچ(ن يمسئله آفر يهاخاك يرو يپ

  يگاه ارتجاعهيتك يرو يصلب و پ يپ شسترده، روگو  ي، نواراردمجزا، كلاف يهاي، پيسطح يهايمحاسبه انواع پ -3
فشار خاك،  يمحاسبه فشار جانب، ريانعطاف پذ يهابا انواع حائل يياشنهبان، آنگه يها و ابنوارهيانواع د ييشناسا -4

 حائل صلب  يوارهايانواع د رحروش ط، آب يكيناميدروديو ه يكياستات
 يهاشيو آزما يكينامي، ديكياستات يهاق با روشيعم يهايپ يت باربريظرف، قيعم يهايانواع پ يياشناس -5

  ييصحرا
 هامستقر بر شمع) ياتصال يپ( يصفحه بتنطرح ، )ع باريت گروه و توزيظرف(محاسبه گروه شمع  -6
هاي رسي، يبو اشباع، پايداري ش كاي در حالات خشهاي ماسهيبپايداري ش: ريزهاها و خاكپايداري شيرواني -7

 در حالات اشباع و جريان  طهاي مختلهاي مختلف بررسي پايداري شيروانيروش
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  +  
  هاي عمراني مرتبط با مهندسي پيسه جلسه بازديد از پروژه :بازديد

  
  :منابع اصلي

1- B. M. Das, “Principles of Foundation Engineering”, 6th Edition, CL-Engineering, 2006. 
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2- R. W. Day, “Foundation Engineering Handbook”, 1st Edition, McGraw-Hill Professional, 2005. 
3- J. E. Bowles, “Foundation Analysis and Design”, 5th Edition, McGraw-Hill Publishing Co., 
2001. 
4- D.P. Coduto, “Foundation Design: Principles and Practices”, 2nd Edition, Prentice Hall, 2000. 
5- H.Y. Fang, “Foundation Engineering Handbook”, 2nd edition, Springer, 1990. 
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  الاتيس كيمكان 
Fluid Mechanics 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس  يا همزمان كيناميد :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .ن درس هستندياهداف  ا ساكن و در حال حركت الاتيروابط حاكم بر س يو بررس الاتيس يكيزيآشنايي با خواص ف

  
  :رئوس مطالب

قانون لزجت  ،وزن مخصوص نسبي ،وزن مخصوص، حجم مخصوص ،جرم مخصوص :ص فيزيكي سيالات شاملخوا -1
فشار   ،ينگيكشش سطحي و خاصيت موئ ،تهيتراكم پذيري و مدول الاستيس ،خواص ترموديناميكي سيالات ،نيوتن

 بخار و كاويتاسيون 
  مكانيك سيالات در حال سكون  -2
  گيري فشار اندازه ،انواع فشار  ،سيال ساكن تغييرات فشار در يك ،انون پاسگالق -
  قائم و مايل، و منحني ،سطوح شامل سطوح افقي ينيروي فشار رو -
  مكانيك سيالات شناور و غوطه ور شامل نيروي شناوري و قانون ارشميدس، پايداري اجسام شناور و غوطه ور -
  .حور مركزي در حال دوران هستندسيالات شامل شتاب خطي يكنواخت و سيالاتي كه حول يك م يتعادل نسب -
  حركت سيالات  -3
  خط رگه و لوله جريان  ،خط جريان ،انواع جريان -
  سيستم كنترل حجم و معادله كلي بقاء حجم كنترل -
  ) مزايا و معايب(هاي انتگرالي و ديفرانسيلي آناليز مسائل سيالات به روش -
  اي يير اندازه حركت شامل مومنتم خطي و زاويهمعادله تغ –معادله انرژي و رابطه برنولي  ،معادله پيوستگي -
و   يونتور ،گيري مانند  روزنهها در وسايل اندازهانرژي و اندازه حركت با تاكيد بر كاربرد آن ،كاربرد معادله پيوستگي -

  تت تيوب يپ
  هاي هيدروليكي آناليز ابعادي و مدل -4
  بدون بعد) اعداد( يپارامترها -
  متغيرهاي تكراري نييو روش تع  Piتاكيد بر قضيه هاي آناليز ابعادي با روش -
  اولر، و بر و ماخ  ،فرود ،قوانين تشابه شامل تشابه رينولدز -
  هاي تحريف نشده و تحريف شده هاي هيدروليكي شامل مدلمدل -
  هاي تحت فشار جريان در لوله -5
  توزيع سرعت  ،هاي تحت فشارجريان توسعه يافته در لوله ،لايه مرزي ،آشفته ،جريان آرام -
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   سباخيد -ويليام و دارسي  –ها و نحوه محاسبه آن با استفاده از معادلات هيزن افت فشار در لوله -
  ها و نحوه محاسبه آن) فرعي ( ي موضعي هاافت -
  خط انرژي و شيب خط هيدروليكي  -
  هاي تحت فشار طراحي هيدروليكي لوله -
  وهاي وارد بر اجسام رهاي خارجي و نيجريان -6
   يي برشي و فشارنيرو -
  هاي خارجي لايه مرزي در جريان -
  نيروي كشش و برآ بر اجسام  -
 ها و نحوه محاسبه آنوارد بر سازه يكيدرولينيروي ه -

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- V. L. Streeter, E. B. Wylie and K. W. Bedford, “Fluid Mechanics ”, WCB/McGraw Hill, 1998. 
2- I. H. Shames, “Mechanics of fluids ”, McGraw-Hill Professional, 2002. 
3- B. R. Munson, D. F. Young and T. H. Okiishi, “Fundamentals of Fluid Mechanics”, 5th Edition, 
Wiley, 2005. 
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 كيدروليه 
Hydrolics 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس  الاتيس كيمكان :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .است هاآن يباز و نحوه طراح يهادر كانال انيبا جر انيدانشجو آشناييدرس  اينهدف 

  
  :رئوس مطالب

  هاي باز شامل حالات جريان و معرفي عدد فرودشناخت و تقسيم بندي انواع جريان در كانال -1
  معادله انرژي و معادله تغيير اندازه حركت   ،يادآوري مفاهيم پايه در هيدروليك شامل معادله پيوستگي -2
  ها معرفي ضريب توزيع سرعت و نحوه محاسبه آن ،هاي باز با تاكيد بر جريان آشفتهتوزيع سرعت در كانال -3
  هاي آن جريان بحراني و ويژگي ،انرژي مخصوص و كاربرد آن ،هاي بازكانالكاربرد معادله انرژي در  -4
  هاي باز با تاكيد بر پرش هيدروليكي اصل تغيير اندازه حركت و كاربرد آن در كانال -5
  ديسباخ -ودارسي ،، شزينگينمعادله مقاومت جريان شامل روابط ما ،هاي بازجريان يكنواخت در كانال -6
 ،نحوه محاسبه ضريب مانينگ براي مقاطع غير يكنواخت ،ز براي مقاطع يكنواخت و غير يكنواختهاي باطراحي كانال -7

  .بهترين سطح مقطع هيدروليكي
  هاي مربوطه هاي باز و تئوريجريان متغير تدريجي در كانال -8
مي، گام بـه  ترسي –هاي محاسبه آن شامل روش انتگرال هاي باز و روشهاي سطح آب در كانالتقسيم بندي پروفيل -9

 .گام و گام به گام استاندارد
  سازي دانشجويان با يكي از نرم افزارهاي رايجهاي باز و آشنامعرفي نرم افزارهاي هيدروليكي جهت طراحي كانال -10

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- V.T. Chow, "Open Channel Hydraulics", McGraw-Hill, 1959. 
2- F.M. Henderson, "Open Channel Flow", Macmillan, 1966. 
3- T.W. Sturm, "Open Channel Hydraulics", McGraw-Hill, 2001. 

  1383، انتشارات دانشگاه امام رضا، "باز يهاك كاناليدروليه"، يشميابر. و ج ينيحس. م ‐۴



 

۶۱ 
 

  

 كيدروليشگاه هيآزما
Hydrolics Laboratory 

  1 :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

  - :تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس  ك يدروليه :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .است انيدانشجوك توسط يدروليمربوط به درس ه هايشياز آزما يانجام برخدرس  نياهدف 

  
  :رئوس مطالب

  :رتند ازشوند عبايه مين درس ارايكه در ا ييهاشياز آزما يبرخ
 )در عمق يرات زبريتأث(كنواخت در كانال ي يان دائميجر -1
 )ل سطح آزاد آبيروفپ(در كانال  يجير تدريان متغيجر -2
 يان بحرانيجر -3
 ) يل، مثلثيربع مستطم(ز يز لبه تيسر ر -4
 ز لبه پهن يسر ر -5
  يز اوجيسر ر -6
 )با سطح آزاد، رقغمست(در كانال  يكيدروليپرش ه -7
 حوضچه آرامش  -8
 ) قائم، يعقطا(چه يدر -9

 ان كاناليه پل در جريپا  -10
 فلوم  يورنتو  -11
 ارشال فلوم پ  -12
  رواناب ، بارش  -13

و استاد راهنما  يآموزش يتوان با نظر شورايمده باشد نشجو اخذ شتوسط دان الات قبلاًيس كيمكانه گاشيچنانچه آزما: جهتو 
  . ك ارائه نموديرولديشگاه هيالات را در آزمايس كيشده مكان ينيبشيپ يهاشياز آزما يبرخ
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  ‐  ‐  



 

۶۲ 
 

  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- V.T. Chow, "Open-channel Hydraulics", McGraw-Hill, 1959. 
2- F.M. Henderson, "Open channel flow", Macmillan, 1966. 
3- T.W. Sturm, "Open Channel Hydraulics", McGraw-Hill, 2001. 

  1383، انتشارات دانشگاه امام رضا، "باز يهاك كاناليدروليه"، يشميابر. و ج ينيحس. م -4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

۶۳ 
 

  

  يمهندس يدرولوژيه 
Engineering Hydrology 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

يا  الاتيس كيمكان :نياز شپي
  يآمار و احتمالات مهندس ،همزمان

  اصلي تخصصي :نوع درس

  
  :هدف درس

  .است يعمران ياهو كاربرد آن در پروژه يدرولوژيه ميبا مفاه انيدانشجو آشنايين درس يهدف ا
  

  :رئوس مطالب
بيلان  ،ولوژيكيبيلان هيدر ،چرخه آب ،هاي عمرانيكاربرد هيدرولوژي در پروژه: بيعتهيدرولوژي و چرخش آب در ط -1

  .آب در ايران
فشار و رطوبت هوا،  ،باد ،عناصر هواشناسي شامل دما ،اتمسفر و ساختار آن :خصوصيات اتمسفر و عناصر هواشناسي -2

  .محاسبه آب قابل بارش ،گيري عناصر هواشناسينحوه اندازه
و  هاي هواانواع جبهه ،هاي هوا در ايرانها با تاكيد بر تودهوا و حركت آنهاي هانواع توده: هاي هواها و جبههتوده -3

  .هاخصوصيات كلي آن
 گيري بارش شامل باران سنجي و برف سنجي، محل استقرار اندازه ،طرز تشكيل بارش و انواع بارش :بارندگي -4

 سنيت ،هاي حسابيروشه تخمين بارندگي در يك حوضه آبريز ب ،ها و تعداد مورد نياز در شبكه باران سنجيسنجباران
بارش طرح و حداكثر بارش  ،هاشدت و فراواني و رابطه بين آن ،مشخصات بارش شامل مدت ،و خطوط همباران

  .محتمل
تبخير و تعرق  ،تبخير از سطح برف ،هاي محاسبه تبخير از سطح آزاد آبروش ،عوامل موثر بر تبخير :تبخير و تعرق -5

  .تعرق پتانسيل و واقعي و تبخير
منحني نفوذ و استفاده  ،گيري نفوذاندازه ،روابط نفوذ آب در خاك ،نيسم نفوذ و عوامل موثر بر آنمكا :ب در خاكنفوذ آ -6

  .هاي نفوذشاخص ،از آن
زمان تمركز و   ،خصوصيات فيزيكي حوزه آبريز ،هاي حوضه آبريزشبكه رودخانه:  هاحوضه آبريز و خصوصيات آن -7

  .نحوه محاسبه آن
ها و مقاطع گيري دبي جريان در رودخانهاندازه ،سطح مقطع و سرعت آب :ري عمقگيهاي اندازهروش :هيدرومتري -8

  .كوچك
 ،هاي غير موجودهاي مختلف، نحوه برآورد دادهروش تست همگني با :هاي هيدرولوژيكيهمگني و بازسازي داده -9

  .درولوژيكيهاي هييكي، بررسي تغييرات روند در دادهدوره آماري مورد نياز در تحليل هيدرولوژ طول



 

۶۴ 
 

  

ورد آبدهي آ، برSCSتخمين ارتفاع رواناب به روش  ،ضريب رواناب ،رابطه بين بارندگي و رواناب :رواناب سطحي  -10
   .مساحت –برآورد حداكثر دبي رواناب با استفاده از معادله استدلالي و روش مدت  ،حوضه آبريز

   .منحني تداوم جريان و نحوه رسم آن ،افتجزيه هيدروگر ،هيدروگراف و اجزاء آن :هيدروگراف و تحليل آن  -11
   .هيدروگراف واحد و تخمين جريان ،هيدروگراف واحد مصنوعي :هيدروگراف واحد و نحوه استخراج آن  -12
توزيع فراواني و  ،پارامترهاي مختلف آماري ،هاي هيدرولوژيتجزيه و تحليل داده :هاي آماري در هيدرولوژيروش  -13

   .بكاربرد آن در سيلا
  

  :ارزيابيروش 
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  - +  
  يدرومتريو ه يهواشناس ستگاهيا كياز  ديبازد :بازديد

  
  :منابع اصلي

1- D.R. Maidment, "Handbook of Hydrology", McGraw-Hill, 1993. 
 .1387، ي، انتشارات آستان قدس رضو"يدرولوژياصول ه"زاده، يعل. ا -2
  .1384، انتشارات دانشگاه تهران، " 2و  1 يجلدها يكاربرد يدرولوژيه"،  يمهدو. م -3
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  ساختمان يياجرا يهاروش 
Building Construction Methods 
  - :عملي واحد تعداد

  + :حل تمرين
   2 :تعداد واحد نظري

 يهاسازه ،يمعمار يطراح :نياز شپي
  2رمه بتن آ يها، سازه2 يفولاد

  اصلي تخصصي :نوع درس

  
  :هدف درس

  .ن درس استيف ااهداز ا و بتن آرمه يفولاد يهاساختمان ياجرا يهابا روش انيآشنا ساختن دانشجو
  

  :رئوس مطالب
 :يبخش نظر -الف

 يسبرر، آلات لازم در كارگاهنيماش ،كردن مصالح انبار ه ويته، ز كارگاهيتجه و يه كارگاهيبا مسائل اول ييشناآ -1
 اهگاركدر  يمنياموضوعات مربوط با 

ت جوش و يفينحوه كنترل ك، يجوشكار رد ييمقررات اجرا، اتصالات با جوش يبررس، يجوشكار يياصول اجرا -2
 اتصالات با جوش 

 هاآن ييو مقررات اجرا پرچو  چيپاتصالات با  يبررسد، استاندار يهاو پرچچ يپ ييشناسا -3
ن، نحوه انتقال و سوار يزم يعم از ساده، مركب و خرپا برروا يقطعات فولاد هيته، يبنداسكلت ياجرا يهاروش -4

 يبندمربوط به اسكلت ييمقررات اجرا، خود يهاكردن قطعات در محل
 آن  يياجرا يهاكاذب و روش يهاانواع سقف -5
، يپ(مختلف  در قطعات يقالب بند ينحوه اجرا، ها و پشت بندهاها و شمعقالب طرح، ياصول قالب بند يبررس -6

 ها مربوط به آن يها و مقررات ساختمانبازكردن قالب) ب داريش، سطوح تاوه، ريت، ستون
-شيپ يهاشبكه، هادن و بستن آرماتورها در قالبي، چدن و خم كردن آرماتوريبر، يذارگآمارتور يهابا نقشه ييآشنا -7

 ساخته 
  آلات لازمنيد و انتقال بتن و ماشيبا نحوه تول ييآشنا -8
 ينحوه اجرا، مختلف يط جويدر شرا يزيبتن ر، متراكم كردن بتن، هادر قالب يزيمختلف بتن ر يهاروش يبررس -9

 انبساط و انقطاع  يدرزها
 ر در به عمل آوردن و محافظت بتن ثعوامل مؤ يبررس  -10
 ت بتن يفيكنترل ك ياز برايو وسائل مورد ن يمختلف كارگاه هايشيبا آزما ييآشنا  -11
 ن مقاومت ساختمان پس از اجراييتع يهاوشر يبررس  -12
 ساختهشيه قطعات پيساخته و نحوه تهشيپ يهامختصر با ساختمان ييآشنا  -13

  بازديدبخش  -ب



 

۶۶ 
 

  

 هاي ساخت قطعات فولاديبازديد از كارگاه -1
 بازديد از مراحل نصب اسكلت يك ساختمان فولادي -2
 بازديد از كارخانه ساخت بتن -3
 ريزيدر مرحله آرماتوربندي و بتنبازديد از يك ساختمان بتني  -4
 ساخته بتنيبازديد از كارخانه توليد قطعات پيش -5
  بازديد از مراحل اجراي سازه يك پل فولادي يا بتني -6

دانشجويان . هاي در حال ساخت در سطح شهر يا منطقه بعضي از موارد بازديد را تغيير دهدتواند با توجه به پروژهاستاد درس مي
  .بازديد شده گزارش تهيه كنندبايد از موارد 

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  ‐  ‐  

  مطابق موارد ذكر شده در سرفصل عملي درسد يجلسه بازدحداقل شش  :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- E. Allen and J. Iano, “Fundamentals of Building Construction: Materials and Methods”, 5th 
Edition, Wiley, 2008. 
2- J. R. Illingworth, “Construction Methods and Planning”, 2nd Edition, Taylor & Francis, 2007. 
3- W. P. Spence, “Construction Materials, Methods and Techniques”, 2nd Edition, Delmar Cengage 
Learning, 2006. 
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  يسازراه 
Road Construction 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

 ات،يو عمل يدارربنقشه :نياز شپي
  ك خاكيمكان

  اصلي تخصصي :نوع درس

  
  :هدف درس

  .است هاراه يسازريز يارو اج يها در طراحآن ردوكارب يسازاهرو اصول  يبا مبان انيدانشجو ييآشنان درس يهدف ا
  

  :رئوس مطالب
 ران يجهان و ا رد يسازاهرخچه يرات -1
 ر ين مسييو تع يبررس يهامراحل مختلف مطالعات و روش: ريمسمطالعات  -2
 يهاخرمي، نيخ طولمرين ،)لان راهپ(آن، نقشه مسطحه  يبررس هو نحو يرافگنقشه توپو :نقشه يرو يبايريصول مسا -3

  يعرض
، مطالعات يات خاكين حجم عملييو تع يمحاسبه سطح مقاطع عرض يهاروش محاسبه حجم، روش :يك ات خايعمل -4

 آن  يو كاربردها) ربروكن ينحمن(نقل مصالح، نمودار حمل مصالح  حمل و
 ،هاف انواع راهيها و تعرراه يها، طبقه بندراه يندسهن مشخصات يير در تعثعوامل مؤ :هاراه يمشخصات هندس -5

 ت راه ياه، ظرفرطرح ارها و عوامل كنترل كننده يمع
 ديفاصله د يريگهانداز يهارايمع ،د سبقتيفاصله د ،د توقفيفاصله د :هرا يندسهطرح  ياجرا -6
ل و حداكثر آن، حداقل قو مقدار حدا) دور( ي، مفهوم بربلندير افقيمس رحط يه برايله پادمعا: راه يفقر ايح مسرط -7

 ينحن طول مناسب منييتع يهال و روشتصاا ينح، منين بربلنديتام يهاش، رويافق يهاشعاع قوس در قوس
 ير افقيد در مسيكنترل فاصله د ،ياتصال، اضافه عرض در قوس افق

د يره و قوس كلوتوئيدا يهاقوس يمشخصات و اجزا، رالياسپ يهاره، قوسيدا يهاقوس :يقر افيمس يندسهط يراش -8
مركب دو مركزه و سه  يهامركب، قوس يهاساتصال، قو يهااده كردن قوسيروش محاسبات و پ ،)رالياسپ(كامل 

 هاو كاربرد آن) نيسرپانت( يبرگشت يهااده كردن قوسيها و روش محاسبه و پمعكوس، كاربرد آن يهامركزه، قوس
 يهاراي، مع 3درجه  يمره و سهيساده، دا يقائم شامل سهم يهاانواع قوس ،قائم يهاقوسطرح  :ر قائميمسطرح  -9

 يهاد در قوسي، حداقل طول مطلق قوس قائم، كنترل فاصله ديار راحتيو مع يمنيار ايشامل مع قائم يهاقوس طرح
 قائم يهاسدر قو يكشه، كنترل زدشونيم طرحذر گر يقائم كه به صورت ز

 هيابن ،)ينير زميز( ير سطحيز يكشزه، يسطح يكش، زهيكشستم زهيف سيو وظا همنابع نفوذ آب در را: هاراه يكشهز -10
 نن آيتخم يهاو روش يمحاسبه دب ،يكشهدر ز هانو نقش آ يفن

  سازيها و مقررات موجود در زمينه راهنامهآشنايي دانشجويان با آيين  -11
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  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- T. F. Hickerson, “Route Location and Design”, 5th Edition, McGraw-Hill, 1967. 
2- C. H. Oglesby and R. G. Hicks, “Highway Engineering”, 4th Edition, John Wiley, 1982. 
3- P. H. Wright and R. J. Paquette, “Highway Engineering”, 7th Edition, John Wiley, 2004. 
4- F. L. Mannering and W.P. Kilareski, “Principles of Highway Engineering and Traffic Analysis”, 
2nd Edition, John Wiley, 1999. 
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  يسازپروژه راه 
Road Construction Project 

  1 :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   - :تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس   يسازراه :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .شونديآشنا م ريك مسيح ردر ط يسازاهركاربرد اصول ان با ين درس دانشجويدر ا
  

  :رئوس مطالب
 )حداقل دو خطه دو طرفه( يراه اصل كيرت ف صورت پروژه به صويتعر  -1
 آن اعم از  يهاه قسمتيكل ينيبشيپ -2
  2000/1 اسيبا مق ينقشه توپوگراف يرو يابيريمس -
 ن نقشه مسطحهييتع -
 يافق يهاقوس طرح -
 اضافه عرض -
 يات خاكين عملييتع -
 ربروكن ينحرسم من -
 اتيه جزئيبا كل يل طوليوفپررسم  -
 قائم ياهقوس طرح -
 يه فنيو ابن يات خاكير عمليدقاهرست من جدول فييتع -3
 ريزيمديريت و برنامهسازمان  يهاپيو استفاده از ت...) وار و يآبرو، تونل، د ،پل( يه فنيابن طرح -4
  يروساز طرح -5
مديريت و سازمان  يلومتر راه براساس فهرست بهايك كينه ين هزييو تع ياليرات به صورت يبرآورد عمل اًتينها -6

  .ريزيبرنامه
  
  :ش ارزيابيرو

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  ‐  ‐  ‐  

  يسازات راهيعملاز  يعلم ديك جلسه بازديحداقل  :بازديد
  



 

۷۰ 
 

  

  :منابع اصلي
1- T. F. Hickerson, “Route Location and Design”, 5th Edition, McGraw-Hill, 1967. 
2- C. H. Oglesby and R. G. Hicks, “Highway Engineering”, 4th Edition, John Wiley, 1982. 
3- P. H. Wright and R. J. Paquette, “Highway Engineering”, 7th Edition, John Wiley, 2004. 
4- F. L. Mannering and W.P. Kilareski, “Principles of Highway Engineering and Traffic Analysis”, 
2nd Edition, John Wiley, 1999. 
5- Y. Witczak, “Principles of Pavement Design”, 2nd Edition, John Wiley, 1975. 
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 راه يروساز 
Pavement Design 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

و  يساختمان حلامص :نياز شپي
  مكانيك خاكو  بتن يتكنولوژ

  اصلي تخصصي :نوع درس

  
  :هدف درس

، مرمت و يارمسائل مربوط به نگهد يسرها و برراه يروساز يو اجرا يبا اصول طراح انيدانشجو ييشنان درس آيهدف ا
  .است هايوسازرت يتقو
  

  :رئوس مطالب
 ها يح روسازطرر در ثعوامل مؤ، هايانواع روساز، هادر راه ينقش روساز -1
ت يمصالح تثب، آن هايشير و آزماير اساس و اساس انواع قيز، يروساز يهاهيو لا هانواع مصالح را يمشخصات فن -2

 كشده با آه
 ها يروساز طرحدر ) بتخبندان و رطوي( ير عوامل جويتاث -3
  يروساز يگمعادل خست ، ب بارين ضراييتع ،يدر روساز هاو كرنش هاع تنشيتوز ،هاروسازه يبارگذار -4
 يسفالتآو  يشن يهايروساز طرحمتداول  يهاروش -5
 ها يروساز يهايخراب يابيو ارز يبررس -6
 هات آنيمرمت و تقو يهاو روش يسفالتآو  يشن يهايروساز يهدارنگ -7
 روكش  طرحمتداول  يهاروش -8
 هايروساز طرحر د يل اقتصادمواعر يتاث -9

   هاراه يات روسازيعمل ياجرا  -10
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- Y. Witczak, “Principles of Pavement Design”, 2nd Edition, John Wiley, 1975. 
2- Y. H. Huang, “Pavement Analysis and Design”, 2nd Edition, Prentice Hall, 2003. 
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3- A. T. Papagiannakis and E. A. Masad, “Pavement Design and Materials”, 1st Edition, Wiley, 
2008. 
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  متره و برآورد پروژه 
 Construction Cost Estimation 

  1:تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   - :تعداد واحد نظري

ا ي يمعمار يطراح :نياز شپي
  همزمان

  اصلي تخصصي :نوع درس

  
  :هدف درس

اقلام مختلف  يهامتيز قيو آنال يسازاهرو  يساختمان يه كارهايكل ان با روش برآورديآشنا ساختن دانشجون درس يهدف ا
  .است يسازاهرو  يساختمان يكارها

  
  :رئوس مطالب

 مانيط پيمناقصات و شرا يزارگبر، هامانينواع پابا  ييآشنا -1
 فهرست بها  يهاه دفترچهيته هبا نحو ييآشنا -2
  هابندي، انواع رتبهركدامهف يو وظا مانكاريپ مهندس مشاور و، ن كارفرمايبا روابط ب ييآشنا -3
  يلف ساختمانمخت يكردن انواع كارها هروش متر -4
  يمختلف ساختمان يمت انواع كارهايز قيآنال -5
 صه متره خلاه يمختلف درجه اول مربوطه و ته يهار حاصله از متره قسمتيروش انتقال مقاد -6
ك يموظفند  يمختلف ساختمان يمت انواع كارهايز قيه متره و آناليته يصول كلابا  براي آشنايي بيشتر انيدانشجو  -7

  . نديارائه نما يت قطعيك صورت وضعير يو محاسبات خود را نظ هرا برآورد نمودكامل  يينقشه اجرا
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  ‐  +  
  يساختمان يياز كارگاه اجرا ديك جلسه بازديحداقل  :بازديد

  
  :منابع اصلي

، يزيرت و برنامهيري، سازمان مد"ه رسته ساختمانيه ابنيواحد پا يفهرست بها"ارها، ين معيو تدو يدفتر امور فن -1
1387.  

2- H.V. Ormand, “Estimating for Residential Construction”, Von Nostrand Reinhold, New York, 
1978. 
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 يسازراه ساختماني و آلاتنيماشمديريت  
Management of Structure and Road Construction Equipments 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس  يا همزمان يسازراه :نياز شپي
  

  :هدف درس
 يهاو روش ييآوكار يفن تبا مشخصا ييو آشنا يسازاهر خاكي و اتيعملمديريت با  انيدانشجو ييآشنان درس يهدف ا

  .است يسازاهرساختماني و  تآلانياز ماش يدارنگهو  يدارربهره بح يصح
  

  :رئوس مطالب
 هاسازي آنانتخاب معدن و تهيه مصالح و ذخيرهشناخت خواص مصالح، : خاكيمصالح اوليه شناسايي  -1
  سازيآلات راهمقدمه بر مديريت پروژه، وظايف مدير ماشين: آلات عمليات خاكيآشنايي با مديريت ماشين -2
، تراكتورها: آلات شاملنينواع ماشا(ها از آن يبرداربهره يهاروش ،تيظرف ،اعانو: يسازاهرآلات نيماشآشنايي با  -3

، حفر كانال يهانيماش، هاجراثقال ،كلم شل ،نيدراگ لا ،پرياسكر، يكيل مكانيپربير، درهايگر، بولدوزرها، هاغلتك
، هاتلمبه، گنادوبل و، يباد يهاچكش، كمپرسورها ،هابالابرنده، تسمه نقاله ،حفر تونل يهانيماش ،هاونيكام

  ...) ها وكوبشمع، رهايبتون، شرهاينيف، سرند و ماسه شور، كسرهايم، ه بتنيته يمركز يهاكارخانه
 ها سيدها، سرويدباز: آلاتنيماش يهدارگنتعمير و  -4
  فشار هوا درجه حرارت و  ،آب و هوا ،تاثير جنس و شيب زمين ك،استهلا: آلاتر در انتخاب ماشينثعوامل مؤ -5
  يزيرات، برنامهيعمل ياجرا يآلات لازم براني، ماشيارگاهه كيمسائل اول يبررس: تيرياه و مدگز كاريتجه -6
  يزي، خاكري، خاكبرداريكانال ساز ،يگود بردار: يات خاكيعمل يياجرا يهاروش يبررس -7
 آلات عمليات خاكي و سنگياقتصاد ماشين -8

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  يان ترمم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  ‐  

  .آلات در آن وجود دارندنيكه انواع ماش ييهااز كارگاه يعلم ديك جلسه بازديحداقل  :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- L. F. Webster, “The Contractors' Dictionary of Equipment, Tools, and Techniques for Civil 
Engineering, Construction, Forestry, Open-Pit Mining, and Public Works”, 1st Edition, John Wiley 
& Sons, 1995. 
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2- H. L. Nichols and D. A. Day, “Moving the Earth: The Workbook of Excavation”, 4th Edition, 
McGraw-Hill Professional, 1998. 
3- R. Peurifoy, C. J. Schexnayder and A Shapira, “Construction Planning, Equipment, and 
Methods”, 7th Edition, McGraw-Hill Science/Engineering/Math, 2005. 

 .1388،  و ن  ييادن، انتشارات  "سازياهر تآلاماشينمديريت "، توران. ع -4
 .1389، سيماي دانش، انتشارات  "هاي عمرانياصول مديريت پروژه"، لطفي. ا -5
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  2مقاومت مصالح  
 Strength of Materials II 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس  1مقاومت مصالح  :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .استها سازه ير خطيرفتار غو  قاومت مصالحعلم م يليتكم مفاهيمبا شنايي دانشجويان ن درس آياهدف 

  
  :رئوس مطالب

 يعمود يها مولفه ،دلخواه سطح كي يبردار تنش رو ،تنسور تنش يها مولفه ،بردار تنش ،مفهوم تنش قيدق حيتشر -1
ها و  تنش ،يبعد دستگاه مرجع به هر دستگاه دلخواه در حالت سه كيتنش از  ليتبد، سطح دلخواه يتنش رو يو برش

 آن يرهايو نامتغ يتنش انحراف ،يتنش، تنش هشت وجه يرهاينامتغ ،يدستگاه اصل
روابط  ،يتنش در حالت دوبعد ليروابط تبد ،يبعد مور تنش در حالت سه رهيدا ،يمور تنش در حالت دوبعد رهيدا -2

 )يفرم تانسور( يبعد در حالت سه ليتبد
 حيتشر ،شكل رييمفهوم تغ حيتشر ،الخط يو منحن نيكارتز يها در دستگاه يتعادل در حالت كل ليفرانسيمعادلات د -3

 يها و دستگاه اصل كرنش ،مفهوم كرنش قيدق
 ،كرنش يرهاينامتغ ،يبعد مرجع به هر دستگاه دلخواه در حالت سهدستگاه  كيكرنش از  ليتبد ،يمعادلات همساز -4

 يكرنش انحراف ،يكرنش هشت وجه
 .به صورت ساده يريدر حالت خم دهيخم يرهايو روابط مربوطه، روابط مربوط به ت دهيخم يرهايت -5
مختلف بر  يها متتنش در قس يها و روابط مربوطه، مولفه ميو روابط مربوطه، مقاطع جدار ضخ، مقاطع جدار نازك -6

 ...و  يحسب فشار داخل
دلخواه،  ييانتها طيآن به شرا ميها و تعم ستون يبار بحران يبرا لريها، مفهوم كمانش، رابطه او سازه يداريپا: كمانش -7

  يفشار ياعضا طرحبا  ييآشناخارج از محور و رابطه سكانت،  يبارگذار
  يا خارجي ير اثر فشار داخليم زيضخ جدار  يهااستوانهك، جدار ناز يهاها و كرهدوار خاصه استوانه كناز يهاپوسته -8
مكمل و حالت  يداخل يو انرژ يداخل يتراكم انرژ ،يمكمل داخل يتراكم انرژ ،يداخل يتراكم انرژ: يكرنش يانرژ -9

د بحث در مور ،يا ضربه يبارگذار ،يچشيو پ يبرش ،يخمش ،يمحور يروهاين يبرا يداخل يتراكم انرژ ،كشسان
 )ها مدول(كرنش -خواص مواد با استفاده از نمودار تنش

 از آن يجاد شده ناشيا يعمود يهاكنواخت و تنشير يش غچيپ، تاب خوردن مقاطعپيچش مقاطع غير مدور،  -10
، رابطه ...) سس،يترسكا، فون م( ميتسل يارهايانواع مع ،يدر حالت كل ميتسل اريمواد، مفهوم مع يرخطيرفتار غ -11

 ميروابط تسل يها ثابت افتني گر،يكديبا  ميتسل يارهايروابط مع، تنش يرهايو نامتغ يبا مباحث انرژ ميلتس يارهايمع
و  يچشيمقاطع تحت بار پ يريرفتار خمي، محور يمقاطع تحت بارها يريكشش ساده، رفتار خم شيبا استفاده از آزما
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   كيو پلاست كيالاست يخمش يها مدول ،و روابط مربوطه يمقاطع تحت بار خمش يريروابط مربوطه، رفتار خم
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- F. P. Beer, E. R. Jr. Johnston and J. T. Dewolf, “Mechanics of Materials”, 5th Edition, McGraw-
Hill, New York, 2008. 
2- E. P. Popov, S. Nagarajan and Z. A. Lu, “Mechanics of Materials”, 2nd Edition, Prentice-Hall, 
Englewood Cliffs, New Jersey, 1976. 
3- J. M. Gere and S. P. Timoshenko, “Mechanics of Materials”, 3rd Edition, PWS-Kent, Boston, 
1990. 
4- A. P. Boresi and R. J. Schmidt, “Advanced Mechanics of Materials”, 6th Edition, Wiley, 2002. 
5- R. Cook and W. Young, “Advanced Mechanics of Materials”, 2nd Edition, Prentice Hall, 1998. 
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 مقاومت مصالح شگاهيآزما 
Strength of Materials Laboratory 

  1 :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   - :تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس  1مقاومت مصالح  :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .استدانشجويان مربوط به درس مقاومت مصالح توسط  هايشيانجام آزمان درس يهدف ا

  
  :رئوس مطالب

ر يز يهاشين برنامه شامل آزمايا .شد دخواه ن ييه تعگامربوطه و با توجه به امكانات دانش يتوسط گروه آموزششگاه يآزمانامه بر 
  :است

 كشش فلزات  -1
 فلزات  ين سختييتع -2
 اومت در مقابل ضربهقم -3
  يش در قطعات فلزچيپ -4
 يرداريط مختلف گيكمانش قطعات تحت فشار با شرا -5
 ن مركز برش ييها و تعرير متقارن در تيخمش غ -6
 وسته ير پيت -7
 كاستوانه جدار ناز -8
 هتيسيفتوالاست يهاشيامبا آز ييآشنا -9

 هاشكلرييتغ يريگل اندازهيبا وسا ييآشنا  -10
   يگخست يهاشيبا آزما ييآشنا  -11

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  ‐  ‐  ‐  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- F. P. Beer, E. R. Jr. Johnston and J. T. Dewolf, “Mechanics of Materials”, 5th Edition, McGraw-
Hill, New York, 2008. 
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2- E. P. Popov, S. Nagarajan and Z. A. Lu, “Mechanics of Materials”, 2nd Edition, Prentice-Hall, 
Englewood Cliffs, New Jersey, 1976. 
3- J. M. Gere and S. P. Timoshenko, “Mechanics of Materials”, 3rd Edition, PWS-Kent, Boston, 
1990. 
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  آب و فاضلاب يمهندس 
 Water and Wastewater Engineering 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

، يمهندس يدرولوژيه :نياز شپي
  كيدروليه

  اصلي تخصصي :نوع درس

  
  :هدف درس

 يهابافاضلاب و روان يرجمع آو يهاع آب و شبكهيال و توزقانت يهاستميس يبا طراحشنايي دانشجويان آن درس يهدف ا
  .است يسطح

  
  :رئوس مطالب

  هاي مختلف تعيين مقدار آب مصرفي و تغييرات مصرف، عوامل موثر بر مصرف در بخش -1
 بيني جمعيت دوره طرح تعيين دوره طرح و پيش -2
خانه، يهو ملاحظات كلي مربوط به ظرفيت طراحي اجزاء سيستم آبرساني، منابع تامين آب، خطوط انتقال، تصف يمبان -3

 مخازن ذخيره و شبكه توزيع آب 
هاي توزيع آب در نظر گرفته شود با تاكيد بر ستي در طراحي خطوط انتقال و شبكهضوابط و معيارهاي فني كه باي -4

  ريزيمديريت و برنامههاي سازمان دستورالعمل
 ي مختلف محاسبات هاها و روشهاي توزيع، روابط حاكم بر آنانواع شبكه -5
 اي و حلقوي هاي شاخهراحي شبكهاصول ط -6
 ها، اتصالات و شيرآلات و مصالح انتخابي شبكه توزيع آب شامل لوله زاء جا -7
 هاي توزيع آب شهريي فني در طراحي شبكههاو محدوديت يمبان -8
  آوري فاضلاب و رواناب سطحي هاي جمعاهميت شبكه -9

  نگهداري مراحل مختلف طراحي شامل مطالعاتي، اجرا، بهره برداري و  -10
  هاي سطحي هاي مختلف جمع آوري فاضلاب و روانابروش -11
  هاي سطحي هيدرولوژيكي در ارتباط با فاضلاب و رواناب ينمبا -12
  طرح، نوسانات و تعيين دبي طرح  تييجمع بينيمحاسبه ميزان فاضلاب شهري، تعيين دوره طرح، تعيين و پيش -13
  محاسبه مقدار رواناب سطحي  -14
  هاي مجزا و توام هاي جمع آوري و نحوه محاسبات مربوطه با توجه به سيستمهمباني هيدروليكي شبك -15
هاي هاي ورودي رواناب سطحي، سرريزها، حوضچهآوري فاضلاب شامل لوله، آدم روها، دهانهتاسيسات شبكه جمع -16

  .شستشو



 

۸۱ 
 

  

هاي ب آنها، ايستگاهو انتخا هاهاي سطحي شامل انواع پمپپمپ و پمپاژ در سيستم جمع آوري فاضلاب و رواناب -17
 .پمپاژ

  هاي سطحيآوري فاضلاب و روانابجمع يهاشبكههاي توزيع آب شهري و آشنايي با نرم افزارهاي طراحي شبكه -18
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  ‐  

 يد لوله و اتصالات آبرسانيكه تول ياد از كارخانهيبازد ايفاضلاب و  يا جمع آوريو  يك پروژه آبرساني يد از اجرايبازد :بازديد
  .و فاضلاب را دارد يشهر

  
  :منابع اصلي

 .فاضلاب يآورع آب و جمعيتوز يهاشبكه يدر ارتباط با ضوابط طراح يزيرت و برنامهيريات سازمان مدينشر -6
 .1364، انتشارات دانشگاه تهران،  "فاضلاب يآورجمع"، يمنزو. ت. م -7
 .1385، انتشارات دانشگاه تهران،  "يشهر يآبرسان" ،يمنزو. ت. م -8
 1385، "و راه و ساختمان كيمكان انيو دانشجو نيمهندس يبرا يشهر يآبرسان يطراح"آشفته، . ج. س -9

10- E. Metcalf and G. Tchobanoglous, "Wastewater Engineering: Collection and Pumping of 
Wastewater", McGraw-Hill, 1981. 

11- A. K. Sharma, "Design of Water Supply Pipe Networks", Wiley-Interscience, 2008. 
12- E. W. Steel and T. J. McGhee, "Water Supply and Sewerage", McGraw-Hill, 1990. 
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  آب و فاضلاب يمهندسپروژه  
 Water and Wastewater Engineering Project 

  1 :عداد واحد عمليت
  + :حل تمرين

   - :تعداد واحد نظري

آب و فاضلاب  يمهندس :نياز شپي
  ا همزماني

  اصلي تخصصي :نوع درس

  
  :هدف درس

 يهابفاضلاب و روانا يجمع آور يهاع آب و شبكهيانتقال و توز يهاستميس يبا طراحشنايي دانشجويان ن درس آيهدف ا
  .است يسطح

  
  :رئوس مطالب

هاي شهري براي يـك منطقـه بـا جمعيتـي     جمع آوري فاضلاب و روانابشبكه توزيع آب شهري و يك پروژه د يان بايدانشجو
  :د مد نظر قرار گيرديموارد ذيل در پروژه با. انجام دهندنفر  20000حدود 
 هاي منطقه مورد نظر جمع آوري اطلاعات لازم و تهيه نقشه -1
 منطقه مورد نظر با در نظر گيري اصول فني و اجرايي تهيه و طراحي شبكه توزيع آب شهري براي -2
 تهيه يك شبكه جمع آوري فاضلاب و رواناب سطحي و انجام تمام محاسبات مربوطه  -3
  هاي انجام گرفتهارائه يك گزارش كامل از كليه فعاليت -4

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  ‐  ‐  ‐  

  ‐ :بازديد
  

  :صليمنابع ا
 .فاضلاب يع آب و جمع آوريتوز يهاشبكه يدر ارتباط با ضوابط طراح يزيرت و برنامهيريات سازمان مدينشر -1
 .1364، انتشارات دانشگاه تهران،  "فاضلاب يجمع آور"، يمنزو. ت. م -2
 .1385، انتشارات دانشگاه تهران،  "يشهر يآبرسان"، يمنزو. ت. م -3
 1385، "و راه و ساختمان كيمكان انيو دانشجو نيمهندس يبرا يشهر يآبرسان يطراح"آشفته، . ج. س -4

5- E. Metcalf and G. Tchobanoglous, "Wastewater Engineering: Collection and Pumping of 
Wastewater", McGraw-Hill, 1981. 

6- A. K. Sharma, "Design of Water Supply Pipe Networks", Wiley-Interscience, 2008. 
7- E. W. Steel and T. J. McGhee, "Water Supply and Sewerage", McGraw-Hill, 1990. 
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 يترابر يمهندس 
Transportation Engineering 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

و آمار و  يسازراه :نياز شپي
  ياحتمالات مهندس

  اصلي تخصصي :نوع درس

  
  :هدف درس

  .است دانشجويانتوسط  ل آنيو مسا يترابر يو شناخت نكات و امور مرتبط با مهندسشنايي آ ن درسياهدف 
  

  :رئوس مطالب
حمل و نقل  يزيرخچه برنامهيف و مفهوم حمل و نقل، حمل و نقل و نقش آن در توسعه، تاريتعر: ميف و مفاهيتعار ‐١

  ران و جهان يدر ا
، حمل و نقل يياي، حمل و نقل درينيل و نقل، حمل و نقل زمحم يهاستميبا س ييآشنا: حمل و نقل يهاستميس ‐٢

 ييهوا
 ياو منطقه يحمل و نقل مل يزير، برنامهيحمل و نقل شهر يزير، برنامهيزيرند برنامهيفرآ: حمل و نقل يزيربرنامه ‐٣
ن، مدل يزم يهايك، كاربريص ترافيع سفر، انتخاب طرق مختلف سفر، تخصيد سفر، توزيتول: يزيربرنامه يهامدل ‐٤

 حمل و نقل ييكارا
حمل و نقل،  يهاطرح يابيران، ارزيمسائل حمل و نقل و مشكلات حمل و نقل ا: حمل و نقل يهاستميت سيريمد ‐٥

   يو سازمانده يانسان يروين يزيربرنامه
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- P. H. Wright, N. J. Ashford and R. J. Stammer, “Transportation Engineering: Planning and 
Design”, 4th Edition, Wiley, 1998. 
2- M. Kutz, “Handbook of Transportation Engineering”, 1st Edition, McGraw-Hill Professional, 
2003. 
3- C.S. Papacostas and P.D. Prevedouros, “Transportation Engineering and Planning”, 3rd Edition, 
Prentice Hall, 2000. 
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  يبارگذار 
Loading of Structures 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   1 :تعداد واحد نظري

ا ي  2ل سازه يتحل :نياز شپي
  همزمان

  اصلي تخصصي :نوع درس

  
  :هدف درس

  .ها استانواع سازه ينحوه بارگذارشنايي دانشجويان با آن درس ياهدف 
  

  :رئوس مطالب
   يمحاسبات يبارها ن ييجهت تع يكيو شبه استات يكيها، روش استاتوارده بر سازه ياز بارها ياتيكل -1
 ، بار جرثقيلن اجرايح يل سربارها، بارهاي، تقليبهره بردار يو سربارها يدائم يبارها -2
  يمحاسبات يهاك و روشيتئور ي، مبان)باد و برف( يجو يبارها -3
 )، ضربه آسانسورهيزلزله، برخورد وسائل نقل( ياتفاق يبارها -4
 زيع بار بين اجزاء مقاومتو -5
ا يساكن (مصالح، فشار خاك و فشار آب  يهار شكلييرات درجه حرارت، تغيياز تغ يناش يبارها يطيمح يبارها -6

 )متحرك
 ...)لوها يمنابع، سكوها، س(خاص  يهادر سازه يمسائل بارگذار يبررس -7
ا يمعتبر دن يبارگذار يهانامهنييدر صورت لزوم آ .باشد رانيا يبارگذار ينامه رسمنييهماهنگ با آ ديدرس با نيمطالب ا 
  .رديگيقرار م يز مورد بررسين

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  ‐  +  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- American Society of Civil Engineers, “Minimum Design Loads for Buildings And Other 
Structures: SEI/ASCE 7-05”, 1st Edition, ASCE, 2005. 
2- J. Holmes, “Wind Loading of Structures”, 2nd Edition, Taylor & Francis, 2007. 

  .1385، وزارت مسكن و شهرسازي، تهران، "بارهاي وارد بر ساختمان: مقررات ملي ساختمان ايران، مبحث ششم"  -3
  .1384مسكن، تهران،  مركز تحقيقات ساختمان و، "2800استاندارد : ها در برابر زلزلهتماننامه طراحي ساخآيين"  -4
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  كارآموزي 
Work Learning 

  1:تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   - :تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس  پس از سال سوم :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .هاي واقعي عمراني و آموختن نكات عملي و كارگاهي استپروژهن با شنايي دانشجوياآهدف از انجام اين دوره درس 

  
  :رئوس مطالب

كارآموزي خود  ، در يك كارگاه عمراني)ساعت 300حدود (دانشجو پس از سال سوم و ترجيحاً در تابستان به مدت دو ماه 
ساختماني، راه سازي، پروژه آب رساني و  كارآموزي بايد جنبه عملي و اجرايي داشته باشد و كارگاه مي تواند .را مي گذراند

در پايان . همچنين دانشجو مي تواند در دفاتر مهندسين مشاور نيز كارآموزي خود را بگذراند. پروژه هاي عمراني ديگر باشد
  .گزارش كارآموزي توسط دانشجو تهيه شده و مصاحبه آن توسط استاد مربوطه كارآموزي انجام مي شود

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  ژهپرو
+  ‐  ‐  +  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
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 ستيز طيمح يمهندس 
Environmental Engineering 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس  نيمسال دوم به بعد :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .است هاي كنترل آنهاي مختلف محيط زيست و روشهدآلاين اشجويان بشنايي دانهدف اين درس آ

  
  :رئوس مطالب

 تعاريف   -1
ها و گيري آلايندهاري تجزيه و اندازهدهاي نمونه برهاي هوا و اثرات آن، منابع آلودگي هوا، سيستمآلاينده: هاگيدلوآ -2

 هاي كنترل كننده آلودگي هوااهگدست
و اثرات آن، منابع آب، معرفي پارامترهاي كيفي آب شامل پارامترهاي فيزيكي، شيميائي و  هاي آبهدآلاين: آلودگي آب -3

 ، حفاظت منابع آب DO ها و نحوه تغييراتهاي سطحي، قدرت خودپالائي رودخانهبيولوژيكي، تصفيه طبيعي آب
 ي صدا گدلوآهاي كنترل شي صدا در سلامت انسان، رودگلوآتعاريف اوليه، اثرات : ي صدادگلوآ -4
هاي دفع و بازيابي ضايعات جامد شامل دفن، دفن بهداشتي، تبديل به هاي جمع آوري، روشسيستم: ضايعات جامد -5

 كود آلي، سوزاندن و تجزيه حرارتي
 هاي كنترل تعريف، منابع اصلي، روش: ي حرارتيدگلوآ -6
 هاي كنترلسلامت انسان، روش سموم بر محيط و شتقسيم بندي سموم، اثرات زيان بخ: فاتآي سموم دفع دگلوآ -7

  هاي كنترل تعريف، منابع و روش: ي حاصل از مواد راديواكتيودگلوآ -8
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- G. M. Masters and W. P. Ela, “Introduction to Environmental Engineering and Science”, 3rd 
Edition, Prentice Hall, 2007. 
2- M. L. Davis and D. A. Cornwell, “Introduction to Environmental Engineering”, 4th Edition, 
McGraw Hill Higher Education, 2007. 
3- M. L. Davis and S. J. Masten, “Principles of Environmental Engineering and Science”, 2nd 

Edition, McGraw Hill Higher Education, 2008. 
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 تونل ياصول مهندس 
Fundamentals of Tunnel Engineering 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  اصلي تخصصي :نوع درس  مكانيك خاك :نياز شپي
  

  :هدف درس
  حي ها و طراهاي سنگي، تحليل تنش در اطراف حفاريبندي تودهآشنايي دانشجويان با تاريخچه مهندسي تونل، طبقه

  .ها از اهداف  اين درس هستندهاي حايل تونلسيستم
  

  :رئوس مطالب
 ريزيتاريخچه مهندسي تونل و ملاحظات برنامه -1
 سازي تاريخچه تونل -
 هاانواع تونل -
 مشكلات طراحي -
 مراحل طراحي  -
  روش هاي حفاري تونل -
 ساختاري ساختار توده سنگ و جمع آوري اطلاعات زمين شناسي -2
 ساختاري انواع اصلي عوارض  -
 ها يخواص مهم ناپيوستگ -
 ساختاريهاي جمع آوري اطلاعات زمين شناسي روش -
  ساختارياطلاعات زمين شناسي و نمايش تحليل  -
  يهاي سنگطبقه بندي توده -3
 ها و ضرورت آنبندي سنگمفاهيم مربوط به طبقه -
 بندي بار سنگ ترزاقي طبقه -
 ني و لوفر يبندي استطبقه -
 RSRبندي طبقه -
 RMRبندي طبقه -
 سيستم  Qبندي طبقه -
 GSIطبقه بندي  -
 روابط تجربي تخمين مدول الاستيسيته و مقاومت تك محوري توده سنگ -
 ها در تخمين حائل مورد نيازبندي سنگهاي طبقهاستفاده از سيستم -
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  يهاي سنگبندي تودههاي طبقهارزيابي سيستم -
 هاها و تونلها در اطراف حفاريتحليل تنش -4
 نش درجا، روابط تعيين نسبت تنش برجا و اندازه گيري هاوضعيت ت -
 ) پس از حفاري(حوزه تحت نفوذ تونل  -
 با مقطع دايره و بيضي منفرد يهاها در اطراف حفرهتوزيع تنش -
 ايهاي دايرهها در تونلروابط توزيع تنش -
 و فرضيه هاي مربوطهشكل مقطع تونل تاثير  -
  تنش در اطراف حفاري هاي چندگانه -
 هاتونل موقتهاي حائل احي سيستمطر -5
 با توجه به تشكيل قوس باربرها بندي و تقويت تونلاصول حائل -
 )منحني واكنش زمين و رفتار حايل(سنگ  - تحليل اندركنش حائل  -
 تخمين ظرفيت و نمودار رفتار حايل هاي منفرد، پيچ سنگ، شاتكريت و پروفيل فولادي -
 ايل هاي مركببدست آوردن ظرفيت و نمودار رفتار ح -
 كاربرد نگهدارنده ها در فضاهاي زيرزميني -6
 انواع نگهدارنده ها و اصول كاربرد آنها -
 پيش نگهداري و پيش تحكيم -
 و داول دوزسنگ -7
 دوزهاهاي ميل مهاري و سنگانواع سيستم -
 دوزها نصب سنگ -
 ) مش(هاي سيمي شبكه -
 )بتن پاشي(شاتكريت  -8
 )وش هاي پاشيدن، كاربرد و رخواص مهندسي آن(شاتكريت  -
  شاتكريت مسلح  -

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  ‐  

  هاي در حال ساخت يا ساخته شدهاز تونل يعلم ديجلسه بازددو حداقل  :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- J. O. Bickel and T. R. Kuesel, “Tunnel Engineering Handbook”, 1st Edition, Krieger Publishing 
Company, 1991. 
2- P. Lunardi, “Design and Construction of Tunnels: Analysis of Controlled Deformations in Rock 
and Soils”, 1st Edition, Springer, 2008. 
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  ياختياردروس 
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 بندر ياصول مهندس 
Fundamentals of Port Engineering 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

 و 1 بتن آرمه يهاسازه :نياز شپي
  كيدروليو ه  1 يفولاد سازه هاي

  يارياخت :نوع درس

  
  :هدف درس

  .است ه آنيبنادر و ابن يبا اصول مهندسشنايي دانشجويان ن درس آياهدف 
  

  :رئوس مطالب
 ت احداث بنادر در كشورياهم -1
 بنادر  يياصول جانما -2
  يانواع بنادر از نظر نوع و كاربر -3
 ك بندريجهت احداث  يزيرول برنامهاص -4
 ) يو خشك ييايدر(ك بندر يه مختلف يابن -5
 ...)ها، انيامواج، جر( ييايدر يمؤثر در كارها يهاروين -6
 ها شكنها و موجاسكله ييجانما -7
 ا يك دريدروليبا ه يكل ييآشنا -8
 ييايدر يهاخت سازهدر سا يمصالح مصرف -9

  ييايدر يهاسازه ياجرا يكل يهاروش  -10
  معرفي انواع كشتي ها و مشخصات عمومي آنها  -11

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  يمرتبط با مباحث درس يهااز سازه يعلم ديك جلسه بازديحداقل  :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- G. P. Tsinker, “Port Engineering: Planning, Construction, Maintenance, and Security”, 1st 
Edition, Wiley, 2004. 
2- C. A. Thoresen, “Port Designer's Handbook”, 1st Edition, Thomas Telford, Ltd, 2003. 
3- A. Jarvis, “Port and Harbour Engineering”, 1st Edition, Ashgate Publishing, 1998. 
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  نگهداري، تعمير و ترميم سازه ها 
Maintenance, Repair and Rehabilitation of Structures  
  - :تعداد واحد عملي

  + :حل تمرين
   2 :تعداد واحد نظري

و   2آرمه  بتن يهاسازه :نياز شپي
  2 يفولاد يهاسازه

  يارياخت :نوع درس

  
  :هدف درس

  .استها م آنيترم يهاو روش هات موجود ساختمانيضعو يابيارزشنايي دانشجويان با ن درس آيهدف ا
  

  :رئوس مطالب
 هامفاهيم و عمر مفيد سازهاين آشنايي با و  ختمانم در طول عمر ساير و ترميت و نقش تعمياهم: مقدمه -1
 هاي مختلف در ساختمانشناخت و مكانيزم ايجاد خرابي -2
 نظري  هايارزيابي وضعيت موجود ساختمان با استفاده از بررسي -3
هاي غير مخرب و نيمه ها و آزمايشآشنايي با روش: ديده بتني ناشي از عوامل شيمياييهايي آسيبارزيابي سازه -4

مخرب از قبيل مغزه گيري، پتانسيل خوردگي، پروفيل يون كلر، عمق نفوذ كربناسيون، مقاومت فشاري و چگونگي 
 ...ها وگدانهنيي سادن بتن، واكنش  قليتعيين علل خرابي از قبيل خوردگي آرماتور، سولفاته ش

ها از هاي پليمري، رزينسيستم: هاي مختلفشناخت خواص و كاربرد مواد و مصالح مختلف جهت ترميم ساختمان -5
ا ملات يمواد چسبنده پليمري براي اتصال بتن موجود به بتن  ،)polyester( و پلي استر (epoxy) كسيوقبيل اپ

 ها از قبيل دوغاب سيماني و پليمرهاي تزريقيير تركتعميري، انواع مواد تعم
 هاي مختلفاي ساختماناي و غير سازهترميم سازه -6
 ،هاهاي مختلف ترميم ساختمانعوامل مؤثر در انتخاب روش: هاي بتنيهاي اعمال مصالح تعميري براي سازهروش -7

، روش )خشك و تر(پاشي هاي بتنروش ،يرهاي آماده سازي سطح تعمها، روشهاي تزريق مواد به داخل تركروش
 )ماله كشي(بندي و روش دستي قالب

 هاي مختلفهاي صحت انجام ترميم در ساختمانها و بررسيآزمايش -8
ها و سازي سطح تعمير، انواع روشهاي جداكردن بتن هاي آسيب ديده و آمادهانواع روش: آب ها در زيرتعمير سازه -9

 مصالح تعمير در زير آب
 هاي خاصو سازه... ها ها، اسكلهرميم ابنيه فني نظير پلت  -10
هاي ارزيابي نامنظم بودن ساختمان در پلان و روش) الف: در مقابل زلزله) بتني و فولادي( هاي موجودارزيابي سازه  -11

 هاهاي مقاوم موجود در سازههاي ارزيابي سيستمروش ،)soft( ارتفاع و تعيين طبقه نرم
ها، اصلاح نامنظمي در ها و استراتژي تقويت سازهروش: در مقابل زلزله) بتني و فولادي(اي موجود هتقويت سازه  -12

 ....ها، ديوارهاي برشي، پي ها و، بادبندها، ديافراگمشيمپلان و ارتفاع و طبقه نرم، تقويت قاب خ
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 هاي بتني مسلح و فولاديمقابل خوردگي سازه هاي مختلف حفاظت درروش -13
 هاي مختلفيزي و مديريت نگهداري سازهربرنامه  -14
 هاسازه فيدهاي مختلف پيش بيني عمر مبررسي مدل  -15

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  ‐  

  ميدر حال ترم يهااز سازه يعلم ديك جلسه بازديحداقل  :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- D. Standard, “Repair of Concrete Structures to EN 1504”, 1st Edition, Elsevier Butterworth-
Heinemann, 2004. 
2- J. Bijen, “Durability of Engineering Structures: Design, Repair and Maintenance”, 1st Edition, 
CRC, 2003. 
3- J.  D. N. Shaw, “Repair of Concrete Structures”, 2nd Edition, Taylor & Francis, 2007. 
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  هاسازه يسازنهيبه 
Optimization of Structures 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس  2ها ل سازهيتحل :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .ستها اسازه يدر طراح يسازنهيمختلف به يهاروشدانشجويان با  شناييآن درس ياهدف 

  
  :رئوس مطالب

مساله  يكل يها، روشيخچه و مبانيود تارير، هدف وقيف متغيها و تعارسازه يدرطراح يسازنهيبههدف : مقدمه -1
 رهينه و غيار بهي، معيعدد يهانه، روشيبه

   يخط يزيربرنامه -2
 Simplexروش  -
 Duality ييمسئله دوتا -
 يت در مساله خطيز حساسيدها و آناليق ياصل جداساز -
   ير خطيغ يزيربرنامه -3
 )رهيك متغي( يك بعدي يسازاقلحد يهاروش -
 ت يد و بدون محدوديقر ميغ يسازنهيبه يهاروش -
 د يقم يسازنهيبه يهاروش -
 يرخطيو غ يت خطيمسائل با محدود يسازنهيبه يهاروش -
  ك يناميد يزيربرنامه -4
 يرخطيو غ يخط يهاستميس يجزئ يسازنهيبه -
  يكيناميد يزيردها در برنامهيق يجداساز -
   يو جدول يابحس يهاروش -
 )هاژنتيك و كلوني مورچه(هاي ابتكاري تركيبي و الگوريتمسازي بهينه -5
 دهيتنشيبتن پ يبتن آرمه، اعضا ي، اعضايفولاد ياعضا يسازنهيبه -6
 Machell, Maxwell ي، تئورييخرپا يسازنهيبه -7
 Heyman يبراساس حداقل وزن، تئور ي، طراحيخمش ياعضا يسازنهيبه -8
 ره يو غ ي، آب و فاضلاب، راه و ترابريساختمان يهانه پروژهيبه يزيرامهون برنيفرمولاس -9

  مناسب  يسينوپروژه برنامه -10
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  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  +  
  - :بازديد

  
  :منابع اصلي

1- Q. Q. Liang, “Performance-Based Optimization of Structures”, 1st Edition, Taylor & Francis, 
2007. 
2- H. Adeli and K. C. Sarma, “Cost Optimization of Structures: Fuzzy Logic, Genetic Algorithms, 
and Parallel Computing”, 1st Edition, Wiley, 2006. 
3- C. W. Kim, “Reliability and Optimization of Structural Systems: Assessment, Design and Life-
Cycle Performance”, 1st Edition, T & F Books UK, 2009. 
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  پل ياصول مهندس 
Fundamentals of Bridge Engineering 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

، 2بتن آرمه  يهاسازه :نياز شپي
  2 يفولاد يهاسازه

  يارياخت :نوع درس

  
  :هدف درس

  .استها آن يراحو نحوه ط يو بتن يفولاد يهال مربوط به پليمساشنايي دانشجويان با آن درس ياهدف 
  

  :رئوس مطالب
 يياجرا يهاانواع پل، روش يخچه، معرفيتار: پل يبا مهندس ييآشنا ‐١
 ) رانيا يبارگذار يبراساس استانداردها( ي راه و راه آهنهاپل يبارگذار ‐٢
 بار يع عرضيل و توزيتحل يها، روشيمعرف: عرشه يهاستميس ‐٣
 يو لنگر خمش يبرش يرويپوش ن يمنحن: ريخطوط تاث ‐٤
 حمال  يرهايمتشكل از ت يهاو پل ياصفحه يهاپل: بتن مسلح يهاپل ‐٥
 يفولاد يهاعرشه يدر طراح يمركب، خستگ يهاحمال، پل يرهايپل با ت: يفلز يهاپل ‐٦
  ياتاقاني يهاگاههينئوپرن، تك يهابالشتك: پل يهاگاههيتك ‐٧
   ياسازه يها، طراحهيپا يانتخاب دهانه آب، شستگ: پل يهاهيپا ‐٨

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  +  

  يو فولاد يبتن يهاپلاز  يعلم ديجلسه بازد دوحداقل  :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- P. A. Shaw, “Bridge Loads”, 1st Edition, Taylor & Francis, 2007. 
2- W. F. Chen and L. Duan, “Bridge Engineering Handbook”, 1st Edition, CRC, 1999. 
3- R. M. Barker and J. A. Puckett, “Design of Highway Bridges: An LRFD Approach”, 2nd Edition, 
Wiley, 2006. 
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 مقاوم در برابر زلزله ييبنا يهاسازه 
 Design of Earthquake Resistant Masonry Structures 
  - :تعداد واحد عملي

  + :تمرين حل
   2 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس  2ها ل سازهيتحل :نياز شپي
  

  :هدف درس
دانشجويان توسط  مقاوم در برابر زلزله هاي ساخته شده از مصالح بنايي آجريفراگيري مباني طراحي سازهن درس ياهدف 
  .است

  
  :رئوس مطالب

  ف و بدون كلاف مطابق مبحث هشتم مقررات ملي ساختمانآشنايي با روش هاي اجرايي سازه هاي بنايي با كلا -1
 طراحي اجزاي بنايي غير مسلح -2
 طراحي اجزاي بنايي مسلح -3
 بارهاي وارد بر ساختمان هاي آجري -4
 رفتار سازه اي قطعات و ساختمان هاي بنايي غير مسلح -5
 رفتار خمشي مقاطع بنايي مسلح -6
 ديوارهاي بنايي مسلح باربر -7
 شي ديوارهاي بنايي مسلح بر -8
 ديوارهاي حايل بنايي -9

 ديوارهاي محصور شده در قاب  -10
 خرابي ديوارهاي باربر  -11
 اتصالات اعضاي سازه اي   -12
 رفتار لرزه اي ساختمان هاي بنايي  -13
 تعمير و بازسازي و تقويت و به سازي لرزه اي ساختمان هاي بنايي غير مسلح  -14

 به سازي با به كارگيري كلاف هاي افقي و قائم -
 زي سيستم سازه اي ساختمان هاي بناييروش هاي به سا -
 روش هاي به سازي ديوارهاي باربر در سازه هاي بنايي -
 روش هاي به سازي اتصالات اجزاي ديوار به سقف در سازه هاي بنايي -
 روش هاي نوين به سازي ديوارهاي بنايي توسط تورهاي پلاستيكي يا فلزي -
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  :روش ارزيابي
  ابي مستمرارزشي  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  هاي بناييعلمي از سازه يك جلسه بازديد :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- R. G. Drysdale, A. A. Hamid, and L. R. Baker, “Masonry Structures: Behavior and Design”, 3rd 
Edition, The Masonry Society, New York, 2005. 
2- A. W. Hendry, B. P. Sinha and S. R. Davies, “Design of Masonry Structures”, 3rd Edition, E & 
FN SPON, London, 1997. 
3- J. I. Glanville, M. A. Hatzinikolas and H. A. Bern-Omran, “Engineered Masonry Design: Limit 
State Design”, Winston House, Winnipeg, 1996. 
4- R. R. Schneider and W. L. Dickey, “Reinforced Masonry Design”, 3rd Edition, Prentice-Hall, 
New York, 1993.    
5- C. Beall, “Masonry Design and Detailing”, 4th Edition, McGraw-Hill, New York, 1997. 
Building Code Requirements and Specification for Masonry Structures and Commentaries (TMS 
402/ACI 530/ASCE 5, TMS 602/ACI 530.1/ASCE 6) 
6- Masonry Standards Joint Committee, “Building Code Requirements and Specification for 
Masonry Structures and Commentaries (TMS 402/ACI 530/ASCE 5, TMS 602/ACI 530.1/ASCE 
6)”, American Concrete Institute, American Society of Civil Engineers, and The Masonry Society, 
New York, 2008. 
7- Masonry Standards Joint Committee, “Building Code Requirements for Masonry Structures”, 
American Concrete Institute, American Society of Civil Engineers, and The Masonry Society, New 
York, 2008. 
8- Masonry Institute of America, “2000 Masonry Codes and Specifications”, New York, 2000. 

، وزارت مسكن و شهرسازي، "ييبا مصالح بنا يساختمانها يطرح و اجرا: هشتم مبحثمقررات ملي ساختمان ايران، " -9
 .1387تهران، 
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  يچوب يهاسازه 
 Design of Wood Structures 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس  2ها ل سازهيتحل :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .استدانشجويان توسط  هاي چوبيي طراحي سازههافراگيري روشن درس ياهدف 

  
  :رئوس مطالب

-هاي طراحي، ويژگياي، ويژگيهاي سازههاي معماري، ويژگيويژگي: هانهاي چوبي سنتي در ايران و جهاي سازهويژگي -1
  هاي ساخت و اجرا و نگهداري

  ها و معيارهاي طراحي، شرايط مقاومت در برابر آتشنامه، آيينهاساختمانانواع : ي چوبي و معيارهاي طراحيهاساختمان -2
، بار زنده سقف، بار برف، بارهاي زنده كف، معيارهاي خيز، نيروهـاي  )دهزن(، بارهاي قائم )مرده(بارهاي قائم : بارهاي طراحي -3

  جانبي، نيروي باد، نيروي زلزله، تركيبات بار و نيرو
هاي تحت اثر نيروهاي جانبي، نيروهـاي جـانبي   هاي تحت اثر بارهاي قائم، سازهسازه: ها تحت اثر بارها و نيروهارفتار سازه -4

  اگم و ديوار برشي، مثالهاي داراي ديافردر سازه
براي  هاهاي چوبي درجه بندي مقاطع چوبي سازه اي، اندازههانامه طراحي، روشآيين: و مقاطع چوبي هاخصوصيات چوب -5

طراحي، گروه بندي مقاطع، تركيب سلولي، ميزان رطوبت و انقباض، اثر ميزان رطوبت بـر روي ابعـاد مقـاطع چـوبي، اسـتحكام      
اي، ضريب سرويس مرطـوب، ضـريب   هاي مقاطع چوبي سازهمل آوري در فشار، خصوصيات رشد چوب، اندازهچوب و نياز به ع

عمر بار، ضريب اندازه، ضريب تكرار عضو، ضريب استفاده صاف، ضريب تنش برشي، ضريب درجه حرارت، ضريب شكل، مثـال  
  طراحي

بريده شده، ساخت مقاطع، درجه بندي مقاطع، اصـلاح تـنش   هاي مقاطع، مقاطع دوباره اندازه: مقاطع چوبي چسبي سازه اي -6
  براي مقاطع، مثال طراحي

ي تيـر  هـا ي طراحي، سيسـتم هاي لهيدگي، مثالهاخمش، پايداري جانبي، تنش خمشي مجاز، برش، خيز، تنش: طراحي تير -7
  طره اي، سقف و كف، اجزاي چوبي ساخته شده

، ضـريب  هـا اعضاي تحت كشـش محـوري، مثـال طراحـي، سـتون     : محورينيروهاي محوري و تركيب خمش و نيروهاي  -8
  ي طراحيهاي مركب، تركيب خمش و كشش، مثال طراحي، تركيب خمش و فشار، مثالهاي طراحي، ستونهالاغري، مثال

ر مقاومـت در  هاي تحت بار جانبي، عوامل موثر بلات، مدل تسليم براي اتصال دهندهها و اتصاانواع اتصال دهنده: اتصالات -9
  ي حد تسليمهامدل تسليم، مقاومت لهيدگي داول، مفصل پلاستيك در اتصال دهنده، مكانيزم
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ي هـا ، كاربردهـا هاي كوبيده شده، معادلات حد تسليم براي مـيخ و منگنه ها، ميخهاانواع ميخ: اتصالات ميخي و منگنه اي -10
ي طراحـي، اتصـالات ميخـي تحـت نيـروي عقـب       هار جانبي، مثالي تحت باهامعادلات حد تسليم، ضرايب اصلاح براي ميخ
  كشيدگي، ضوابط فواصل، برنامه ميخ كوبي

اتصالات پيچي، معادلات حد تسليم پيچ براي يك صـفحه بـرش، معـادلات    : هاهاي چوب و ساير اتصال دهنده، پيچهاپيچ -11
ي برشي در تير در محـل اتصـال، مثـال    هال طراحي، تنش، مثاهاحد تسليم پيچ براي دو صفحه برش، ضرايب اصلاح براي پيچ

ي چـوب در اتصـالات   هـا ي چوب، ضرايب اصلاح براي پيچهاي چوب، معادلات حد تسليم براي پيچهاطراحي، اتصالات با پيچ
هاي بـه صـورت صـفحه    ي جداكننده و اتصال دهندههاي چوب تحت نيروي عقب كشيدگي، رينگهابرشي، مثال طراحي، پيچ

  رشيب
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  هاي چوبي مرتبط با مباحث درسيعلمي از سازه يك جلسه بازديد :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- D. E. Breyer, “Design of Wood Structures-ASD/LRFD”, 6th Edition, McGraw-Hill Professional, 
New York, 2006. 
2- W. M. C. McKenzie, “Design of Structural Timber”, Palgrave Macmillan, New York, 2000. 
3- A. Kermany, “Structural Timber Design”, Blackwell Publishing, New York, 2008. 
4- American Society of Timber Construction (AITC), “Timber Construction Manual”, 5th Edition, 
Wiley, New York, 2004. 
5- J. J. Stalnaker and E. C. Harris, “Structural Design in Wood”, Van Nostrand Reinhold, New 
York, 1989. 
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  عمران يدر مهندس وتريكامپ كاربرد 
Computer Applications in Civil Engineering 

  - :تعداد واحد عملي
  + :ل تمرينح

   2 :تعداد واحد نظري

و  يمحاسبات عدد :نياز شپي
  2ها ل سازهيتحل

  يارياخت :نوع درس

  
  :هدف درس

شتر يكه ب ييافزارهاها با نرمقتر آنيدق ييعمران و آشنا يمهندس يافزارهابا نرمدانشجويان  يمقدمات شناييآن درس ياهدف 
  .استرند، يگيمورد استفاده قرار م

  
  :البرئوس مط

  : مختلف شامل يوتريكامپ يهابرنامه يمعرف: مقدمه -1
   يها و محاسبات آماريم منحنيو ترس ينقشه كش يهابرنامه -

AutoCAD, EXCEL, SPSS 
 يمحاسبات يهابرنامه -

NISA, LUSAS, ABAQUS, ANSYS, ADINA, PLAXIS, NASTRAN, DRAIN, SAP2000, 
ETABS2000, SAFE, IDARC, OPENSEES, BISPEC, PERFORM, SEWER, MATLAB, 
MATHEMATICA, SEISMOSIGNAL, SEISMOSTRUCT 

 متن باز يافزارها و نرم Linuxعامل  ستميبا س ييآشنا -
  ها تيقابل انيبو  SAP2000, ETABS2000, SAFEحات كاملتر درباره يتوض -2
 و نحوه مدل سازي اوليه هامختلف برنامه بخش هاي يمعرف -
 ف هندسه يتعر -
 يگاه هيتك طياعضا و اعمال شرامشخصات  ورود -
  يبارگذار -
 ، خرپاهايدو بعد يهاقابدر خاص آن  يهاو حالت يريت يهاقه استفاده از المانيطر -
 كاربرد محدوديت هاي درجات آزادي -
 اعضا  يصلب در انتها يهار قسمتيو تاث يبرش يهار شكليير تغيدرباره تاث يحاتيتوض -
 ، كرنش يامختلف آن شامل مسائل تنش صفحه يهاحالت يو معرف حجمي هايقه استفاده كردن از المان يطر -

 ي، تقارن محورياصفحه
  يو خمش ييخاص آن شامل مسائل غشا يهاحالت يو معرف هاي پوسته ايقه استفاده از المان يطر -
 يآب يهاك در مسائل سازهيدرواستاتيه يقه در نظر گرفتن فشارهايطر -
 نرم افزارها اينها در  سازه زيآنالنحوه  -
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 اين نرم افزارهادر  يبتنسازه ها، فونداسيون و دال هاي  يطراح -
 اين نرم افزارهادر سازه هاي فولادي  يطراح -
 موجود يانجام پروژه با استفاده از نرم افزارها -3

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  ‐  +  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- CSI, “CSI Analysis Reference Manual For SAP2000, ETABS and SAFE”, Computers and 
Structures, Inc., 2007. 
2- CSI, “BASIC ANALYSIS REFERENCE MANUAL”, Computers and Structures, Inc., 2006. 
3- CSI, “Concrete Frame Design Manual”, Computers and Structures, Inc., 2007. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۱۰۲ 
 

  

  هاستميس يمهندس 
Systems Engineering 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

، آمار و  2 عمومي ياضير :نياز شپي
  ياحتمالات مهندس

  يارياخت :نوع درس

  
  :هدف درس

  .است يها در فنون مهندسن روشيو استفاده از ا يزيرنامهدر بر يليتحل يهاان با روشيآشنا نمودن دانشجون درس ياهدف 
  

  :رئوس مطالب
  ير آن در علوم و فنون مهندسيات و تأثيق در عمليبر فلسفه تحق يامقدمه -1
 يهامدل ياضيان ريها، بمربوط به آن يهايو تئور يخط يها، مدلياضير يهااصول مدل: يخط يزيربرنامه -2

 يها، روش دوگانگت مدليش حساسيمپلكس، آزمايش سبا رو يخط يها، حل مدليخط
ش يها و آزماحل مدل يها، روشير بحرانير و مسين مسيتر، مدل كوتاهياشبكه يهات مدلياهم: ياشبكه يهامدل -3

 ها ت آنيحساس
و ص كالا يك، تخصيها، حل مسائل كلاسمربوط به آن يهايو تئور يكيناميد يهامدل: يكيناميد يزيربرنامه -4

 ره ماركويدر رابطه با زنج ي، حل مسائل كاربرديبا مفروضات معلوم و احتمال يكيناميد يزيرانباركردن آن، برنامه
  ها يريگميها در تصمو مدل ياضير يهايزيراستفاده از برنامه -5

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- A. Kossiakoff and W. N. Sweet, “Systems Engineering Principles and Practice”, 1st Edition, 
Wiley-Interscience, 2002. 
2- B. S. Blanchard, “System Engineering Management”, 4th Edition, Wiley, 2008. 
3- J. E. Kasser, “A Framework for Understanding Systems Engineering”, 1st Edition, BookSurge 
Publishing, 2007. 
 
 



 

۱۰۳ 
 

  

  يو برق يكيمكان ساتيتاس 
Mechanical and Electrical Systems 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

 يو نقشه كش يرسم فن :نياز شپي
  الاتيك سيساختمان و مكان

  يارياخت :نوع درس

  
  :هدف درس

سات لازم، يو نحوه محاسبات و تاس هاساختماندر  يو برق يكيسات مكانيان با تاسيآشنا نمودن دانشجو درسن ياهدف 
  .استها آن يمربوط و دستورالعمل نگهدار يهاو نقشه ييات اجرايجزئ
  

  :رئوس مطالب
 يكش لوله كشستم هواي، دفع فاضلاب، سيدنيع آب آشاميتوز( هاساختمانو فاضلاب آب در  يسات آب رسانيتاس -1

 )، دفع آب بارانيفاضلاب، لوازم بهداشت
ه هوا يآلوده، تصف يه هوايض هوا و گردش آن در ساختمان، تخليتازه، تعو ين هوايتام(ش يش و سرمايسات گرمايتاس -2

 )آن يزيو كنترل تم
  يسات گاز سوخت و آتش نشانيتاس -3
 يفضاها ينيبشيعبور مناسب مدارها، لزوم پ يرابرق، كانال و بالارو ب يمنياصول ا(در ساختمان  يسات برقيتاس -4

 ) يسات متعارف برقيبرق، تأس يو فرع ياصل يمحل نصب تابلوها يبرا ياختصاص
 تاسيسات هشدار و جلوگيري از حريق -5
و  يساختمان يكارها يفه هر كدام در اجرايو نقش و وظ يو ساختمان ي، برقيكيسات مكانين تاسين مهندسيروابط ب -6

  يساتيتاس
 يهالازم در كارگاه يعمل يلم و در صورت امكان كارهايد و فيش اسلايها، نماد از كارگاهيد توام با بازديس درس بايدرت

  .سات و برق باشديتاس
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  .ها در حال اجراستآن يكيو مكان يبرق ساتيكه تاس ييهاساختماناز  يعلم ديك جلسه بازديحداقل  :بازديد
  



 

۱۰۴ 
 

  

  :منابع اصلي
1- K. Y. T. William and R. J. J. Richard, “Mechanical and Electrical Systems in Building”, 3rd 

Edition, Prentice-Hall, 2004. 
2- G. Gordon, “Interior Lighting”, 4th Edition, Wiley, 2003. 
3- J. P. Frier, “Industrial Lighting Systems”,1st Edition, McGraw Hill,1980. 
4- L. R. Archila, “Lamps and Lighting Fittings”, 1st Editon, USITC Publication, 1992. 
5- B. Stein, “Building Technology: Mechanical and Electrical Systems’’, 2nd Edition, John Wiley, 

1997.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۱۰۵ 
 

  

  هااعتماد سازه تيقابل ليتحل  
 Reliability Analysis of Structures 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

آمار و احتمالات  :نياز شپي
  1ها ل سازهيتحل - يمهندس

  يارياخت :نوع درس

  
  :هدف درس

  با مدل نمودن ان بتوانند يدانشجواست به نحوي كه  هات اعتماد سازهيقابل ليتحل يرتئو معرفيدرس هدف ن يادر 
تواند وجود داشته يگوناگون م يرهايان متغيكه م ياحتمال يهايهمبستگكردن سازه و لحاظ  يمختلف رو يهاكنندهعمل
  .دنيه نمايدر سازه ارا يمنياز ا يتريمنطق يابيارز ،باشد

  
  :رئوس مطالب

 يرهايع متغيتوز، يتصادف يرهايمتغ يهاممان، يتصادف يرها و بردارهايمتغ: احتمالات يدر خصوص تئور يصرمخت  -1
  يار كرانهيمقاد يهاعيتوز، يتصادف يرهايتوابع متغ ،يشرط يهاعيتوز، يتصادف

  ياحتمالات يهامدل، ياسازه يبارها ياحتمالات يهامدل: بار و مقاومت ياحتمال يهامدل -2
ت يل قابليدر تحل ياديحالت بن، هات اعتماد سازهيل قابليل در تحليدخ يهاپارامتر: هات اعتماد سازهيقابل يل تئوراصو -3

 Time – Invariant(ت اعتماد مستقل از زمان يل قابليتحل ، ت اعتماديل قابليدر تحل يحالات عموم، اعتماد
Reliability Analysis( ،زمان  ت اعتماد وابسته بهيل قابليتحل)Time – Variant Reliability Analysis( ،

  ).Simulation Method in R.A(ت اعتماد سازه يل قابليدر تحل يه سازيشب
 Basic(ه يپا يرهايمتغ، ت اعتماديل قابليدر تحل 2تراز  يهاروش: هات اعتماد سازهيل مستقل از زمان قابليتحل  -4

Variables (ت اعتماد ياندكس قابل، تمادت اعياندكس قابل، يخراب يو مدهاLind – Hasofer 
، وستهيپ يندهايفرا، وستهيناپ يندهايفرا، Stochastic يندهايفرا يمعرف: ت اعتماد سازه وابسته به زمانيل قابليتحل -5

 يدر حالت فضا يمساله برون گذر، )Barrier Crossing(ند يفرا يك بعدي يك تراز در حالت فضايمساله گذر از 
 )Out Crossing Problem( يچند بعد

  يب بارگذارين تركيقوان: يب بارگذاريترك -6
ب بار و يضرا يابيارز يهاروش، هانامهنييدر آ يمنيا يهاقالب: نامهنييها در آت اعتماد سازهيقابل يكاربرد تئور -7

  ها نامهنييآ يبره نمودن احتمالاتيكال، مقاومت
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  



 

۱۰۶ 
 

  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- C. W. Kim, “Reliability and Optimization of Structural Systems: Assessment, Design and Life-
Cycle Performance”, 1st Edition, T & F Books UK, 2009. 
2- V. Raizer, “Reliability of Structures: Analysis and Applications”, 1st Edition, Backbone 
Publishing, 2009. 
3- P. E. Giannini, R. Franchin and P. Pinto, “Seismic Reliability Analysis of Structures”, 1st Edition, 
IUSS Press, 2004. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۱۰۷ 
 

  

  اي بر روش اجزاء محدودمقدمه 
 Introduction to The Finite Element Method 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس  2ها تحليل سازه :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .استها با روش تحليل عددي اجزاي محدود در تحليل سازهدانشجويان  يمقدمات شنايين درس آياهدف 

  
  :رئوس مطالب

هـاي  هـاي روش المـان  هاي محـدود، كاربرد هاي محدود، نقش كامپيوتر، مراحل عمومي روش المانچة المانتاريخ: مقدمه -1
  هاي محدودهاي كامپيوتري براي روش المانمحدود، برنامه

معرفي ماتريس سختي، بدست آوردن ماتريس سختي براي يك المان فنر، بدست آوردن ماتريس : اي بر روش سختيمقدمه -2
  با استفاده از اصل رويهم گذاري، شرايط مرزي، روش انرژي پتانسيل در بدست آوردن معادلات المان فنرسختي كل 

بدست آوردن ماتريس سختي يك المان خرپا، انتخاب توابـع تغييـر مكـان، انتقـال بردارهـا در حالـت دوبعـدي،        : المان خرپا -3
هاي كـج، روش انـرژي پتانسـيل در بدسـت آوردن     گاهتكيه ماتريس سختي عمومي، انتقال ماتريس سختي در حالت سه بعدي،

هاي محدود با حل دقيق، روش باقيماندة گالركين و كاربرد آن براي المـان خرپـاي يـك    معادلات المان خرپا، مقايسة حل المان
  بعدي

  هاي متقارن و داراي عرض قطراستفاده از تقارن در حل معادلات، ماتريس: تقارن -4
ي آناليز تير، تير با گرة مفصلي، روش انرژي پتانسيل هاهاي سختي تير، مثالماتريس سختي تير، تركيب ماتريس :المان تير -5

  در بدست آوردن معادلات المان تير، روش گالركين در بدست آورين معادلات المان تير
معادلات شبكه، مفهوم آناليز بـا اسـتفاده از   هاي كج، المان قاب، گاهالمان تير با موقعيت اختياري، تكيه: قاب مسطح و شبكه -6

  زير سازه
، )CST(بدست آوردن مـاتريس سـختي و معـادلات المـان مثلثـي بـا كـرنش ثابـت         : المان تنش مستوي و كرنش مستوي -7

  CSTنيروهاي بدنه و سطحي، عبارت صريح براي ماتريس سختي 
هاي محدود، همگرائي جـواب،   تعادل و همسازي نتايج المانهاي محدود، مدل كردن المان: ملي در مدل كردنملاحظات ع -8

  تراكم استاتيكي
  هابدست آوردن ماتريس سختي و معادلات تعادل، مقايسة المان): LST(المان مثلثي با كرنش خطي  -9

  1Cابع هرميت، توابع شكل با پيوستگي ، تو0Cتوابع لاگرانژ، توابع شكل با پيوستگي  با يآشنائ: توابع شكل با يآشنائ -10
  نوشتن يك برنامه كامپيوتري براي تحليل سازه ها با المان هاي تدريس شده -11
  
  



 

۱۰۸ 
 

  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  +  
  - :بازديد

  
  :منابع اصلي

1- O. C. Zienkiewicz and R. L. Taylor, “The Finite Element Method”, 6th Edition, Butterworth-
Heinemann, New York, 2005. 
2- O. C. Zienkiewicz and R. L. Taylor, “The Finite Element Method for Solid and Structural 
Mechanics, 6th Edition, Butterworth-Heinemann, New York, 2005. 
3- K. H. Huebner and D. L. Dewhirst, “The Finite Element Method for Engineers”, Wiley, New 
York, 2001. 
4- I. M. Smith and D. V. Griffiths, “Programming the Finite Element Method”, Wiley, New York, 
2004. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۱۰۹ 
 

  

  آب و فاضلاب هيتصف ياصول مهندس 
Fundamentals of Water and Wastewater Filtration Engineering 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس  ستيط زيمح يمهندس :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .استه آب و فاضلاب يتصف مختلف يهاو روش ندهايبا فراشنايي دانشجويان ن درس آياهدف 

  
  :رئوس مطالب

 ها ها و كاربرد آنيه آب و فاضلاب شامل تئوريمشترك تصف يهانديبا فرا ييآشنا -1
 يواحدها يطراح ي، ضوابط و مبانينينشمختلف ته يهاپيت: مواد جامد معلق از آب يجد اساز  :آب يكيزيه فيتصف -2

   يارهيو دا يليبا مقطع مستط ياعم از واحدها ينينشته
 يواحدها يمربوط به طراح يمربوطه، ضوابط و مبان يهاي، اصول و تئوريازسانعقاد و لخته: آب ييايميه شيتصف -3

 يسازانعقاد و لخته
  يونيتبادل  با روش  ييزدا ي، سختييايميبه كمك مواد ش يعوامل سخت ين سازينش، تهييزدا يسخت  -4
 لترهايلترها، اجزاء فيك فيدروليلترها، هيمشخصات ف: آب يصاف كردن و زلال ساز -5
 كردن آب  يضد عفون يهاگر روشياستفاده از كلر، استفاده از د: آب ييگندزدا -6
 محلول در آب  يو آل يحذف مواد معدن يهاروش -7
 ه آب يو اصول و كاربرد آن در تصف يهواده -8
رها، وسائل يگها، دانهرها، خردكنندهيآشغالگ يمربوط به طراح يبا ضوابط و مبان ييآشنا: فاضلاب يه مقدماتيتصف -9

  يمقدمات ينينش، تهيدب يريگاندازه
چكنده،  يهايفعال، صاف مختلف لجن  يهاستميس يطراح يبا ضوابط و مبان ييآشنا: هيه ثانويتصف يهانديفرا  -10

 هيثانو ينينشت، تهيتثب يهااستخرها و بركه
 فاضلاب  يهاخانههيكردن پساب تصف يضد عفون  -11
 جامد از فاضلاب و مواد ياستخراج مواد مغذ: فاضلاب يليه تكميتصف  -12
 ه شده يدفع و كاربرد مجدد فاضلاب تصف  -13
  ان ير جريدر مس يكيدروليه يهاليآب و فاضلاب و رسم پلان و پروف يهاخانههيتصف يكيدروليز هيآنال -14

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  



 

۱۱۰ 
 

  

  آب و فاضلاب يهاانهخهيتصفاز  يعلم ديجلسه بازد دوحداقل  :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- C. Visvanathan and R. Ben-Aim, “Water, Wastewater, and Sludge Filtration”, 1st Edition, CRC, 
1989. 
2- J. E. Drinan, “Water and Wastewater Treatment: A Guide for the Nonengineering Professionals”, 
1st Edition, CRC, 2000. 
3- N. P. Cheremisinoff, “Handbook of Water and Wastewater Treatment Technologies”, 1st Edition, 
Butterworth-Heinemann, 2001. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۱۱۱ 
 

  

 و پروژهي آمار يدرولوژيه  
Statistical Hydrology and Project 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس  يمهندس يدرولوژيه :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .است يآمار يدرولوژيو ه هاي هيدرولوژيدر تحليل يزمان يهايبا سرشنايي دانشجويان ن درس آياهدف 

  
  :رئوس مطالب

 و فرآيندهاي استوكاستيك هاي زمانيسريتعاريف كلي مربوط به  -1
 غير وابسته هاي زمانيسريپريوديك و غير پريوديك و  هاي زمانيسريهاي زماني، مهم سري ها و خواصمولفه -2
 6و  5، 3، 1توابع احتمال و كاربرد آنها، توابع توزيع احتمال در مورد آمار هيدرولوژيك، تابع توزيع پيرسون و تابع تيپ  -3
شـامل آزمـون كـاي    ) Goodness of fit tests(هاي درسـتي بـرازش   گيري، آزمونهاي ممانتقريب به كمك روش -4

 )Kolmogorov-Smirnov(اسميرنوف  –اسكوير، آزمون كولموگروف 
 ايتوابع احتمالاتي ديگر، استفاده از توابع چند جمله -5
 اعداد تصادفي و توليد آنها -6
وره و خـواص آمـاري آن، تعريـف د   ) Moment Generation Function(ها، تابع ممان مولـد  تحليل آماري سيلاب -7

هاي ها براي برازش، برازش گامبل، محدوديتبازگشت، رابطه بين پارامترهاي تابع گامبل و دوره بازگشت، روش ممان
 3و  2روش گامبل، توزيع گامبل نوع 

در چـولگي و تصـحيح هيـزن تـابع     ) Bias(توزيع لوگ نرمال، نظريه و فرضيات، كاغذ احتمال، حدود اطمينان، باياس  -8
 3 لوگ، پيرسون تيپ

 هاي آنهاو محدوديت) Multinomial(توزيع بينوم، پواسون و توزيع مولتي نوميال  -9
 ايآناليز فركانسي سيلاب منطقه  -10
  حداكثر محتمل سيلاب  -11

هاي آماري فراگرفته شده، پروژه ارايه شده توسط استاد درس را كه مربوط به ها و مدلدانشجويان موظفند با استفاده از روش
  .باشد، انجام دهندژي منطقه خاصي در كشور ميمشخصات هيدرولو

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  +  



 

۱۱۲ 
 

  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- C. T. Haan, “Statistical Methods in Hydrology”, 1st Edition, Iowa State University Press, 1977. 
2- O. E. Barndorff-Nielsen, V. K. Gupta, V. Perez-Abreu and E. C. Waymire, “Stochastic Methods 
in Hydrology: Rain, Landforms and Floods”, 1st Edition, World Scientific Publishing Company, 
1998. 
3- R. T. Clarke, “Statistical Modelling in Hydrology”, 1st Edition, John Wiley & Sons, 1994. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۱۱۳ 
 

  

 يآب هايماشين 
 Water Pumps 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس  الاتيك سيمكان :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .استستگاه پمپاژ يا يها و اصول طراحها، موارد كاربرد آنبا انواع پمپشنايي دانشجويان ن درس آياهدف 

  
  :رئوس مطالب

  استفاده از پمپ  ردموا -1
  ، جتي يآبرانش، ضربه  گريز از مركز، حجمي، هوا: انواع پمپ -2
ارتفـاع   ،هاي انرژي در داخل پمپافت ،سرعت ويژه ،هامثلث سرعت، پتانسيل، پمپ قدرت و بازده پمپ: هانظريه پمپ -3

  هاي مشخصه منحني ،زايي مكش و خلاء
  هاي فاضلاب پمپ ،هاي شبكه آبرسانيپمپ ،هاي خطوط انتقالپمپ ،هاي چاهپمپ :هاكاربردهاي اختصاصي پمپ -4
  ها تركيب پمپ ،نقطه عملكرد ،منحني سيستم و انواع افت انرژي در سيستم: انتخاب پمپ -5
 كنترل آن يهااثرات و روش: يضربه آب -6
 ستگاه پمپاژ يا يطراح يبا نرم افزارها ييآشنا -7
  مخزن آبگير  ،شيرها و اتصالات ،وله مكش و تخليهطرح ل: كشياتصالات و لوله -8
  بنزيني  ،ديزلي ،موتورهاي برقي: قوه محركه -9

 بهره برداري و نگهداري  ،نصب ،محل ايستگاه ،ساختمان ايستگاه: هاي پمپاژايستگاه -10
 ستگاه پمپاژيا يك پروژه در ارتباط با طراحيانجام  -11

  
  :روش ارزيابي

  شيابي مستمرارز  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  ‐  ‐  

  يپمپاژ در دست بهره بردار يهاستگاهياز ا يكيد از يك جلسه بازدي :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- I. J. Karassik, J. P. Messina, P. C. Charles and C. Heald, "Pump handbook", 4th Edition, 

McGraw-Hill Professional, 2007. 
2- J. B. Rishel, "Water Pumps and Pumping Systems", McGraw-Hill Professional, 2002. 

.1370انتشارات دانشگاه تهران،  "پمپ و پمپاژ"نوربخش، . ا. س -3  



 

۱۱۴ 
 

  

 كوتاه يسدها 
Small Dams 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

، يمهندس ين شناسيزم :نياز شپي
  خاكك يمكان

  يارياخت :نوع درس

  
  :هدف درس

 يخاك يسدها رد بيكوتاه با تاك يسدها ياحطرو  ين شناسيه مطالعات زمياولبا اصول شنايي دانشجويان ن درس آياهدف 
  .است

  
  :رئوس مطالب

  يابيسنجي و مكانمطالعات امكان -1
روش ( يكي، مطالعات ژئوتكنيه، انتخاب محل گمانه زنياول يهايسربر: يو آماده كردن پ يشناسنيزم يبررس -2

   يو خاك يگسن يهايپ يات بر روي، عملخاك كيمربوط به مكان يهاشي، آزما)كيستميس
  مصالح موجود  يهمراه با بررس... ، يگ، سني، خاكيتوخال ي، بتنيبتن يوزن يات و انواع سدهايكل: انتخاب نوع سد -3
  ... و يخ، زلزله، برخاست، فشار منفذيوزن، آب، امواج،  يروهاين: ر بر سدهاثمؤ يروهاين -4
ان، يمناسب، زه آب، شبكه جر مصالح انتخاب و مصالح ، انواعككوچ يخاك يسدهاطرح  ياصول كل: يخاك يسدها -5

   يخاك يكنترل زه آب از سدها يهاوشر
، يخاك يه سدهاين ساختن و تخلي، كنترل فشار آب در حيو فشار آب منفذ يمقاومت برش: يخاك يسدها يداريپا -6

   يامحاسبه يهاوشر
  از روش سطر  يا، خلاصهيداريط پايوارده، شرا يروهاين: يوزن يبتن يسدها -7

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  كوتاه يو بتن يخاك يسدهااز  يعلم ديجلسه بازد دوحداقل  :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- US Dept of the Interior, “Design of Small Dams”, 3rd Edition, SBS Publishers, 2006. 
2- Subcommittee on Small Water Storage Projects, “Low Dams: A Manual of Design for Small 

Water Storage Projects”, 1st Edition, Books for Business, 2001.  



 

۱۱۵ 
 

  

 يفتوگرامتر 
Photogrametry 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس  و عمليات 1 يبردارنقشه :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .است يو فتوگرامتر ييواه يبردارم نقشهيهافبا اصول و مشنايي دانشجويان ن درس آياهدف 

  
  :رئوس مطالب

 آن يم بنديو تقس يفتوگرامتر يبر كاربردها يخچه مروريتار: مقدمه -1
  و هندسه عكس ياصول عكاس -2
  مشخصات و انواع  ،ساختمان: ين عكاسيدورب -3
  عكس  يرو يريگاندازه يهاوشرمختصات در عكس،  يهاستميس -4
ر دنقاط  ين مختصات مسطحاتييتع ،ريتصو يگديكش ،يارتفاع ييجابجا ،اسيمق: مشخصات و هندسه عكس قائم -5

  قائم  يهاسكع
ر در يتصو ييل جابجاياس در عكس مايمق، ...)و  sو  t و  aستم ي، س κ و  φ و ωستم يس( ياهيعناصر زاو: ليعكس ما -6

ر قائم، يغ يهار عكسدنقاط  يل و ارتفاع نقطه، محاسبه مختصات مسطحاتير در اثر ميتصو ييل عكس، جابجاياثر م
  م يمختصر به ترم يااشاره

  و هندسه جفت عكس ينيببرجسته -7
   يعيبط ينيببرجسته -8
و معادلات  يريگ، نقطه شناور، پارالاكس و اندازهينيبتهمختلف برجس يهاوشرات ي، خصوصيمصنوع ينيببرجسته -9

ت، دق ياب، بررسيه نقشه با استرئوسكوپ و پارالاكس ي، تهيابي ن ارتفاع با پارالاكسييقائم، تع يهاسكع يآن برا
 ح آنيمدل و نحوه تصح ير شكل ارتفاعييتغ يبررس

  ه ياز توج ياتيكل -10
  م يل و ترميتبد يهااهگدر مورد دست ياتيكل -11
 طي، شرا...و يعرض يولطن، انتخاب پوشش يانتخاب دورب ،اسيانتخاب مق: ييواه يپرواز و عكسبردارطرح با  ييناآش -12

  نه يهز يابير در پروژه، ارزثمؤ
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  



 

۱۱۶ 
 

  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- F.H. Moffitt, "Photogrammetry", 3rd Edition, Harper & Row, 1980. 
2- P.R. Wolf and B.A. Dewitt, "Elements of Photogrammetry with Applications in GIS", 3rd 
Edition, McGraw-Hill, 2000 
3- K. Kraus, "Photogrammetry", Vol.1, Duemmler, Bonn, 1992. 
4- C.C. Slama, "Manual of Photogrammetry", 4th Edition, ASPRS, 1980. 
5- W. Linder, "Digital Photogrammetry: Theory and Applications", Springer-Verlag, 2003. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۱۱۷ 
 

  

  فرودگاه ياصول مهندس 
Fundamentals of Airport Engineering 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس  راه يروساز :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .استستم فرودگاه يمختلف س يو محاسبه اجزا ي، طراحيزيرنامهران با بيدانشجو ييشناآن درس ياهدف 

  
  :رئوس مطالب

  فرودگاه  يزيربرنامه، مراحل كي، رشد ترافييستم حمل و نقل هوايس: مقدمه -1
  ماها يپاهو ياتيو عمل يكيزيمشخصات ف، يزيردر برنامه، اثر ناوگان ييمشخصات ناوگان هوا -2
، مسافر ينيه زميط نقليوسا  ما،يهواپ يج براوانه و ساعت ايسال ي، تقاضاينيبشيپ يهاوشرن تقاضا، ييو تع ينيبشيپ -3

   يعموم يياده، خدمات هوايپ
   يطيط محيراق محل با شي، تطبيابيجا يهاانتخاب محل، مدل يهارايانتخاب محل فرودگاه، مع -4
  يانتقال وحج برخاست، سطوح حد موانع، سطح تقرب، سطح اون سطيي، تععت موانيمحدود -5
  جزاء ا يندسه  طرح، ينيات زميعمل ش، بخييات هوايش عملخستم فرودگاه، بيس يكيزيمشخصات ف -6
 ت بانديمحاسبه ظرف ،ل بادگباندها، تعداد و جهت باندها، طول و عرض باند،  -7
  ها اهگ، ابعاد و تعداد توقفيگردش يهاوسق، يندسهصات روها، مشخ يتاكس -8
 يع و جمع آ وري، توزيعموم  ينال، فضاهايترم يه، اجزاء اصليها، اندازه اولنالي، تكامل و توسعه ترمينال مسافريترم -9

  ان دجامه
  س يسرو يها، جادهگني، پاركيدسترس يها، جادهگاهدر فرود ينيحمل و نقل زم  -10
 نوع عملكرد  ي، محاسبه برمبناي، انواع طراحييهوا ، مشخصات بارييهوا ينال باربريترم  -11
  ILS، MLSپرواز،  دن و استانداري، رادار، قوانياوبرن يرصب يهاك، كمييهوا كيكنترل تراف  -12
   يكشهوا، زه يگلودصدا، آ يگدفرودگاه، آلو يستيط زياثرات مح  -13
  يهدارنگات و ي، مجوز فرودگاه، عمليزيررنامهب ، مراحلككوچ يهافرودگاه يو طراح يزيربرنامه  -14
  يوسازر ي، طبقه بنديوسازر يابيرو، ارز يه، باند، تاكسگامختلف فرود ياجزا يوسازر  -15

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  +  



 

۱۱۸ 
 

  

  ك فرودگاهيهاي مختلف قسمتاز  يعلم ديك جلسه بازديحداقل  :بازديد
  

  :ع اصليمناب
1- N. J. Ashford and P. H. Wright, “Airport Engineering”, 3rd Edition, Wiley-Interscience, 1992. 
2- A. T. Wells and S. Young, “Airport Planning & Management”, 5th Edition, McGraw-Hill 
Professional, 2004. 
3- R. Horonjeff and F. McKelvey, “Planning and Design of Airports”, 4th Edition, McGraw-Hill 
Professional, 1993. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۱۱۹ 
 

  

 ياقتصاد مهندس 
Engineering Economy 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس  - :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .است ياقتصاد مهندس ياساس ميمفاهو مربوط به اقتصاد  يهاهيي دانشجويان با نظرشناين درس آياهدف 

  
  :رئوس مطالب

 مت و ارزش يف مربوط به قي، تعاريم اقتصاديمربوط به اقتصاد خرد و مفاه يهاهينظر يبررس -1
 ) يع چرخه اقتصادين عرضه، تقاضا، تعادل، توزيقوان(اقتصاد خرد  يمبان -2
 يل اقتصاد مهندسيط تحليف دلائل و شرايات و تعاري، كليم اقتصاد مهندسيمفاه -3
 ...)  شده و خته ير يهانهيهز يشيافزا يها، ارزشي، هم زمانيهم نوع( ياصول اقتصاد مهندس -4
 ها نهي، اجزاء و انواع هزياهيسرما يهانهيهز  -5
  ياستهلاك يهاهيص سرمايها و تخصلاكاسته ،ياقتصاد يعمرها -6
 سالانه  يهالانيها و باتيو مال يدنق يهاانيگردش جر -7
  يان نقديسالانه جر يهالانياجزاء ب  -8
 يليتنز ياهانواع فاكتور، يات اقتصاد مهندسياضير -9

 نه يسه گزياصول مقا، هانهيف گزيتعر  -10
 )نهيهز-برگشت و نسبت منفعت يهارخن، ارزش سالانه يارزش فصل( يليتنز يهاكيتكن  -11
  يباتمحاس يهامبحث تورم و فرمول  -12
 به سر و نقطه سر ينيگزيل جايتحل  -13
 هايگذارمتيو ق يمهندس يابيارزش  -14
  هاتيعدم قطعسك، يرل يتحل  -15
 ربط يذ يهاها و مدليسازهيو شب ياحتمالات يسازهنيبه  -16
  يص ماليو تخص يمال يهاليلحت  -17
 در اقتصاد  ياضير يهامدل  -18
 هاپروژه ياقتصاد يسازنهيبه  -19
   يمهندس دقتصااچك كو يهال پروژهيتحل  -20

  



 

۱۲۰ 
 

  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
، انتشارات دانشگاه صنعتي اميركبير، چاپ بيست و دوم، "هاي اقتصادياقتصاد مهندسي يا ارزيابي طرح"اسكونژاد، . م .م -1

1384.  
2- L. P. Blank and A. J. Tarquin, “Engineering Economy”, McGraw – Hill Publishing, 5th Edition, 
2001. 
3- W. G. Sullivan, E. M. Wicks and C. P. Koelling, “Engineering Economy”, Prentice Hall, 14th 
Edition, 2008. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۱۲۱ 
 

  

  يعموم كيناميترمود 
General Thermodynamics 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

 و  1 عمومي ياضير :نياز شپي
  1 كيزيف

  يارياخت :نوع درس

  
  :هدف درس

  .است ت انجام كاريقابل و يريبرگشت ناپذ، ينتروپك، آيناميه ترمودياول شنايي دانشجويان با اصولن درس آياهدف 
  

  :رئوس مطالب
، خواص و حالت )حجم كنترل(و حجم مشخصه  يكيناميستم ترموديك، سيامنيعلم ترمود خچهيف و تاريتعر: فيتعار -1

 دما  يهاك، اشليامني، اصل صفر ترمود)لكيس(ند دوچرخه يك ماده، فرآي
، يقيحق يكامل و گازها ي، معادلات حالت گازها)ع، جامديبخار، ما(سه گانه  يفازها يهاتعادل: خالص مادهخواص   -2

 بس يگ ، قاعده فازيكيناميودجداول خواص ترم
سه كار و يف حرارت، مقاي، تعريند شبه تعادلير، فرآيستم تراكم پذيس كيز مر ييكار جابجا ،ف كاريتعر: كار و حرارت -3

 حرارت 
 يك برايامنيك چرخه، اصل اول ترموديستم گردش در يك سي يك برايامنياصل اول ترمود: كيناميصل اول ترمودا -4

، حالت يحجم مشخصه، آنتالپ يك برايامني، اصل بقاء جرم، اصل اول ترموديدرون يالت، انرژر حييستم با تغيك سي
رحجم دژه يو يكسان، گرمايان يند با جري، فرآ)Uniform(كنواخت يكنواخت، حالت يان يند با جريكنواخت، فرآي

ژه يو يامو گر يلپا، آنتيدرون يستم با فشار ثابت، انرژيدر س يند شبه تعادلير فشار ثابت، فرآد ژهيو يرماگثابت، 
 كامل  يگازها

ر، يند برگشت پذيك فرآيامنيها، اصل دوم ترمودو مبردها و بازده آن يحرارت يهانيماش: كينامياصل دوم ترمود -5
 دما  يكينامي، اشل ترمودوچرخه كارن ياديز ه، بازدو، چرخه كارندشونيند ميفرآ يريشت ناپذگبر جبكه مو يلمواع

ر، يند برگشت پذيدر فرآ يرات آنتروپييتغ ،جسم خالص ي، آنتروپي، آنتروپClausiusوس يكلاز ينامساو: ينتروپآ -6
ان يند با جريجسم مشخصه فرآ يبرا كينامير، افت كار، اصل دوم ترموديند برگشت ناپذيدر فرآ يرات آنتروپييتغ
ر يذپبرگشت ) كيتروپ يپل( زخند بري، فرآكامل يگازها يرات آنتروپيير، تغيبرگشت پذ كياباتيند آديكنواخت، فرآي

 بازده ،ينتروپآ اديكامل، از يگازها يبرا
در  ياتيت انجام كار، كليقابل. يرير، برگشت ناپذيكار برگشت پذ ،) Availability(ت انجام كار يقابل و يريبرگشت ناپذ -7

 هابه احتراق و سوخت ياهمخلوط گازها، اشار به يا، اشاره)تونين، برايرانك( يكيناميترمود يهاچرخه
  
  



 

۱۲۲ 
 

  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- M. J. Moran and H. N. Shapiro, “Fundamentals of Engineering Thermodynamics”, 6th Edition, 
Wiley, 2007. 
2- W. C. Reynolds, “Engineering Thermodynamics”, 2nd Edition, McGraw-Hill Companies, 1977. 
3- R. E. Sonntag and C. Borgnakke, “Introduction to Engineering Thermodynamics”, 2nd Edition, 
Wiley, 2006. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۱۲۳ 
 

  

  يعموم يميش 
General Chemistry 

  - :تعداد واحد عملي
  + :رينحل تم

   2 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس  - :نياز شپي
  

  :هدف درس
تعادل در ا، هعات و جامدات و محلوليما، يائيميش يوندهاي، پيحالت گاز، يميشترمو م،ساختمان ات دانشجويان بان درس يدر ا
  .شونديآشنا م هشكا ش وياكساو  يائيميش يهاشسرعت واكن، يائيميش يهاستميس
  
  :وس مطالبرئ

ف مول، يعدد آووگادرو، تعر م،و اتم گر ي، وزن اتميائيميب شين تركيدالتون، قوان يه اتمي، نظريميعلم ش: قدمهم -1
  يائيميمحاسبات ش

اترفورد، تابش ر، ساختمان اتم، تجربه )كانيليتجربه تامسون، تجربه م(ماده  يكيت الكتريمقدمه، ماه: مساختمان ات  -2
، )يف اشعه و عدد اتمياتم بوهر، ط كيالكتر اثر فتو ،تابش كيه كلاسينظر(ه كوانتوم ينظرس، مبدأ يناطغالكتروم

، اتم )جعبه ذره در ،نگريمعادله شرود ت،يتار، اصل عدم قطعيگ يف خطيج، طوذره و م ينگادوگ( يمكوانتو كيمكان
جدول  ،يش الكترونيآرا ،يانرژ ياترازه ،ك الكترونيش از يبا ب يهااتم ،) S, m, L, n ياعداد كوانتوم(دروژن يه

 تهيويو اكتيها، رادزوتوپيهسته اتم و مطالعه ا ي، بررسي، الكترون خواهيوني ي، شعاع اتم، انرژيتناوب
 هولتز بس، هلمي، معادله گيآزاد و آنتروپ يانرژ ،يخود بخود يها، واكنشيمياصول ترموش: يميشترمو -3
 ژه گازها يو يگرما ،يمولكول يهاع سرعتيگازها، توز يه جنبشي، نظريقيحق ين گازها، گازهايقوان: يحالت گاز -4
، ييشتاهقائده  يونديه پيوند، زاوي، طول پيو مولكول ياتم يهاتاليو كووالان، ارب يوني يوندهايپ: يائيميش يوندهايپ -5

  با (ارساناها نرساناها، مه ي، نيفلز يوندهايپ ،يدروژنيوند هيده رزونانس، پيوندها، پديت پيچندگانه، قطب يوندهايپ
 )  روزمرهاز علوم  ييهامثال

زم حل يناه، مكينقطه جوش، نقطه انجماد، فشار بخار جامدات، تصف ،ر، فشار بخاريتبخ: هاعات و جامدات و محلوليما -6
 ن مربوط به آنيها و قوانفشار بخار محلول ،شدن

 ،)عيگازها، جامد، ما(متعادل  يها، ثابتيائيميدل شر و تعايبرگشت پذ يهاواكنش: يائيميش يهاستميتعادل در س -7
 هياصول لوشاتل

از  ييهابا مثال(زورها يسرعت واكنش، اثر غلظت در سرعت، معادلات سرعت، كاتال: يائيميش يهاشسرعت واكن -8
  )يل انرژيتبد، يه فوريتجز ،انفجار

م، يف، آمفوترسيضع يهاتيس، الكتروليئوه ليظر، نيه برستدلوريوس، نظريه آرنينظر: يونيدها، بازها و تعادلات ياس -9
 تامپون  يهامحلول ،زيدروليه

و معادله  يالوانگل يش و كاهش پياكسا يهاموازنه واكنش ،م واكنشيه نيش، نظريحالت اكسا: هشكا ش وياكسا  -10



 

۱۲۴ 
 

  

  ) يها، خورندگي، باتريسوخت يهاليپ( يائيميش يهاليپ رينرنست، سا
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  ن نهاييآزمو  پروژه
‐  +  +  +  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- D. Ebbing and S. D. Gammon, “General Chemistry”, 9th Edition, Brooks Cole, 2009. 
2- J. W. Hill, R. H. Petrucci, T. W. McCreary and S. S. Perry, “General Chemistry”, 4th Edition, 
Prentice Hall, 2004. 
3- R. Chang, “General Chemistry: The Essential Concepts”, 5th Edition, McGraw-Hill, 2007. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۱۲۵ 
 

  

  ينيرزميز يهاآب 
 Groundwater 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس  يمهندس يدرولوژيه :نياز شپي
  

  :هدف درس
در منابع  ينير زميز يهاگاه و نقش آبين جايو همچن ينيرزميز يهابا روابط حاكم بر آبشنايي دانشجويان ن درس آياهدف 

  .است يفيو ك يآب از نظر كم
  

  :رئوس مطالب
  هاي زيرزميني در چرخه هيدرولوژيكليات و تعاريف مربوط به جايگاه آب -1
  هاي متخلخل يطپارامترهاي هيدروليكي مح -2
  ي متخلخلهاهاي طبيعي محيطويژگي -3
  مباحث نظري، اهميت منابع آب زيرزميني در ايران  ،هاي زيرزمينيظهور و حركت آب أمنش -4
  هاي زيرزميني زمين ساخت آب -5
  ها هاي زيرزميني و طبقه بندي آنذخائر آب -6
  هاي آب  آزاد سفره -7
  هاي آب تحت فشار سفره -8
   )معادله لاپلاس(هاي زيرزميني يري و معادلات كلي حركت در آبقانون دارسي، نفوذ پذ -9

  هاي زيرزميني گراديان هيدروليكي در آب -10
  ها و نحوه محاسبه آن ها و مخروط افت در آنهيدروليك چاه -11
  هاي زيرزمينيهاي تعادلي و غير تعادلي در آبهاي جريانانواع فرمول -12
  پمپاژ  هايانواع آزمايش –ميني هاي زيرززمان و فاصله در آب –روابط افت  -13
  اندازي هاي خشك انداز و انتخاب روش خشكتئوري پمپ -14
  هاي زيرزميني تعيين بيلان آب –دهي ها و تخمين آبدهي چاهگيري آباندازه -15
  هاي مشخصه پمپ و تعيين نقطه كار، قدرت هزينه با استفاده از منحني هااستفاده از پمپ -16
  هاي زيرزميني ي و راهبري آبهاي اجرايبرآورد هزينه -17
  هاي زيرزميني و مسائل مربوط به آلودگي آن شيميايي آب –خواص فيزيكي  -18
  هاي زيرزميني از نظر نوع مصرف استانداردهاي مربوط به آب -19
  هاي زيرزميني هاي مربوط به آبثبت كميت گيري وو لوازم اندازه هاروش -20

  



 

۱۲۶ 
 

  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  مميان تر  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- D. K. Todd and L. W. Mays, "Groundwater Hydrology", Wiley, 2004. 
2- R. Bowen, " Groundwater", 2nd Edition, Springer, 1986. 
3- M. Thangarajan and M. T. Rajan, "Groundwater: resource evaluation, augmentation, 

contamination, restoration, modeling and management", Springer, 2007. 
 .1387، ي، انتشارات آستان قدس رضو"يدرولوژياصول ه"زاده، يعل. ا -4
 .، انتشارات دانشگاه تهران" 2و  1 يجلدها يكاربرد يدرولوژيه"، يمهدو. م -5

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  



 

۱۲۷ 
 

  

  الاتيس كيمكان شگاهيآزما 
Fluid Mechanics Laboratory 

  1 :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   - :تعداد واحد نظري

  ختياريا :نوع درس  مكانيك سيالات :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .استدانشجويان متداول مربوط به درس مكانيك سيالات توسط  هاياين درس انجام برخي از آزمايشهدف 

  

  :رئوس مطالب
 :عبارتند ازگردند ميم كه در اين درس انجا هاييآزمايش

  جت آب  -1
 هاافت فشار در لوله مستقيم، خم، زانويي و تبديل لوله -2
 شبكه لوله  -3
 مركز فشار  -4
 شناوري  -5
 ونتوري متر  -6
 ) ، روئومتر، روزنهييونتوري، بازشدگي، زانو(ي مختلف هاگيري جريان در لوله با روشاندازه -7
 عدد رينولدز -8
 )موازي، چشمه، چاه(خطوط جريان  -9

 ه قوچ ضرب  -10
 تونل باد   -11
  ) تراوش(جريان آب در خاك   -12

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  ‐  ‐  ‐  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- V. L. Streeter, E. B. Wylie and K. W. Bedford, “Fluid Mechanics ”, WCB/McGraw Hill, 1998. 
2- I. H. Shames, “Mechanics of fluids ”, McGraw-Hill Professional, 2002. 
3- B. R. Munson, D. F. Young and T. H. Okiishi, “Fundamentals of Fluid Mechanics”, 5th Edition, 
Wiley, 2005. 



 

۱۲۸ 
 

  

  ساخت تيرياصول مد 
Fundamentals of Construction Management 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :يتعداد واحد نظر

  اختياري :نوع درس  متره و برآورد پروژه :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .است اي عمرانيهپروژه شنايي دانشجويان با اصول وكليات امور مديريتي ساخت و اجرايهدف اين درس آ

  
  :رئوس مطالب

 ي شيميايي و مكانيكيكظرخواهي فيزينآشنايي كلي با انواع مصالح ساخت از  -1
 ها ي نگهداري آنهاهاي بتني و فولادي و روشاصول روش ساخت سازه -2
 آلات داري ماشيننگهآلات ساخت و مديريت و يري ماشينگانتخاب و بكار  -3
 اقتصادي و اجرايي ،مديريت پروژه و امور پيمان در ابعاد حقوقي حثاصول مبا -4
 هاي عمراني و كاربرد آن در كنترل پروژه ريزيهاي برنامهبا روش آشنايي -5
 و تصميم گيري در مهندسي عمران  هاهاي كلي تحليل سيستمروشاصول و  -6
 هاپروژه آشنايي كلي با اصول و مباني مديريت مالي و حسابداري در هزينه يابي -7
 اجرايي در مهندسي عمران  گهاي بزرمباني مديريت پروژه -8
  هاي مديريتانواع روش -9

  
  :روش ارزيابي

  مرارزشيابي مست  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  +  

  هاي بزرگ عمرانيكارگاهاز  يعلم ديك جلسه بازديحداقل  :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- S. K. Sears, G. A. Sears and R. H. Clough, “Construction Project Management: A Practical 
Guide to Field Construction Management”, 5th Edition, Wiley, 2008. 
2- D. W. Halpin, “Construction Management”, 3rd Edition, Wiley, 2005. 
3- S. Levy, “Project Management in Construction”, 5th Edition, McGraw-Hill Professional, 2006. 
4- C. J. Schexnayder, R. Mayo and C. Schexnayder, “Construction Management Fundamentals”, 1st 

Edition, McGraw-Hill Science/Engineering/Math, 2003. 



 

۱۲۹ 
 

  

  كيتراف ياصول مهندس 
Fundamentals of Traffic Engineering 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

-آمار و احتمالات، راه :نياز شپي
  سازي

  اختياري :نوع درس

  
  :هدف درس

و  ك در سيستم حمل و نقلين ترافينقش مهندس ،كياهيم اوليه مهندسي ترافآشنا ساختن دانشجويان با مفهدف اين درس 
و مديريت  يكيهاي ترافي كنترل شبكههاي حمل و نقل شهري، سيستمهاخصوصيات مربوط به سيستم آشنايي دانشجويان با

  .استك در شهرها يتراف
  

  :رئوس مطالب
 ك در اين مجموعهيافاي درباره مهندسي حمل و نقل و جايگاه مهندسي ترمقدمه -1
 ريزي و مطالعه حمل ونقل شهريهاي بر برناممقدمه -2
   روشك و يك نظير سرعت، چگالي و حجم ترافيك، آشنايي با خصوصيات پارامترهاي اصلي ترافيمطالعه تراف -3

 هاري آنيگاندازه
  ها محاسبات اوليه آن وهاي راهنمايي چراغ: ك درشهرهايي كنترل ترافهاسيستم -4
 مطالعات پاركينگ، انواع پاركينگ خصوصيات هر كدام: گپاركين -5
 هاها و عوامل مؤثر در آناي شهري، تعاريف، ظرفيت راههراه -6
 ي حمل و نقل شهري هاسيستم -7
 ك شهري يمديريت تراف -8
 ك و محيط زيست يتراف -9

  ك، عوامل مؤثر در ايمني و تصادفات، نحوه مطالعه و بررسي تصادفات يمني اثر ترافيا  -10
  

  :ارزيابي روش
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  مراكز كنترل ترافيكاز  يعلم ديك جلسه بازديحداقل  :بازديد
  



 

۱۳۰ 
 

  

  :منابع اصلي
1- Hamburge, “Fundamentals of Traffic Engineering”, 14th Edition, Inst. of Transportation Engrs., 
1996. 
2- N. J. Garber and L. A. Hoel, “Traffic & Highway Engineering”, 4th Edition, CL-Engineering, 
2008. 
3- F. L. Mannering, S. S. Washburn and W. P. Kilareski, “Principles of Highway Engineering and 
Traffic Analysis”, 4th Edition, Wiley, 2008. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۱۳۱ 
 

  

  اه آهنمهندسي ر
Railway Engineering 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  اختياري :نوع درس  همزمان اي يروساز :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .است و محاسبات مربوط يراه آهن از نظر طراح يبا اصول مهندس انيدانشجو ييآشناهدف درس 

  
  :رئوس مطالب

 صيات و امتيازهاي راه آهن تاريخچه، خصو -1
 وزن محورها  هاي متفاوت، شكل و ك خطه و دو خطه، مقايسه خطوط با عرضيهاي آهنمقطع عرضي راه -2
 اي لكوموتيوهابررسي مكانيكي خط، سيستماتيك محور در خط و حركات دوره -3
 بررسي استاتيكي راه آهن تحت تاثير نيروهاي قائم، تغيير شكل ارتجاعي ريل -4
 هاي ديناميكي و ضريب سرعت، بررسي نيروهاي وارد بر خطبررسي -5
 شكل مقطع عرضي ريل و تكامل آن در زمان، محاسبه مقاومت ريل  -6
 هاي متفاوت ريل، سطوح برد درزبند، انتخاب بهترين نيمرخ ريل، تماس ريل و چرخنيمرخ -7
  اه، بلومينگ، نورد، آماده سازي نهايي، مشخصات فني ريلهاريختن فولاد ريل -8
  ها، معايب ريلهاي مخصوص، جوش دادن ريلهاريل -9

 هاها، تراورس چوبي و علل تخريب آن، وظايف و مشخصات و جنس آنتراورس  -10
 هاي چوبي، محاسبه فشار و تنش در تراورس چوبي اشباع تراورس  -11
 تراورس فولادي و مقايسه آن با تراورس چوبي، تراورس بتني و محاسبات مربوط به آن  -12
 تنيده يكپارچه، مختلط، پيش: هاي بتنيتراورس عانوا  -13
 ميخ و پيچ ترا ورس، زينچه فولادي، ادوات نصب ارتجاعي، ادوات ضد خزش: ادوات نصب  -14
 ك قطعه ريليي طويل، محاسبه تنش در هادرزبندي، انواع درزبندها، كليات مربوط به ريل  -15
 ها و نسبت به يكديگرراورس، وضع قرار گرفتن درزها نسبت به تهاتغييرات طولي ريل  -16
 ي متفاوت آن هانقش، توليد، اعمال قشر: بالاست  -17
 ضخامت بالاست، تاثير آن در پايداري خط، انواع بالاست، وظيفه بالاست   -18
 احداث راه آهن در قوس، محاسبه اضافه عرض در حالات مختلف، درج اضافه عرضي و نتايج حاصل از آن   -19
  ، خطر خارج شدن قطار از خط دور يا اختلاف ارتفاع عرضي و لزوم ايجاد احداث آن هادر قوس يهاي اضافمقاومت  -20

  



 

۱۳۲ 
 

  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

- +  +  +  
  آهنهاي راهخطوط و ايستگاه از يعلم ديك جلسه بازديحداقل  :بازديد

  
  :منابع اصلي

1- V. A. Profillidis, “Railway Management And Engineering”, 3rd Edition, Ashgate Publishing, 
2006. 
2- C. F. Bonnett, “Practical Railway Engineering”, 2nd Edition, World Scientific Publishing 
Company, 2005. 
3- W. W. Hay, “Railroad Engineering”, 2nd Edition, Wiley, 1982. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

۱۳۳ 
 

  

 آب و فاضلاب يولوژيكروبيو م يميش 
 Water and Wastewater Chemistry and Microbiology 
  1 :تعداد واحد عملي

  + :حل تمرين
   2 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس  يعموم يميش :نياز شپي
  

  :هدف درس
 يابيراه  يو چگونگ يمنابع آب، منابع اصل يتكنولوژ ياز برايمورد ن ييايميشنايي دانشجويان با اصول شن درس آيهدف ا
  .است هاآن يريگاندازه يو چگونگ يت بهداشتيها در داخل آب همراه با اهميناخالص

  
  :رئوس مطالب

   ينظر: الف
 طيو بهداشت مح يصنعت يهاآب، فاضلاب يبخار يدر مورد آب، فاضلاب و كنترل آلودگ ياتيكل: مقدمه -1
و  يونين مربوط به تعادل ياء و قوانيون و احيداسيشتر بر اكسيد بيبا تاك يعموم يميشمطالب  يادآوري: يعموم يميش -2

 ون يزاسيوني
 ييايميانتقال تعادل ش يهار هموژن، راهيهموژن و غ ييايميتعادل ش: يفيك يميش -3
  يو حجم يوزن ياهبه روش يريگ، اندازهيريگل اندازهي، آماده كردن نمونه و وسايبا نمونه بردار ييآشنا: يكم يميش -4
، فشار )آزاد، اثر درجه حرارت در ثابت تعادل ي، انرژي، آنتروپي، انتالپيگرما، كار، انرژ(ك يناميترمود: كيزيف يميش -5

، يميز، اصول استخراج مواد محلول، الكتروشياليعات، اسمز، دي، حمل جامدات در مايعات، كشش سطحير مايتبخ
   يزورها، جذب سطحيها و كاتالميآنز ييايميك شينتيت، كيهدا تيها، قابلالكترودها و الكترو سلول

   يعمل: ب 
 ها ر روشيا ساي، و ي، كارگر و ماتوگرافيكيه به روش اچك و الكتريتجز: استفاده از وسائل ياصول كار و چگونگ -1
 ديه اسيه، تهياول يله استانداردهايها به وسنرمال، استاندارد كردن محلول يهاه محلوليته: استاندارد يهامحلول -2

 مختلف  يهاتهيك و سود با نرماليسولفور
، DO  ،BODو استخراج آن، كلر و كلرورها،  ي، سختييايميت، انعقاد شيته، قابليدي، اس PHمباحث كدورت، رنگ،  -3

CODيلفوق، منابع اص يهاك از مقولهيهر  يت بهداشتين مباحث اهميدر ا... ره ي، ازت، آهن، منگنز، فلوئور و غ 
 .ها مورد بحث قرار خواهد گرفتر دادهير و تفسيتعب يو چگونگ يريگها، روش اندازهآن
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  +  



 

۱۳۴ 
 

  

  ه فاضلابيسات تصفيتاساز  يعلم ديك جلسه بازديحداقل  :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- D. Mara and N. J. Horan, “Handbook of Water and Wastewater Microbiology”, 1st Edition, 
Academic Press, 2003. 
2- G. Bitton, “Wastewater Microbiology”, 3rd Edition, Wiley-Liss, 2005. 
3- T. Glymph, “Wastewater Microbiology for Operators”, 1st Edition, American Waterworks 
Association, 2005. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۱۳۵ 
 

  

  يآب يبناها 
Hydraulic Structures 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

ك يك و مكانيدروليه :نياز شپي
  خاك

  يارياخت :نوع درس

  
  :هدف درس

  .است هاآن يها و اصول طراحمربوط به كانال هيبا ابنشنايي دانشجويان آن درس ياهدف 
  

  :رئوس مطالب
 آشنايي كلي با انواع سازه هاي آبي شامل سازه هاي انتقال آب، سدها و سازه هاي رودخانه اي -1
تعيين مقطع عرضـي،   ،مسير يابي ،هاي پوشش دار و خاكيها اعم از كانالشنايي با چگونگي طراحي و محاسبه كانالآ -2

زاد، انـواع پوشـش و   آتعيـين ارتفـاع    ، طراحي كانال خاكي پايـدار  ،بهترين مقطع هيدروليكي، مقطع پايدار هيدروليكي
هـا،  هاي طـرفين كانـال  پايداري ديواره ،سازي طرح كانال از لحاظ حجم عمليات خاكيبهينه تعيين نوع پوشش كانال،

  .....ها، كاهش زير فشار درزهاي اجرايي و كشي زير پوششزه
  هـا، زيـر گـذرها،    لوله اي، شوت بشارها اعم از قائم مايل ياآها، تبديل: هاانالآشنايي با اصول طراحي ابنيه مربوط به ك -3

  گير و تخليه كننده رسوبات بهاي انرژي، تاسيسات تقسيم آب، رسوكنندهمستهلك سيفون معكوس،) روگذرها(ها فلوم
  ها و شيرآلات انواع كنترل جريان اعم از دريچه آشنايي با -4
  ها و تاسيسات مربوطه رودخانه ها،ها، كانالدرياچه آبگيري از سدها،: اشنايي با انواع آبگيرهآ -5
 ها نآآشنايي با انواع سرريزها و چگونگي طراحي  -6
  آشنايي با سازه هاي ساحلي و دريايي -7

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  يا در دست بهره برداريست ساخت و در د يآب يد از بناهايبازدجلسه  كي :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- P.Novák, A. I. B. Moffat and C. Nalluri, "Hydraulic structures ", 3rd Edition,Taylor & 

Francis, 2001. 
2- A.J. Aisenbrey, Jr., R.B. Hayes, H.J. Warren, D.L. Winsett and R.B. Young, "Design of 

Small Canal Structures", Bureau of Reclamation, 1978. 



 

۱۳۶ 
 

  

 .1383، انتشارات دانشگاه امام رضا،  "باز يهاك كاناليدروليه"، يشميابر. و ج ينيحس. م. س -3
 .1382ر، ير كبي، انتشارات دانشگاه ام"يآب يبناها"ات ، يب. ح -4
 .1380، اصفهان يدانشگاه صنعت نتشاراتا، "انتقال آب يسازه ها"، بيرامي. ك. م -5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

 
 
 
 



 

۱۳۷ 
 

  

  سد ياصول مهندس 
Fundamentals of Dam Engineering 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

ك خاك، يمكان :نياز شپي
  2و تحليل سازه ها  كيدروليه

  يارياخت :نوع درس

  
  :هدف درس

  .است انواع سدها يمهندس يان با اصول كليدانشجو ييآشنان درس يهدف ا
  

  :رئوس مطالب
  اي و غيره ريزهسنگ بتني، خاكي،: آشنايي با انواع سدها -1
هاي توپوگرافي، هيدرولوژي، زمين شناسي، ژئوتكنيك، هيدروليك، زيست محيطي و جانمايي و مطالعات شامل بررسي -2

  غيره 
  )ييدر حد آشنا(آشنايي بانيروهاي وارد بربدنه سد و تحليل پايداري  -3
ب بـا  آهـاي انحـراف   يـا كانـال   هاهاي تحتاني، سرريزها، آبگيرها و تونلهاي جانبي سد شامل خروجيآشنايي با سازه -4

  ها از  نظر هيدروليكي تاكيد بر طراحي آن
  .هاهاي كنترل و تخليه آنها، روشگذاري در سدها و اثرات آنرسوب -5
  تحليل شكست سد و اثرات آن  -6
  آلات و رفع مشكلات بندي، ماشينامل برنامه زمانهاي اجرايي شديدگاه -7
  برداري از سدها با تاكيد بر مديريت منابع آب از نظر كمي و كيفي نگهداري و بهره -8

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  ‐  

  يه بردارا در دست بهريدر دست ساخت و  ياز سدها يكياز  ديك جلسه بازدي :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- P.Novák, A. I. B. Moffat and C. Nalluri, "Hydraulic Structures ", 3rd Edition,Taylor & Francis, 

2001. 
2- Bureau of Reclamation, "Design of Smal Dams", 1987. 
3- L. Tančev, "Dams and Appurtenant Hydraulic Structures", Taylor & Francis, 2005. 
4- D. Vischer and W. H. Hager, "Dam Hydraulics", Wiley, 1998. 



 

۱۳۸ 
 

  

  يروساز شگاهيآزما 
Pavement Laboratory 

  1 :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   - :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس  راه يروساز :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .استدانشجويان راه توسط  يسازمربوط به درس رو هايشين درس انجام آزماياهدف 

  
  :رئوس مطالب

گر انواع كند يا ديت و يبولي، سي، كند روانيت انگمي، نقطه اشتعال، خاصيدرجه نفوذ، نقطه نرم: ريق يهاشيآزما -1
  ر يق ي، چگاليروان

، يو مخلوط آسفالت يمصالح سنگ يواقع يش مارشال، چگالي، آزمايمصالح سنگ يدانه بند: آسفالت يهاشيآزما -2
  ر يش استخراج قينه، آزماير بهين درصد قيي، تعيحجم ي، محاسبات وزنيحداكثر مخلوط آسفالت يچگال

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  ‐  ‐  ‐  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- Y. Witczak, “Principles of Pavement Design”, 2nd Edition, John Wiley, 1975. 
2- Y. H. Huang, “Pavement Analysis and Design”, 2nd Edition, Prentice Hall, 2003. 
3- A. T. Papagiannakis and E. A. Masad, “Pavement Design and Materials”, 1st Edition, Wiley, 
2008. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۱۳۹ 
 

  

  يو شهرساز يمعمار ياصول و مبان 
Fundamentals of Architecture and Urban Construction  
  - :تعداد واحد عملي

  + :حل تمرين
   2 :تعداد واحد نظري

 يو نقشه كش يرسم فن :نياز شپي
  ساختمان

  يارياخت :نوع درس

  
  :هدف درس

روابط  يرسرو ب ي، نقش معمار در جامعه، شناخت انواع عملكردها در معماريمعمار يورئشنايي دانشجويان با تن درس آياهدف 
  و  يليضفو ت ياده يهاو شناخت طرح يسازره شهيم اوليبا مفاه ييشنا، آهاساختماندر انواع  يمعمار يفضاهاو 

  .است يرهش يعمران يهاتيفعال يدر رابطه با اجرا يامنطقه
  

  :رئوس مطالب
  يمعمار ياصول و مبان -الف

  يف معماريتعر -1
 يساختمان يهاژهها و پروبا كار و نقش معمار در رابطه با طرح ييآشنا -2
 عمران  يهان رشتهين معمار و مهندسيمهندس ينحوه همكار -3
  يمعمار يهاانواع طرح يشناخت كل -4
  يف عملكردها در معماريتعر -5
، يصنعت يبناها، كتابخانه، مدرسه، كودكستان، ل مسكنيازقب ييهاساختمان يمعمار يفضاها روابط و يبررس -6

  مارستان يب، اهگدرمان
   يزرساشه -ب

 يخ شهرسازيرتا -1
  ييو روستا يشهر يهاانواع شهرها و توسعه -2
 يشهرساز يهادر طرح ياز اراض دهل نحوه استفايه و تحليتجز -3
  يشهرساز ين و استانداردهايقوان -4
  يامنطقه، يليتفض، جامع، ياده يهاق طرحيتعر -5
   يشهرساز يهادر طرح يو اجتماع ير مسائل اقتصاديتاث -6

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  ن نهاييآزمو  پروژه
+  +  +  ‐  



 

۱۴۰ 
 

  

  يشهرساز يگذاراستيمختلف و مراكز س يبا معمار يهااز سازه يعلم ديجلسه بازد دو تا سهحداقل  :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- R. Laurini, “Information Systems for Urban Planners”, New York, 2001. 
2- M. DeMers, “Fundamentals of Geographic Information Systems”, John Wiley, 1999. 
3- P.A. Burrough, “Principles of Geographical Information System for Land Resources 
Assessment”, Clarendon Press, 2003. 
4- F. Dale and J. McLaughlino, “Land Information Management”, New York, 1998. 
5- A. Pressman, “Architectural Design Portable Handbook”, 1st edition, McGraw-Hill, 2001. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۱۴۱ 
 

  

  گمكانيك سن 
 Rock Mechanics 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس  ك خاكيمكان :نياز شپي
  

  :هدف درس
و  يمحاسبات يهاها، روشها و توده سنگو رفتار سنگ يكيخصوصيات مكاناز ارائه اين درس آشنايي دانشجويان با  هدف
  .باشديها مو كاربرد آن يطراح اصول

  
  :رئوس مطالب

  :ي بكرهامكانيزم شكست و خرابي سنگ -1
  كرنش -منحني كامل تنش  ‐
   هارفتارهاي شكنندگي و خميري در سنگ ‐
  بيني رفتاري سنگ كرنش در پيش -كامل تنش كاربرد منحني  ‐
شكست برشي، شكست : آيدهاي سنگي پيش ميها و تودهها كه در عمل و در صحرا براي سنگانواع شكست ‐

  .و فشاري يكششي، شكست خمش
  :هاهاي بررسي خواص مكانيكي سنگآزمايش -2

مدول (تك محوري، آزمايش خمشي  ها، مقاومت كششي، مقاومت فشاريگيري و آماده كردن نمونهروش نمونه ‐
 ها درها و تعيين آنهاي رفتاري سنگمقاومت برشي، آزمايش سه محوري و مقاومت برشي، ثابت) گسيختگي

ها و نقاط اي، آزمايش دوام در مقابل هوازدگي، اهميت آزمايشهاي خزشي، آزمايش بار  نقطهآزمايشگاه، آزمايش
  .ها قوت و ضعف آن

  .گذارنداسخ سنگ در طول آزمايش و بارگذاري اثر ميعواملي كه بر پ -3
  تاثير شرايط انتهايي ‐
  تاثير دستگاه آزمايش بر خواص مكانيكي ‐
  دستگاه خود كنترل  ‐
  ها شكست پايدار و ناپايدار در فرآيند شكست سنگ ‐

   هامقاومت سنگ، معيارهاي خرابي و شكست سنگ -4
ها در تحليل رفتاري ردهاي آناوسكي، معيار هوك و براون و كاربسز، بينييمعيار گريفيث، معيار ترسكا، معيار فن م ‐

   ها، اثر رطوبت و فشار منفذي بر مقاومت سنگهاهاي سنگي، رفتار تابع زمان سنگتوده
  :هاوضعيت تنش در جا در سنگ و ارزيابي تغييرشكل -5

  خصوصيات تنش در سنگ قبل از دست خوردگي  ‐



 

۱۴۲ 
 

  

  .دهدرا تحت تأثير قرار ميعواملي كه وضعيت تنش در جا در سنگ  ‐
  گيري تنش در سنگ ي تعيين اندازههاروش ‐
  ها ي تحليلي آنهاها و روش گيرينتايج اندازه ‐
   هاپذيري در سنگگيري تغييرشكلهاي در جا براي اندازهآزمايش ‐
  آزمايش صفحه باربري ‐
  هاي سنگي مدول يانگ و مدول تغيير شكل تودههاي تعيين آزمايش ‐

  هاشي سنگمقاومت بر -6
  هاي سطحمقاومت برشي ناپيوستگي ‐
  اثر آب در مقاومت برشي  ‐
  اثر زبري سطح ناپيوستگي بر مقاومت برشي ‐
  تخمين مقاومت برشي سنگ و زاويه اصطكاك  ‐
  هاي سنگي مقاومت برشي توده ‐

اي، اي، شكست گوههاي سنگي، مكانيك شكست شيرواني، شكست صفحهكاربرد مكانيك سنگ در پايداري شيرواني -7
  ايشكست دايره

 )هاها در آنهاي سنگي و نقش ناپيوستگيمشكلات پي(كاربرد مكانيك سنگ در مهندسي پي  -8
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  +  
  يمرتبط با مباحث درس يهااز پروژه يعلم ديسه جلسه بازد :بازديد

  
  :منابع اصلي

1- R.E. Goodman, “Introduction to Rock Mechanics”, 3rd Edition, Prentice Hall, 1996. 
2- V.S. Vutukuri, R.D. Lama and S.S. Saluja, “Handbook on Mechanical Properties of Rocks”, 

1st Edition, Trans-Tech Publications, 1974. 
3- J.A. Hudson and J.P. Harrison, “Engineering Rock Mechanics”, 1st Edition, Pergamon, 

1997. 
4- J.A. Hudson, “Comprehensive Rock Engineering”, 1st Edition, Pergamon Press, 1993. 
5- W. Wittke, “Rock Mechanics”, 1st Edition, Springer-Verlag, 1990. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۱۴۳ 
 

  

  يسدهاي خاك يمبان
 Fundamentals of Earth Dams 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس  ك خاكيمكان :نياز شپي
  

  :هدف درس
 يهاروش و يو اصول طراح يمحاسبات يهااين درس آشنايي دانشجويان با مطالعات مربوط به سدهاي خاكي، روشهدف 

  .باشديها مساخت آن
  

  :رئوس مطالب
  ون و جايگاه سدهاي خاكي در آنكليات و تاريخچه انواع سدها از گذشته تاكن -1
 بررسي اجمالي جايگاه سد در يك پروژه توسعه و تعيين منظورها -2
  اي هاي مناسب براي سدهاي خاكي و سنگريزهگزينه انطباق نوع سد با شرايط ساختگاهي،  ، انواع سدها -3
  ريزي مطالعات و برنامهمراحل مختلف مطالعات پروژه سدهاي خاكي و سنگريزه اي، نحوه انتخاب ساختگاه مناسب  -4
تعيين معيارهاي   ي از سدهاي ساخته شده،يهااي با ارائه مثالبررسي مقاطع مختلف در سدهاي خاكي و سنگريزه -5

 .هاانتخاب مقاطع با شرح جزئيات آن
 ......مطالعات مربوط به ساختگاه و پي شامل زمين شناسي مهندسي، ژئوفيزيك، ژئوتكنيك، حفاري، رديابي و  -6
 العات مربوط به ساختگاه و پي شامل مطالعات محلي و آزمايشگاهي مط -7
 هاي سنگي هاي خاكي، پيپي هاي آبرفتي،هاي اصلاحي پي شامل پيمطالعه روش -8
 هاي كنترل تراوش مطالعه تراوش از سدهاي خاكي و روش -9

 اي مطاله پايداري سدهاي خاكي و سنگريزه -10
 اي گريزهتشريح اجزاء جانبي در سدهاي خاكي و سن -11
 اي گيري در سدهاي خاكي و سنگريزهطراحي و جانمايي ابزار دقيق و لوازم اندازه -12
بيني، آلات مورد نياز، جزئيات اجرايي، مشكلات قابل پيشريزي كارگاهي، ماشينهاي ساختمان سد شامل برنامهروش -13

 .....خاكريزهاي آزمايشي و 
  .گرددتوصيه مي) هانقشه(ده آشنا نمودن دانشجويان با چند پروژه طراحي ش

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  +  
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   يازهيو سنگر يخاك يتمام شده سدها ايو  اثدر دست احد يهااز پروژه يعلم ديجلسه بازد دو :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- S. L. Kramer, “Earth and Rockfill Dams”, 3rd Edition, Prentice Hall, 1996. 
2- S.K. Sarma, “Stability of Embankments and slopes”, 1st Edition,  Springer; 2008. 
3- S.K. Sarma, “Embankment Dams”, 1st Edition, McGraw-Hill Professional, 2001. 
4- J.L. Sherard, R.J. Woodward and S.F. Gizienski, “Earth and Earth Rock Dams : Engineering 

Problems of Design and Construction”, 1st Edition , John Wiley & Sons Inc, 1963. 
5- A.L. Goldin, “Design of Earth Dams (Geotechnika)”, 1st Edition, Taylor & Francis, 1992. 
6- C. Kutzner, “Earth & Rockfill Dams”, 1st Edition, Taylor & Francis, 1997. 
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  تحقيقات محلي در ساختگاه 
 Site Investigations 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس  ك خاكيمكان :نياز شپي
  

  :هدف درس
و  يعمران يهاساختگاه پروژه يافو اكتش يمطالعات يهاروش ياين درس آشنايي دانشجويان با خصوصيات و چگونگهدف 
  .باشديها مدر آن يو اصلاح يياجرا يهاروش

  
  :رئوس مطالب

  ها با زمين هاي بزرگ و ارتباط آنآشنايي كلي با سازه -1
  سازي بندي زمين از ديدگاه پيدسته -2
  ريزي مطالعات محلي برنامه مطالعه مقدماتي محلي ساختگاه، تشريح نظري ساختگاه،  -3
  هاي اكتشافيريزي حفاريتهيه پلان اكتشافي با توجه به سازه و زمين، تعيين عمق لازم براي مطالعات و برنامه -4
هاي حفاري، هاي حفاري و نقشهگيري، تهيه لوگهاي نمونهآلات حفاري اكتشافي، روشطرق مختلف حفاري، ماشين -5

  انطباق با مطالعات زمين شناسي مهندسي 
  لف مطالعات ژئوفيزيك، انطباق نتايج مطالعات ژئوفيزيك و ژئوتكنيك طرق مخت -6
  محلي ژئوتكنيك در ساختگاه  هايآزمايش -7
  هاي شناسايي و آزمايش مطالعات مربوط به مصالح ساختماني در ساختگاه روش -8
  لي مح هايآزمايشها با آزمايشگاهي خاك و سنگ و انطباق نتايج آنهاي آزمايشمروري بر  -9

  روش تهيه گزارش مطالعات و نحوه ارائه طرق مناسب طراحي پي و سازه  -10
  هاي مسئله دار روش مطالعه رفتاري در پي -11
  ها هاي مناسب اصلاح خاك و پي و طرق اجراي اين روشآشنايي با روش -12
  .....سازي در دريا و پي هاي سنگين،هاي اجرايي پيآشنايي با روش -13
  هاي اكتشافي در دريا و داخل آب يي با روشآشنا -14
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  +  
   يمرتبط با مباحث درس يهاپروژه ييو اجرا يات اكتشافياز عمل يعلم ديچهار جلسه بازد :بازديد
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  :منابع اصلي
1- R. E. Hunt, “Geotechnical Engineering Investigation Handbook”, 2nd Edition, CRC Press, 

2005. 
2- J. E. Moore, “Field Hydrogeology- A Guide for Site Investigations and Report Preparation”, 

1st Edition, CRC Press, 2002. 
3- American National Standards Institute (ANSI), “Geotechnical investigation and testing - 

Laboratory testing of soil”, 1st Edition, 2007. 
4- “Geotechnical investigation and testing – Field testing”, 1st Edition, American National 

Standards Institute (ANSI), 2007. 
5- B. G. Look, “Handbook of Geotechnical Investigation and Design Tables (Balkema 

Proceedings and Monographs in Engineering, Water and Earth Sciences)”, 1st Edition, 
Taylor & Francis, 2007. 

6- R.E. Hunt, “Geotechnical Investigation Methods: A Field Guide for Geotechnical 
Engineers”, 1st Edition, CRC Press, 2006. 

7- F.L. Paillet and W.R. Saunders, “Geophysical Applications for Geotechnical Investigations 
(ASTM Special Technical Publication// Stp)”, 1st Edition, ASTM International, 1990. 

8- M. C. Ervin, “In-Situ Testing for Geotechnical Investigations”, 1st Edition, AA Balkema, 
1983. 

9- U.S. Dept of Defense, Dept. of the Army, Corps of Engineers, Office of the Chief of 
Engineers, “Geotechnical investigations : engineering and design (SuDoc D 103.6/3:1110-1-
1804)”, (CD-ROM), 1st Edition, 2001. 
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  منابع آب يمهندس 
 Water Resources Engineering 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

و  ستيز طيمح يمهندس :نياز شپي
   يمهندس يدرولوژيه

  يارياخت :نوع درس

  
  :هدف درس

  .است ت منابع آب به منظور استفاده بهتر از منابع موجود آبيريت و مديفيت، كيكماين درس آشنايي دانشجويان با هدف 
  

  :رئوس مطالب
 لاب يس يابيدروگراف، برآورد و رونديز هي، آناليان سطحيشامل برآورد جر يدرولوژيه يمهندس يمبان يادآوري -1
 لاب و نحوه برآورد آنيها، خسارت سلاب و بحث در مورد هر كدام از روشيكنترل س يار سازهيو غ ياسازه يهاروش -2
 ر از مخزنين اندازه مخزن، تبخييو حجم، تعسطح  ي، انتخاب محل سد، منحنيو مخزن يانحراف يانواع سدها -3
 يت خشكساليريلاب و مدياز مخزن جهت كنترل س يو بهره بردار يه سازيبرداشت آب از مخازن جهت مصارف مختلف، شب -4
 آن يتيريمد يهادر مخازن و راهكار يحمل رسوب شامل بار معلق و بار بستر، رسوبگذار, ش و رسوب و انواع آنيفرسا  -5
 يه مصنوعيمختلف تغذ يهاروش يتيريو مد يو مسائل فن ينير زميز يهاه آبيتغذ -6
 ت منابع آبيفيك يهاضوابط و استاندارد -7
 كنترل آن يهات منابع آب و راهيفيت كيريو مد يآلودگ -8
 منابع آب يفيش كياصول پا -9
  هاي خود پالايي رودخانهمدل  -10

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  توسعه منابع آب يهااز پروژه يكياز  ديبازد :بازديد
  

  :منابع اصلي
 .1381، انتشارات دانشگاه تهران، "يكيدرولوژيه يهاستميس"، ينجف .ر. م -1
  .1384، انتشارات دانشگاه تهران،" 2و  1 يجلدها يكاربرد يدرولوژيه"، يمهدو. م -2

3- R. K. Linsley, J. B. Franzini, D. L. Freyberg and G. Tchobanoglous, “Water Resources 
Engineering”, 4th Edition, McGraw-Hill Publishing Co, 1992.  
4- L. W. Mays, “Water Resources Engineering”, 2005 Edition, John Wiley & Sons, Inc. 2004.  
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5- C. Revelle, “Optimizing Reservoir Resources ”, 1st Edition, John Wiley & Sons, Inc. 1999. 
6- D. P. Loucks, J. R. Stedinger and D. A. Haith, “Water Resources Systems Planning and 
Analysis”, 1st Edition, Prentice-Hall, Inc. 1981. 
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  هاي خشتيسازه 
 Adobe Structures 

  - :اد واحد عمليتعد
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس   1هاي بتن آرمه سازه :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .هاي خشتي استاي سازهخصوصيات مصالح و سازهاين درس آشنايي دانشجويان با هدف 

  
  :رئوس مطالب

  )ريقا، اروپا و مديترانه، شرق، امريكااف(هاني بودن، تاريخ جتنوع، : ساختمان سازي با خاك، گل و خشت -1
تشكيل خاك، طبيعت خاك، آب و هوا، مواد آلي و معدني، انواع رس، نيروهـاي پيونـد دهنـده، خصوصـيات عمـومي،      : خاك -2

  هاخصوصيات اساسي، تقسيم بندي ژئوتكنيكي، انواع ويژه خاك، توزيع خاك
، خصوصـيات  )هاآناليز توزيع اندازه دانه(محل، آناليز چشمي، بافت  هاي اوليه، روش تقسيم بندي درآزمايش: تشخيص خاك -3

  خميري، قابليت فشردگي، چسبندگي، كاني شناسي، شيمي، تقسيم بندي ژئوتكنيكي
ها، محصولات طبيعي، محصولات مصـنوعي، محصـولات   ها، متراكم كردن، الياف، آهك، رزيناصول، مكانيزم: تثبيت خاك -4

  تجاري
هـاي  هاي خشت فشرده شده، تثبيت، اليـاف و دانـه  ي ساخت، چينه، خشت، بلوكهاارزيابي كلي، روش: ن خاكمناسب بود -4

  معدني، آهك
هاي كنترل و پذيرش، وسايل ي تعيين رفتار و خصوصيات، آزمايشهال، تشخيص و توسعه آزمايش، آزمايشاصو: هاآزمايش -5

  آزمايشگاهي
ختماني، خصوصيات مكانيكي، خصوصيات رطوبتي و جذب آب، خصوصيات فيزيكـي،  خاك به عنوان مصالح سا: خصوصيات -6

  هانامهيزيكي، استانداردها و توصيهخصوصيات ترمو ف
هاي بريده شده، خشت فشرده شـده، خشـت شـكل داده شـده،     هاي ساخت خشت، استخراج، بلوكروش: ي ساختهاروش -7

  خشت قالب گيري شده، خشت ريخته شده، كاهگل
  هاهاي فشرده شده، كارخانهتكنولوژي توليد، استخراج و حمل، مخلوط كردن، چينه، خشت، بلوك: ي توليدهاوشر -8
  هاي ساختهاي آناليز و دستورالعملمروري بر روش -9
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  ‐  
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  هاي خشتي مرتبط با مباحث درسيعلمي از سازه حداقل دو جلسه بازديد :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- H. Houben and H. Guillaud, “Earth Construction: a Comprehensive Guide”, Intermediate 
Technology Publications, London, 1994. 
2- P. G. McHenry, “Adobe and Rammed Earth Buildings: Design and Construction”, Wiley 
Interscience, New York, 1984. 
3- M. Stedman, “Adobe Architecture”, The Sunstone Press, Santa Fe, 1987. 
4- J. M. Tibbets, “The Earthbuilders' Encyclopedia”, Southwest Solaradobe School, Albuquerque, 
1988. 
5- CRATerre, “Earth Building Materials and Techniques”, GATE, Eschborn, 1991. 
6- D. Easton, “Dwelling on Earth: a Manual for the Professional Application of Earthbuilding 
Techniques”, Napa, New York, 1991. 
7- E. Leroy, E. Kimbro, F. Webster and W. Ginell, “Seismic Stabilization of Historic Adobe 
Structures, Final Report of the Getty Seismic Adobe Project”, The Getty Conservation Institute, Los 
Angeles, 2000. 
8- W. S. Ginell, “Shaking Table Tests of Large Scale Adobe Structures, Report of Third Year 
Activities”, Getty Seismic Adobe Project, The Getty Conservation Institute, Los Angeles, 2001. 
9- J. W. Bull, “Computational Modelling of Masonry, Brickwork, and Blockwork Structures”, 
Saxe-Coburg, Stirling, 2001. 
10- P. B. Lourenco, “Analysis of Masonry Structures with Interface Elements”, Delft University of 
Technology, Delft, 1994. 
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  تاريخ مهندسي عمران 
 History of Civil Engineering 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس   سال سوم به بعد :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .است هاي مختلف جهانهاي مختلف در قسمتي عمران در زمينهبا تاريخ مهندسهدف از ارائه اين درس آشنايي دانشجويان 

  
  :رئوس مطالب

  تاريخ مهندسي عمران در مصر -1
  تاريخ مهندسي عمران در يونان -2
  تاريخ مهندسي عمران در روم -3
  تاريخ مهندسي عمران در ايران -4
  تاريخ مهندسي عمران در هند -5
  تاريخ مهندسي عمران در خاوردور -6
  يخ مهندسي عمران در امريكاي جنوبيتار -7
  هاتاريخ مهندسي عمران در ساير تمدن -8
  سير تحول تاريخي مصالح در مهندسي عمران -9

  سير تحول تاريخي معماري در مهندسي عمران -10
  سير تحول تاريخي سازه در مهندسي عمران -11
  سير تحول تاريخي كارهاي آبي در مهندسي عمران -12
  برداري در مهندسي عمرانتاريخي نقشه سير تحول -13
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  ‐  
  يعمران يعلمي از كارها حداقل دو جلسه بازديد :بازديد

  
  :منابع اصلي

1- M. Grant, “Ancient History Atlas”, Tinglin, London, 1971. 
2- G. Rawlinson, “The Seven Great Monarchies of the Ancient World”, London, 1873-75. 
3- H. Hodges, “Technology in the Ancient World”, Penguin, London, 1970. 
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4- L. B. Alberti, “Ten books on Architecture” by Leone Battista Alberti, trans. J. Leoni, London, 
1726, Facsimile edn, ed. J.Rykwet, Tlranti, London, 1955. 
5- Vitruvis, “De architectura”, ed. and trans. F. Granger, Loeb Classical Library, London, 1931. 
6- M. Hejazi, “Historical Buildings of Iran: their Architecture and Structure”, Computational 
Mechanics Publications (WIT Press), Southampton, 1997. 
7- B. G. Dennis, “Baltimore Civil Engineering History”, Baltimore, Maryland, 2004. 
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  هاي سنتيمباني آسيب شناسي و فن شناسي مرمت سازه 
 Introuction to Pathology and Restoration Technology of Traditional Structures 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس   سال سوم به بعد :نياز شپي
  

  :هدف درس
، بدست آوردن قابليت تشخيص عوامل مؤثرتر در فرسايش بنا، تعيين روش و هاي سنتيسازهعلل فرسايش و تخريب  شناخت

ن درس ياهداف ا از به منظور حفاظت و مرمت آن ليز و كنترل و طراحي بنا در مقابل عللمتدلوژي براي مقابله با آن علل و آنا
  .هستند

  
  :رئوس مطالب

  نقش سازه در معماري -1
  خرابي مصالح و صدمات سازه اي -2
 هـاي بـرداري و تسـت  بـرداري، اسـتفاده از وسـايل مخصـوص، نمونـه     بررسي تاريخي، نقشه: هاجمع آوري اطلاعات و داده -3

، مقاومت xاي، انكسار اشعة سنجي جيوهشيميايي، تخلخل -هاي فيزيكي هاي مكانيكي، تستبرداري، تستآزمايشگاهي، نمونه
ي هـا ، تسـت تيصـو  فـرا ي صـوتي و  هاي درجا، آزمايش اندوسكپي، تستهاسايشي ذره، آناليز ذره بيني و سنگ شناسي، تست

ي بار استاتيكي، حـرارت نمـايي، مغنـاطيس سـنجي،     هاسختي سنجي، تست ي بيرون كشيدگي، تست نفوذ وهاآسودگي، تست
  ي ديناميكي، ديده بانيهاتست

ي جديـد، بريـدن ديـوار، تيـر     هـا ي سنتي، روشهافلسفة مرمت سازه اي، روش: ها براي حفاظت و مرمتمعيارها و تكنيك -4
، حفاظت مصـالح بنـايي،   هاف پلي پروپلين مصنوعي، جكتنيده، الياهاي پيشتنيده، ميلههاي پيشقوسي به صورت كش، كابل

هـاي آب بـاران، محافظـت در برابـر     قطعات پراكنده و لـق، اجـراي سيسـتم   جايگزيني و استقرار مجدد مصالح، چسباندن مجدد 
 ي شيميايي، تزريق دوغاب، تميـز كـردن، حفاظـت از سـطوح، نگهـداري، بهبـود      هارطوبت صعودي، تثبيت مصالح بنايي، روش

ي شمع بندي و تصحيح تغيير شكل هامقاومت كششي و برشي، مصالح بنايي همراه با ملات، مصالح بنايي سنگي خشكه، روش
  دائمي

هاي يكنواخت و غير لايل نشست خاك، انواع نشست، نشستآب در خاك، نشست خاك، د: نشست خاك و اقدامات درماني -5
  منبع نشست، يكنواخت، انواع اساسي تغيير شكل

عوامل ايجاد ترك، نشست خاك، حركت زمين يا ساختمان، لرزش، كاهش مقاومت مصالح، تـرك در تيرهـا،   : در بنا هاترك -6
تيرهاي معمولي با طول متوسط، تيرهاي كوتاه، تيرهاي عميق، ترك در ديوارها، تركيب بارهـاي محـوري و جـانبي، انبسـاط و     

هـاي  هاي كششي ناشي از خمـش، تـرك  ها، تركهنگ، ترك در چهارطاقيهاي آو طاق هاانقباض، نشست پي، ترك در قوس
  .گيري و شناسايي تركي اندازهها، روشهاكششي ناشي از نيروهاي كششي، ترك در گنبدها، ترك در منارها و برج
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بخـار آب و  جمع شدگي آب، اثرات رطوبت در ديوار، جمع شدگي بخار آب، پخش : كنترل حركت آب به صورت بخار يا مايع -7
ي نفـوذ آب  هـا پتانسيل براي جمع شدگي آب، جمع شدگي آب در اثر رطوبت هوا، نفوذ باران، عوامل مؤثر بر نفوذ بـاران، روش 

  ي جلوگيري يا كاهش نفوذ آب باران در ديوار آجريهاروي ديوار در داخل ديوار، روش
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  +  
  هاي سنتي مرتبط با مباحث درسيعلمي از موارد مرمتي در سازه حداقل يك جلسه بازديد :بازديد

  
  :منابع اصلي

1- G. Croci, “The Conservation and Structural Restoration of Architectural Heritage”, 
Computational Mechanics Publications (WIT Press), 1998. 
2- B. M. Feilden, “Conservation of Historic Buildings”, Butterworth-Heinemann, New York, 1982. 
3- S. Y. Harris, “Building Pathology: Deterioration, Diagnostics, and Intervention”, Wiley, New 
York, 2001. 
4- J. Jokilehto, “History of Architectural Conservation”, Butterworth-Heinemann, New York, 2002. 
5- B. M. Smith, “Moisture Problems in Historic Masonry Walls”, U. S. Department of the Interior, 
National Park Service, Preservation Assistance Division, Washington D. C., 1984. 
6- J. Lstiburek and J. Carmody, “Moisture Control Handbook”, Van Nostrand Reinhold, New York, 
1993. 
7- F. N. Arumi, “Thermal Inertia in Architectural Walls”, Herndon, National Concrete Masonry 
Association, New York, 1977. 
8- P. Marsh, “Air and Rain Penetration of Buildings”, The Construction Press, London, 1977. 
9- The Masonry Society, “Standard Methods for Determining the Sound Transmission Class Rating 
for Masonry Wall”, TMS 0302-00, Boulder, New York, 2000. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۱۵۵ 
 

  

  هاي سنتيمباني تئوري حفاظت و مرمت سازه 
 Theoretical Fundamentals of Conservation and Restoration of Traditional Structures 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس   1هاي بتن آرمه سازه :نياز شپي
  

  :هدف درس
  ها و ها، ديدگاهامهها، قطعننامههاي سنتي، معاهدات، توصيهع حفاظت و مرمت سازهفراگيري مباني علمي و نظري موضو

  .ن درس هستنديهاي گوناگون در اين زمينه و مباني و اصول كلي مطالعه و شناخت مرمتي يك سازه سنتي اهداف انظريه
  

  :رئوس مطالب
  تعريف حفاظت، مرمت و احياء -1
  نظرانهاي مختلف مرمتي و آشنايي با بعضي از صاحبها و نظريهديدگاه: تاريخ مرمت در دنيا -2
، توصـيه  )1960(، منشور گوبينو )1954(، معاهده لاهه )1931(منشور آتن : الملليهاي بينها و قطعنامهنامهمعاهدات، توصيه -3

، معاهده پـاريس  )1972(، منشور رم )1968(، اجلاس پاريس )1967(، معيارهاي كيوتو )1964(، منشور ونيز )1962(نامه يونسكو 
، )1975(، منشـور بولونيـا   )1975(، شوراي اروپـا  )1973(، معاهده حفظ ميراث و فرهنگ جهاني )1972(، بيانيه بوداپست )1972(

، بيانيه ترينيـدا  )1982(، منشور فلورانس )1976(، توصيه نامه نايروبي )1975(، قطعنامه كنگره آمستردام )1975(بيانيه روتنبرگ 
، )1992(، معاهـده ماسـتريخت   )1990(، بيانيه لوزان )1987(واشنگتن ، منشور )1983(، بيانيه رم )1982(، بيانيه درسدن )1982(

، بيانيـه  )1996(، منشـور بـورا   )1996(، منشور صـوفيه  )1996(، بيانيه سنت آنتونيو )1994(، سند نارا )1992(دستورالعمل كلمبو 
، )2003(، منشور زيمبـابوه  )2000(تي ، بيانيه مكزيكوسي)1999(، بيانيه مكزيكوسيتي )1998(، بيانيه ايكوموس )1998(استكهلم 

  هانامه، ساير توصيه)2006(نامه نيكوزيا ، توصيه )2005(توصيه نامه بارسلون 
هاي مختلف و مباني گزينش و انتخـاب روش مرمتـي در   ي حاكم بر دورههاي مختلف، ارزشهادوره: تاريخ مرمت در ايران -4

  هر دوره
  هاي مليمهها و قطعنانامهمعاهدات، توصيه -5
  مقايسه ضوابط و مقررات مرمتي در جهان و ايران -6
  هاي سنتيهاي پيشنهادي مرمت سازهها و دستورالعملاصول، سياست -7
  هـاي مربـوط بـه    نامـه هـا و توصـيه  نامههاي سنتي با آيينهاي مربوط به حفاظت و مرمت سازهها و توصيهنامهمقايسه آيين -8

  هاي نوينسازه
هاي مربوط به برداشـت، رولـوه، فتـوگرامتري، اسـكن ليـزري،      مروري بر روش: ي بر روش مطالعه يك موضوع مرمتيمرور -9

  هاي علمي مرتبط و غيره، تهيه گزارشنظيم اطلاعات گردآوري شده، كنكاشطراحي، عكاسي سيستماتيك، ت
مل داخلي و خـارجي، عوامـل طبيعـي، عوامـل     بندي كلي ضايعات بنا مانند عواتشخيص و شناخت ضايعات بنا شامل دسته -10

  انساني، عوامل با تأثير كند يا ناگهاني، رطوبت، ترك، نشست و غيره



 

۱۵۶ 
 

  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  ‐  

  علمي از موارد مرمتي مرتبط با مباحث درسي حداقل يك جلسه بازديد :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- G. Croci, “The Conservation and Structural Restoration of Architectural Heritage”, 
Computational Mechanics Publications (WIT Press), 1998. 
2- B. M. Feilden, “Conservation of Historic Buildings”, Butterworth-Heinemann, New York, 1982. 
3- S. Y. Harris, “Building Pathology: Deterioration, Diagnostics, and Intervention”, Wiley, New 
York, 2001. 
4- J. Jokilehto, “History of Architectural Conservation”, Butterworth-Heinemann, New York, 2002. 
5- “International Charter for the Conservation and Restoration of Monuments and Sites (the Venice 
Charter 1964)”, International Council on Monuments and Sites (ICOMOS), Paris, 1964. 
6- “Charter for the Conservation of Historic Towns and Urban Areas (the Washington Charter 
1987)”, International Council on Monuments and Sites (ICOMOS), Paris, 1987. 
7- “Charter on the Built Vernacular Heritage (the Mexico Charter 1999)”, International Council on 
Monuments and Sites (ICOMOS), Paris, 1999. 
8- “Principles for the Analysis, Conservation and Structural Restoration of Architectural Heritage 
(the Zimbabwe Charter 2003)”, International Council on Monuments and Sites (ICOMOS), Paris, 
2003. 
9- “Recommendations for the Analysis, Conservation and Structural Restoration of Architectural 
Heritage (the Barcelona Charter 2005)”, International Council on Monuments and Sites (ICOMOS) 
– International Scientific Committee for Analysis and Restoration of Structures of Architectural 
Heritage (ISCARSAH), Paris, 2005. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۱۵۷ 
 

  

  هاي سنتيسازه 
 Traditional Structures 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :عداد واحد نظريت

  يارياخت :نوع درس   2ها تحليل سازه :نياز شپي
  

  :هدف درس
هاي آناليز اي، تكنولوژي ساخت و اجرا، رفتار و روشهاي سازهجزئيات و المانآشنائي دانشجويان با هدف از ارائه اين درس 

  .استهاي سنتي سازه سازياي و مرمت و مقاومسازه
  

  :رئوس مطالب
  :نولوژي ساخت و اجراتك -الف

  معماري و سمبوليسم، مصالح ساختماني: بناهاي تاريخي ايران، معماري و سازه -1
  هاي بنايي در برابر زلزلهرفتار ساختمان -2
  هاي خشتي و گلينساختمان -3
  هاي آجري سنتيساختمان -4
  هاي سنگيساختمان -5
  هاي چوبيساختمان -6
رابطـه بـين هندسـه و    ، گانـه تناسـبات، علـوم چهار   هايتصاعد هندسي، سيستم: ري ايرانيهندسه مقدس در طبيعت و معما -7

  ايهاي سازهويژگي
  :ايرفتار و آناليز سازه -ب
  توسعه معماري، توسعه تكنيكي: اياي و پوستههاي صفحهسازه -8
  زي ماكروساكرو، مدلسازي ميهاي محدود، مدلروش المان: هاي بناييسازي عددي سازهمدل -9

  اي، روش آناليز و فرضياتهاي سازهستمسي: اي گنبدهاي تاريخي ايرانپذيري لرزهآسيب -10
  اي، روش آناليز و فرضياتهاي سازهسيستم: اي منارهاي تاريخي ايرانآناليز سازه -11
  هاي ايرانيشكل بهينه قوس -12
  هااي قوسآجرها در رفتار سازه گيرير قرارتاثي -13
  هاها و پيمرمت خاك: هاها و پيصالت خاكا -14
  :مرمت و مقاوم سازي -ج

  المللي و مليهاي بينها و قطعنامهنامهيخ مرمت در دنيا، معاهدات، توصيهتعريف حفاظت، مرمت و احياء، تار -15
  مروري بر روش مطالعه يك موضوع مرمتي -16
 ايعات بنا بندي كلي ضتشخيص و شناخت ضايعات بنا شامل دسته -17



 

۱۵۸ 
 

  

  خيزهاي سنتي در مناطق زلزلهسازي سازهمقاوم هاي سنتيروش -18
  هاي بناييساختمان سازيمقاوم -19
  هاي سنگيي مرمت و مقاوم سازي ساختمانهاروش -20
  هاي تير پوشهاي كم كردن نيرو در سقفهاي بنايي و روشسازي بام در ساختمانسبك -21
  ، خطر پذيري ميراث فرهنگي در آسياي غربي و مركزير منطقه زاگرسي ساخت دهابهبود روش -22
  خطرهاي طبيعي، خطرهاي اقتصادي، خطرهاي اجتماعي، خطرهاي ضعف سازماني -23
انتخاب بنا، انجام مطالعـات تـاريخي،   : مطالعه و شناخت بنا -الف: اي و ارائه طرح مرمت يك بناي سنتيبررسي رفتار سازه -24

هـا و مطالعـات مربـوط بـه     ت موجود بنا، آسيب شناسـي، آزمـايش  نشناسي، مطالعات معماري، مستند سازي وضعيمطالعات باستا
هاي بومي و محلي براي مرمت، مطالعه مصالح موجود براي مرمـت؛  و تكنيك هامشخصات مكانيكي مصالح بنا، مطالعات روش

ها و مصالح براي مرمـت بـر   آسيب پذيري لرزه اي، انتخاب تكنيكاي اوليه به منظور ارزيابي آناليز سازه: تهيه طرح مرمت –ب 
اي، اي، و تائيد به وسيله آناليز سـازه هاي آزمايشگاهي، طراحي مرمت سازههاي تستالمللي مربوطه و دادهاساس منشورهاي بين

  سازي ترسيمات و گزارش نهايي براي مرمتآماده
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  ‐  

  هاي سنتي مرتبط با مباحث درسيعلمي از سازه حداقل دو جلسه بازديد :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- M. M. Hejazi, “Historical Buildings of Iran: their Architecture and Structure”, Computational 
Mechanics Publications (WIT Press), Southampton, 1997. 
2- J. Heyman, “The Stone Skeleton: Structural Engineering of Masonry Architecture”, Cambridge 
University Press, Cambridge, 1995. 
3- J. W. Bull, “Computational Modelling of Masonry, Brickwork, and Blockwork Structures”, 
Saxe-Coburg, Stirling, 2001. 
4- P. Roca, J. J. Gonzalez, A. R. Mari and E. Onate, “Structural Analysis of Historical 
Constructions: Possibilities of Numerical and Experimental Techniques”, Vols. 1 and 2, 
International Center for Numerical Methods in Engineering (CIMNE), Barcelona, 1997. 
5- G. Croci, “The Conservation and Structural Restoration of Architectural Heritage”, 
Computational Mechanics Publications (WIT Press), 1998. 
6- B. M. Feilden, “Conservation of Historic Buildings”, Butterworth-Heinemann, New York, 1982. 
7- S. Y. Harris, “Building Pathology: Deterioration, Diagnostics, and Intervention”, Wiley, New 
York, 2001. 
8- J. Jokilehto, “History of Architectural Conservation”, Butterworth-Heinemann, New York, 2002. 
9- “Recommendations for the Analysis, Conservation and Structural Restoration of Architectural 
Heritage (the Barcelona Charter 2005)”, International Council on Monuments and Sites (ICOMOS) 
– International Scientific Committee for Analysis and Restoration of Structures of Architectural 
Heritage (ISCARSAH), Paris, 2005. 
10. Tomazevic, M., Earthquake-Resistant Design of Masonry Buildings, Vol. 1, Imperial College 
Press, London, 1998. 
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  يالرزه يسازهب يمبان 
Fundamentals of Seismic Rehabilitation 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس   هزلزل ياصول مهندس   :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .استآن  يليتحل يهاروش و زلزله ابرردر ب هاسازه يسازاين درس آشنائي دانشجويان با مراحل بههدف 

  
  :رئوس مطالب

   ياهساز يالرزه يسازبهو  يريپذبيآس يابيل و ارزيند تحليفرآ -1
  ساختگاه  ه ژيف طرح ويطد، ف طرح استانداريط: يطراح فيطل خطر زلزله و يتحل -2
  رش يپذ يهارايمع، سازه ييازرفتار اج، سازه دت موجوياطلاعات وضع: سازه يريب پذيآس يابيارز -3
   رشيپذ يارهاي، معليتحل يضوابط كلد، كاربر همحدود: ليتحل ياهوشر -4
 يپ يسازبه، ياطلاعات پ، يساختگاه يهايگژيو: يدر تراز پ يسازبه -5
 شده  يبندهارم يدفولا يهاابق  ،يفولاد يخمش يهاابد، قكاربر همحدود: يفولاد ياه زهسا يزسابه -6
   يبتن ياهساز ياجزا، ياسازه يهاستميس، يات طراحيو فرض د، ملزوماتكاربر همحدود: يبتن يهاسازه يزسابه -7
د، كاربر همحدود، ييمصالح بنا يهاانواع ساختمانات، يكل: ييمصالح بنا يهاانقابيو م ييمصالح بنا يهاساختمان -8

   ييمصالح بنا يهاساختمان يسازبه يبرا يادنهشيپ ياهكارهار
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  ‐  
  موجود يهاسازه يسازبه يهاعلمي از پروژه ك جلسه بازديديحداقل  :بازديد

  
  :منابع اصلي

1- A. Chakrabarti, D. Menon and A. K. Sengupta, “Handbook on Seismic Retrofit of Buildings”, 
Narosa Publishing House; 2008. 
2- M. J. N. Priestley, F. Seible and G. M. Calvi, “Seismic Design and Retrofit of Bridges”, Wiley-
Interscience; 1996. 
3- F. M. Mazzolani, “Seismic upgrading of RC buildings by advanced techniques”, Polimetrica, 
International Scientific Publisher; 2008. 
4- G. Augusti, “Techniques for repair and seismic upgrading of reinforced concrete structures: 
Present practice in Italy”, Istituto di ingegneria civile, UniversitaÌ€ di Firenze; 1983. 



 

۱۶۰ 
 

  
5- FEMA-356, “Prestandard and commentary for the seismic rehabilitation of buildings”, 
Washington, D.C. : Federal Emergency Management Agency; 2000. 
6- ATC, “Seismic evaluation and retrofit of concrete buildings”, Report No. SSC 96-01, ATC-40, 
California Seismic Safety Commission, Applied Technology Council, Redwood City, California; 
1996. 
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  زمين يسازبه  يمبان
Fundamentals of Ground Improvement 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس   ك خاكيمكان :نياز شپي
  

  :هدف درس
 يسازمختلف به يهامراحل روش يو نحوه اجرا هاكاربرد ،ياين درس آشنايي دانشجويان با خصوصيات مثبت و منفهدف 

  .باشديها در مقابل خطرات مختلف منحوه عملكرد آنو درك هرچه بهتر  نيزم
  

  :رئوس مطالب
 مقدمه -1
 ن و توسعه آنيل زميتشك -2
 تراكم -3
 يكشزه يها روش -4
  قائم يها كشو زه يبارگذار شيپ -5
 يارتعاش يها روش -6
 قيتزر -7
 ت خاكيتثب -8
 ح خاكيتسل -9

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  ‐  

  يمرتبط با مباحث درس يهااز پروژه يعلم ديجلسه بازد دو :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- M. P. Moseley, “Ground Improvement”, 1st Edition, Spon Press, 1998. 

2- P. Purushothama Raj, “Ground Improvement Techniques”, 1st Edition, Laxmi, 2005. 
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  يدرياي يهاسازه ياجرا يهاروش  و يمبان
Fundamentals of Construction methods of Offshore Structures 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

الات و يك سيمكان :نياز شپي
   كيدروليه

  يارياخت :نوع درس

  
  :هدف درس

قابل خطرات مختلف و درك در م يدرياي يهاهساز ياين درس آشنايي دانشجويان با خصوصيات، نحوه ساخت و اجراهدف 
  .باشديها مهرچه بهتر نحوه عملكرد آن

  
  :رئوس مطالب

مه مغروق، خود بالارو، به آب يدار، نليجرثق يهابارج(ها ، انواع بارجياصول شناور: شامل ييايزات دريبا تجه ييآشنا -1
 ر شناورهايها و ساروبي، لا)انداز، لوله گذار

ا، يدن در دريدك كشين و يسنگ ي، بلند كردن بارهايو لنگر انداز ي، مهاربندييايات دريعمل: ه شامليات پايعمل -2
ا و ير سطح آب، تراز كردن بستر دريز يزيشمع، خاكر يهاشيو درجا، آزما يدنيكوب يهاشمع يساخت شمع، اجرا

ساختگاه در  يهاييات شناسايا و انجام عمليدر در يو فلز يات بتنين، عملي، اصلاح زميكيدروليز هي، خاكريروبيلا
 ايدر

ر ي، سايو حمل مصالح سنگ ي، انتخاب، جداسازيد مصالح سنگيها، تولشكنمقاطع موج : موج شكن شامل ياجرا -3
 ايو در يموج شكن از خشك يمصالح مورد استفاده در موج شكن و اجرا

 ية به آب اندازيابن -4
زات ي، اسكله شناور، تجهي، اسكله سپريسكله بلوك، ايسونياسكله شمع و عرشه، اسكله ك: شامل يريپهلوگ يها سازه -5

 ه شناوريو بو يريپهلوگ
 يحفاظت ساحل و ساحل ساز -6
 و نصب ي، انتقال، به آب اندازي، ساخت ژاكت در خشكيشناخت عموم: شامل ييايدر يسكوها -7

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  +  

  يمرتبط با مباحث درس يهااز سازه يعلم ديجلسه بازد دو :بازديد
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  :منابع اصلي
1- W.J. Graff, “Introduction to Offshore Structures: Design, Fabrication, Installation”, Gulf 

Publishing Co., 1981. 

2- B. C. Gerwick , “Construction of Offshore Structures”, 1st Edition, Wiley-Interscience, 1986. 

3- “Rules and Regulations for Offshore Platforms”, 1st Edition, Bureau Veritas, 2009 

4- “Rules for Building and Classing Offshore Installations, Part I: Structures”, 1st Edition, 
American Bureau of Shipping (ABS), 2005. 
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  كنترل يهاهوا و روش يآلودگ
Air Pollution and Control Methods 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس   ستيط زيمح يمهندس :نياز شپي
  

  :هدف درس
  ع و كنترل يد، توزيتول يهادلها و مندهيآلا يطيست محيرات زيهوا، تاث يمنابع آلودگاين درس آشنايي دانشجويان با هدف 

  .است هاآن
  

  :رئوس مطالب
 هوا يخچه آلودگيبر تار يامقدمه -1
 )گانهمنابع سه(هوا  يمنابع آلودگ -2
 ...)، يعي، طبيرات انسانيتاث(ها ندهيانواع آلا يطيست محيرات زيتاث -3
 آن در حمل و نقل وصنعت يهاوهيش و شين پاياصول و قوان -4
 اهو يآلودگ ياستانداردها -5
 ن كنترلياصول و قوان -6
 هوا يآلودگ يهواشناس -7
 هوا يع و كنترل آلودگيد، توزيتول يهامدل -8

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  +  

  هوا يمراكز كنترل آلودگاز  يعلم ديجلسه بازد كي :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- D. Vallero, “Fundamentals of Air Pollution”, 4th Edition, Academic Press, 2007. 

2- K. Wark, C. F. Warner and W. T. Davis, “Air Pollution: Its Origin and Control”, 3rd Edition, 
Prentice Hall, 1997. 

3- R. L. Donald, “Air Pollution”, 1st Edition, Children's Press, 2002. 

 
 
 



 

۱۶۵ 
 

  

  )الكتريسته ومغناطيس( 2فيزيك 
 Physics II: Electricity and Magnetism 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

 عمومي ، رياضي1فيزيك :نياز شپي
  زمان يا هم 2

  اختياري :نوع درس

  
  :هدف درس

سيل الكتريكي، اي الكتريسيته و مغناطيس نظير بار الكتريكي، ميدان الكتريكي، پتاندر اين درس دانشجويان مفاهيم پايه
  .مقاومت الكتريكي، نيروي محركه الكتريكي، ميدان مغناطيسي و قوانين مربوط به آن را فرا خواهند گرفت

  
  :رئوس مطالب

  .ها، قانون كولن  ها، عايق  هادي بار الكتريكي، : بار و ماده -1
  .اي، دو قطبي در ميدان الكتريكي  خطوط نيرو، بار نقطه: ميدان الكتريكي -2
  .قانون گوس و ارتباط آن با قانون كولن، شدت ميدان الكتريكي، برخي از كاربردهاي قانون: قانون گوس -3
اي، پتانسيل دوقطبي، انرژي پتانسيل الكتريكي، محاسبه اخـتلاف   پتانسيل الكتريكي، پتانسيل بار نقطه: پتانسيل الكتريكي -4

  .پتانسيل
  .ها، ضريب دي الكتريك و پرميتيويته ها، محاسبه و انرژي آن  ن خازنها، بست  خواص و ظرفيت خازن: ها خازن -5
جريان الكتريكي، مقاومت، مقاومت و هدايت مخصوص، قـانون اهـم، انتقـال انـرژي در     : جريان برق و مقاومت الكتريكي -6

  .مدار الكتريكي
اي، قـوانين    انسيل، مدارهاي چند حلقهنيروي محركه الكتريكي محاسبه شدت جريان اختلاف پت: نيروي محركه الكتريكي -7

  .كيرشف اساس و كار ولتمتر و آمپرمتر، پتانسيومتر و پل وتستون
  .هال، بار در گردش القا مغناطيسي، فلوي مغناطيسي، نيروي مغناطيسي وارد بر جريان، اثر : ميدان مغناطيسي -8
  .د، خطوط ميدان مغناطيسيقانون آمپر، ميدان مغناطيسي در نزديكي سيم بلن: قانون آمپر -9

  .هاي مغناطيسي متغير آزمايش فارادي، قانون لنز، ميدان: قانون فارادي و القا -10
  .تجزيه و تحليل حركت آونگ ساده، كميت نوسانات الكترو مغناطيس، تغيير جريان الكترومغناطيسي: الكترو مغناطيس -11
  .ها، ترانسفورماتورها ها و صافي مدارهاي جريان متناوب، يكسوكننده اي، جريان متناوب، مدار تك حلقه: جريان متناوب -12
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
‐  +  +  +  

  - :بازديد
  



 

۱۶۶ 
 

  

  :منابع اصلي
1- D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, "Fundamentals of Physics", 6th Edition, John Wiley & 
Sons, 2005. 
2- A. Raymond and A. Serway, "Principles of Physics", 4th Edition, Saunders College, 1997. 
3- R. Serway and J. W. Jewtt, "Principles of Physics", 3rd Edition, Thomson learning, 2001. 
 

  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  



 

۱۶۷ 
 

  

  ي مهندسي عمران و محيط زيستطراحي، ساخت و نگهداري سيستم ها 
 Design, Construction and Maintenance of Civil and Environmental Engineering Systems 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  اختياري :نوع درس  مهندسي محيط زيست :نياز شپي
  

  :هدف درس
ها، ارزيابي مشكلات، تبادل اطلاعات و  توسعه كارهاي گروهي، آناليز سيستمنحوه شنايي دانشجويان با آن درس يهدف ا
  .استهاي عمراني و محيط زيستي  هاي مديريت انساني در پروژه سياست

  
  :رئوس مطالب

 عمران و محيط زيست مهندسيدر رهبري و مديريت  -1
 هاي عمراني و گروهي در پروژه توسعه كارهاي تيمينحوه  -2
 عمران هاي مهندسي سيستمانواع  ليزتعيين خصوصيت و آنا -3
 هاي عمراني و محيط زيستي در پروژه استاندارد مهندسي مراقبت -4
 ارزيابي مشكلات و تبادل اطلاعات در مهندسي -5
 )Decommissioningطراحي از طريق (دوره بهره برداري مهندسي  -6
 ها در پروژه تعيين ضريب اطمينان -7
  ازماني هاي مديريت انساني و پارامترهاي س سياست -8

هاي واقعي را كه در ارتباط با مطالب درس و مرتبط با سابقه  دانشجويان بصورت تيم انتخاب مي شوند تا پروژهدر اين درس 
  .باشد انتخاب و ارائه نمايند آموزشي و تجربيات آنها مي

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  +  

  
  هاي عمراني و محيط زيستي پروژهاز  يعلم ديجلسه بازد دوحداقل  :بازديد

  
  :منابع اصلي

1- Design, Construction and Maintenance of Civil and Environmental Engineering Systems 
2- C. S. Revelle, E. Whitlatch and J. Wright, “Civil and Environmental Systems Engineering”, 2nd  
Edition, Prentice Hall, 2003. 
3- H. R. Bungay, “Environmental Systems Engineering”, 1st Edition, Springer, 1997. 
4- A. B. Templeman, “Civil Engineering Systems”, 1st Edition, Scholium Intl, 1983. 



 

۱۶۸ 
 

  

  سازي سازي و شبيه اي به مدل مقدمه 
Introduction to Modeling and Simulation 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  اختياري :نوع درس  سال سوم به بعد :نياز شپي
  

  :هدف درس
سازي  و مدل سازي جهت شبيه ي مناسبها و نرم افزارها استفاده از تكنيكنحوه شنايي دانشجويان با آن درس يهدف ا
  .است هاي فيزيكي و مهندسي پديده

  
  :برئوس مطال

 سازي در علوم و مهندسي مباني مفاهيم مدل كامپيوتري و شبيه -1
 سازي جهت شبيه ي مناسبها و نرم افزارها استفاده از تكنيكنحوه  -2
 ها  ها و نمايش پديده آناليز دادهنحوه  -3
اتميك، كوانتم جهت مطالعه مسائل كاربردي  ،Mesoscalمقياس  ،Continuumهاي پيوسته  از روشنحوه استفاده  -4

 سيستمي -بنيادي در فيزيكو 
 علوم مواد، مكانيك، مهندسي و بيولوژي ها در  نحوه استفاده از اين روش -5
  هاي پيچيده و مصالح و مشاهدات آزمايشات  بندي سازه هاي فوق جهت درك و طبقه هايي از رشته مثالارايه  -6

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  +  

  
  - :زديدبا
  

  :منابع اصلي
1- K. Velten, “Mathematical Modeling and Simulation: Introduction for Scientists and Engineers”, 
1st Edition, Wiley-VCH, 2009. 
2- A. B. Shiflet, “Introduction to Computational Science: Modeling and Simulation for the 
Sciences”, 1st Edition, Princeton University Press, 2006. 
3- F. L. Severance, “System Modeling and Simulation: An Introduction”, 1st Edition, Wiley, 2001. 

 
 
 



 

۱۶۹ 
 

  

  انرژي و توسعه پايدار 
Energy and Sustainable Development  

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

، 1عمومي  رياضي :يازن شپي
  و زمين شناسي 1 فيزيك

  اختياري :نوع درس

  
  :هدف درس

هاي تامين انرژي و نحوه ذخيره و توليد انرژي پايدار  براي روشارزيابي راندمان نحوه شنايي دانشجويان با آن درس يهدف ا
  .است

  
  :رئوس مطالب

 جهت ارزيابي راندمان كلي )Mass conservation(مباني و قوانين جرم ثابت  از استفادهنحوه  -1
 جرم فسيلي، هسته اي، خورشيدي، باد و بيوهاي اصلي مورد نياز انسان نظير  انرژي -2
 هاي اصلي هاي موجود تامين انرژي براي روش) 2و  1قانون (ترموديناميك  -3
 ترموديناميك ارزيابي راندمان با استفاده از  -4
 تعيين پردازش خطي غير قابل برگشت  -5
 غير پايدار وچرخه پايدار  -6
  ، ذخيره انرژي، توليد انرژي و اثرات جنبي آن )قديم و جديد(رابطه بين اكوسيستم بررسي  -7

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  +  

  
  - :بازديد

  
  :منابع اصلي

1- M. A. Uqaili and K. Harijan, “Energy, Environment and Sustainable Development”, 1st Edition 
Springer, 2011. 
2- M. K. G. Roy, “Sustainable Development: Environment, Energy and Water Resources”, 1st 
Edition, CRC Pres, 2011. 
3- N. B. Chang, “Systems Analysis for Sustainable Engineering: Theory and Applications”, 1st 
Edition, McGraw-Hill Professional, 2010. 



 

۱۷۰ 
 

  

  مباني اكولوژي 
Basics of Ecology  

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  اختياري :نوع درس  مهندسي محيط زيست :نياز شپي
  

  :هدف درس
واعد حاكم بر توزيع و پراكندگي ها و شناخت آنها و ق انرژي در اكوسيستم هدف اصلي درس ايجاد درك مناسب از جريان مواد و

 معضلات مهم اكولوژيكي و زيست محيطيو  ها باروري و چرخه هاي بيو ژئوشيميايي در اكوسيستمهمچنين  .جانداران است
  .گيرند مورد بررسي قرار مي

  
  :رئوس مطالب

 شناخت ابتدايي از محيط زيست و اجزا آن  -1
  ها مقدمه و شناخت اكولوژي و اكوسيستم -2
  هوا با جانداران و قواعد حاكم بر اين ارتباط  هاي آب، خاك و ين محيطارتباط ب -3
  ها و تغييرات آنها سيستم -4
  جريان انرژي -هاي كربن و انرژي تبديل -5
  توليد ثانويهو  مواد مغذي، هاي آبي توليد اوليه در محيط -6
  ژئو شيميايي هاي بيو هچرخ  -7
  تغييرات اقليم و لايه ازن  -8
  و توسعه پايدارزيست محيطي در مقياس جهاني و اثرات متقابل انسان و اكوسيستم معضلات مهم اكولوژيكي و   -9

  هاي جانداران تكامل و رشد جمعيت ساختار و پايداري جوامع زنده،  -10
  اي غذايي و رقابته  زنجيره، ها رشد جمعيت  -11
  ها به تغيير پاسخ اكوسيستم و تنوع بيولوژيك  -12

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  رمميان ت  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  +  

  
  - :بازديد

  



 

۱۷۱ 
 

  

  :منابع اصلي
1- M. Molles, “Ecology: Concepts and Applications”, 5th Edition, McGraw-Hill, 2009. 
2- M. L. Cain, W. D. Bowman and S. D. Hacker, “Ecology”, 1st Edition, Sinauer Associates, Inc., 
2008. 
3- E. Odum and G. W. Barrett, “Fundamentals of Ecology”, 5th Edition, Brooks Cole, 2004. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

۱۷۲ 
 

  

  مقررات ملي ساختمان 
National Regulations of Buildings 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  يارياخت :نوع درس  نيمسال هفتم به بعد :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .ايران است انه مقررات ملي ساختمانگ 20ث حن و مباينواآشنايي دانشجويان با قهدف اصلي درس 

  
  :رئوس مطالب

  قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان -1
  ساختمان گيري تدوين مقررات ملي جهت -2
  باحث دوم، تعاريف و نظامات اوليهم -3
  مات عمومي ساختماناحريق و الز ث سوم و چهارم حفاظت ساختمان در برابرحمبا -4
  هاي ساختمان همبحث پنجم مصالح و فرآورد -5
  مبحث ششم بارهاي وارد بر ساختمان -6
  سازي مبحث هفتم پي و پي -7
  هاي با مصالح بنايي اجراي ساختمان و مبحث هشتم طرح -8
  هاي بتن آرمه مبحث نهم طرح و اجراي ساختمان -9

  فولاديهاي  مبحث دهم طرح و اجراي ساختمان  -10
  ها مبحث يازدهم اجراي صنعتي ساختمان  -11
  مبحث دوازدهم ايمني و حفاظت كار  -12
پله، شانزدهم و هفدهم طرح و اجراي تاسيسات برقي، گرمايي، آسانسور و  پانزدهم، مباحث سيزدهم، چهاردهم،  -13

  كشي تاسيسات بهداشتي و لوله
 انرژي م صدا و صرفه جويي در مصرفبندي و تنظي مباحث هجدهم و نوزدهم، عايق  -14

  .استآموزش درس با يك پروژه عملي همراه 
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  +  



 

۱۷۳ 
 

  
  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
  .1384، وزارت مسكن و شهرسازي، تهران، "ينظامات ادار: مبحث دوممقررات ملي ساختمان ايران، " -1
 .1387، وزارت مسكن و شهرسازي، تهران، "قيحفاظت ساختمانها در مقابل حر: سوم بحثممقررات ملي ساختمان ايران، " -2
 .1388، وزارت مسكن و شهرسازي، تهران، " ساختمان يالزامات عموم: چهارم مبحثمقررات ملي ساختمان ايران، " -3
 .1382مسكن و شهرسازي، تهران، ، وزارت "يساختمان يمصالح و فراورده ها: پنجم مبحثمقررات ملي ساختمان ايران، " -4
 .1389، وزارت مسكن و شهرسازي، تهران، "وارد بر ساختمان يبارها: ششم مبحثمقررات ملي ساختمان ايران، " -5
 .1388، وزارت مسكن و شهرسازي، تهران، "يساز يو پ يپ: هفتم مبحثمقررات ملي ساختمان ايران، " -6
، وزارت مسكن و شهرسازي، "ييبا مصالح بنا يساختمانها يطرح و اجرا: شتمه مبحثمقررات ملي ساختمان ايران، " -7

 .1387تهران، 
، وزارت مسكن و شهرسازي، تهران، " بتن آرمه يساختمانها يطرح و اجرا: نهم مبحثمقررات ملي ساختمان ايران، " -8

1387. 
، وزارت مسكن و شهرسازي، تهران، "لاديي فوهاساختمانطرح و اجراي : مقررات ملي ساختمان ايران، مبحث دهم" -9

1387. 
   .1387، وزارت مسكن و شهرسازي، تهران، "ساختمانها يصنعت ياجرا: ازدهمي مبحثمقررات ملي ساختمان ايران، " -10
، وزارت مسكن و شهرسازي، تهران، "اجرا نيو حفاظت كار در ح يمنيا: دوازدهم مبحثمقررات ملي ساختمان ايران، " -11

1388.   
، وزارت مسكن و شهرسازي، "ساختمانها يبرق ساتيتاس يطرح و اجرا: زدهميس مبحثمقررات ملي ساختمان ايران، " -12

 .1388تهران، 
، وزارت مسكن و "مطبوع هيهوا و تهو ضيتعو ،ييگرما ساتيتاس: چهاردهم مبحثمقررات ملي ساختمان ايران، " -13

  .1387شهرسازي، تهران، 
 .1389، وزارت مسكن و شهرسازي، تهران، "يبرق يآسانسور ها و پله ها: پانزدهم مبحثساختمان ايران،  مقررات ملي" -14
 .1387، وزارت مسكن و شهرسازي، تهران، "يبهداشت ساتيتاس: شانزدهم مبحثمقررات ملي ساختمان ايران، " -15
، وزارت مسكن و "ساختمانها يعيگاز طب زاتيو تجه يلوله كش ساتيتاس: هفدهم مبحثمقررات ملي ساختمان ايران، " -16

 .1382شهرسازي، تهران، 
 .1380، وزارت مسكن و شهرسازي، تهران، "صدا ميو تنظ يبند قيعا: هجدهم مبحثمقررات ملي ساختمان ايران، " -17
 .1389تهران، ، وزارت مسكن و شهرسازي، "يدر مصرف انرژ ييصرفه جو: نوزدهم مبحثمقررات ملي ساختمان ايران، " -18

 
 
 
  
  
  
  



 

۱۷۴ 
 

  

  يپروژه تخصص 
 Specialized Project 

  - :تعداد واحد عملي
  - :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  اختياري :نوع درس  نيمسال هفتم به بعد :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .است روش تحقيق و انجام يك تحقيق علمي در زمينه مهندسي عمرانآشنايي دانشجويان با هدف اصلي درس 

  
  :رئوس مطالب

در اين درس بايد يك موضوع تحقيقي محدود در زمينه مهندسي عمران تعريف و سپس دانشجو زير نظر استاد، 
صورت عمومي با حضور حداقل يك داور ه انجام و در نهايت با ارائه يك گزارش كتبي و ارائه شفاهي برا تحقيق خود 

  .به پايان برساند
رود كه از نتيجه هر تحقيق  شود و انتظار مي اد مربوطه و با تاييد گروه ارائه مينمره تحقيق فوق صرفاً توسط است

  .هاي ملي و يا بين المللي ارسال گردد كنفرانس بهحداقل يك مقاله 
  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  ‐  ‐  +  
  

  - :بازديد
  

  :منابع اصلي
 
  
 
 
 
 
 



 

۱۷۵ 
 

  

  وش تكنولوژي و بازرسي ج 
 Technology and Inspection of Welding 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  اختياري :نوع درس  1 يفولادسازه هاي  :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .استكاري و آزمايشات مربوط به بازرسي و ارزيابي جوش  هاي جوش انواع روشآشنايي دانشجويان با هدف اصلي درس 

  
  :س مطالبرئو

  تاريخچه و تعريف جوش -1
  ساختار و خواص فلزات، ملاحظات متالوژي جوش براي انواع فولادها -2
  كاري خواني در جوش علائم و نقشه -3
  :ها شامل معرفي انواع جوش -4

SMAW :دار كاري قوس الكترويكي، الكترود روكش جوش  
GUAW :كاري قوس الكترويكي تحت پوشش گاز محافظ جوش  
FCAW :وس الكترويكي پودريكاري ق جوش  
GTAW :كاري قوس تنگستن تحت پوشش گاز محافظ جوش  

SAW :كاري قوس زير پودري جوش  
PAW :كاري قوس پلاسما جوش  
ESW :كاري سرباره الكتريكي جوش  

  لات و معايب جوشامعرفي انواع اتص -5
  جوش گيري مقدار هاي اندازه و روش)  WPS(كاري  تدوين برنامه روش جوش -6
  آن محدوده پذيرش عيوب و ل جوش، بازرسي چشميهاي كنتر روش -7
  آن محدوده پذيرش عيوب و هاي غير مخرب هاي كنترل جوش، آزمايش روش -8
  آن محدوده پذيرش عيوب و مخرب يها هاي كنترل جوش، آزمايش روش -9

  كاري در شرايط ويژه، زيرآب، دماي پائين و دماي بالا جوش  -10
  .كاري به صورت عملي آشنا شوند انواع جوشجوش با  كارگاه آموزشيدانشجويان بايد در 

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  +  



 

۱۷۶ 
 

  
  

  كاري هاي جوش كارگاهاز  يعلم ديجلسه بازد دو :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- S. E. Hughes and C. Matthews, “Quick Guide to Welding and Weld Inspection”, 1st Edition, 
ASME Press, 2009. 
2- AWS Committee on Methods of Inspection, “Welding Inspection Handbook”, 3rd Edition, 
American Welding Society, 2000. 
3- H. B. Cary, “Modern Welding Technology”, 4th Edition, Prentice Hall, 1997. 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

۱۷۷ 
 

  

   اصول مهندسي باد 
 Principles of Wind Engineering 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   2 :تعداد واحد نظري

  اختياري :نوع درس  2 ها تحليل سازه :نياز شپي
  

  :هدف درس
هاي تونل باد و نحوه در  گيري باد، اصول آيروديناميك، آزمايش هاي اندازه انواع روشانشجويان با آشنايي دهدف اصلي درس 

  .هاست نظر گرفتن اثرات باد بر روي سازه
  

  :رئوس مطالب
 آن گيري هاي اندازه انواع روش و تعريف باد -1
 اصول آيروديناميك، آيروالاستيسيته، پديده گالو پينگ  -2
  نامنظم عمودي نوسانات و انحراف پيچشي -3
  اي هاي سازه سازه، انواع مدل ي باد وزهاي تونل باد، شبيه سا معادلات حاكم، آزمايش -4
  جهت باد و عمود بر جهت باد درهاي بلند  نامه باد، تعيين پاسخ ساختمان مطالعه كامل آئين -5
  ....هاي بلند و  كن، دودكش هاي خنك هاي خاص نظير برج تعيين فشار و پاسخ سازه -6

  
  :ارزيابيروش 

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  +  

  
   :بازديد

  
  :منابع اصلي

1- J. D. Holmes, “Wind Loading of Structures”, 2nd Edition, Spon Press, 2007. 
2- H. Liu, “Wind Engineering: A Handbook for Structural Engineering”, 1st Edition, Prentice Hall, 
1990. 
3- E. Simiu and R. H. Scanlan, “Wind Effects on Structures: An Introduction to Wind Engineering”, 
2nd Edition, Wiley-Interscience, 1986. 

 
  
  
  



 

۱۷۸ 
 

  

  تصفيه فاضلاب صنعتي 
 Industrial Wastewater Filtration  

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

محيط زيست و مهندسي  :نياز شپي
  هيدروليك

  اختياري :نوع درس

  
  :هدف درس

هاي تصفيه آنها به صورت  راه و با خصوصيات كمي و كيفي فاضلاب صنايع مختلفآشنايي دانشجويان هدف اصلي درس 
  .است ا مشتركيجداگانه 

  

  :رئوس مطالب
ها، استفاده مجدد از آنها به  اد مفيد از فاضلابها، خنثي كردن، جداكردن مو يكنواخت كردن فاضلاب: مقدمه -1

 عنوان آب مورد نياز كشاورزي
  يمواد محلول معدني و آل خارج كردن مواد جامد معلق، مواد كلوئيدي، -2
هاي شهري، وارد نكردن  هاي صنعتي بعد از تصفيه كامل يا ناقص با فاضلاب تصفيه فاضلاب: تصفيه مشترك -3

هاي مختلف، پيش بيني امكانات لازم جهت تصفيه  مناسب براي كارخانه آنها به رودخانه، انتخاب محل
  ها فاضلاب

آلات و هرگونه اقدام  هاي مختلف كارخانه، تغيير دادن روش توليد و ماشين روش تصفيه، تقسيم بندي در قسمت -4
  ها داخل كارخانه جهت كم كردن كمي و كيفي آلودگي فاضلاب

  ....كاغذسازي، لباسشوئي، مواد غذائي و دارو، كشتارگاه، آبكاري و  ، جرم سازي،نساجي: يع مورد نظرناص -5
  در ايران و جهانهاي صنعتي  فاضلابوط به محيط زيست قوانين مرب -6

  

  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  +  
  

   :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- J. E. Drinan, “Water and Wastewater Treatment: A Guide for the Nonengineering Professionals”, 
1st Edition, CRC, 2000. 
2- N. P. Cheremisinoff, “Handbook of Water and Wastewater Treatment Technologies”, 1st Edition, 
Butterworth-Heinemann, 2001. 
3- R. L. Droste, “Theory and Practice of Water and Wastewater Treatment”, 1st Edition, Wiley, 
1996. 



 

۱۷۹ 
 

  

  يمهندسي زهكش 
Drainage Engineering 

  - :تعداد واحد عملي
  + :حل تمرين

   3 :تعداد واحد نظري

  اختياري :نوع درس  هاي زيرزميني آب :نياز شپي
  

  :هدف درس
  .است هاي زهكشي با مسائل زهكشي و طراحي سيستمآشنايي دانشجويان هدف اصلي درس 

  
  :رئوس مطالب

آوري اطلاعات زهكشي  هدف از زهكشي، اثرات نامناسب فقدان سيستم زهكشي، جمع  نياز به زهكشي،: كليات -1
  )يليفصمراحل شناسايي، نيمه تفصيلي، ت(

هاي اشباع و غير اشباع،  ها، استاتيك آب و خاك، جريان آب در خاك تعاريف، طبقه بندي خاك: روابط آب و خاك -2
اي دوپوئي، ه هاي متخلخل، نيمرخ رطوبتي خاك، فرض هاي ماندگار و غير ماندگار در محيط عمومي جريانمعادلات 

  معادلات بوسينسك
وت، گكليات، معادله هوگوت در حالت تعادل سطح ايستائي با بارندگي يا آب آبياري، كاربرد معادله هو: ها طرح زهكش -3

  هاي حائل هاي خاص طراحي، زهكش مولرشوند، ف ياري ميكاربرد معادله در مناطق مرطوب و مناطقي كه آب
هاي زيرزميني،  هاي زير زميني، طرح هيدروليكي زهكش ها براي زهكش مقدمه، خروجي: هاي زير زميني زهكش -4

گذاري در  مقاومت آنها، رسوب و كشحفاظت شبكه زهكشي، بررسي بار وارده به لوله زه ،بندي زهكشي شبكه
  اداره و نگهداري آنها  ،نصب ،هاي اجرا هاي زيرزميني، روش ه زهكشها، تاسيسات ويژ زهكش

اداره و نگهداري آنها، مقايسه راندمان  هاي اجرا و ساخت، هاي روباز، روش طرح زهكش: هاي روباز زهكش -5
  هاي روباز و زيرزميني زهكش

  هاي زهكشي هاي زهكشي، عوامل موثر در انتخاب و راندمان چاه اهچطرح سيستم : هاي زهكشي چاه -6
شوند، زهكشي و  زهكشي و اصلاح اراضي شور و قليائي، زهكشي اراضي كه از دريا گرفته مي: مسائل ويژه در زهكشي -7

  نشست خاك
 هاي زهكشي هاي لازم در طرح سيستم كاوش و بررسي -8

  
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  +  



 

۱۸۰ 
 

  
  

   :بازديد
  

  :منابع اصلي
1- A. Dawson, “Water in Road Structures: Movement, Drainage & Effects”, 1st Edition, Springer, 
2010. 
2- H. R. Cedergren, “Seepage, Drainage, and Flow Nets”, 3rd Edition, Wiley-Interscience, 1997. 
3- S. Ciriacono, “Land Drainage and Irrigation”, 1st Edition, Variorum, 1999. 

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


