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  دروس كارشناسي ارشد سرفصل
  ييكروبم فناوري گرايش زيست

  

  

  

  

  
۱۳۹۱ ماه ارديبهشت 

  اندانشگاه اصفه
  هاي نويندانشكده علوم و فناوري

 فناوري  زيستگروه 
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 بسمه تعالي

 فصل اول

 مشخصات كلي دوره كارشناسي ارشد

 ييكروبمفناوري گرايش  زيست

 
 تعريف و هدف-۱

كه با  باشد ميهاي كاربردي فناوريم و اي از علو حاوي مجموعه ميكروبيگرايش  يزيست فناوردوره كارشناسي ارشد 
ها براي اهداف مختلف سلامت و بهداشت، غذايي،  هدف تربيت دانشجويان با توانايي استفاده از پتانسيل ميكروارگانيسم

 .طراحي شده است... دارويي، صنعتي و 

 

 تعداد واحدهاي درسي-۲

 :شرح زير استه واحد ب ۳۲ ييكروبمگرايش  يفناور ستيزتعداد واحدهاي درسي دوره كارشناسي ارشد 

 واحد ۷      مشترك رشته اصلي دروس

  واحد ۱۰                 تخصصيدروس 
 واحد ۸                 انتخابي دروس

 واحد ۱                 سمينار            

 واحد ۶                 پايان نامه          

_______________________ 

  واحد ۳۲             جمع          
 

بر  اختياري دروس مابقي از سمينار وواحد  ۲حداقل  محور بجاي پايان نامه است كه براي دانشجويان آموزش لازم بذكر
  . شود ارائه مياساس مصوبات دانشگاه 

 

 نقش و توانائي فارغ التحصيلان -۳

توانند نقش و توانائي خود را در رفع  داشته و ميمهارت  ييكروبم فناوري زيستهاي  فارغ التحصيل اين رشته در زمينه
آموختگان اين  در اين خصوص دانش .توليدي ايفاء نمايند و پژوهشي آموزشي، نيازهاي آموزشي و پژوهشي در موسسات

نياز را با توجه به هاي زيستي  انواع فراورده زيست فناوريهاي  ها، و روش استفاده از ميكروارگانيسمرشته قادر هستند با 
  .كشور توليد كنند
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 شرايط گزينش دانشجو -۴

ي به شرط داشتن شرايط عمومي و اختصاصي كه يكروبفناوري گرايش م داوطلبان تحصيل در دوره كارشناسي ارشد زيست
هاي مربوط از طرف وزارت علوم، تحقيقات و فناوري ذكر شده است قادر به ادامه تحصيل در اين رشته  در آئين نامه

  . اشندب مي
  

  مواد و ضريب امتحاني -۵
    ۲زيست شناسي سلولي و ملكولي      ضريب  - ۱
     ۲ضريب     ميكروبيولوژي                   - ۲
   ۲ضريب                ژنتيك               مهندسي - ۳
            ۱ضريب                    ژنتيك                      - ۴
  ۱ضريب                            انگليسي      زبان - ۵
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دوره كارشناسي ارشد  مشتركاصلي  دروس – ۱جدول شماره 
   فناوري زيست

  تعداد واحد  درسعنوان   رديف
  ۲  يفناور ستيدر ز يشگاهيآزما شرفتهيپ يروشها  ۱
  ۲  پيشرفتهژنتيك مهندسي   ۲
  ۲  پروتئين فناوري زيست  ۳
  ۱  يستيز يمنياخلاق و ا  ۴

  ۷   مشترك اصلي جمع واحدهاي دروس              
  

  
  
  
  

 فناوري زيستدوره كارشناسي ارشد  تخصصي دروس – ۲جدول شماره 
   ييكروبگرايش م

  تعداد واحد  عنوان درس  رديف
  ۲  شرفتهيپ  يكروبيم كيتژن  ۱
  ۲  ستيز طيمح يروفنا ستيز  ۲
  ۲  ريتخم يروفنا ستيز  ۳
  ۲  زيستيهاي  فراورده  ۴
  ۲  يكروبيم يروفنا ستيز  ۵

  ۱۰   تخصصيجمع واحدهاي دروس               
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   فناوري زيستدروس اختياري دوره كارشناسي ارشد  - ۳ جدول شماره

  تعداد واحد  درس عنوان  رديف
  ۲  غذائي فناوري زيست  ۱
  ۲  پزشكي فناوري زيست  ۲
  ۲  داروئي فناوري زيست  ۳
  ۲ ستيزي هاي پايگاههاي داده  ۴
  ۳ مهندسي بيوشيمي  ۵
  ۱  آنزيم شناسي  ۶
  ۲  بيوفيزيك سلولي مولكولي  ۷
  ۲  تكويني ، مولكولي ويشناسي سلول زيست  ۸
  ۲  ساختار و ارتباطات سلولي  ۹
  ۲  فناوري زيستمباحث نوين در   ۱۰
  ۲  ي ستيز يساختار و عملكرد ماكروملكولها  ۱۱
  ۲  سلولهاي بنيادي  ۱۲
  ۲  كشت سلول و بافت  ۱۳
  ۲  يالكترون كروسكوپيم  ۱۴
  ۲  فناوري  نانوزيست  ۱۵
  ۲  ايمونولوژي محاسباتي  ۱۶
  ۱  پيشرفته آز  بيوانفورماتيك  ۱۷
  ۲  شرفتهيپ يسيبرنامه نو  ۱۸
  ۲  و محاسبات زيستي هوش مصنوعي  ۱۹
  ۲  اصول جداسازي زيستي  ۲۰
گرايشهاي رشته ها وز دروس و يا دو درس ا كي  ۲۱

  گروه با نظر مرتبط،ديگر 
۲  

  
انتخاب . فناوري مشترك مي باشد زيست ميكروبي، مولكولي و بيوانفورماتيك هاي دروس اختياري بين گرايش

  .فناوري برسد دروس اختياري  مي بايد به تصويب گروه زيست
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 فناوری ستيزروشهاي پيشرفته آزمايشگاهي در 

(Advanced Laboratory Methods in Biotechnology) 
- : حد عمليتعداد وا  

-: حل تمرين  
  ۲:  تعداد واحد نظري

-:  نياز پيش   اصلي مشترك:  نوع درس 
 

:هدف درس  
  .گيرند را فرا مي فناوري زيستآزمايشگاهي مرتبط با  شرفتهيپ هاي تكنيكاساس وكاربرد  انيدرس دانشجو نيدرا

  :رئوس مطالب
 :پيشرفته بيوشيميايي هاي تكنيك -

   آن ملكولي و سلولي كاربردهاي و (Spectroscopy) اسپكتروفوتومتري اساس

   آن ملكولي و سلولي كاربردهاي و (Electrophoresis) الكتروفورز اساس

   آن ملكولي و سلولي كاربردهاي و (ELISA) اليزا اساس

 آن ملكولي و سلولي كاربردهاي و (Chromatography) كرموتوگرافي اساس

    آن ملكولي و سلولي كاربردهاي و (Proteomics) پروتئوميكس اساس
 :پيشرفته ملكولي هاي تكنيك -

 RNA جداسازي

 آن متدهاي انواع و cDNA سنتز اساس

 (Molecular gene cloning) ژن ملكولي همسانه سازي

RT- PCR 

Real Time PCR 

Fluorescent In Situ Hybridization (FISH) 

  پيشرفته سلولي هاي تكنيك   - 
  و كاربردهاي سلولي و ملكولي آن  Patch clamp  اساس

  و انواع متدهاي آن  ) Immunocytochemistry( ايمونوسيتوشيمي
  آن   روشهايو انواع  )transfection( ترانسفكشن

  و كاربردهاي سلولي و ملكولي آن )flowcytometry(فلوسيتومتري 
  اربردهاي سلولي و ملكولي آنو ك (Live cell imaging system) سيستم تصويربرداري سلول زنده

  مقدمات بيوانفورماتيك -
 

  :روش ارزيابي
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + - 
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‐: بازديد  

: اصلی منابع  
1. R. V. Lloyd, “Morphology Methods: Cell and Molecular Biology Techniques”, 

Humana Press, 2010. 

2. K. Wilson, J. Walker, “Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular 

Biology”, Cambridge University Press, 2010. 

3. J. Sambrook, “Molecular cloning: A Laboratory Manual”, CSHL Press, 2001. 
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 مهندسي ژنتيک پيشرفته

(Advanced Genetic Engineering) 

 -: تعداد واحد عملي
 -: حل تمرين

 واحد ۲:  تعداد واحد نظري

 اصلي مشترك:  نوع درس ندارد:  نياز پيش
  

:هدف درس  
را ها، انواع وكتورها و مهندسي ژنتيك  ها، برش و پيوست ژن ورزي ژن دستمطالب مربوط به  در اين درس دانشجويان

    .گيرند فرا مي

  :رئوس مطالب 
  ها ژن ورزي دست يتعريف، تاريخچه و كاربردها -
 پايه دست ورزي ژنيهاي  تكنيكها بر اساس  مشكلات اساسي و راه حل: ها ژنپايه دست ورزي هاي  تكنيك -
 )آداپتورها(ها  دهنده  تطبيق، DNAهاي برش و پيوست  ، آنزيمDNAبرش و پيوست  -
 و فاژها  هاپلاسميد زيستياساس  -
باكتريائي، ، وكتورهاي DNAقطعات بزرگ  )كلونينگ( همسانه سازيوكتورهاي خاص براي : وكتورهاي پيشرفته -

 قارچ، باكلوويروس و آگروباكتريوم
هاي  افتراقي، استراتژي همسانه سازي، cDNA همسانه سازي، DNA همسانه سازي: همسانه سازيهاي  استراتژي -

 غربالگري
  نوتركيب DNAكاربردهاي  -
  ژن درمانيهاي  تكنيك -

 

:روش ارزيابي  
ستمرارزشيابي م  پروژه آزمون نهايي ميان ترم 

- + + - 
 

- :بازديد  
 

:اصلی منابع  
1. S. B. Primrose, R. M. Twyman, “Principles of Gene Manipulation and Genomics”, Wiley-

Blackwell, 2006. 

2. T. A. Brown, “Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction”, Wiley-Blackwell, 

2006. 

3. T. A. Brown, “Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction”, John Wiley and Sons, 

2010. 
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4. B. R. Glick, J. J. Pasternak, C. L. Patten, “Molecular Biotechnology: Principles and 

Applications of Recombinant DNA”, ASM Press, 2009. 

5. C. J. Howe, “Gene Cloning and Manipulation”, Cambridge University Press, 2007. 

6. R. Hodge, “Genetic Engineering: Manipulating the Mechanisms of Life”, Infobase 

Publishing, 2009.  
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  پروتئين فناوري زيست
(Protein Biotechnology) 

- : تعداد واحد عملي  
-: حل تمرين  

  ۲:  تعداد واحد نظري

-:  نياز پيش   اصلي مشترك: نوع درس 
 

:هدف درس  
ها و  اهميت و  هاي شناسايي پروتئين روشپروتئين از قبيل  فناوري زيستدانشجويان در اين درس مباحث مربوط به 

.و اصول كلي مربوطه را فرا خواهند گرفت هاي نوتركيب د پروتئينهاي تولي روش  
:رئوس مطالب  

كروماتوگرافي، طيف سنجي جرمي، الكتروفورز، وسترن : ها شامل روشهاي شناسائي، جداسازي و تعيين هويت پروتئين -
  NMR، بلات

 ري شده و در حال تجاري شدنهاي نوتركيب تجا هاي نوتركيب، تاريخچه، اهميت اقتصادي، پروتئين پروتئين -
 هاي نوتركيب هاي بياني براي توليد پروتئين معيارهاي انتخاب سيستم -
هايي مانند اشريشيا كلي، پيكيا پاستوريس،  هاي نوتركيب در ميزبان هاي بياني مهم براي توليد پروتئين سيستم -

 ساكارومايسس سرويزيه، آسپرژيلوس نيدولانس
 ب در موجودات تراريختتوليد پروتئين نوتركي -
 ها و روشهاي حذف اين اجسام ، مزايا و معايب آن(Inclusion Bodies)نحوه توليد اجسام درون سيتوپلاسمي  -
 هاي نوتركيب و اهميت آن در توليد پروتئين) Protein refolding(تاخوردگي مجدد پروتئين  -
 ها در مقياس بزرگ روتئينها، خالص سازي پ خالص سازي پروتئين روش هاي استخراج و -
 هاي خالص شده هاي پس از توليد بر روي پروتيئنفرايند -
 مهندسي متابوليك -
 مهندسي پپتيدها و نانوفناوري -
 ها افزايش ثبات پروتيئن -
 ها افزايش ترشح پروتيئن -
 هاي هترولوگوس در يوكاريوتها توليد پروتيئن -

 
:روش ارزيابي  

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر
- + + - 

 
‐ : بازديد  
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:اصلی منابع  
1. D. Whitford, “Proteins, Structure and Function”, Wiley, 2005. 

2. G. Gellisen, "Production of Recombinant Proteins", Wiley-VCH, 2005. 

3. C. Chakraborty, "Production Technology of Recombinant Therapeutic Proteins", Biotech 

Books, 2004. 

4. A. Kumar, “Protein Biotechnology”, Discovery Publishing House, 2006. 

5. S. J. Park, J. R. Cochran, “Protein engineering and design”, CRC Press, 2009. 

6. N. Budisa, “Engineering the Genetic Code: Expanding the Amino Acid Repertoire for the 

Design of Novel Proteins”, Wiley, 2005. 

7. J. Buchner,  T. Kiefhaber, “Protein Folding Handbook”, Five-Volume Set, Wiley, 2005. 

8. J. Cavanagh, W. J. Fairbrother, A. G. Palmer, N. J. Skelton, “Mark Rance Protein NMR 

Spectroscopy”,  Academic Press, 2007. 

9. D. Robertson, J. Noel, “Protein engineering”, Academic Press, 2004.  
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   يايمني زيست اخلاق و
(Bioethics and Biosafty) 

- : تعداد واحد عملي  
-: حل تمرين  

۱:  تعداد واحد نظري  

-:  نياز پيش   اصلي مشترك: نوع درس 
 
 

  :هدف درس
.را فرا خواهند گرفتاخلاق زيستي، نكات ايمني، قوانين و مقررات زيستي  رس مباحث مربوط بهدانشجويان در اين د  

:رئوس مطالب  
  مقدمه  -
 اخلاق كاربردي ضرورت اخلاق كاربردي ، مباني ديني و - 
 ....موجودات، پروژه ژنوم انسان و ساير حقوق انسان و: لزوم رعايت اصول اخلاقي در مطالعات زيستي -
 DNAتحليل مولكولي  ، تجزيه ونتشخيص پيش از تولد بيماريها و مسائل اخلاق آ: ل اخلاقي در تشخيصاصو -
، شبيه سازي، سلولهاي بنيادي، پيوند ورزي ژنتيكي شده استفاده از موجودات دست توليد و :زيست فناوري اخلاق و -

 .....اعضا ء ، ژن درماني و
  ..... نفي بيوتروريسم و : ستيو اخلاق زي زيستيهاي  توليد فرآورده -
  اخلاق محيط زيست -
  فقه وعلوم زيستي -
  )بين المللي قوانين ملي و(مسائل حقوقي زيست فناوري  -
  ضرورت رعايت ايمني زيستي -

 سطوح ايمني زيستي در آزمايشگاهها -
  گروه بندي عوامل مخاطره آميز -
  فناوري ايمني زيستي در زيست -
، كنوانسيون تنوع زيستي، پروتكل بين المللي كارتاهنا، زيستيكنوانسيون خلع سلاحهاي : مقررات ايمني زيستي -

  مهوري اسلامي ايرانجقانون ملي ايمني زيستي 
  

:روش ارزيابي  
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + - 
 

‐ : بازديد  
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:اصلی منابع  

 
1. K. Sateesh, “Bioethics and Biosafety”, . K. International Pvt Ltd, 2008.                         

2. R. Joshi, “Biosafety and Bioethics”, Gyan Publishing House, 2006. 

3. V. Sreekrishna, “Bioethics And Biosafety In Biotechnology”, New Age International (P), 

2007. 

4. P. Hambleton, J. Melling, T. T. Salusbury, “Biosafety in Industrial Biotechnology”, 

Springer, 1994. 

۱۳۷۶انتشارات صدرا،. فلسفه اخلاق .مطهري .م. ۵  
۱۳۷۷جعفري ،طرح ژنوم انسان، موسسه علامه جعفري وانتشارات ياران علوي،  .ت. م. ۶  
۱۳۸۳ازمنظر حقوقي،فلسفي وعلمي،جمعي از نويسندگان ، انتشارات سمت ، )بيواتيك (اخلاق زيستي . ۷  
هاي حقوقي واخلاقي بيوتكنولوژي، دانشگاه علوم پزشكي بقيه اله  ايمني زيستي وجنبه اشرفي نيا، .اميري نياوس. ا. ۸
۱۳۸۸، ) عج(  
۱۳۸۰پروتكل جهاني ايمني زيستي كارتاهنا ، مركزملي تحقيقات مهندسي ژنتيك و تكنولوژي زيستي ،. ۹  
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  شرفتهيپ  یکروبيم کيتژن
(Advanced Microbial Genetics) 

 -: تعداد واحد عملي
 -: حل تمرين

  ۲:  واحد نظريتعداد 

 تخصصي:  نوع درس -:  نياز پيش
  

:هدف درس  
ها و كاربرد آنها در  ها بويژه باكتريها و قارچ هاي ژنتيك ميكروارگانيسم دانشجويان در اين درس آخرين يافته

.فناوري را فرا خواهند گرفت زيست  

  :رئوس مطالب
  ها ساختار مولكولي ژنوم ميكروارگانيسم -
  روكاريوتهاتنظيم ژن در پ -
   انتقال ژن در باكتريها  -
  نوتركيبي در ميكروبها -
  ) هايباكتر كيزوژنيو ل كيتيدر چرخه ل ريدرگ يژنها(ليزوژني و تنظيم آن  -
  ژنتيك اسپورزايي باكتريها -
  در باكتريها )Quorum sensing( حس حد نصاب  -
  .) ..، ميكروساتلايت ها وAFLP( ماركرهاي ژنتيكي در ميكروبها -
  ريبوسوئيچ در ميكروبها -
  )Transposable genetic elements(عناصر ژنتيكي قابل جابجائي  -

 
:روش ارزيابي  

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر
 - + +  - 

 

-  :بازديد  

:اصلي منابع  
 

1. J. Dale, S. Park, “Molecular Genetics of Bacteria“,John Wiley and Sons, 2010. 

2. K. T. Hughes, S. R. Maloy, “Advanced Bcterial genetics: use of transposons and phage for 

genomic engineering”, Elsevier, 2007. 

3. U. N. Streips, R. E. Yasbin, “Modern microbial genetics”, John Wiley and Sons, 2002. 

4. S. S. Rajan, “Microbial Genetics”, Anmol Publications PVT. LTD., 2003. 

5. V. V. Demidov, N. E. Broude, “DNA amplification: current technologies and 

applications”, Horizon Bioscience, 2004. 
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  ستيز طيمح یروفنا ستيز
(Envioronmental Biotechnology) 

 -  :تعداد واحد عملي
 - :حل تمرين

   ۲  :تعداد واحد نظري

  تخصصي  :نوع درس -  :نياز پيش
 

  :هدف درس
هاي دانش بشري در مورد كاربرد زيست فناوري در حفظ، باروري و  دانشجويان در اين درس فراگيري آخرين يافته

.موارد مربوطه را فرا خواهند گرفت و) آب، خاك، و هوا(محيط زيست پاكسازي   
  :رئوس مطالب

  ها در حفظ و باروري محيط زيست نقش ميكروارگانيسم -
  انواع ضايعات و عمل آوري آنها -
  علل تخريب محيط زيست و پيامدهاي آن -
  )Bioremediation( پالائي زيست -
  اده از ضايعاتتركيبات انرژي با استف زيستيتخريب  -
  انرژي با استفاده از ضايعات زيستيتوليد  -
  زيستيفرايند سولفورزدائي  -
  نيتروژن زيستيتثبيت  -
  حذف فلزات سنگين از محيط زيست -
  فروشويي زيستي -
  )آزمايشات جهش زايي و سرطان زايي(ايمني زيستي  -
 هاي محيط زيست قدرت بيماري زايي آلاينده -

 
:روش ارزيابي  
شيابي مستمرارز  پروژه آزمون نهايي ميان ترم 

- + + - 
 

ـ :بازديد  
 

:اصلي منابع  
 

1. H. J. Jördening, J. Winter, “Environmental Biotechnology: concepts and 

applications ”, Wiley-VCH, 2005. 
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2. G. M. Evans, G. G. Evans, J. Furlong, “Environmental Biotechnology: Theory and 

Application”, John Wiley and Sons, 2011. 

3. I. S. Thakur, “Environmental Biotechnology: Basic Concepts and Applications”, I. 

K. International Pvt Ltd, 2006. 

4. L.K. Wang, J. Tay, V. Ivanov, Y. T. Hung, “Environmental Biotechnology Volume 

10 of Handbook of Environmental Engineering”, Springer, 2009. 

5. T. Srinivas, “Environmental Biotechnology”, New Age International, 2008. 
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  ريتخم یروفنا ستيز
(Fermentation Biotechnology) 

 - : تعداد واحد عملي

 -: حل تمرين

   ۲  :تعداد واحد نظري

 تخصصي :نوع درس -  :نياز پيش
  

:هدف درس  
و استفاده از  يريمحصولات تخم ديتول لياز قب ريتخم يفناور ستيمباحث مربوط به ز انيدرس دانشجو نيدر ا

  . رنديگ يرا فرا م زيستيمحصولات  ديتول شيافزا يبرا يفناور ستيز يها روش
  :رئوس مطالب

  اي بر فرايندهاي تخميري، انواع محصولات حاصل از تخمير، تاريخچه و سير تكامل صنعت تخمير مقدمه -
  ها سميكروارگانيم ييغذا يازهايو ن هي، مواد خام اوليكروبيم ي، فرآورييايميوشيب نديفرآ كيبه عنوان  ريتخم -
  ...)و  ديجد يكهايوتيب يآنت ديتول ،يدياستروئ يهورمونها ديتول( يستيز يلهايتبد -
  ...)و زوپروپانوليبوتانل، استن، ا سرول،يگل ول،يبوتاند۲و۳اتانل،  ديتول(اولها و حلالها  يپل زيست فناوري ديتول -
  )مانند  كيمتابول يو مهندس بيمحصولات نو ترك( بينو ترك يها سميارگان كرويبا استفاده از م ريتخم -
 ليتشك ك،يروويپ دياس ديمصرف سوبسترا، تول....) و  كيونيپروپ ك،يلاكت ك،ي، گلوكونكيتريس( يآل يدهاياس ديتول -

  و لاكتات راتياستات، بوت
  عيآلكانوآتها در صنا يدروكسيه يپل ريو سا راتيبوت يدروكسيو كاربرد بتاه ديتول -
   ها ميكردن آنز داريپا يروشها و ريده از تخمبا استفا مهايآنز ديتول -
  ريبا استفاده از تخم نهيآم يدهاياس ديتول -
  ريبا استفاده از تخم يكروبيم يها وسورفكتانتياسترها و ب يپل دها،يساكار يپل ديتول -

 

:روش ارزيابي  
 

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر
- + + - 

 

ـ :بازديد  
 

: اصلي منابع  
  ,۱۳۸۰، انتشارات دانشگاه تهران، "بيوتكنولوژي ميكروبي"، زاده ملك. ، شصعودي .ر. ، مزاده ملك. ف .۱

2. M. El-Mansi, C. F. A. Bryce, "Fermentation Microbiology and Biotechnology", 2
nd

 Edition, 

CRC/Taylor & Francis, 2007. 

3.  J. Fernandes, "Comprehensive Biotechnology", Gene-Tech Books, 2008. 
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4.  R. Vazquez-Duhalt, R. Q. Ramirez, "Petroleum Biotechnology: Development and 

Perspectives", , Elsevier, 2004. 

5.  B. R. Gleick, J. J. Pasternak, C. L Patten,,"Molecular Biotechnology: Principles and 

Applications of Recombinant  DNA, , 4
th

 Edition, ASM publication, 2010.   

6.  S. B.Primrose, "Molecular Biotechnology", Blackwell Scientific, 2011.  

7.  P. F. Stanbury, A. Whitaker, S. J. Hall, "Principles of Fermentation Technology", , 2
nd

 

Edition, butterworth-Heinemann, 1999.  

8.  B. C. Saha, "Fermentation Biotechnology", , Oxford University Press, 2003. 
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  زيستي یها فراورده
(Biological Products)  

- : تعداد واحد عملي  

-: حل تمرين  

  ۲:  تعداد واحد نظري

-:  نياز پيش   تخصصي:  نوع درس 

 

  :هدف درس
و  ينيبال ايو  يعلم ،يها، از نظر فن از آن يبخش اينده، سلولها، و موجودات ز زيستي محصولاتهدف از اين درس 

  . فراگرفته مي شود ي توسط دانشجودر سطح مولكول زيستيعوامل  يعملكرد راتييتغ يبررس
 :رئوس مطالب

 مقدمه، تاريخچه و اهميت  -

  ها آنتي توكسين -
  هاي آنها ها از گياهان و كاربرد استخراج گرده -
  زيستيهاي  بافت گياه و كاربرد آنها در توليد فراورده كشت سلول و -
  سموم و دفع آفات در كشاورزي -
  پادزهرها -
  ضد سرطان  زيستي هاي فراورده -
  ....)و PRPكرايو پروتئين ها، (خون و پلاسما  زيستيهاي  هفراورد  -
  هاي خون طريقه نگهداري و خالص سازي فراورده -

:روش ارزيابي  

رارزشيابي مستم  پروژه آزمون نهايي ميان ترم 
- + + - 

 

  -:ديبازد
 

 :منابع اصلي

  
1. J. J. Tobin, G. Walsh, “Medical Product Regulatory Affairs: Pharmaceuticals, Diagnostics, 

Medical Devices”, Wiley-VCH, 2008. 

2. R. P. Evens, “Drug and biological development: from molecule to product and beyond”, 

Springer, 2007. 

3. S. A. Plotkin, W. A. Orenstein, P. A. Offit, “Vaccines”, Elsevier Health Sciences, 2008. 

4. R. Kontermann, “Antibody Engineering”, Volume 1, Springer, 2010. 

5. M. Al-Rubeai, “Antibody Expression and Production”, Springer, 2011. 

6. R. Smith, “Cell technology for Cell products”, Springer, 2007. 
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  يكروبيم يروفنا ستيز

(Microbial Biotechnology)  
-: تعداد واحد عملي  

-: حل تمرين  
  ۲  :تعداد واحد نظري

-:  نياز پيش تخصصي : نوع درس   
  

:هدف درس  
هاي  هاي زيست فناوري ميكروبي مانند كاربردهاي آن، استفاده آن در توليد واكسن در اين درس دانشجويان آخرين يافته

.هاي ميكروبي را فرا خواهند گرفت و آنزيمنوتركيب   
:رئوس مطالب  

روشهاي سنتي، صنعتي، و نوين زيست فناوري ميكروبي، بهينه  :مقدمه، تاريخچه و كليات زيست فناوري ميكروبي -
 سازي، آينده و مشكلات اقتصادي زيست فناوري ميكروبي

هاي ميكروبي  در پزشكي، صنعت و كشاورزي، كشتكاربردهاي زيست فناوري : هاي زيست فناوري ميكروبيكاربرد -
باره مصارف زيست فناوري ميكروبيهاي عمومي در بعنوان داروهاي جديد، نگراني  

هاي هپاتيت،  سازي، واكسن هاي سنتي، زيست فناوري و واكسن مشكلات واكسن: هاي نوتركيب و ساختگي واكسن -
هاي نوتركيب بر عليه بيماريهاي خاص نوتركيب، توليد واكسن هاي هاي توليد ايمني، توليد واكسن ايدز، مكانيسم  

هاي ميكروبي، انتخاب سويه و توليد، فرايندهاي تخميري و تركيب محيط كشت،  توليد آنزيم: هاي ميكروبي آنزيم -
 كاربرد آنزيم در مقياس بزرگ

 
:روش ارزيابي  

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر
- + + - 

 
‐ :يدبازد  

 
:اصلي منابع  

1. A. N. Glazer, H. Nikaidō, “Microbial Botechnology: fundamentals of applied 

microbiology ”, Cambridge University Press, 2007. 

2. Y. K. Lee, “Microbial biotechnology: principles and applications”, World Scientific, 2006. 

3. R. Saikia, “Microbial Biotechnology”, New India Publishing, 2008. 

4. J. P. Tewari, T. N. Lakhanpal, J. Singh, R. Gupta, B. P. Chamola, “Microbial 

Biotechnology”, APH Publishing Corporation, 2009. 
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  سمينار
(Seminar)  

 -:  تعداد واحد عملي
  -:  حل تمرين

 ۱:  تعداد واحد نظري

  اختياري:  نوع درس - : نياز پيش
  

  
  

  : هدف درس
آخرين منابع علمي را بررسي، جمع آوري و پردازش كرده و سپس بـه صـورت    در اين درس دانشجويان كارشناسي ارشد

   .كنند سخنراني ارائه مي
  

  : رئوس مطالب
. حقيق انتخاب و آن را اعلام خواهد كـرد در ابتدا هر دانشجو، با نظر و هماهنگي استاد راهنما، موضوعي را براي انجام ت

سپس هر دانشجو تحقيق خود را در يك جلسه عمومي و در حضور استاد راهنما و هيات داوران بر اسـاس دسـتورالعمل   
  . معاونت آموزشي ارائه خواهد كرد
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  سمينار

(Seminar)   
 

 ـ:  تعداد واحد عملي
   ـ:  حل تمرين

 ۲:  تعداد واحد نظري

  اختياري:  نوع درس -  :نياز پيش
  

  
  

  : هدف درس
محور آخرين منابع علمـي را بررسـي، جمـع آوري و پـردازش كـرده و       در اين درس دانشجويان كارشناسي ارشد آموزش

  .كنند سپس  به صورت سخنراني ارائه مي
  

  : رئوس مطالب
بـراي انجـام تحقيـق انتخـاب و آن     در ابتدا هر دانشجوي آموزش محور، با نظر و هماهنگي استاد راهنما، موضـوعي را  

سپس هر دانشجو تحقيق خود را در يك جلسه عمومي و در حضـور اسـتاد راهنمـا و هيـات داوران     . رااعلام خواهد كرد
  .براساس دستورالعمل معاونت آموزشي ارائه خواهد كرد
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 غذائي فناوري زيست
(Food Biotechnology) 

-:  تعداد واحد عملي  
   - :  حل تمرين

   ۲:  داد واحد نظريتع

-:  نياز پيش اختياري: نوع درس   
 

  :هدف درس
هاي  فناوري توليد اجزاء مواد غذائي و راه ، زيستيغذائ زيست فناوريدر اين درس دانشجويان مباني و اصول كلي 

  .گيرند را فرا مي مبارزه عليه بيماريهاي تهديد كننده مواد غذايي زيستي
:رئوس مطالب  

 ريخچه و تعاريف، تا مقدمه -
غذائي، دورگه سازي  زيست فناوريكاربرد نشانگرهاي ژني در : روشهاي تشخيص ميكروبي بيماريزا در مواد غذائي -

و موارد مهم ديگر، تشخيص انترو  Aاي، تشخيص ويروس هپاتيت  اسيدنوكلئيك براي تشخيص ويروسهاي روده
 اويروسها در نمونه هاي محيطي با استفاده از نشانگره

 فناوري و توليد اجزاء مواد غذائي زيست -
 هاي مهندسي ژنتيك شده در غذاها ارزيابي سلامت كاربرد آنزيم -
 فناوري و دستكاري ژنتيكي هاي حاصل از زيست ارزيابي مواد و فراورده -
 در صنايع غذائي شده ارزيابي موجودات به كار گرفته -
 فناوري در مبارزه با انگلهاي مواد غذائي ئي، نقش زيستمبارزه زيست شناختي با انگلهاي مواد غذا -
 هاي مقاوم بيماري  اصلاح مقاومت عليه بيماريها با انتقال ژن -
 ها و سبزيها با دستكاري فلور ميكروبي گياه شناختي بيماريها پس از برداشت ميوه مبارزه زيست -
 هاي نوتركيب در مواد غذائي پروتئين -
 اي كنترل توليد آفلاتوكسين، راهكارهاي مولكولي كاهش دادن آفلاتوكسينالگوي پيشنهادي بر -

GMO-   غذائي زيست فناوريدر 

  

:روش ارزيابي   
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + - 
 

  ‐  :بازديد
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  : اصليمنابع 
1. K. Heller, “Genetically Engineered Food: Methods and Detection”, Wiley-VCH, 2006. 

2. R. H. Schmidt, G. E. Rodrick, “Food Safety Handbook”, Wiley-IEEE, 2005. 

3. M. Nestle, “Safe Food: Bacteria, Biotechnology, and Bioterrorism”, University of 

California Press, 2003. 

4. M. Nestle, “Safe Food: The Politics of Food Safety”, University of California Press, 2010. 

5. J. M. Jay, M. J. Loessner, “David Allen Golden, Modern Food Microbiology”, Springer, 

2005. 

6. Y. R. Ortega, “Foodborne Parasites”, Springer, 2006. 

7. J. Maurer, “PCR Methods in Foods”, Birkhäuser, 2006. 
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 پزشكي فناوري زيست
(Medical Biotechnology) 

-:  تعداد واحد عملي  
   - :  حل تمرين

   واحد  ۲: تعداد واحد نظري

-:  نياز پيش اختياري: نوع درس   
 

  :هدف درس
  .گيرند پزشكي را فرا مي فناوري زيستدر اين درس دانشجويان مباني و اصول كلي 

:رئوس مطالب  
 دها، تاريخچه و كاربر مقدمه -
 و تغييرات ژني، متابوليسم و بيماريها جهش، نقش ماكرومولكولها، اساس مولكولي بيماريها -
 ها، مكانيسم و كاربردها ژنشكار  -
 ، نقش اپي ژنتيك در بيان ژني، تكوين، سلولهاي بنيادياپي ژنتيك -
 ها ها، انواع واكسن ، مكانيسم اثر واكسنها واكسن -
 معايب و مزايا، كاربردها، ها تراريخت -
 ، مكانيسم عمل، مزايا و معايب ژن درماني -
 سلولهاي بنيادي و مهندسي بافت -

  
:روش ارزيابي   

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر
- + + - 

 
  ‐: بازديد

 

  : اصليمنابع 
1. J. Pongracz, M. Keen, “Medical Biotechnology”, Elsevier Health Sciences, 2009. 

2. A. Sasson, “Medical Biotechnology: Achievements, Prospects and Perceptions”, United 

Nations University Press, 2005. 

3. P. Boyle, P. Nallari, N. Gray, V. V. Rao, J. Henningfield, J. Seffrin, W. Zatonski, L. 

Hamberlin, L. P Pojman, L. Vaughn, “Medical Biotechnology”, Oxford University Press, 

2010. 

4. P.C. Trivedi, “Medical Biotechnology”, Pointer Publishers, 2008.  
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 داروئي فناوري زيست
                       (Pharmaceutical Biotechnology) 

-:  تعداد واحد عملي  
   - :  حل تمرين

  ۲:  تعداد واحد نظري

-:  نياز پيش اختياري:  نوع درس   
:هدف درس  

فرا  زيست فناوري ه ازبا استفاد را ييمحصولات دارو ديو تول يطراح ،هايماريب صيتشخ يروشها انيدرس دانشجو نيدر ا
  .رنديگ يم

:رئوس مطالب  
  هايماريب صيو تشخ ديجد يدر كشف داروها زيست فناورياستفاده از  -
  ندهي، گذشته، حال، آزيست فناوريبا منشاء  يداروها -
  يانعقاد يرشد و فاكتورها يفاكتورها -
  به عنوان درمان كننده سرطان   نهايتوكيو س نترفرونهايا -
  ا، انواع، روشهاي توليد، كاربردها هروسيضد و -
  Multiple Sclerosis يماريمورد استفاده در ب يداروها -
   ، انواع، توليد و كاربردهامهايهورمونها، آنز -
  و مشتقات آنها پادتن هاي تك دودمان -
  انتقال داروها شرفتهيپ يروشها -
  يبه صورت خوراك انتقال آنها يستمهايو س دهايو پپت ها پروتئين ونيفرمولاس -
  انتقال دارو يستمهايبه عنوان س نهايپروتئ -
  ، روش هاي انتقال، سلولهاي مناسب، سلولهاي بدني، سلولهاي جنسييژن درمان -
  زيست فناوري يداروها با استفاده از روشها ديتول يمشكلات موجود برا -
  داروها ديتول يهدف برا يمولكولها -
 زيستي يداروها يساز يتجار -
  

:روش ارزيابي  
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + - 
 

‐: بازديد  
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:اصلي منابع  
1. S. C. Gad, “Handbook of Pharmaceutical Biotechnology”, John Wiley and Sons, 2007. 

2. R. J. Y. Ho, M. Gibaldi, “Biotechnology & Biopharmaceuticals: Transforming Proteins 

& Genes into Drugs”, Wiley, 2003. 

3. H. Klefenz, “Industrial Pharmaceutical Biotechnology”, Wiley-VCH, 2002. 

4. M. J. Groves, “Pharmaceutical Biotechnology”, CRC Press, 2006. 

5. T. V. Ramabhadran, “Pharmaceutical design and Development: A Molecular Biology 

Approach”, Ellis Horwood Limited, 2005. 

6. G. Walsh, “Pharmaceutical Biotechnology: Concepts and Applications”, John Wiley and 

Sons, 2007. 

7. A. Shukla, M. Etzel, S. Gadam, “Process-Scale Bioseparations for the  

Biopharmaceutical Industry”, CRC Pr I Llc., 2007. 

8. O. Kayser and R. H. Muller, “Pharmaceutical Biotechnology: Drug Discovery & Clinical 

Applications”, John Wiley & Sons, 2004. 
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   زيستي های های داده گاهيپا
(Biology Databases) 

۲: تعداد واحد نظري   
- : تعداد واحد عملي  

+  :حل تمرين  
  -  :نياز پيش  اختياري :نوع درس

 

  :هدف درس
  . گيرند را فرا مي فناوري به زيست نرم افزارهاي مربوط دانشجويان كاربرداين درس  در

 :رئوس مطالب

 اي بر پايگاه داده مقدمه -

 عمومي زيستيپايگاههاي داده  -

 زيستيمدلينك پايگاه داده  -

 اساس انتولوژي ژن -

 انتولوژي پروتئين -

 زيستيفي اطلاعات حاصل از پايگاه داده مديريت كي -

 ، روشها و كاربردها)ميكرواري(ريز آرايه  -

  مديريت داده هاي بيان پروتئين -

 اصول كلي طراحي و مدلينگ داروها -

 ، انواع، كاربردها)بيوماركرها(زيست نشانگرها  -

 

:روش ارزيابي  
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + + 
 

  -:بازديد
  

  :منابع اصلی
 

 1. A. S. Sidhu, Th. Dillon, M. Bellgard, “Biomedical Data and Applications”, Springer, 2009. 

2. J. T. L. Wang, “Data Mining in Bioinformatics: Advanced Information and Knowledge 

Processing”, Springer, 2005. 

3. S. Lonardi, “Biological Data Mining: Chapman & Hall/CRC Data Mining and Knowledge 

Discovery Series”, Chapman & Hall/CRC, 2009. 

4. J. Chen, A. S. Sidhu, “Biological Database Modeling”, Artech House, 2008. 

5. S. Ananiadou, J. McNaught, “Text mining for Biology and Biomedicine”, Artech House, 

2006. 
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میشيويبمهندسی     
(Biochemical Engineering)  

-:  تعداد واحد عملي  
   - :  حل تمرين

   ۲:  تعداد واحد نظري

-:  نياز پيش اختياري:  نوع درس   
 

:هدف درس  
توسط دانشجويان  ...از قبيل سينتيك آنزيمي و ميكروبي، بيوراكتورها و  اين درس اصول كلي مهندسي بيوشيميدر 
  .دوش مي رفتهفراگ

:رئوس مطالب  
منتن، روش محاسبه پارامترهاي سينتيكي، بازدارندگي آنزيمي و انواع آن، - سينتيك آنزيمي، سينتيك ميكائيليس -

  هاي آلوستريك آنزيم
هاي لحاظ  ، مدل...مدل مونود، تسير، موزر، كونتويس وهاي سينتيك رشد شامل  سينتيك رشد ميكربي، انواع مدل -

  سوبسترا، محصول و تركيبات سمي، محاسبه پارامترهاي سينتيككننده بازدارندگي 
  استوكيومتري رشد سلول و تشكيل محصول، موازنه عنصري، درجه احيا، ضرايب بازده، محاسبات استوكيومتري -
مل مخزن، هاي مختلف بيوراكتور شا بي، اجزاء و طراحي بخشوبيوراكتورهاي مورد استفاده براي كشت سلولهاي ميكر -

هاي مختلف بيوراكتور شامل  هاي ورودي و خروجي، طرح زن، توزيع كننده هوا، خنك كننده، گرم كننده، بافل، پمپهم
، بستر فشرده، بستر سيالي شده، (Air lift)، هوا بالارو (Bubble column)هاي به هم خورده، حباب ستون  تانك

  بيوراكتورهاي كشت حالت جامد
و مزايا و ) غيرمداوم، مداوم، مداوم با برگشت سلول، غيرمداوم خوراكدهي شده(كتور هاي مختلف كار با بيورا روش -

    معايب هر يك
   

:روش ارزيابي  
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + - 
 

‐: بازديد  
 

: اصلیمنابع   
1. M. L. Shuler, F. Kargi, "Bioprocess Engineering: Basic Concepts", 2

nd
 Ed., Prentice-Hall, 

2002. 

2. P. F. Stanbury, A. Whitaker, S. J. Hall, "Priinciples of Fermentation Technology", 2
nd

 Ed., 

Butterworth-Heinemann, 1999. 

3. B. McNeil, L. M. Harvey, "Practical Fermentation Technology", John Wiley & Sons, 2008.  
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4. C. Raaatledge, B. Kristiansen, "Basic Biotechnology", 3
rd

 Ed., Cambridge University Press, 

2010. 

5. S. T. A. Inamdar, "Biochemical Engineering: Principles and Concepts", 2
nd 

Ed., PHI 

Learning Private Limited, 2009. 

6. M. El-Mansi, C. F. A. Bryce, "Fermentation Microbiology and Biotechnology", 

CRC/Taylor & Francis, 2007. 

7. P. M. Doran, "Bioprocess Engineering Principles", Academic Press, 1995. 

، ويرايش سوم، انتشارات دانشگاه تربيـت مـدرس، تهـران،    "بيوتكنولوژي صنعتي". ع.و اسداللهي م. ع.الساداتي س شجاع. ۸
۱۳۸۹.  



    

  

  

 

٣١ 

 

  م شناسیآنزي

(Enzymology)  

- : تعداد واحد عملي  
-: حل تمرين  

  ۲:  تعداد واحد نظري

-:  نياز پيش   اختياري:  نوع درس 
  :هدف درس

  . باشد مي به آنزيم و كاربردهاي صنعتي، درماني و بهداشتي آنها مربوط مواردهدف از اين درس يادگيري 
 :رئوس مطالب

 مقدمه، تاريخچه و اهميت  -

 ها ها، طبقه بندي و نامگزاري آنزيم ر و خواص كلي آنزيمبررسي ساختا -

 ها هاي شيميائي توسط آنزيم ها و تفاوت آنها با كاتاليزرهاي شيميائي، مكانيسم تسريع  واكنش خواص اختصاصي آنزيم -

 ها روشهاي مختلف بيوشيميائي تحت نظارت آنزيم -

 هاي آنزيمي ها در واكنش نقش كوفاكتورها و آنزيم -

 هاي ساده و آلوستريك از نظر ساختار و نحوه عمل اي آنزيم بررسي مقايسه -

هاي آنزيمي تك سوبسترايي و چند سوبسترايي، روشهاي معمول در آنزيميولـوژي   سينتيك واكنشهاي آنزيمي، واكنش -
 نتيك آنزيمييهاي متفاوت از نظر س جهت بررسي مكانيسم

 نتيكي آنزيمييهاي س روشهاي متفاوت تجزيه و تحليل داده -

 نتيكييهاي س هاي آنزيمي، اهميت، مكانيسم عمل، و روشهاي تجزيه و تحليل داده انواع مهار كننده -

 هاي طبيعي و دستكاري شده روشهاي اندازه گيري فعاليت آنزيمي، شناسايي منابع آنزيم -

 آنزيم شناسي صنعتي، درمانگاهي، و غير معمول: آنزيم شناسي كاربردي -

 

:روش ارزيابي  
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + + 
  -:ديبازد

  
  :منابع اصلی

1. A. S. Bommarius, B. R. Riebel, “Biocatalysis: Fundamentals and Applications”, Wiley-

VCH, 2004. 

2. H. A. Kirst, W. Yeh, M. J. Zmijewski, “Enzyme Technologies for Pharmaceutical and 

Biotechnological Applications”, Marcel Dekker, 2001. 

3. J. L. Campbell, P. Modrich, “Methods in Enzymology”, Volume 408: DNA Repair, Part A, 

2006. 

4. H. Bisswanger, “Practical Enzymology”, John Wiley & Sons, 2011. 

5. J. Yon-Kahn, G. Hervé, “Molecular and Cellular Enzymology”, Volume 1, Springer, 2009. 
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مولکولي و بيوفيزيک سلولي   
(Cell and Molecular Biophysics) 

ـ:  تعداد واحد عملي  
   ـ:  حل تمرين

  ۲:  تعداد واحد نظري

- : نياز پيش اختياري:  نوع درس   
 

:هدف درس  
يكي ساختارهاي حياتي و مباحث مربوط توسط دانشجويان كارشناسي ارشد هدف از ارائه اين درس فراگيري اساس فيز

.باشد مي فناوري زيست  
:رئوس مطالب  

  ، تاريخچه و اهدافمقدمه -
 اساس فيزيكي ساختارهاي حياتي -
 سطوح انرژي و ديناميسم ساختارهاي حياتي -
 سينتيك ساختارهاي حياتي -
  سينتيك فرايندهاي زيستي -
  ولوژيك و جمعيت هاي سلولييوفيزيك فيزيب -
  پيكربندي ماكروملكولهاي حياتي و ساختار -
  )بيوانرژتيك( تبادلات انرژي در فرايندهاي زيستي -
  )سايبرنتيك و تئوري اطلاعات(بيوفيزيك نظري  -
 )عصبي و پتانسيل غشاء  دستگاهغشاء هاي مصنوعي، (بيوفيزيك غشاء  -

   
  :روش ارزيابي

ترمميان  ارزشيابي مستمر  پروژه آزمون نهايي 
- + + - 

 
  ‐: بازديد

 

  : اصلیمنابع 
1. R. Glaser, “Biophysics”, Springer, 2001. 

2. P. K. Srivastava, “Elementary Biophysics: An Introduction”, Alpha Science 

International, 2005. 

3. M. B. Jackson, “Molecular and Cellular Biophysics”, Cambridge University Press, 

2006. 

4.  J. A. Tuszynski, M. Kurzyński, “Introduction to Molecular Biophysics”, CRC 

Press, 2003. 
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 تكويني ی، مولکولی وزيست شناسي سلول 
(Cell, Molecular and Developmental Biology) 

-:  تعداد واحد عملي  
   - :  حل تمرين

  ۲:  تعداد واحد نظري

-:  نياز پيش اختياري:  نوع درس   
 

:هدف درس  
تكويني را فرا  شناسي زيستو  شناسي سلولي مولكولي زيستدر اين درس دانشجويان مباحث و اصول كلي مربوط به 

  .گيرند مي
:رئوس مطالب  

  ، تاريخچه و اهدافمقدمه -
 ها ، مقايسه تكنيكتكويني زيستيهاي  تكنيك -
 هاي مختلف مكانيسم تكوين در انواع الگوها ، بررسي جنبهالگوهاي ريخت زايي -
 هاي درگير در ريخت زايي ، مكانيسم عمل، ژنريخت زايي -
 ، مكانيسم مولكولي تمايزها ها و اندام تمايز بافت -
 ها ، تنوع سلولي و بافتپلاستيسيتي تكويني -
 هاي درگير در تكوين ، شناخت ژنمكانيسم ملكولي تكوين -
   هاي پروكاريوت و يوكاريوت سلول، انواع سلول رساختا -
  ها، ساختار فيزيكي و عملكرد آنها  ، ليپيدها، پروتئينهاي سلولي ساختار غشاء -
   ، پيام رساني سلولي، انواع ارتباطات سلولي، مكانيسم مولكولي پيام رسانيارتباطات بين سلولي -
  ...توكندري، دستگاه گلژي و ، هسته، ميهاي داخل سلولي اندامكساختار و عمل  -
  ، مكانيسم انتقالانتقال پروتئين به هدف -

   
:روش ارزيابي  

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر
- + + - 

‐: بازديد  
 

: اصلیمنابع   
1. S. F. Gilbert, “Development Biology”, Sinauer Associates, 2010. 

2. M. Jane, “Developmental Plasticity and Evolution”, West-Eberhard, 2006. 

3. J. Michael, “Essential Developmental Biology”, Wyndham Slack, 2006. 

4. A. Monroy, A. A. Moscona, “Current topics in Developmental Biology”, Academic 

Press, 2009. 
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 ساختار و ارتباطات سلولي
(Structure and Cell Communications) 

-:  تعداد واحد عملي  
   - :  حل تمرين

  ۲:  تعداد واحد نظري

-:  نياز پيش اختياري:  نوع درس   
 

:هدف درس  
و مرگ   يسلول دهي و تقسيم علامت يها سميكانم فراگيري اصول ارتباطات سلولي، اساس  درس نهدف از ارايه اي

  .برنامه ريزي شده سلولي است
:رئوس مطالب  

 اصول كلي ارتباطات سلولي، انواع ارتباطات سلولي - 
 رسان، سلول هدف ، سلول پيامسلول  دهي پياممكانيسم  -
سلولي، مولكولهاي پيام رسان، پپتيدها، هورمونها، انتقال دهنده هاي عصبي ) سيگنال هاي(انواع پيام دهي  -
 )نوروترانسميترها(
 و عملكردپروتئين، ساختار  Gهاي مرتبط با  گيرنده - 
  پيامبرهاي ثانويه، فسفوريلاسيون پروتئيني، فزونسازي پيام سلولي: خصوصيات مسيرهاي پيام رساني سلولي -
  ، مراحل چرخه سلولي، عوامل موثر بر مراحل مختلف چرخه سلوليچرخه سلول و تنظيم رشد -
  يم سلول و رشد سلول، ميتوز، سيتوكينز، كنترل تقسSسيستم كنترل چرخه سلول، فاز : م سلوليتقس -
مرگ برنامه ريزي شده سلول، تشخيص بيوشيميايي مرگ برنامه ريزي شده، عوامل موثر بر مرگ : مرگ سلول - 

 سلولي
 ها ها، مكانيسم مولكولي اثر انكوژن ژنآنكو - 

 
:روش ارزيابي  

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر
- + + - 

 
‐: بازديد  

 

: اصلیمنابع   
  

1. R. F. Weaver, “Molecular Biology”, McGraw-Hill Companies,Inc., 2011. 

2. J. M. Walker, R. Rapley, “Molecular Biology and Biotechnology”, Royal Society of 

Chemistry, 2009. 
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3. B. Lewin, J. E. Krebs, E. S. Goldstein, S. T. Kilpatrick, “Lewin's genes 10”, Jones & 

Bartlett Learning, 2011. 

4. J. D. Watson, T. A. Baker, S. P. Bell, A. Gann, M. Levine, R. Losick, “Molecular Biology 

of the Gene”, Pearson College Div, 2008. 

5. G. M. Cooper, R. E. Hausman, “The Cell: A Molecular approach”, ASM Press, 2009. 

6. B. Albert, “Molecular Biology of the Cell”, Garland Science, 2008. 

7. H. F. Lodish, “Molecular Cell Biology”, W.H. Freeman, 2008. 
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  فناوری ستزيمباحث نوين در 

(Advanced Topics in Biotechnology)  

- : تعداد واحد عملي  
-: حل تمرين  

  ۲:  تعداد واحد نظري

-:  نياز پيش   اختياري:  نوع درس 
 

  
بر اساس پيشرفتهاي علمي در زمينه هاي مختلف و مرتبط و بر اساس تشخيص گروه آموزشي و فراخور نيازها اين 

ي گروه اپيش از شروع نيمسال تحصيلي توسط استاد درس تهيه و به تائيد شوربايد سرفصل درس . شود درس ارائه مي
  .برسد

 



    

  

  

 

٣٧ 

 

  

لهاي زيستيساختار و عملكرد ماكرومولكو  
(Structure and Function of Biomacromolecules) 

- : تعداد واحد عملي  
+ :حل تمرين  

  ۲:  تعداد واحد نظري

-:  نياز پيش   اختياري:  نوع درس 
 

:هدف درس  
شيمي ماكرومولكولها، خواص ،  لكولهاي زيستيوساختار و عملكرد ماكروممطالب مربوط به  در اين درس دانشجويان

   . گيرند و نقش ماكرومولكولها در بيماريها را فرا مي ها تئينپرو

:رئوس مطالب  
هاي  هاي غيركووالانس شامل برهمكنش برهمكنشتعريف، طبقه بندي ماكرومولكولها، پيوندهاي كووالانسي، : مقدمه -

آمينه؛ چگونگي تشكيل خصوصيات شيميائي و فيزيكي اسيدهاي  الكترواستاتيك، واندروالس، آبگريز، پيوند هيدروژني
 ساختارهاي پروتئيني و ماهيت نيروهاي درگير در ساختار 

 ها و روشهاي مطالعه آن پروتئين تاخوردمكانيسم  -
ها و چگونگي اندازه گيري آن؛ عوامل موثر در پايداري ساختار پروتئين و روشهاي عملي پايدارسازي  پايداري پروتئين -

 ها پروتئين
 ها و روشهاي تعيين كمي آنها ها و آنزيم تئينتعريف عملكرد پرو -
 هاي مدل لكولها با تاكيد بر ساختار هموگلوبين و ميوگلوبين به عنوان پروتئينورابطه ساختار و عملكرد بيوماكروم -
، اندازه و شكل ماكرومولكولهاي  بيوكالريمتريترموشيمي، : و ديناميك ماكرومولكولهاي زيستياصول فيزيكي ساختار  -

 زيستي
 Fluorescence، (IR, UV)اسپكتروسكوپي جذبي : مطالعه ساختار و ديناميك ماكرومولكولهاهاي  تكنيكروشها و  -

spectroscopy ،Circular dichroism (CD) spectroscopy  ،Mass spectroscopy  
انويه و چندشكلي ها، تعيين خصوصيات فيزيكي و شيميائي،  نقطعه ذوب، ساختار ث: عملكرد آن و DNAساختار  -

 ساختار سوم، سوپركويل و نقش آن در بيان ژني
 RNAهاي ساختاري در   تاخوردگي و موتيفتعيين خصوصيات فيزيكي و شيميائي،  : عملكرد آن و RNAساختار  -
هاي ناشي از نقص در  هاي زيستي مهم در عملكرد طبيعي سلول و بيماري بررسي نقش برخي از ماكرومولكول -

 هاي زيستي كرد ماكرومولكولعمل
 

:روش ارزيابي  
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + - 
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ـ :بازديد  
 

:اصلی منابع  
1. C. S. Tsai, “Biomacromolecules: Introduction to Structure, Function and Informatics”, 

Wiley-Liss, 2007. 

2. S. A. Abd-El-Aziz, E. Charles, P. D. Harvey, C. U. Pittman, M. Zeldin,  “Macromolecules 

Containing Metal and Metal-Like Elements, Photophysics and Photochemistry of Metal-

Containing Polymers”,  Volume 10, John Wiley and Sons, 2010.  

3. A. Messerschmidt, “ X-ray Crystallography of Biomacromolecules: A Practical Guide”, 

Wiley-VCH, 2007. 

4. R. E. Babine, S. S. Abdel-Meguid, “Protein Crystallography in Drug Discovery”, Volume 

20, Wiley-VCH, 2004.  

5. R. Mitchell, “Environmental Microbiology”, 2
nd

 Edition, John Wiley and Sons, 2009. 

6. D. Sheehan, “ Physical Biochemistry, Principle and applications”, 2nd Edition, Wiley –

Blackwell, 2008. 

7. D. Whilford, “Proteins: Structure and Function”,  John Wiley and Sons, 2005. 
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  ادیسلولهای بني
(Stem Cells)  

 -:  تعداد واحد عملي
   - :  حل تمرين

  ۲:  ظريتعداد واحد ن

  اختياري:  نوع درس -:  نياز پيش
  

 : درس هدف

 زايينوخود مولكولي و سلولي هاي مكانيسم اساس و بنيادي سلولهاي با مرتبط مباحث فراگيري درس اين ارايه از هدف

  . است بنيادي هاي سلول تمايز نحوه و
 : مطالب رئوس

 تحقيقات و صنعت ، كاربردها در پزشكي،بنيادي سلولهاي مقدمه، تاريخچه - 

  ، سلولهاي بنيادي جنيني موشي و انساني و مقايسه آنهاجنيني بنيادي سلولهاي -
  ، مكانيسم مولكولي، شناخت نشانگرها و عوامل آن القاء پرتواني در سلولها  -
 ، مكانيسم مولكولي، عوامل درگيراپي ژنتيك  -

 صي آنها، خصوصيات آنها، نشانگرهاي اختصابالغ بنيادي سلولهاي -

 بنيادي سلولهاي تمايز و خصوصيات تعيين ، جداسازي -

 بنيادي سلولهاي ژنتيكي ورزي دست  -

 ، مزايا و معايب بنيادي سلولهاي پيوند -

  هاي سلولي هاي سلولي، قوانين و مقررات تاسيس بانك ، انواع بانكبنيادي سلولهاي بانك -
  بنيادي جنينيعوامل موثر بر خودنوزائي و پرتواني سلولهاي  -
  نيني و بالغجهاي سلولهاي بنيادي نشانگر -
  ، نشانگرهاي اختصاصي، مقايسه آنها با سلولهاي بنيادي طبيعيسلولهاي بنيادي سرطاني -
- IPSC   
 هاي درگير در خودنوزايي ، شناخت ژنييمدلهاي جانوري خودنوزا -
  مسائل اخلاقي، اقتصادي در سلولهاي بنيادي -
  

  :روش ارزيابي
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + - 
 

‐: بازديد  
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 : اصلي منابع

1. A. Battler, “Stem Cell and Gene-Based Therapy”, Springer, 2006. 

2. K. R. Boheler, Stem Cells, Springer, 2006. 

3. E.V. Greer, “Embryonic Stem Cell Research”, Nova Science Publishers, 2006. 

4. E.K. Turksen, “Adult Stem Cells”, Springer (India) Pvt. Ltd., 2009. 

5. E.K. Turksen, “Embryonic Stem Cells, Methods and Protocols”, Humana Press, 2006. 
6. A. M. Wobus, “Stem Cells”, Springer, 2008. 

7. C. Mummery, I. S. Wilmut, A. Van De Stolpe, B. Roelen, “Stem Cells: Scientific Facts and 

Fiction”, Academic Press, 2010. 

8. B. Hogan, D. Melton, R. Pedersen, “Essentials of Stem Cell Biology”, Academic Press, 

2009. 
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  كشت سلول و بافت
(Cell and Tissue Culture)  

 -:  تعداد واحد عملي
   -:  حل تمرين

  ۲:  عداد واحد نظريت

  اختياري:  نوع درس -:  نياز پيش
  

 : درس هدف

 در .است زيستي علوم تحقيقات در بافت و سلول كشت كاربرد و فنون از دانشجويان شناخت درس اين هئارا از هدف

 هاي محيط انواع از استفاده با آزمايشگاه محيط در بافت و سلول كشت پيشرفته فنون و اساسي هاي جنبه درس اين

  .شد خواهد هئارا بافت و سلول كشت
 : مطالب رئوس

  روشها و مواد انتخاب – كشت محيط در سلول شناسي ، زيستسلول كشت مباني و اصول بر اي مقدمه -  
 ...و قارچي و ميكروبي شيميايي، هاي آلودگي مديريت، سلول كشت آزمايشگاه كيفي كنترل روشهاي -

 معلق كشت -اي لايه كشت – سلول كشت جهت امكانات تامين، بافت و سلول كشت براي لازم امكانات و مواد -

 سلول ذوب و انجماد شدن، برابر دو زمان تعيين پاساژ، تعليق، جداسازي، هاي روش -

 سلولها شناسايي هاي روش -

  ژنتيك تغييرات ايجاد و سلول داخل به ها پروتئين و مناسب سلول تكثير و انتخاب -
  RNAو  DNAانتقال  هاي  روش -
 جانوري -انساني سلولي هاي دودمان كشت و مختلف هاي بافت كشت روشهاي -

 سلولي بانكهاي بر اي مقدمه -

  ، كاربردهاي تحقيقاتي و پزشكيبافت مهندسي -
  

  :روش ارزيابي
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + - 
 

‐: بازديد  
 

 : اصلي منابع

1. D. H. Cheryl, “Basic Cell Culture Protocols”, Humana Press, 2005. 

2. A. Doyle, “Cell and Tissue Culture: Laboratory Procedures in Biotechnology”, John 

Wiley & Sons, Incorporated, 2001. 

3. J. M. Lord., “Essential Cell Biology: A Practical Approach”, 2nd Volume, Oxford 

University Press, 2003. 
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4. J. R. W.Masters, “Animal Cell Culture a Practical Approach”, Oxford University 

Press, 2000. 

5. J. P. Mather, “Introduction to Cell and Tissue Culture: Theory and Technique”, 

Plenum Press, 1998. 

6. R. I. Freshney, “Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique and Specialized 

Applications”, John Wiley and Sons, 2010. 
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  کروسکوپ الکترونیمي
(Electron Microscopy)  

 -:  تعداد واحد عملي
   - :  حل تمرين

  ۲:  تعداد واحد نظري

  اختياري:  نوع درس - : نياز پيش
  

  
 : درس هدف

. است سلولي شناسي زيست در الكتروني ميكروسكوپ كاربرد و اساس شناخت و بررسي درس اين ارايه از هدف
  .گيرند مي فرا را الكتروني ميكروسكوپ اتعمطال در رايج هاي تكنيك و اساس دانشجويان

 : مطالب رئوس

 الكتروني ميكروسكوپ تاريخچه  -

 الكتروني ميكروسكوپ براي ها نمونه سازي آماده -

 الكتروني ميكروسكوپ از استفاده در رايج هاي تكنيك -

 ، انواع روشهاي نمونه برداريبرداري نمونه -

 مطالعه مورد هاي نمونه آميزي رنگ -

 (TEM, HVEM, IVEM, SEM) -الكتروني ميكروسكوپ روشهاي انواع  
  

  :روش ارزيابي
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + - 
 

دارد: بازديد  
 

 : اصلي منابع

1. M. J. Dykstra, “Biological Electron Microscopy: Theory, Techniques, and 

Troubleshooting”, Springer, 2003. 

2. J. Kuo, “Electron Microscopy: Methods And Protocols”, Humana Press, 2007. 

3.  L. L. C. Books, “Electron Microscopy: Electron Microscope, Scanning Electron 

Microscope, Transmission Electron Microscopy”, Esem, Focused Ion Beam, Kikuchi Line, 

General Books LLC, 2010.  
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فناوری ستنانوزي  
 (Nanobiotechnology)  

- : تعداد واحد عملي  
-: حل تمرين  

  ۲:  تعداد واحد نظري

-:  نياز پيش   ياختيار:  نوع درس 
 

  :هدف درس
به آن مربوط موارد  فناوري، كاربرد نانو ذرات در علوم زيستي و اصول كلي نانوزيستهدف از اين درس يادگيري 

  . باشد مي
  

 :رئوس مطالب

 مقدمه، تاريخچه و اهميت  -

  DNAژئومتري، توپولوژِي و متيلاسيون  -

 ليپيد -همگذاري پروتئين  -

 نوساختارهاي ليپيدي، نانانوساختارهاي بيومتريك -

  DNAهاي ابرمولكولي  مجموعه -

 كاربرد نانوذرات در علوم زيستي و پزشكي -

 ، كاربردها در تحقيقات و صنعت و پزشكيهاي زنده نانوماشين -

 ابزار اپتيكال، نانوفورس و تصويربرداري : زيست فناوريمتدهاي نانو -

 ا، انواع و مكانيسم عملكرد آنههاي سلولي بيوچيپ -

 ورزي آنها ، انواع، كاربرد، استخراج و دستوكتورهاي ويروسي -

 هاي نانوذرات  كاربردهاي داروئي حامل -

 كاربرد نانوذرات در سرطان -

 مسائل اخلاقي، اقتصادي و اجتماعي كاربرد نانوذرات -

 

:روش ارزيابي  
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + + 
 

  -:ديبازد
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  :بع اصلیمنا
1. P. Boisseau, P. Houdy, M. Lahmani, “Nanoscience: Nanobiotechnology and Nanobiology”, 

Springer, 2009. 

2. O. Shoseyov, “NanoBioTechnology: bioinspired devices and materials of the future”, 

Humana Press, 2008. 

3. C. A. Mirkin, C. M. Niemeyer, “Nanobiotechnology II: more concepts and applications”, 

Wiley-VCH, 2007. 

4. C. T. Laurencin, L. S. Nair, “Nanotechnology and tissue engineering: the scaffold”, CRC 

Press, 2008. 

5. M. M. de Villiers, “Pornanong Aramwit, Glen S. Kwon, Nanotechnology in drug delivery”, 

Springer, 2009.  
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  مونولوژی محاسباتیاي
(Computational Immunology) 

       ۲:تعداد واحد نظري
    -: تعداد واحد عملي

   -: حل تمرين
      مباني بيوانفورماتيك: نياز پيش  اختياري : نوع درس

 

     :هدف درس
ه ما امكان  استفاده از روشهاي محاسـباتي در جهـت   شناسي ب اطلاعات و بانكهاي اطلاعاتي وسيع در زمينه ايمنيوجود 

هدف اصلي اين درس بكارگيري بانكهـاي اطلاعـاتي ايمنـي شناسـي و روشـهاي      . دهد شناسي را مي حل مسائل ايمني
ايمني، آنتي ژن و آنتي بادي از روي ژنوم و همچنين روشهاي ايمونوانفورماتيـك جهـت    دستگاهپيشگوئي اجزاء مختلف 

 . باشد مي طراحي واكسن

  :رئوس مطالب  
  شناسي و ايمونوانفورماتيك     مقدمه بر ايمني-
 شناسي معرفي بانكهاي اطلاعاتي ايمني -

روش شـبكه عصـبي و روشـهاي    (معرفي روشهاي پيشگوئي و يادگيري ماشين در ايمونوانفورماتيك بطـور مقـدماتي    -
 )آماري

 ۲و۱كلاس   MHC-Peptideپيشگوئي اتصال   -

   Proteasomal Cleavageئي پيشگو -

   TAP transportپيشگوئي  -

  B-Cell epitopeپيشگوئي  -

 روشهاي ساختاري تشخيص آنتي ژن -

  روش طراحي واكسن به روش معكوس  با استفاده از ايمونوانفورماتيك -

 معرفي نرم افزارهاي مرتبط -

 

 : روش ارزيابي 

 هپروژ آزمون نهائي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + + 

  

  -: بازديد 
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   : منابع اصلي  
1.  O. Lund, M. S. Nielsen, C. Lundegaard, “ Immunological Bioinformatics”, MIT 

Press, 2005. 

2. A. Falus, “Clinical Applications of Immunomics”, Immunomics Reviews,Vol. 2, 

2009. 

3. C. Schoenbach, S. Ranganathan, V. Brusic, “Immunoinformatics”, Immunomics 

Reviews, Series of Springer Science and Business Media LLC, Springer, New York, , 

2008. 

4.  D. R. Flower, M. N. Daavis, S. Ranganathan, “Bioinformatics for Immunomics”, 

Immunomics Reviews:, Vol. 3, Springer, 2010. 

5. D. R. Flower, “In Silico Immunology”, Springer, 2007 
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  شرفتهآزمايشگاه بيوانفورماتيک پي
(Advanced Bioinformatics Laboratory) 

   -: تعداد واحد نظري
   ۱: تعداد واحد عملي

   دارد : ل تمرينح

  اختياري :نوع درس
و  آز  بيوانفورماتيك اني بيوانفورماتيك ومب  :نياز پيش

بيوانفورماتيك ساختاري و شيمي همنياز با دروس تخصصي 
  انفورماتيك و طراحي دارو   

 

  :هدف درس
هاي بيوانفورماتيكي  مربوط به پس از يادگيري اصول بيوانفورماتيك در اين درس دانشجو بطور عملي  نرم افزارها و ابزار

  . گيرد بيوانفورماتيك ساختاري و طراحي دارو و همچنين مدلسازي سيستم زيستي را بكار مي
  :رئوس مطالب

 : تواند به صورت زير باشد بر اساس انتخاب دروس تخصصي توسط دانشجو مي

 و مدلسازي بكارگيري ابزارهاي بيوانفورماتيكي جهت  پيشگوئي ساختارهاي پروتئيني  -

 بكارگيري ابزارهاي بيوانفورماتيكي جهت  پيشگوئي برهم كنش ليگاند پروتئين و داكينگ جهت طراحي دارو -

بانكهـاي اطلاعـاتي و   ،   LEADسـازي  بهينـه  ، LEADو   HIT بكار گيري ابزارهاي بيوانفورماتيكي جهت كشـف   -
 يت ساختار، پيشگوئي خواص داروئيارتباط فعال هاي شيمي داروئي، غربالگري مجازي، كتابخانه

 سازي يك مسئله مدلسازي زيستي  و پياده SBMLفراگيري   -

 پروژه برنامه نويسي  -

 : روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهائي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- - + + 

  -: بازديد 
  

  : منابع اصلي 
1. S. Q. Ye, “Bioinformatics: a practical approach”, Chapman & Hall/CRC, 2008. 

2. S. A. Krawetz, D. D. Womble, “Introduction to bioinformatics: a theoretical 

and practical approach”, 2003. 

3. T. R. Sharma, “Genome Analysis And Bioinformatics: A Practical Approach”, I.K. 

International Publishing House Pvt. Ltd., 2009. 
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  برنامه سازي پيشرفته
 (Advanced Programming) 

    ۳:تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي   

   -: حل تمرين
   مباني كامپيوتر و برنامه سازي: نياز يشپ  اختياري: نوع درس

 
:هدف درس  

گرا،  هاي زبانهاي برنامه نويسي شي گرايي، آشنايي با مشخصه برنامه سازي سطح بالا براساس ايده شي يادگيري
گرا  و بكارگيري آن در حل مسائل گوناگون و پيشرفته از اهداف اين درس  فراگيري يك زبان برنامه نويسي شي

  .باشد مي

 :رئوس مطالب

 مروري بر اشاره گرها و ارجاعها و كاربرد آنها، تخصيص حافظه پويا -

مفهوم طراحي شي گرا و مقايسه آن با  ها با يكديگر، شي و تعريف آن، تشخيص اشيا در يك مسئله و ارتباط آن -
 برنامه نويسي ساخت يافته

 )تخاب يك زبان مناسب براي بيان مفاهيم بعديان( Javaو   ++Cگرا مانند  تاريخچه و معرفي زبانهاي شي -

 ،محدوديتهاي اعضاي كلاسشي،  ارتباط كلاس و و چگونگي پياده سازي آن، اعضاي كلاس،كلاس معرفي  -
، رد كردن اشيا به توابع و بازگرداندن و مفهوم سازنده كپي انتساب اشيا مفهوم سازنده و آرگومانهاي پيش فرض،

 اشيا از توابع

 سطوح و محدوديتهاي دسترسي براي اعضاي ارث برده شده  ي و چگونگي استفاده از آن،ارث بر -

 توابع مجازي و چند ريختي  -

 الگوها و انواع آن  -

ي  سربارگذاري توابع و عملگرها، ورودي و خروجي جريان شامل شكل دهي، سربار گذاري، توابع اداره كننده -
 جريانها،

هاي  هاي باينري، شيوه هاي متني، ورودي و خروجي فايل خواندن و نوشتن فايلها،  بازكردن و بستن فايل -
 ها دسترسي به فايل

 مستند سازي شامل مستند سازي در حين برنامه، مستند سازي فني و راهنماي كاربر -

: روش ارزيابي   

 پروژه   آزمون نهائي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
 - + + + 

 

-: بازديد   
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: لي منابع اص  
1- H. Schildt, “C++, the complete reference”, 4

th
 Edition, McGraw-Hill, 2004. 

2- H.  Deitel and P. Deitel, “C++: How to Program”, 6
th

 Edition , Prentice – Hall, 2008. 

3- H. Deitel and P. Deitel, “Java: How to Program”, 7
th

 Edition , Prentice – Hall, 2007. 

4- R. Jhonsonbaugh, M. Kalin, “Object-Oriented Programming in C++”, 2
nd

 Edition, 

Prentice-Hall, 1999. 
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ستیيو محاسبات ز هوش مصنوعی  

(Artificial Intelligence and Biocomputing) 

    ۳:تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي   

   -: حل تمرين
  - : نياز پيش  اختياري: نوع درس

 

  : هدف درس 
شناسي و بيو انفورماتيك  هدف اصلي از اين درس  فراگيري  تئوريها و سيستمهاي هوشمند  و كاربرد آنها در زيست

  . باشد مي

 :رئوس مطالب 

  آن انواع و محاسباتي زيستي، هوش سيستمهاي در هوشمندي هوشمند، سيستمهاي تعريف-
وانين ق و عصبي هاي شبكه در يادگيري مصنوعي، عصبي ايه شبكه زيستي مباني: مصنوعي عصبي هاي شبكه -

شناسايي (هاي عصبي  هاي عصبي، كاربردهاي شبكه هاي جلوسوي تك لايه و چندلايه، ساير شبكه موجود، شبكه
  . . . ) سيستمها، طبقه بندي الگوها ، پيش بيني و 

، . . . )ژنتيك و (هاي محاسباتي بر پايه تكامل الگوريتمهاي تكاملي، تكامل در طبيعت و سيستمهاي زيستي، الگوريتم -
 . . . ) بهينه سازي و (كاربردها 

كنترل فازي، خوشه (هاي فازي، استدلال و استنتاج فازي، كاربردها  مباني منطق فازي، مجموعه: سيستمهاي فازي -
 . . . ) يابي و طبقه بندي فازي ، مدلسازي فازي و 

  ) سيستمهاي هايبريد (  تركيب روشهاي فوق در سيستمها -
: روش ارزيابي   

 

 پروژه   آزمون نهائي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
 - + + + 

 
-: بازديد   

 

: منابع اصلي   
1. V. Stamatios, “ Understanding Neural Networks and Fuzzy Logic : Basic Concepts and 

Applications (IEEE Press Understanding Science & Technology Series”, Wiley , 1995. 

2. C. H. Chen , Avg. Customer Rating , “ Fuzzy Logic and Neural Network Handbook 

(Computer Engineering Series) ” , McGraw-Hill , 1996 .  

3. P. Baldi, S. Brunak, “Bioinformatics: The Machine Learning Approach, Second 

Edition (Adaptive Computation and Machine Learning)”, MIT press, 2
nd

 Edition, 2001. 
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یستيز یاصول جداساز  

Bioseparation Principles)(  

 - :  تعداد واحد عملي 

   -:  حل تمرين
  ۲:  تعداد واحد نظري

  اختياري:  نوع درس -:  نياز پيش
  

   :هدف درس
هاي  سازي فراورده ها و فرايندهاي مختلف مورد استفاده در فرايندهاي زيستي براي جداسازي و خالص روشفراگيري 

  زيستي
  :رئوس مطالب 
اهميت جداسازي زيستي در زيست فرايند، مباني مورد استفاده در فرايندهاي جداسازي زيستي، مراحل كلي اي بر  مقدمه -

  جداسازي زيستي
اندازه، شكل، وزن مولكـولي، چگـالي، ضـريب    (از نقطه نظر اهميت در جداسازي زيستي  زيستيخصوصيات مهم مواد  -

  ...)نفوذ، جذب نور، فلورسانس و 
  :ختلف در جداسازي زيستي شاملبررسي فرايندهاي م -
  و مزايا و معايب هريك) هاي مكانيكي، شيميايي، آنزيمي، فيزيكي روش(هاي شكافت سلولي  روش -
فيلتراسيون و اهميت آن در جداسازي زيستي، مكانيسـم عمـل، اجـزاء مختلـف واحـد فيلتراسـيون، معـادلات حـاكم،          -

، انواع مهم فيلترهاي مورد اسـتفاده  )اوم، فشار ثابت، شدت جريان ثابتغيرمداوم، مد(هاي مختلف انجام فيلتراسيون  روش
  در جداسازي زيستي

  هاي مختلف، انواع مختلف سانتريفوژ در مقياس آزمايشگاهي و صنعتي سانتريفوژ، مكانيسم عمل، بخش -
  دهي لف رسوبهاي مخت ، مكانيسم عمل، روشزيستيهاي  دهي و كاربرد آن در جداسازي انواع فراورده رسوب -
جهت و  ، ضريب توزيع، استخراج غيرمداوم و مداوم، استخراج همزيستيهاي  استخراج و كاربرد آن در جداسازي فراورده -

  جهت غير هم
هـاي مـورد اسـتفاده در كرومـاتوگرافي،      هاي كرومـاتوگرافي، مكانيسـم عمـل، انـواع سـتون      كروماتوگرافي، انواع روش -

  هاي به دست آمده ، تحليل پيكHPLCكروماتوگرافي، هاي مختلف يك فرايند  بخش
  هاي جذب ها، ايزوترم جذب سطحي، انواع جاذب -
  فرايندهاي جداسازي بر پايه غشايي -
  متبلورسازي -
  خشك كردن و آماده سازي نهايي محصول -
، (inclusion bodies)ها به صورت اجسام درون سلولي  هاي نوتركيب، توليد پروتئين سازي پروتئين جداسازي و خالص-

  (Protein refolding)تاخوردگي مجدد پروتئين 
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  :روش ارزيابي
  

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر
- + + - 
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