
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

آموزشي برنامه

 دورههايتحصيلاتتكميلي

آليشيميرشته

 



 

هقذهِ   -1

ثبتٛخٝ ثٝ پيكطفت ضٚظافعٖٚ ػّٓ قيٕي ٚ إٞيت ايٗ ػّٓ زض خٛأغ ثكطي، پطٚضـ ٘يطٚٞبي 

ٝ ٞبي . ٔترهم، ٔتؼٟس ٚ آٌبٜ اظ ِعٚٔبت اِٚيٝ يه خبٔؼٝ زض حبَ تٛؾؼٝ ٔي ثبقس زض ايٗ ضاؾتب تأؾيؽ ضقت

ٜ ٞبي تحهيلات تىٕيّي ضقتٝ قيٕي زض زا٘كٍبٜ انفٟبٖ زض زؾتٛض وبض لطاض ٌطفت ٚ  ٔرتّف زض زٚض

ُ ٞبي ٔطثٛط ٘يع تؼطيف ٌطزيس ٜ ٞبي . ؾطفه ٝ  زضؾي ٚ آٔٛظقي تٙظيٓ قسٜ ثطاي زٚض ثط٘بٔ

ٝ اي اؾت وٝ ا٘تظبض ٔي ضٚز   ـٞبي ٘ظطي ٚ ػّٕي ٔي ثبقس ثٝ ٌٛ٘ تحهيلات تىٕيّي وٝ قبُٔ آٔٛظ

ٝ ٞبي آٔٛظقي،  پػٚٞكي ٚ نٙؼتي ضا زاقتٝ  ٝ ٞب ثتٛا٘ٙس تٛا٘بيي ٞبي لاظْ زض ظٔيٙ زا٘ف آٔٛذتٍبٖ ايٗ ضقت

. ثبقٙس ٚ اظ ٔٙبثغ ٚ اؾتؼسازٞبي ٔٛخٛز زض وكٛض ثٝ ثٟتطيٗ قىُ اؾتفبزٜ ٕ٘بيٙس

 

 

ضزٍرت ٍ اّويت  - 2

َ ٘ظط ثب ٔترههبٖ ٌطٜٚ ٚ  ثب ثطضؾي زضٚؼ ٔمبعغ تحهيلات تىٕيّي ضقتٝ قيٕي ٚ ثحث ٚ تجبز

ٜ ٞبي ٔؼتجط خٟبٖ ايٗ  ٝ ٞبي آٔٛظقي زا٘كٍب ٜ ٞبي قيٕي وكٛض ٚ ٔغبِؼٝ ثط٘بٔ نبحت ٘ظطاٖ زض ؾبيط ٌطٚ

ٜ ٞبي تحهيلات تىٕيّي ٘يبظ ثٝ تغييط اؾبؾي زاقتٝ ٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ  ٝ ٞبي فؼّي زٚض ٘تيدٝ حبنُ قس وٝ ثط٘بٔ

قيٕي ثٝ ػٙٛاٖ يه ضقتٝ ثب پٙح ٌطايف قيٕي آِي، قيٕي پّيٕط، قيٕي تدعيٝ، قيٕي فيعيه ٚ قيٕي ٔؼس٘ي 

ٜ ٞبي . تمطيجبً ٔٙؿٛخ قسٜ اؾت ٝ ٞبي آٔٛظقي زض زٚض ثط ايٗ اؾبؼ ترههي قسٖ ثيكتط ثط٘بٔ

ٝ ٞبي خسيس ٚ ثٝ ضٚظ ػّٕي ٚ زضٚؾي وٝ ثٝ فطاٞٓ  تحهيلات تىٕيّي ٚ تٛخٝ ٚيػٜ ثٝ زضٚؼ ٔطتجظ ثب ظٔيٙ

ٝ اي ٔي ا٘دبٔس، ضطٚضي ٔي ثبقس ٝ ٞبي تحميمبتي ثيٗ ضقت . قسٖ ظٔيٙ

 

 

تؼزيف - 3

ٝ ٞبي ترههي پٙح ٌب٘ٝ  ٜ اي ثب ضقت ٜ  ٞبي تحهيلات تىٕيّي قيٕي زا٘كٍبٜ انفٟبٖ زٚض قيٕي آِي، )زٚض

اؾت وٝ ٔكرهبت ٞط ضقتٝ ثب زضٚؼ اذتهبني  (قيٕي پّيٕط، قيٕي تدعيٝ، قيٕي فيعيه ٚ قيٕي ٔؼس٘ي

ٖ ٘بٔٝ تؼييٗ ٔي ٌطزز ٝ اي اظ زضٚؼ انّي ترههي، زضٚؼ . آٖ ضقتٝ ٚ ٔحتٛاي پبيب زض ٞط ضقتٝ ٔدٕٛػ

  ُ ٖ ٘بٔٝ ثٝ ٘حٛي اضائٝ ٔي ٌطزز وٝ ؾٕت ٚ ؾٛي تحميمبت زض وٙبض آٔٛظـ قى ا٘تربثي، ؾٕيٙبض ٚ پبيب

ٝ ٞبي ٔرتّف ٚ وبضثطز ػّٓ قيٕي زض نٙبيغ آٔبزٜ  وبّٔي ٌطفتٝ ٚ قرم ضا ثطاي اثساع ٚ ذلاليت زض ظٔيٙ

اتىبء ثٝ ٘فؽ ٚ لٜٛ اثتىبض ٚ پػٚٞف زض زا٘كدٛ ثطاي ا٘دبْ تحميك ٔؿتمُ زض قيٕي ضقس ٔي يبثس ٚ . ٔي وٙس

افعايف تٛا٘بيي ٚ ٟٔبضت اٚ ضا ثٝ ٔٙظٛض احطاظ ٔؿئِٛيت ٞبي قغّي زض ؾغح يه نبحت ٘ظط زض يىي اظ 

ٝ ٞبي ترههي ثبتٛخٝ ثٝ ٘يبظٞبي خبٔؼٝ  ٜ ٞب ٚ )ظٔيٙ تطثيت وبزض آٔٛظقي ٚ پػٚٞكي ٔٛضز ٘يبظ زا٘كٍب

. ثٝ ٕٞطاٜ ذٛاٞس زاقت (ٔإؾؿبت تحميمبتي زِٚتي ٚ غيطزِٚتي



 

ٍاحذّبي درسي - 4
ُ ّبي كبرضٌبسي ارضذ ضيوي - 4-1 دٍر

ٝ ٞبي ٔرتّف  ٜ ٞبي وبضقٙبؾي اضقس قيٕي زض ضقت  ٚاحس 28تؼساز وُ ٚاحسٞبي زضؾي زٚض

ٜ ٞبي آٔٛظقي ٚ پػٚٞكي قبُٔ   1 ٚاحس اذتيبضي، 9 ٚاحس انّي ترههي، 12اؾت وٝ ثطاي زٚض

 ـٔحٛض قبُٔ 6ٚاحس ؾٕيٙبض ٚ  ٜ ٞبي آٔٛظ ٖ ٘بٔٝ ٔي ثبقس ٚ ثطاي زٚض  ٚاحس انّي 12 ٚاحس پبيب

.  ٚاحس ؾٕيٙبض ٔي ثبقس4 ٚاحس اذتيبضي، 12ترههي، 

ٝ ٞبي ٔرتّف قيٕي ثب ٘ظط اؾتبز ضإٞٙب ٚ ٔٛافمت ٌطٜٚ ا٘دبْ  ا٘تربة پطٚغٜ تحميمبتي زض ضقت

ثبتٛخٝ ثٝ إٞيت تحميمبت ٚ ٘ٛآٚضي زض زا٘ف قيٕي تٛنيٝ ٔي ٌطزز وٝ زض ايٗ ا٘تربة . ٔي ٌيطز

: حتي الأىبٖ ٘ىبت ظيط ضػبيت قٛز

ٜ حُ ٔٛضز٘ظط زاضاي تبظٌي ٚ ٘ٛآٚضي ثبقس-1  . ضٚـ يب ضا

 . ٔٛضٛع ٚ عطح ٔٛضز٘ظط زض خٟت قٙبذت يب ضفغ ٔكىلات خبٔؼٝ ثبقس-2

ٖ ٘بٔٝ ٚ ٘ظط ٌطٜٚ  ٜ ٞبي آٔٛظقي ٚ پػٚٞكي ٞط ضقتٝ ثبتٛخٝ ثٝ ٔٛضٛع پبيب زا٘كدٛيبٖ زٚض

، اظ خسَٚ زضٚؼ اذتيبضي ضقتٝ ( ٚاحس9تب ؾمف )ٔي تٛا٘ٙس وٕجٛز ٚاحسٞبي آٔٛظقي ذٛز ضا 

ٔطثٛط ٚ يب خسَٚ زضٚؼ انّي ترههي زوتطي ضقتٝ ذٛز ٚ زض ٔٛاضز ذبل ثب پيكٟٙبز اؾتبز 

ٝ ٞبي  ( ٚاحس زضؾي6حساوثط تب ؾمف )ضإٞٙب ٚ تأئيس ٌطٜٚ  اظ زضٚؼ اضائٝ قسٜ زض ؾبيط ضقت

. ٔهٛة زا٘كٍبٜ انفٟبٖ اذص ٕ٘بيٙس

ٝ ي آٖ ٚ اضظيبثي زا٘كدٛ زض زض ذهٛل ؾٕيٙبضٞبي زٚضٜ آٔٛظـ ٔحٛض  ا٘تربة ٔٛضٛع، اضائ

 .چبضچٛة ٔمطضات ٔهٛة زا٘كٍبٜ ا٘دبْ ٔي ٌيطز

 
ُ ّبي دكتزي ضيوي - 4-2 دٍر

ٝ ٞبي ٔرتّف   ٚاحس اؾت وٝ قبُٔ 36تؼساز وُ ٚاحسٞبي زضؾي زٚضٜ زوتطي قيٕي زض ضقت

ٖ ٘بٔٝ ٔي ثبقس20 ٚاحس ؾٕيٙبض ٚ 1 ٚاحس اذتيبضي، 9 ٚاحس انّي ترههي، 6 .  ٚاحس پبيب

ٝ ٞبي ٔرتّف قيٕي ثب ٘ظط اؾتبز ضإٞٙب ٚ ٔٛافمت ٌطٜٚ ا٘دبْ  ٖ ٘بٔٝ زض ضقت ا٘تربة ٔٛضٛع پبيب

ثبتٛخٝ ثٝ إٞيت تحميمبت ٚ ٘ٛآٚضي زض زا٘ف قيٕي تٛنيٝ ٔي ٌطزز وٝ زض ايٗ ا٘تربة . ٔي ٌيطز

: حتي الأىبٖ ٘ىبت ظيط ضػبيت قٛز

ٜ حُ ٔٛضز٘ظط زاضاي تبظٌي ٚ ٘ٛآٚضي ثبقس-1  . ضٚـ يب ضا

 . ٔٛضٛع ٚ عطح ٔٛضز٘ظط زض خٟت قٙبذت يب ضفغ ٔكىلات خبٔؼٝ ثبقس-2

ٖ ٘بٔٝ ٚ ٘ظط ٌطٜٚ ٔي تٛا٘ٙس وٕجٛز ٚاحسٞبي  زا٘كدٛيبٖ ٞط ضقتٝ ثبتٛخٝ ثٝ ٔٛضٛع پبيب

، اظ خسَٚ زضٚؼ اذتيبضي ضقتٝ ٔطثٛط ٚ زض ٔٛاضز ذبل ثب ( ٚاحس9تب ؾمف )آٔٛظقي ذٛز ضا 

اظ زضٚؼ اضائٝ قسٜ زض ؾبيط  ( ٚاحس زضؾي6حساوثط تب ؾمف )پيكٟٙبز اؾتبز ضإٞٙب ٚ تأئيس ٌطٜٚ 

ٝ ٞبي ٔهٛة زا٘كٍبٜ انفٟبٖ اذص ٕ٘بيٙس  .ضقت



 

 

ٜ  وبضقٙبؾي اضقس قيٕي - 1 ٝ ٞب ثٝ قطح ظيط ٔي ثبقس28تؼساز وُ ٚاحس زضؾي زٚض  .  ٚاحس ٚ ثطاي وّيٝ ضقت

 دورههايآموزشيوپژوهشي

تؼذاد ٍاحذ  

 انّي ترههيزضٚؼ 

زضٚؼ اذتيبضي 

ؾٕيٙبض 

ٖ ٘بٔٝ  پبيب

12 

9 

1 

6 

 28جوغ 

 

دورههايآموزشمحور

تؼذاد ٍاحذ  

 انّي ترههيزضٚؼ 

زضٚؼ اذتيبضي 

ؾٕيٙبض 

12 

12 

4 

 28جوغ 

 

 

 

ٜ  زوتطي قيٕي  -2 ٝ ٞب ثٝ قطح ظيط ٔي ثبقس36تؼساز وُ ٚاحس زضؾي زٚض  .  ٚاحس ٚ ثطاي وّيٝ ضقت

 

 

تؼذاد ٍاحذ  

 انّي ترههيزضٚؼ 

زضٚؼ اذتيبضي 

ؾٕيٙبض 

ٖ ٘بٔٝ  پبيب

6 

9 

1 

20 

 36 جوغ



 

 

 

دروساصليتخصصيدورهيكارشناسيارشذشيميآلي:1جذول

 ًبم درط رديف
تؼذاد 

 ٍاحذ
صفحِ 

 1 3 قيٕي آِي پيكطفتٝ 1

 ـٞبي اؾپىتطٚؾىٛپي پيكطفتٝ زض قٙبؾبيي تطويجبت آِي 2  3 3 ضٚ

 5 3ؾٙتع ٔٛاز آِي  3

 7 3قيٕي  فيعيه آِي  4

  12 جوغ ٍاحذ 
 

 

 

 

دروساصليتخصصيدورهيدكتريشيميآلي:2جذول

 ًبم درط رديف
تؼذاد 

 ٍاحذ
صفحِ 

 9 3 ٚاوٙف ٞبي قيٕي آِي 1

 11 3 قيٕي حبِت ثطاٍ٘يرتٝ 2

 12 3ؾٙتع ٘بٔتمبضٖ  3

  9 جوغ ٍاحذ 

 .فٛق ٔي ثبقٙس حذاقل دٍ درط اس سِ درط زا٘كدٛيبٖ قيٕي آِي ٔٛظف ثٝ ٌصضا٘سٖ



 

 دروساختياريشيميآلي:3جذول

 ًبم درط رديف
تؼذاد 

 ٍاحذ
صفحِ 

 14 3اِىتطٚقيٕي تطويجبت آِي  1

 16 3 *قيٕي تطويجبتي 2

ٝ پيكطفتٝ 3  18 3 *زؾتٍبٞي-  قيٕي تدعي

 20 3 *قيٕي ؾجع 4

 22 3قيٕي ؾٛپطأِٛىٛلاض ٚ وبضثطز آٖ  5

 24 3 *1قيٕي ٞتطٚؾيىُ  6

 26 3 2قيٕي ٞتطٚؾيىُ  7

 28 3 *1فتٛقيٕي پيكطفتٝ  8

 30 3 2فتٛقيٕي پيكطفتٝ  9

 32 3ٔجبحث ٚيػٜ زض قيٕي آِي  10

 33 3٘ب٘ٛقيٕي تطويجبت آِي  11

  33جوغ  

.  ٔدبظ ثٝ اذص ايٗ زضٚؼ ٕ٘ي ثبقٙس دكتزيزا٘كدٛيبٖ*

 ٚ يب زضٚؼ اضائٝ قسٜ اظ ؾبيط 3 يب 2 ٚاحس اظ خسَٚ 9 ٔدبظ ثٝ اذص  كبرضٌبسي ارضذزا٘كدٛيبٖ*

ٜ ٞبي آٔٛظقي  ثب ٘ظط ٌطٜٚ ٔي ثبقٙس  ( ٚاحس6تب ؾمف )ٌطٚ

ٜ ٞبي آٔٛظقي 3 ٚاحس اظ خسَٚ 9ٔدبظ ثٝ اذص  دكتزي زا٘كدٛيبٖ*  ٚ يب زضٚؼ اضائٝ قسٜ اظ ؾبيط ٌطٚ

 .ثب ٘ظط ٌطٜٚ ٔي ثبقٙس



 

 
 

 

 شيميآليپيشرفته

Advanced Organic Chemistry 
 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 3: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - :حل توزيي

 -: پيص ًيبس (وبضقٙبؾي اضقس) ترههيانّي : ًَع درط

 

 :ّذف درط

ثحث زليك تط زضثبضٜ ٚاوٙف ٞبي آِي ثب تأويس ثط قيٕي فضبيي ٚ ٚاوٙف ٞبي اؾترلافي ٚ حصفي 

: رئَط هطبلت

 اسبط ضيوي فضبئي- 1
ثحث زضٔٛضز ٚاثؿتٍي ا٘ب٘تيٛٔطي، ٚاثؿتٍي زيبؾتطٚٔطي، قيٕي فضبئي ٚاوٙف ٞب ٚ ٚاثؿتٍي پطٚوبيطاَ - 

اثزات كبًفَرهزي، فضبئي ٍ فضبئي الكتزًٍي - 2

ٓ ٞبي -  ٜ اي، وب٘فٛضٔطي زض ٔكتمبت ؾيىٍّٛٞعاٖ، ؾيؿت َ ٞبي ظ٘ديط ثحث زض ٔٛضز وب٘فٛضٔطي زض ِٔٛىٛ

ٓ ٞب زض تؼبزلات وب٘فٛضٔطي، اثط ا٘ٛٔطي، اثطات وب٘فٛضٔطي زض  حّمٛي غيط اظ قف ػضٛي، اثط ٞتطٚات

ٝ ظائي، اثطات فضبئي  ٝ اي ٚ اثط آٖ زض فؼبِيت، ٚاثؿتٍي ثيٗ ؾبيع حّمٝ ٚ ؾطػت حّم فؼبِيت، فكبض ظاٚي

اِىتطٚ٘ي ٚ پيچكي زض فؼبِيت 

ٍاكٌص ّبي استخلافي ّستِ دٍستي - 3

اؾترلاف قسٖ ثطاؾبؼ : ، حبلات حس(SN1)اؾترلاف قسٖ ثطاؾبؼ ٔىب٘يؿٓ يٛ٘يعٜ قسٖ : حبلات حس- 

ٝ زٚؾتي ٚ  ،(SN2)ٔىب٘يؿٓ خبيٍعيٙي ٔؿتميٓ  ٖ ٞب، ٞؿت قطح وبُٔ ٔىب٘يؿٓ ٚ ٔىب٘يؿٓ ثيٙبثيٙي، وطثٛوبتيٛ

اثطات حلاَ، اثطات ٌطٜٚ تطن قٛ٘سٜ، اثطات فضبئي ٚ فكبضي زض ؾطػت يٛ٘يعٜ قسٖ ٚ اؾترلاف قسٖ، 

ٝ زٚؾتي، ٔكبضوت ٌطٜٚ ٕٞؿبيٝ،  اثطات ٔعزٚج قسٖ زض فؼبِيت، قيٕي فضبئي ٚاوٙف اؾترلافي ٞؿت

ٖ ٞبي غيطولاؾيه  ٖ ٞب، وبتيٖٛ ٘ٛضثٛض٘يُ ٚ وطثٛوبتيٛ ٔىب٘يؿٓ ٘ٛآضائي وطثٛوبتيٛ

ٍاكٌص ّبي افشايطي قطجي ٍ حذفي - 4

ٗ ٞب، آة زازٖ زض ٔدبٚضت وبتبِيؿت اؾيسي ٚ ٚاوٙف ٞبي افعايكي ٚاثؿتٝ، -  افعايف ٞيسضٚغٖ ٞبلايس ثٝ آِى

ٗ ٞب، ٔىب٘يؿٓ  ٗ ٞب ٚ آِى ٖ ٞبي فّعي، افعايف ثٝ آِىي ٖ زٚؾتي ثب زذبِت يٛ ٖ ٞب، افعايف اِىتطٚ افعايف ٞبِٛغ

E1cb, E2, E1ٌعيٙي زض ٚاوٙف ٞبي حصفي، قيٕي فضبئي زض ٚاوٙف ٞبي حصفي ُ ، آة ٌيطي اظ  E2، ٔح

ُ ٞب ٚ ٚاوٙف ٞبي حصفي ثسٖٚ زذبِت پيٛ٘سٞبي   C-Hاِى



 

ٍاكٌص ّبي تزكيجبت كزثًَيل دار - 5

ٖ ٞب، ٚاوٙف ٞبي افعايكي-  ُ ٞب ثٝ آِسٞيسٞب ٚ وتٛ ٖ ٞب ٚ آِسٞيسٞب، - آة زازٖ ٚ افعايف اِى حصفي وتٛ

ُ زاض زض ٔمبثُ افعايف، ٞيسضِٚيع  ٜ ٞبي وطثٛ٘يُ، فؼبِيت تطويجبت وطثٛ٘ي ٝ زٚؾت ثٝ ٌطٚ ٗ  ٞؿت افعايف وطث

ٖ زاض ٚ  ٝ زٚؾت اوؿيػٖ ٚ ٘يتطٚغ ٜ ٞبي ٞؿت ُ زاض وطزٖ ٌطٚ اؾتطٞب، آٔيِٙٛيع اؾتطٞب، ٞيسضِٚيع آٔيسٞب، اؾي

وبتبِيؿت زضٖٚ ِٔٛىِٛي 

ٍاكٌص ّبي استخلافي آرٍهبتيك - 6

ٚاوٙف ٞبي اؾترلافي اِىتطٚفيّي آضٚٔبتيه، پطٚتٛ٘ٝ قسٖ ٚ تؼٛيض ٞيسضٚغٖ، آِىيّٝ وطزٖ فطيسَ - 

وطافتؽ ٚ ٚاوٙف ٞبي ٚاثؿتٝ، آؾيّٝ وطزٖ فطيسَ وطافتؽ ٚ ٚاوٙف ٞبي ٚاثؿتٝ، وٛپُ قسٖ ثب تطويجبت 

ٝ زٚؾتي عي ٔىب٘يؿٓ  ٜ ٞبئي غيط اظ ٞيسضٚغٖ، ٚاوٙف ٞبي اؾترلافي ٞؿت زي اظٚ٘يْٛ، اؾترلاف قسٖ ٌطٚ

ٝ زٚؾتي عي ٔىب٘يؿٓ حصف- افعايف افعايف - حصف، ٚاوٙف ٞبي اؾترلافي ٞؿت

  

 :رٍش ارسيبثي
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روشهاياسپكتروسكوپيپيشرفتهدرشناساييتركيباتآلي
Advanced Spectroscopy in Identification of Organic Compounds  

 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 3: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - :حل توزيي

 -: پيص ًيبس (وبضقٙبؾي اضقس)انّي ترههي : ًَع درط

 

: ّذف درط

. ثطضؾي عيف ؾٙدي تطويجبت آِي ثطاؾبؼ تىٙيه ٞبي خسيس عيف ؾٙدي خطٔي ٚ ضظٚ٘ب٘ؽ ٔغٙبعيؿي ٞؿتٝ
 

: رئَط هطبلت

: NMRطيف سٌجي  -1

1عيف ؾٙدي  -
H NMR : ٝٞبي اؾپيٗ زضخٝ اَٚ ٚ غيط زضخ ٓ ػٛأُ ٔإثط ثط ضٚي خبثدبيي  قيٕيبيي، ؾيؿت

ٝ خبييNOEاَٚ، ا٘ٛاع وٛپلاغ ٚ ػٛأُ ٔإثط ثط آٟ٘ب، ٘فٛش تمبضٖ ٚ وبيطاِيتٝ، اثطات  . ، ٔؼطف  ٞبي خبث

13عيف ؾٙدي  -
C NMR : ٞب ٚ تفبٚت ٞبي آٖ ثب عيف ؾٙدي ٝ 1تكبث

H NMR خبيي قيٕيبيي ٝ ، ٔحبؾجبت خبث

13زض عيف ؾٙدي 
C NMR  

COSY ،1ثطضؾي عيف ٞبي : 2D- NMRعيف ؾٙدي  -
H-

1
H COSY ،1

H-
13

C COSY (HETCOR) ،

HMBC،  13اضتجبط
C-

13
C (INADEQUATE) 

1 تؼييٗ ؾبذتبض ِٔٛىَٛ تطويجبت آِي ثب اؾتفبزٜ اظ عيف ٞبي -
H NMR ،13

C NMR ٚ 2D- NMR 

َ ٞب تٛؾظ تىٙيه ٞبي  -  NMRثطضؾي ؾبذتبضٞبي ثيِٛٔٛىٛ

طيف سٌجي جزهي  -2

ٝ ٞبي ٔرتّف  - تئٛضي ٚ انَٛ حبوٓ ثط خعء ثٝ خعء قسٖ، ٘ٛآضايي، ٔىب٘يؿٓ خعء ثٝ خعء قسٖ زؾت

ٖ ٞب، اؾيسٞب، اؾتطٞب، : تطويجبت آِي قبُٔ ُ ٞب، اتطٞب، آِسٞيسٞب، وتٛ ٗ ٞب، ٔكتمبت ثٙعٖ، اِى ٖ ٞب، آِى آِىب

ُ ٞب، آٔيسٞب، تطويجبت ٘يتطٚ، تطويجبت ٌٌٛطز، ٞبِيسٞب، تطويجبت ٞتطٚآضٔبتيه  ٘يتطي
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  سنتسموادآلي
Organic Synthesis 

 

 -: تؼذاد ٍاحذ ػولي 3: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - : حل توزيي

 -: پيص ًيبس (وبضقٙبؾي اضقس)انّي ترههي : ًَع درط

 

: ّذف درط

 ـٞبي ؾٙتع تطويجبت آِي ثطاؾبؼ تىٙيه ٞبي خسيس ٚ ٔغبِؼٝ ٔىب٘يؿٕي آٟ٘ب   ثطضؾي ضٚ
 

 :رئَط هطبلت

الكيلاسيَى ًَكلئَفيلي اًَلات ّب ٍ اًبهيي ّب - 1

 ـٞبي تٟيٝ -  ٖ ٌعيٙي ٚ فضبٌعيٙي زض تكىيُ ا٘ٛلات ٞب، ضٚ ٗ ظزايي، ٔىب ٖ ٞب اظ عطيك پطٚت تٟيٝ وطثب٘يٛ

ٖ ٞب، اثطات ٔحيظ زض اِىيلاؾيٖٛ ا٘ٛلات ٞب ،  ا٘ٛلات ٞب، اِىيلاؾيٖٛ ا٘ٛلات ٞب، تٟيٝ ٚاِىيلاؾيٖٛ زي آ٘يٛ

ٗ  ٞب ٚ اِىيلاؾيٖٛ وطثٗ  ٖ ٞب ايٕي ٗ ٞب ٚ آ٘يٛ اِىيلاؾيٖٛ آِسئيسٞب، اؾتطٞب، آٔيسٞب ٚ ٘يتطات ٞب، ا٘بٔي

ُ ٞب ثٝ ٚؾيّٝ افعايف ٔعزٚج  ٘ٛوّئٛفي

ُ ّبي كزثًَيل  - 2 ٍاكٌص ّبي كزثي ًَكلئَفيل ّب ثب گزٍ

ٖ ٞبي ايٕيٙيْٛ، ٚاوٙف ٔب٘يد-  ٗ  ٞب ٚ يٛ ،  ، اِىيلاؾيٖٛ وطة آ٘يٟٛ٘ب تطاوٓ آِسِٚي، ٚاوٙف ٞبي تطاوٕي ايٕي

ُ زاض ثب آِفب ٚاوٙف ٚيتيً ٖ ٞب،  ؾِٛفٛضيّيسٞب ٚ  ، ٚاوٙف ٞبي تطويجبت وطثٛ٘ي ، تطي ٔتيُ ؾيّيُ وطة آ٘يٛ

ُ ٞبي ٔطثٛط  ٘ٛوّئٛفي

ُ ّبي ػبهلي ثِ يكذيگز ثِ ٍسيلِ جبيگشيٌي ًَكلئَفيلي  - 3 تجذيل گزٍ

ُ ٞب ثٝ ٔؼطف ٞبي اِىيّٝ وٙٙسٜ-  ٜ ٞبي ػبّٔي ثٝ ٚؾيّٝ خبيٍعيٙي ٘ٛوّئٛفيّي زض  تجسيُ اِى ، ٚاضز وطزٖ ٌطٚ

ٗ ٞب ٚ آٔيسٞب ُ ٞب، آظيسٞب، اِىيلاؾيٖٛ آٔي ُ ٞب، ؾِٛفٛض  وطثٗ اقجبع، اثطات حلاَ، ٘يتطي ، اوؿيػٖ ٘ٛوّئٛفي

ُ ٞب، قىت ٘ٛوّئٛفيّي پيٛ٘س ٞبي وطثٗ ُ ٞب، فؿفط ٘ٛوّئٛفي ، تجسيُ  ، اوؿيػٖ زض اتطٞب ٚ اؾتطٞب ٘ٛوّئٛفي

ٔكتمبت وطثٛوؿيّيه اؾيسٞب ثٝ يىسيٍط ٚ تٟيٝ ٔؼطف ٞبي فؼبَ ثطاي اؾيلاؾيٖٛ 

ُ ّبي ػبهلي  - 4 ُ ّبي كزثًَيل ٍ سبيز گزٍ احيبء گزٍ

َ زٞٙسٜ ٞيسضٚغٖ، ٔؼطف ٞبي ٞيسضيسي -  افعايف ٞيسضٚغٖ، ٞيسضٚغ٘بؾيٖٛ وبتبِيعٚضي، زيٍط ٔؼطف ٞبي ا٘تمب

ٜ ٞبي ٞيسضيسي ٌطIIIٜٚ))ٌطٜٚ  ُ زاض، زٞٙس ٜ  ٚ  IV))  احيبء تطويجبت وطثٛ٘ي ُ قس احيبء ثٝ ٚؾيّٝ فّعات ح

ٜ ٞبي وطثٛ٘يُ ٖ ظزايي وبٞكي ٌطٚ  اوؿيػ



 

ُ ّبي - 5   2ٍ 1تزكيجبت آلي فلشات گزٍ

ٞبي ثب  ٚاوٙف ، يْٞبي تطويجبت آِي ٔٙيعيٓ ٚ ِيت ٚاوٙف ، تٟيٝ ٚ ذٛال تطويجبت آِي ٔٙيعيٓ ٚ ِيتيٓ- 

 تطويجبت آِي ،IIBٞبي   ٔكتمبت فّعات ٌطٜٚ ،زاض  ثب تطويجبت وطثٛ٘يُيٞب  ٚاوٙف ،ٞبي اِىيّٝ وٙٙسٜ ٔؼطف

 تطويجبت آِي ؾطيٓ  ٚ خيٜٛ ٔيٓ ٚزضٚي، وب

اكسيذ اسيَى  - 6

ٖ ٞب ٚ يب وطثٛؾيّيه  اؾيسٞب-  ُ ٞب ثٝ آِسئيسٞب، وتٛ ، افعايف اوؿيػٖ ثٝ پيٛ٘سٞبي زٌٚب٘ٝ  اوؿيساؾيٖٛ اِى

ٜ ٞبي ػبّٔي وطثٗ-  ، قىت پيٛ٘سٞبي زٌٚب٘ٝ وطثٗ وطثٗ- وطثٗ ،  ، قىت اوؿبيكي ا٘تربثي ؾبيط ٌطٚ

ٖ ٞب ثٝ ٚؾيّٝ اوؿيػٖ ٚ تطويجبت پطاوؿي ، اوؿيساؾيٖٛ زض ٔٛلؼيت ٞبي اِيّي ٚ   اوؿيساؾيٖٛ آِسئيسٞب ٚ وتٛ

ٗ ٞبي فبلس ٌطٟٚٞبي ػبّٔي  اوؿيساؾيٖٛ زض وطث
 

: رٍش ارسيبثي
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  شيميفيسيكآلي

Physical Organic Chemistry 
 

-   :تؼذاد ٍاحذ ػولي 3: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 -: حل توزيي

 -: پيص ًيبس (وبضقٙبؾي اضقس)انّي ترههي : ًَع درط

 

: ّذف درط

 ـٞبي ثطضؾي ٔىب٘يطْ زض قيٕي آِي، ثطضؾي ٔىب٘يعْ ٚاوٙف ٞبي آِي، حس ٚاؾظ ٞبي زذيُ زض آٟ٘ب  تجييٗ ضٚ

 ٚ ػٛأُ ٔإثط ثط ؾطػت زض ٚاوٙف ٞبي ٔرتّف آِي

 

:  رئَط هطبلت

آرٍهبتيسيتِ - 1

 ثطضؾي خطيبٖ ،ثطضؾي آضٚٔبتيه ٞٛوُ ٚ ٔٛثيٛؼ، آضٚٔبتيه، ٕٞٛآضٚٔبتيه ٞبي آضٚٔبتيه، آ٘تي ٌٛ٘ٝ -

ٝ خبئي قيٕيبيي ؾيٍٙبَ  ٖ ٞب ثط خبث زيبتطٚپيه ٚ پبضاتطٚپيه حّمٝ ٞب تٛؾظ ضظٚ٘ب٘ؽ ٔغٙبعيؽ ٞؿتٝ ٚ اثط آ

ٖ ٞب  پطٚتٛ

ٍاكٌص ّبي پزي سبيكليك ٍ تقبرى اٍرثيتبلي - 2

 ...ٚاوٙف ٞبي اِىتطٚؾبيىّيه، ؾيٍٕبتطٚپي، افعايف زي پلاض، اتٓ تطا٘ؿفط، زيّع، آِسض ٚ - 

رٍش ّبي تؼييي هكبًيشم ٍاكٌص ّبي آلي - 3

ْ ا٘ساظي حسٚاؾظ ٚاوٙف ٚ ثطضؾي آٖ، اثط ايعٚتٛپي اِٚيٝ ٚثب٘ٛيٝ، ٘مف اؾتطيٛقيٕي ٚاوٙف،-  ثطضؾي  ثٝ زا

تؿٛ٘ٛ ٚ ٔؼبزِٝ -  ٔؼبزِٝ ٞبٔت، ٔؼبزِٝ يٛوبٚا، ذبنيت اؾيسي ٚ ثبظي، ٚاوٙف ٞبي وبتبِيع قسٜ زض آٟ٘ب

تبفت 

ثزرسي اجوبلي حذٍاسط ّبي آلي ٍ ًَآرائي آًْب - 4

ٖ ٞب ثطضؾي-  َ ٞبي آظاز، وبضثٗ ٚ ٘بيتط ٖ ٞب، ضازيىب  وطثٛوبتيٖٛ ٞب، وطثب٘يٛ
 

: رٍش ارسيبثي
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واكنشهايشيميآلي
Organic Reactions 

 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 3: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

  - :حل توزيي

 -: پيص ًيبس (زوتطي)انّي ترههي : ًَع درط

 

: ّذف درط

ٝ ثٙسي اؾيسٞب ٚ ثبظي ؾرت ٚ ٘طْ  Pearsomتجييٗ ٔفْٟٛ اؾيسٞب ٚ ثبظ ٞبي ؾرت ٚ ٘طْ ثطاؾبؼ ٔؼيبض  ، زؾت

(HSAB)ْتٛنيف ٘ظطي اؾيسٞب ٚ ثبظ ٞبي ؾرت ٚ ٘ط ٚ  

 

 :رئَط هطبلت

فؼبليت ضيويبيي - 1

پبيساضي تطويجبت آِي، وٕپّىؽ ٞب ٚ لسضت شاتي - 

ٍاكٌص ّبي جبيگشيٌي  - 2

، اِىيُ زض اؾتطٞب، ٚاوٙف ٞبي  ، تكىيُ ٚ قىت پيٛ٘س اوؿيػٖ  ػٕٛٔي، فؼبِيت ٘ٛوّئٛفيّئىب٘يؿٓ- 

ٚ فؼبِيت چٙسٌب٘ٝ    (لبػسٜ ؾبٚيُ)چٙسٔطوعي 

ضيوي الكي ّب - 3

حصف زض ٔمبثُ خبيٍعيٙي، افعايف ثٝ پيٛ٘سٞبي -  اتهبلات آِفيٙي ثٝ ٚؾيّٝ ٚاوٙف ٞبي حصفيتكىيُ- 

چٙسٌب٘ٝ ٚ اوؿيساؾيٖٛ  

ضيوي آرٍهبتيك ّب ٍ ّتزسيكل ّب  - 4

 تؼٛيض، خبيٍعيٙي اِىتطٚفيّي، خبيٍعيٙي ٘ٛوّئٛفيّي، ضفتبض ثب ٘مف چٙسٌب٘ٝ تطويجبت ٚاوٙف ٞبي- 

ُ ٞب   ٖ  ٚ خفت قسٖ اوؿبيكي فٙ ٞتطٚؾيىُ، ٘ٛآضائي ٞبي ولايع

فؼبليت تزكيجبت كزثًَيل دار  - 5

،  ، اوؿيػٖ وطثٛ٘يُ ثٝ ػٙٛاٖ يه پصيط٘سٜ ٘طْ ٌطٜٚ وطثٛ٘يُ ثٝ ػٙٛاٖ يه پصيط٘سٜ ٚ زٞٙسٜ ؾرت- 

ُ زاض غيط اقجبع   ٚ ٔكتمبت وطثٛوؿيّيه اؾيسٞب ٚ ٚاوٙف ٞبي تطويجبت وطثٛ٘ي

ٍاكٌص ّبي تزكيجبت آلي فسفزدار - 6

، حّٕٝ ثٝ اوؿيػٖ، حّٕٝ ثٝ  ، حّٕٝ ثٝ ٞبِٛغٖ  فؿفط ؾٝ ظطفيتي ثٝ ػٙٛاٖ ٘ٛوّئٛفيُ، حّٕٝ ثٝ وطثٗتطويجبت- 

فؿفط -  ، حّٕٝ ثٝ ٘ٛوّئٛفيّي ثٝ ٔطوع فؿفط  ٚ فؿفط ؾٝ ظطفيتي تطويجبت ؾِٛفٛضزاض ٚ حّٕٝ ثٝ ٘يتطٚغٖ

 تتطاٞسضاَ 



 

ٍاكٌص ّبي تزكيجبت آلي گَگزددار  - 7

ٜ ٞبي ٘طْ-  ، تطويجبت ٌٌٛطززاض زٚ ظطفيتي ثٝ ػٙٛاٖ  تطويجبت ٌٌٛطز زاض زٚ ظطفيتي ثٝ ػٙٛاٖ زٞٙس

ٜ ٞبي ٘طْ ُ  ٚ ٚاوٙف ٞبي ٔكتمبت ٌٌٛطززاض ثب ظطفيت ثبلاتطقيٕي،  پصيط٘س   ٌطٜٚ ؾِٛفيٙي

ضيوي تزكيجبت آلي ثَر  - 8

ٖ ٞب-  ٖ  ٚ ٚاوٙف ٞبي تطويجبت اِىيُ ثٛضاٖ  پبيساضي اضٌب٘ٛثٛضا ، ٞيسضٚثٛضاؾيٛ

 HSABديگز كبرثزدّبي اصل - 9

ٖ زاض قسٖحلاِيت-  ٖ ٞب، قيٕي آِي ػٙبنط ٌطٜٚ  ، پطٚتٛ ٗ ٞب ٚ ٘يتط  ٚاوٙف ٞبي ٞبِيسٞبي آِي، IV))، وبضث

ٔؼطف ٞبي ٌطيٙيبض زٚ ٔؼطف ٞبي ٔطثٛط ٚ اؾتثٙبء ٞب 
 

: رٍش ارسيبثي

 پزٍصُ آسهَى ًْبئي هيبى تزم ارسضيبثي هستوز
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شيميحالتبرانگيخته
 Chemistry of Excited State 

 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 3: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

  -:حل توزيي

 -: پيص ًيبس (زوتطي)انّي ترههي : ًَع درط

 

: ّذف درط

ٝ ي  ٖ ٞب ٚ اضاي ٗ ٞب ٚ ٘يتط َ ٞب، وطث ٝ ٞبي فؼبَ قيٕيبيي ٚ حسٚاؾظ ٞبي فؼبَ قبُٔ ضازيىب ثطضؾي قيٕي ٌٛ٘

ٖ ٞب زض ٚاوٙف ٞبي آِي   ـٞبي تِٛيس ٚ ٔٛاضز اؾتفبزٜ اظ آ ضٚ
 

: رئَط هطبلت

راديكبل ّب  -1

َ ٞب، ا٘ٛاع ػٕٛٔي ٚاوٙف ٞب، -  فؼبِيت ٚ پبيساضي، ٚضؼيت ٞٙسؾي ٚ ؾطػت تكىيُ ضازيىبَ، تكىيُ ضازيىب

ٖ ٞب  ا٘تمبَ اِىتطٖٚ ٚ ضازيىبَ يٛ

 دي راديكبل ّب -2

ٗ ٞب، -  َ ٞب ٚ تطٔٛقيٕي، پيطاظِٚي ٗ ٞب، زي ضازيىب اٖ، ثطٌكت -2-ٞپت[1.2.2]زي اظاثبي ؾيىّٛ -2،3تطي ٔتيّ

ٝ ظائي ٔدبظ ٚ ٕٔٙٛع،  َ ٞبي ثبلاتط -4،1حّم َ ٞب، زي ضازيىب زي ضازيىب

 كزثي ّب ٍ ًيتزى ّب -3

 ا٘طغي ٚ ؾبذتبض اِىتطٚ٘ي، تِٛيس آٟ٘ب، ٔكبٞسٜ ٔؿتميٓ، ا٘ٛاع ٚاوٙف ٞب، ؾبذتبض ٚ فؼبِيت ٚ وطثٗ ٞبي ٔكبثٝ- 

 

 

: رٍش ارسيبثي

 پزٍصُ آسهَى ًْبئي هيبى تزم ارسضيبثي هستوز
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٘ساضز  :ثبسديذ
 

: هٌبثغ اصلي
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2- R. A. Moss, Reactive Intermediates, John Weily, 2004.  



 

 

 

 سنتسنامتقارن

Asymmetric Synthesis 
 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 3: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - :حل توزيي

 ؾٙتع آِي: پيص ًيبس (زوتطي)انّي ترههي : ًَع درط

 

: ّذف درط

 ـٞبي ؾٙتع تطويجبت ٘بٔتمبضٖ ٚ ثطضؾي ٚاوٙف ٞبي ٔرتّفي وٝ ٔٙدط ثٝ تِٛيس تطويجبت  تجييٗ ٔجب٘ي ضٚ

 ٘بٔتمبضٖ ٔي قٛز 

 

: رئَط هطبلت

 اكسبيص ًبهتقبرى الكي ّبي هجشا- 1
ٗ ٞب زض -  ٗ ٞب، اپٛوؿبيف اِى ٗ ٞب ثٝ ٚؾيّٝ اوؿبظيطيسي ٗ ٞب ثٝ ٚؾيّٝ پطاؾيسٞب، اپٛوؿبيف اِى اپٛوؿبيف اِى

 ـٞبي اپٛوؿبيف، ٚاوٙف ٞبي اپٛوؿيسٞب، تجسيُ اپٛوؿيسٞب ثٝ  -1ٚ2حضٛض وبتبِيعٚض ٞبي فّعي، ؾبيط ضٚ

ٝ ٌكبيي اپٛوؿيسٞب اظ عطيك تكىيُ ؾِٛفبت ٞبي  َ ٞب زض حضٛض ٔؼطف ٞبي اؾٕيٓ، ٚاوٙف ٞبي حّم زي ا

ٗ ٞب اظ عطيك ٚاؾغٝ ؾِٛفبت ٞبي حّمٛي  حّمٛي ٚ قىؿت آٟ٘ب ٚ تجسيُ اپٛوؿيسٞب ثٝ آظيطيسي

اكسبيص الكي ّبي ػبهل دار - 2

ُ ٞبي آِيّيه، اپٛوؿبيف زض حضٛض وبتبِيعٚضٞبي فّعي ٘ظيط ٚا٘بزيٓ، ِٔٛيجسٖ ٚ تٍٙؿتٗ، -  اپٛوؿبيف اِى

 ـٞبي تٟيٝ  -2ٚ3اپٛوؿبيف قبضپّؽ، خساؾبظي ؾيٙتيىي ثب اؾتفبزٜ اظ اپٛوؿبيف قبضپّؽ، ؾبيط ضٚ

ُ ٞب، ٚاوٙف ٞبي  ٓ ٞبي ٔطثٛط، ٚاوٙف ٞبي اپٛوؿيسٞب اظ عطيك -2ٚ3 اپٛوؿي اِى ُ ٞب ٚ ؾيؿت اپٛوؿي اِى

ٖ ٞبي ٔعزٚج، اپٛوؿبيف  ٓ ٞبي غيطاقجبع زيٍط، اپٛوؿبيف ا٘ٛ ٝ ٞبي حّمٛي، اپٛوؿبيف ؾيؿت ٚاؾغ

اؾتطٞبي غيطاقجبع   ٚ اپٛوؿبيف اؾيسٞبي غيطاقجبع , , 

سَلفَكسيذاسيَى ًبهتقبرى - 3

اوؿيساؾيٖٛ ؾِٛفيسٞبي زاضاي يه ٌطٜٚ وبيطاَ خسا قس٘ي، اوؿيساؾيٖٛ زيبؾتطيٛ ٚ ا٘ب٘تيٛؾّىتيٛ - 

ؾِٛفيسٞب، ؾِٛفٛوؿيساؾيٖٛ ٘بٔتمبضٖ وبتبِيعٚضي، اوؿيساؾيٖٛ ٔرّٛط ضاؾٕيه ؾِٛفيسٞب، ضٚـ 

ُ يبفتٝ ضٚـ ا٘سضؾٖٛ ْ ٞبي تغيطقى  ا٘سضؾٖٛ ثطاي تٟيٝ ؾِٛفٛوؿيسٞبي وبيطاَ ٚ فط



 

كبرثزد سَلفَكسيذّبي كبيزال ثِ ػٌَاى ػٌبصز كٌتزل كٌٌذُ ضيوي فضبيي در سٌتش - 4

تزكيجبت آلي 

َ  قسٜ اظ ٘ظط قيٕي فضبيي ضٚي -βوبٞف اؾتطيٛؾّىتيٛ -  ٛ ؾِٛفٛوؿيسٞب ٚ وبضثطز آٟ٘ب، ٚاوٙف ٞبي وٙتط وت

ٗ ٞب، ٚ آٔيٙٛاؾيسٞبي وبيطاَ، افعايف ٘ٛوّئٛفيّي ثط ضٚي  ايٕيٙٛؾِٛفٛوؿيسٞب ٚ وبضثطز آٟ٘ب ثطاي ؾٙتع آٔي

ؾِٛفٛوؿيسٞبي ٚيٙيّي ثب قيٕي فضبيي وٙتطَ  قسٜ، ؾِٛفٛوؿيسٞبي حّمٛي وبيطاَ زض ؾٙتع ٘بٔتمبضٖ، تٟيٝ 

ُ ٞب ثٝ ؾِٛفٛوؿيسٞبي - α ،βؾِٛفٛوؿيسٞبي  - α ،βغيطاقجبع وبيطاَ، افعايف اؾتطيٛؾّىتيٛ ٘ٛوّئٛفي

 غيطاقجبع وبيطاَ- α ،βغيطاقجبع وبيطاَ ٚ ٚاوٙف ٞبي پطي ؾبيىّيه ؾِٛفٛوؿيسٞبي 

ٍاكٌص ّبي افشايطي اًبًتيَهزگشيي - 5

ٜ ٞبي وبيطاَ يب وبتبِيؿت ٞبي وبيطاَ، افعايف -  ُ ٞب زض حضٛض وٕپّىؽ  زٞٙس ٚاوٙف آِسٞيسٞب ثب ٘ٛوّئٛفي

ٖ ؾيب٘يس ثٝ ػٙٛاٖ ٘ٛوّئٛفيُ  زي آِىيُ ضٚي ٚ افعايف يٛ

ٍاكٌص ّبي ديبستزٍگشيي افشايطي - 6

ُ زاض وبيطاَ ثٝ نٛضت زيبؾتطٌٚعيٗ، تطاوٓ آِسِٚي ا٘تربثي، خٟت افعايف-  ُ ٞب ثٝ تطويجبت وطثٛ٘ي  ٘ٛوّئٛفي

ُ زاض ثب ٌطٜٚ وطثٛ٘يُ ثٝ نٛضت ا٘ب٘ؿيٛ ٌعيٗ ٚ ٘مف  ٗ آِفبي يه تطويت وطثٛ٘ي تكىيُ پيٛ٘س ثيٗ وطث

ٜ ٞبي وبيطاَ زض ٔطحّٝ افعايف خٟت ؾٙتع ٘بٔتمبضٖ تطويجبت آِي  وٕپّىؽ زٞٙس

 

: رٍش ارسيبثي
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الكتروشيميتركيباتآلي
Organic Electrochemistry 

 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 3: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - :حل توزيي

 -: پيص ًيبس  اذتيبضي: ًَع درط
 

: ّذف درط

 ـٞبي اِىتطٚقيٕيبيي ٚ ثطضؾي ٔحبؾٗ ٚ ٔؼبيت  ثحث زضذهٛل ا٘دبْ ٚاوٙف ٞبي ٔرتّف آِي ثب ضٚ

 تىٙيه فٛق

 

: رئَط هطبلت

 اسبط الكتزٍضيوي- 1
انَٛ ٚاوٙف ٞبي اِىتطٚقيٕيبيي ٚ ثطضؾي ٌعيٙف پصيطي زض آٖ  ثحث پيطأٖٛ- 

ٍاكٌص ّبي اكسيذاسيَى تزكيجبت آلي ثِ رٍش الكتزٍضيوي ٍ ثزرسي هكبًيسن آًْب - 2

ٗ ٞب، -  ُ ٞب، آٔي ٝ ٞبي آضٚٔبتيه، اِى ٖ ٞب، حّم ٖ ٞب، ٞبِٛآِىب ٚاوٙف ٞبي اوؿيساؾيٖٛ اِىتطٚقيٕيبيي آِىب

ٖ ٞب، آِسئيس ٞب، وطثٛويّيه اؾيسٞب ٚ ٔكتمبت آٖ  ٓ ٞبي زاضاي ٌطٜٚ وطثٛ٘يّي)آٔيسٞب، وتٛ  (ؾيؿت

ٍاكٌص ّبي كبتذي تزكيجبت آلي  - 3

ٓ ٞبي ٔعزٚج، قىؿتٗ پيٛ٘س اظ ٔؿيط ٘ٛع -  ٗ ٞب ٚ ؾيؿت ، احيبء  I ٚ IIٚاوٙف احيبء اِىتطٚقيٕيبيي آِى

ٜ ٞبي  ٖ ٞب، احيبء ٌطٚ ٜ ٞبي وطثٛ٘يّي، وطثٛوؿيّيه اؾيسٞب ٚ ٔكتمبت آ ٝ ٞبي آضٚٔبتيه، احيبء ٌطٚ حّم

٘يتطٚ، ٘يتطٚظٚ، آظٚ ٚ آظٚوؿي  

الكتزٍضيوي سيستن ّبي آلي گَگزددار - 4

ٗ ٞب ٚ پّيٕطٞبي -  َ ٞب، زي ؾِٛفيسٞب، تتطاتيٛفِٛٛاِ َ ٞب ٚ تيٛاؾتب َ ٞب، ؾِٛفيسٞب، تيٛوتب ٖ ٞب، تيٛ اوؿيساؾيٖٛ تيٛ

قبُٔ اتٓ ٌٌٛطز 

الكتزٍضيوي تزكيجبت آلي ضبهل ًيتزٍصى دار - 5

ٗ ٞب قبُٔ-  ٖ آٔي ُ زاض قسٖ ٚ ٚاوٙف ٞبي افعايف : اوؿساؾيٛ َ وبتيٖٛ، ٚاوٙف ٞبي ػبٔ ٗ ضازيىب تكىيُ آٔي

ٗ ٞب قبُٔ-nحّمٛي، اوؿيساؾيٖٛ وِٛت ٚ تكىيُ  ٖ ٞب، اوؿيساؾيٖٛ آ٘ٛزيه آٔي ُ آ٘يٛ ٚاوٙف ٞبي : آؾي

وّي، اضبفٝ قسٖ ٌطٜٚ ػبّٔي ثٝ ٔٛاز اِٚيٝ ؾٙتعي، ٚاوٙف ٞبي وٕىي ٚ اؾتفبزٜ اظ اِىتطٚقيٕي وٕىي، 

وبضثطز اوؿيساؾيٖٛ آٔيسٞب ثطاي ؾٙتع تطويجبت عجيؼي قبُٔ ؾٙتع آظاتيٕيٗ ٚ ٔكتمبت آٖ، 

ٜ ٞبي  ٗ ٞب، ثبظزاض٘س  A ٚ آ٘ٛتٛوؿيٗ C، ثِٛدؿيٗ  ACEاوتبٞيسضٚايعٚويِٙٛي



 

الكتزٍسٌتش تزكيجبت طجيؼي ٍ سيستن ّبي دارٍيي - 6

اِىتطٚٞيسضٚؾبيّيعاؾيٖٛ، ٚاوٙف حّمٛي قسٖ تٛؾظ احيبء وبتسي، حّمٛي قسٖ : ٚاوٙف ٞبي احيبء- 

ُ ٞب، حّمٛي قسٖ ٕ٘ه ٞبي پيطيسيْٙٛ، حّمٛي قسٖ تٛؾظ ٚيتبٔيٗ  ، ٔؼطف ٞبي تطويجبت B12وتٛ٘يتطي

ٖ ٞب ٚ افعايف حّمٛي : آِي فّعي ٘يىُ ٚ پبلازيْٛ، ٚاوٙف ٞبي اوؿيساؾيٖٛ ٚاوٙف وّت، اوؿساؾيٖٛ آض

 ثٝ تطويجبت آضٚٔبتيه اوؿيس قسٜ [5+2]

الكتزٍضيوي ّتزٍسيكل ّب - 7

ُ ٞب، ٚاوٙف ٞبي اوؿيساؾيٖٛ آ٘سي ٚ احيبء وبتسي -  ُ ٞب، ضفتبض اِىتطٚقيٕيبيي ٞتطٚؾيى اِىتطٚؾٙتع ٞتطٚؾيى

ٖ ٞب  آ

تَليذ الكتزٍضيويبيي كبتبليشٍر ّبي اسيذي يب ثبسي در سٌتشّبي آلي - 8

تِٛيس اِىتطٚقيٕيبيي اؾيس ٚ ثبظ، ٚاوٙف ٞبي اؾيس ٚ ثبظ وبتبِيؿت قسٜ تحت قطايظ اِىتطٚقيٕيبيي - 

پليوزّبي ّبدي - 9

ٔىب٘يؿٓ پّيٕطيعاؾيٖٛ اِىتطٚقيٕيبيي، فطآيٙس اوؿيساؾيٖٛ ٚ احيبء تٛؾظ پّيٕطٞبي ٞبزي - 

: رٍش ارسيبثي

 پزٍصُ آسهَى ًْبئي هيبى تزم ارسضيبثي هستوز
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 شيميتركيباتي

Combinatorial Chemistry 

 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 3: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - :حل توزيي

 -: پيص ًيبس اذتيبضي: ًَع درط

 

: ّذف درط

 ـٞبي ذبِم ؾبظي ي آِيثحث زليك تط زضثبضٜ ٚاوٙف ٞبي چٙسخعيي ٚ قيٜٛ خسيس ثطاي ٚاوٙف ٞب  ٚ ضٚ

 ٔحهَٛ ايٗ ٚاوٙف ٞب

 

: رئَط هطبلت

ِ اي ثز ضيوي تزكيجي- 1  هقذه
ٝ ٞبي تطويجي، اؾتطاتػي ؾٙتعي ثٝ -   ـٞب ٚتىٙيه ٞبي ؾٙتع تطويجي، تٛنيف وتبثرب٘ انَٛ قيٕي تطويجي، ضٚ

ٝ ٞبي تطويجي، ؾٙتعٞبي  ٝ ٞبي تطويجي؛ ؾٙتعٞبي ٔٛاظي ثٝ ؾٕت وتبثرب٘ ، ؾٙتعٞبي split-poolؾٕت وتبثرب٘

ٜ پطزاظي ٚ اضظيبثي ٚ ترٕيٗ تٙٛع زض ٔحهٛلات،  فبظ خبٔس تطويجي، چٍٍٛ٘ي وٙتطَ زؾتٍبٞي ٚ زاز

 ـٞبي قيٕي تطويجي   ٝ ؾبظي زض ضٚ ٝ ٞبي التهبزي ٚ ثٟيٙ خٙج

ثزرسي ٍاكٌص ّبي ضيوي تزكيجي فبس جبهذ  - 2

ٚاوٙف ٞبي فبظ خبٔس ٔؼتجط ٚ ٟٔٓ، ٚاوٙف ٞبي فبظ خبٔس حتٕي، ٔطاحُ اتهبَ ٚ قىؿتٗ، ضزيبثي - 

ٚاوٙف ٞبي فبظ خبٔس، انَٛ ٟٔٓ زض فبظ خبٔس ٚ ثطضؾي چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٚاوٙف ٞبي فبظ خبٔس ثٝ نٛضت 

 تطويجي

ثزرسي ٍاكٌص ّبي ضيوي تزكيجي فبس هحلَل - 3

ٔمبيؿٝ ؾٙتعٞبي تطويجي فبظ ٔحَّٛ ثب فبظ خبٔس، ؾٙتعٞبي ٔرّٛط، ٚاوٙف ٞب ثٝ وبض ضفتٝ تطويجي زض فبظ - 

 ـٞبي ذبِم ؾبظي  ٔحَّٛ ٚ ضٚ

ضيوي تزكيجي ٍاكٌص ّبي چٌذجشيي - 4

ٚاوٙف ٞبي چٙسخعيي ايعٚؾيب٘يس ولاؾيه ٚ ٔسضٖ، ٔغبِؼبت خسيس ٚ ٔفبٞيٓ ٚاوٙف ٞبي چٙسخعيي، - 

اذتلاف ثيٗ ٚاوٙف ٞبي قيٕيبيي ٔؼِٕٛي ٚ ٚاوٙف ٞبي چٙسخعيي، ا٘ٛاع ٚاوٙف ٞبي چٙسخعيي زض 

ٝ خعيي پبؾيطيٙي ٚ ٚاوٙف  قيٕي تطويجي، ٚاوٙف ٞبي زٚٔيٙٛ، ٚاوٙف ٞبي تب٘سْٚ ٚ زٚٔيٙٛ، ٚاوٙف ٞبي ؾ

 چٟبضخعيي يٌٛي



 

اتصبلگزّب در ضيوي آلي تزكيجي  - 5

 ـٞبي آظاز وطزٖ -  اتهبٍِطٞبي اؾيسي، اتهبٍِط آِيّي، اتهبٍِط ؾيّيؿيٛٔي، اتهبٍِطٞبي چٙسػبّٔي، ضٚ

اتهبٍِطٞبي ثب اؾتفبزٜ اظ ٚاوٙف ٞبي قىؿت ٘ٛوّئٛفيّي، وبٞف، ٞيسضِٚيع، اوؿبيف ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ 

ٓ ٞب  آ٘عي

6- Templates  در ضيوي آلي تزكيجي

ٔتيّيسٖ پطٚپب٘ٛييه اؾيس،  -2-ٞيسضٚوؿي-3اؾىٛاضيه اؾيس، ٔحهٛلات حبنُ اظ ٚاوٙف ثبيّؽ ٞيّٕٗ، - 

ٖ ٞب  َ ٞب ٚ ا٘ٛ پيطٚ

 

: رٍش ارسيبثي

 پزٍصُ آسهَى ًْبئي هيبى تزم ارسضيبثي هستوز

- + + - 

 

٘ساضز  :ثبسديذ
 

:  هٌبثغ اصلي
1- G. Jung, Combinatorial Chemistry: Synthesis, Analysis, Screening, 2

th
 Ed, 1999. 

2- J. D. Winefordner, Analysis and Purification Methods in CombinatorialChemistry, 2003. 



 

 
 

دستگاهي-شيميتجسيهپيشرفته
Advanced Analytical Chemistry-Instrumental 

 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 3: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - :حل توزيي

 : -پيص ًيبس اذتيبضي: ًَع درط

 

: ّذف درط

ٝ وبض ٌيطي  ٝ اي ٚ ث  ـٞبي زؾتٍبٞي ٚ ولاؾيه تدعي وؿت زا٘ف ػٕيك تط زض ظٔيٙٝ تؼبزلات قيٕيبيي ٚ ضٚ

ٝ اي  آٔبض زض تحّيُ ٘تبيح تدعي
 

: رئَط هطبلت

 اي گيزي تجشيِ اًذاسُ -1

 ٞبي وبِيجطاؾيٖٛ ضٚـ ٚ آٔبض، ٔفبٞيٓ وّي -

 تؼبدلات ضيويبيي -2

 ثبفطٞب ٚ تيتطاؾيٖٛ، ثبظ  - تؼبزلات اؾيس، ٔفبٞيٓ وّي -

 الكتزٍضيوي -3

 ِٚتبٔتطي ٚ پلاضٌٚطافي, آٔپطٚٔتطي، وِٛٛٔتطي، پتب٘ؿيٛٔتطي -

ِ اي ثز طيف سٌجي -4  هقذه

 آقىبضؾبظٞب ٚ ضٞبي عَٛ ٔٛجيا٘تربة، ٔٙبثغ تبثف، تبثف اِىتطٚٔغٙبعيؽ -

 طيف سٌجي اتوي ٍ هَلكَلي -5

 ـٞبي خصة ٚ فّٛضؾب٘ؽ   ـٞبي ٘كط اتٕي زض پلاؾٕب، ضٚ  ـٞبي خصة ٚ ٘كط اتٕي زض قؼّٝ، ضٚ ضٚ

ٜ ي اِىتطيىي  اتٕي ثب وٛض

 اسپكتزٍهتزي جزهي -6

ٓ ٞبي -  ـٞبي يٛ٘يعاؾيٖٛ ٚ آ٘بِيعٚضٞبي خطٔيؾيؿت   ٚضٚز ٕ٘ٛ٘ٝ، ضٚ

ِ اي ثز رٍش ّبي كزٍهبتَگزافي -7  هقذه

 ثط ثط پٟٗ قسٖ پيهؤٔتغيطٞبي ؾيٙتيىي ْ ٚ تفىيه، پبضأتطٞبي وطٚٔبتٌٛطافي، ثٙسي تمؿيٓ -

 كزٍهبتَگزافي هبيغ -8

وطٚٔبتٌٛطافي تٛظيؼي  ٚ وطٚٔبتٌٛطافي خصثي، ٚضي وطٚاتٌٛطافي ٔبيغ ثب وبضآيي ثبلا زؾتٍبٜ -



 

 

 كزٍهبتَگزافي گبسي -9

 ضيعي زٔبيي ثط٘بٔٝ ٚ آقىبضؾبظٞب, ٌبظ حبُٔ, ؾبوٗ فبظ -

 

: رٍش ارسيبثي

 پزٍصُ آسهَى ًْبئي هيبى تزم ارسضيبثي هستوز

- + + - 

 

٘ساضز  :ثبسديذ
 

:  هٌبثغ اصلي
1- D. Harvey, Modern Analytical Chemistry, McGraw-Hill, 2000. 

2- J. Wang, Analytical Electrochemistry, 3
rd

 Ed., Wiley-VCH, 2006. 

3- D. A. Skoog, F. J. Holler, T. A. Nieman, Principles of Instrumental Analysis, Harcourt 

Brace College Publishers, 2005. 



 

 

 
 

 شيميسبس

Green Chemistry 
 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 3: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - :حل توزيي

 -: پيص ًيبس اذتيبضي: ًَع درط
 

: ّذف درط

ٓ ٞبيي ثب وٕتطيٗ اثطات  ثحث زضذهٛل ا٘دبْ ٚاوٙف ٞبي آِي تحت قطايظ خسيس ثب تأويس ثط عطاحي ؾيؿت

 ؾٛء ظيؿت ٔحيغي 

 

: رئَط هطبلت

 اسبط ضيوي سجش- 1
ثحث زضذهٛل ضطٚضت پطزاذتٗ ثٝ ايٗ قبذٝ خسيس اظ ػّٓ ٚ ٕٞچٙيٗ ثطضؾي انَٛ تسٚيٗ قسٜ - 

آضٌبيي ثب حلال ّبي سجش  - 2

َ ٞبي ؾجع ٔب٘ٙس وطثٗ زي اوؿيس  زض زٔبي ثحطا٘ي، ٔبيؼبت يٛ٘ي، ٔحيظ آثي، -  ٚيػٌي ٞبي حلا

ٗ ٌّيىَٛ  ُ لاوتبت 400پّي اتيّ ُ وطثٙبت ٚ اتي ، زي ٔتي

رٍش تْيِ حلال ّبي سجش پيطزفتِ - 3

 ـٞبي ؾٙتع آٟ٘ب ٚ ضٚـ تٟيٝ -  ٓ ثٙسي ٔبيؼبت يٛ٘ي ٚ ضٚ ضٚـ تٟيٝ وطثٗ زي اوؿيس زض زٔبي ثحطا٘ي، تمؿي

ٗ ٌّيىَٛ  ُ لاوتبت 400پّي اتيّ ُ وطثٙبت ٚ اتي ، زي ٔتي

ٍاكٌص ّبي اًجبم ضذُ در حلال ّبي سجش - 4

انَٛ ٚ ثطضؾي پيكطفت ٞبي اذيط زض عطاحي ٚاوٙف ٞبي آِي وبتبِيتيىي زض ٔبيؼبت يٛ٘ي، وطثٗ زي اوؿيس  - 

ٗ ٌّيىَٛ   ـٞبي 400زض زٔبي ثحطا٘ي، ٔحيظ آثي، پّي اتيّ ُ لاوتبت ٚ آقٙبيي ثب ضٚ ُ وطثٙبت ٚ اتي ، زي ٔتي

َ ٞبي ٔعثٛض   ثبظيبثي حلا

سيستن ّبي پيص ثزًذُ سجش - 5

ثطضؾي انَٛ تىٙيه ٞبي خسيس ٔب٘ٙس ٔبيىطٚٚيٛ، ٔبفٛق نٛت ٚ قيٕي ٔىب٘يىي، ٚاوٙف ٞبي آِي ا٘دبْ - 

ٓ ٞبي پيف ثط٘سٜ ٔعثٛض ٚ ثطضؾي ٔحبؾٗ ٚ ٔؼبيت  َ ٞبي ؾجع تحت ؾيؿت قسٜ ثب تّفيك حلا

ٍاكٌص ّبي چٌذ جشئي - 6

ٓ ٞبي ؾٙتعي ؾجع-   ـٞبي خسيس ٚاوٙف ٞبي ته ظطفي چٙس خعئي ا٘دبْ قسٜ ثٝ ػٙٛاٖ ؾيؿت  ضٚ



 

كبتبليشٍرّبي سيستي ٍ ًقص آًْب در طزاحي سٌتشّبي آلي سبسگبر ثب هحيط سيست - 7

ٓ ٞب زض ؾٙتع تطويجبت آِي زض آة ٚ قطايظ ؾبظٌبض ثب ٔحيظ -  اؾتفبزٜ اظ وبتبِيعٚضٞبي ظيؿتي ٔب٘ٙس آ٘عي

ظيؿت 

 

: رٍش ارسيبثي

 پزٍصُ آسهَى ًْبئي هيبى تزم ارسضيبثي هستوز

 ++ + - 

 

٘ساضز  :ثبسديذ
 

:  هٌبثغ اصلي
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شيميسوپرامولكولاروكاربردهايآن
Supramolecular Chemistry and Its Applications 

 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 3: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - :حل توزيي

 -: پيص ًيبس اذتيبضي: ًَع درط
 

: ّذف درط

ٜ ي ٓ ٞبي ؾٛپطأِٛىٛلاض ثحث ٚ ثطضؾي زضثبض  ٚ وبضثطز ٞبي ٔرتّف آٖ زض قيٕي ٚ ٘ب٘ٛقيٕي ؾيؿت

 

: رئَط هطبلت

ِ اي ثز ضيوي سَپزا هَلكَلار - 1 هقذه

ٓ وٙف ٞبي ؾٛپطأِٛىٛلاض ٚ عطاحي ؾٛپطأِٛىٛلاض -  آقٙبيي ثب انَٛ حبوٓ ثط قيٕي ؾٛپطأِٛىٛلاض، ثطٞ

هْوبى در هحلَل -  ضيوي هيشثبى- 2

ٖ ٞب، پيٛ٘س  قسٖ -  َ ٞبي زضقت حّمٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔيعثبٖ، پيٛ٘س  قسٖ وبتيٛ ٔؼطفي ِٔٛىَٛ ٔيعثبٖ ٚ ٔيٟٕبٖ، ِٔٛىٛ

ٖ ٞب ٜ ٞبي ٕٞعٔبٖ آ٘يٖٛ ٚ وبتيٖٛ ٚ وبتبِيع وطزٖ , آ٘يٛ َ ٞبي ٌيط٘سٜ قبُٔ فّع، ٌيط٘س ِٔٛىٛ

ؾٛپطأِٛىٛلاض  

خَدآرايي هَلكَل ّب - 3

ٗ ٞب ٚ -  َ ٞبي ٘طزثب٘ي، چٙسٚخٟي ٚ ّٞيؽ ٞب، ضٚتىؿ ٓ ٞبي ثيِٛٛغيه، ؾٛپطأِٛىٛ ذٛزآضايي زض ؾيؿت

َ ٞب   ٗ ٞب ٚ ؾٛپطأِٛىٛلاض وپؿٛ وتٙ

ضيوي سَپزاهَلكَلار حبلت جبهذ - 4

َ ٞب ٚ پّيٕطٞبي وئٛضزيٙبؾيٛ٘ي -  ٔمسٔٝ، ظئِٛيت ٞب، ولاتطات ٞب، ٟٔٙسؾي وطيؿتب

ًبًَضيوي ٍ كبرثزدّبي ضيوي سَپزاهَلكَلار - 5

ٗ ٞبي ِٔٛىِٛي، ؾٛئيچ ٞبي ِٔٛىِٛي-  ٝ اي ثط ٘ب٘ٛتىِٙٛٛغي، ٔؼطفي ٔبقي ٗ ٞبي , ٔمسٔ ٔٛتٛضٞبي ِٔٛىِٛي، آ٘ت

ٓ ٞب  ُ ٞبي ِٔٛىِٛي، ؾي ُ ٞبي ٘ٛضي آِي، قبت خٕغ آٚضي  وٙٙسٜ ٘ٛض ٚ وبضثطز آٟ٘ب زض فتٛؾٙتع ٔهٙٛػي ٚ پي

ٓ ٞبي ذٛزآضايي  قسٜ ته  لايٝ ٘هت قسٜ ضٚي علا ثٝ ػٙٛاٖ  ٜ ٞبي ِٔٛىِٛي، ؾيؿت ٛ  وٙٙس ٚ يه ؾ

َ ٞبيي اظ وبضثطز ٘ب٘ٛشضات حبنُ اظ ذٛزآضايي زض پعقىي  ٘ب٘ٛؾٙؿٛضٞب ٚ ٔثب



 

 

: رٍش ارسيبثي

 پزٍصُ آسهَى ًْبئي هيبى تزم ارسضيبثي هستوز

- + + - 
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1شيميهتروسيكل
Heterocyclic Chemistry I 

 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 3: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - :حل توزيي

 -: پيص ًيبس اذتيبضي: ًَع درط

 

: ّذف درط

ٓ ٞبيثطضؾي انَٛ ٔىب٘يؿٓ، ؾٙتع ٚ ٚاوٙف پصيطي تطويجبت ٞتطٚؾيىُ ؾٝ تب پٙح ػضٛي  ,S قبُٔ ٞتطٚات

N, O 

 

: رئَط هطبلت

ًبم گذاري سيستوبتيك تزكيجبت ّتزٍسيكل - 1

ْ ٌصاضي ثٝ قيٜٛ ٞب٘تف-  ْ ٌصاضي ثٝ قيٜٛ خب٘كيٙي-٘ب  ٚيسٔٗ ٚ ٘ب

ِ ػضَي- 2   هؼزفي، سٌتش ٍ هكبًيسن ٍاكٌص ّب در ّتزٍسيكل ّبي س

زي آظيطيٗ، زي آظيطيٗ  -H3آظيطيسيٗ، آظيطيسيٗ، زي اوؿيطاٖ، اوؿبظيطيسيٗ، -H2اوؿيطاٖ، تي ايطاٖ، - 

هؼزفي، سٌتش ٍ هكبًيسن ٍاكٌص ّب در ّتزٍسيكل ّبي چْبرػضَي - 3

-2،1زي آظت، -2،1-زي ٞيسضٚ- 2،1زي تيت، -2،1زي اوؿتٗ، -2،1اوؿتٗ، تيتٗ، آظت، آظتيسيٗ، - 

زي آظتيسيٗ 

هؼزفي، سٌتش ٍ هكبًيسن ٍاكٌص ّب در ّتزٍسيكل ّبي پٌج ػضَي  -4

تيٛفٗ، [c]تيٛفٗ، ثٙعٚ[b]فٛضاٖ، ايعٚثٙعٚفٛضاٖ، زي ثٙعٚفٛضاٖ، تتطاٞيسضٚفٛضاٖ، تيٛفٗ، ثٙعٚ[b] فٛضاٖ، ثٙعٚ-

زي -3،1زي ٞيسضٚتيٛفٗ، تيٛلاٖ، ؾّٙٛفٗ، پيطَٚ، ايٙسَٚ، ايعٚايٙسَٚ، وطثبظَٚ، پيطِٚيسيٗ،  -5،2

 -5،4زي تيٛلاٖ، اوؿبظَٚ، ثٙعٚوؿبظَٚ، -3،1زي تيَٛ، -3،1زي تيٛلاٖ، -2،1زي تيَٛ، -2،1اوؿٛلاٖ، 

زي ٞيسضٚاوؿبظَٚ، تيبظَٚ، ثٙعٚتيبظَٚ، -3،2زي ٞيسضٚاوؿبظَٚ، -5،4زي ٞيسضٚاوؿبظَٚ، ايعٚوؿبظَٚ، 

پٙبْ، ايعٚتيبظَٚ، ايٕيساظَٚ، ثٙعايٕيساظَٚ، ايٕيساظِٚيٗ، پيطاظَٚ، ايٙساظَٚ  

ِ اي ثز ّتزٍسيكل ّبي ضص ػضَي - 5 هقذه

ثطضؾي اِٚيٝ پيطيسيٗ ٚ ٔكتمبت آٖ - 



 

: رٍش ارسيبثي

 پزٍصُ آسهَى ًْبئي هيبى تزم ارسضيبثي هستوز

- + + - 

 

 ٘ساضز :ثبسديذ
 

:  هٌبثغ اصلي
 

1- T. Eicher, S. Hauptmann, The Chemistry of Heterocycles, 2
th

 Ed, Wiley-VCH, 2003. 

2- J. A. Joule, K. Mills, Heterocyclic Chemistry, 4
th

 Ed, Blackwell Publishing Company, 

2000. 

3- A. R. Katritzky, Advances in Heterocyclic Chemistry, Academic Press, Vol. 69,  2001. 



 

 

 



2شيميهتروسيكل
Heterocyclic Chemistry II  

 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 3: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - :حل توزيي

 1 قيٕي ٞتطٚؾيىُ: پيص ًيبس اذتيبضي :ًَع درط

: ّذف درط

ٝ اقجبع يب آضٚٔبتيه قف  ٚ ٞفت ضّؼي ٚ ٕٞچٙيٗ آقٙبيي  ثطضؾي قيٕي تطويجبت آِي حّمٛي اقجبع، ٘يٕ

ٝ ٞبي ثعضي تط قبُٔ يه يب چٙس ٞتطٚاتٓ قبُٔ   N, O, Sثب حّم

 

: رئَط هطبلت

 ضيوي ّتزٍسيكل ّبي ضص ضلؼي - 1

-2-وطٚٔٗ-H2پيطاٖ، تتطاٞيسضٚپيطاٖ، -H2 -زي ٞيسضٚ-3ٚ4اٖٚ، -2-پيطاٖ-H2 پيطاٖ،-H2 پيطيّيْٛ، يٖٛ- 

ٖ ثٙعٚپيطيّيْٛ،  اٖٚ، وطٚٔبٖ، پيطيسيٗ -4-وطٚٔٗ-H4وطٚٔٗ، -H4اٖٚ، -4-پيطاٖ-H4پيطاٖ، -H4اٖٚ، يٛ

ٗ ٞب، پيپطيسيٗ، فؿفبثٙعٖ،  ٖ وٛيِٙٛيعيٙيْٛ، زي ثٙعٚپيطيسي ٚ ٔكتمبت آٖ، پيطيسٖٚ، ويِٙٛيٗ، ايعٚويِٙٛيٗ، يٛ

زي اوؿبٖ، -1ٚ3زي اوؿبٖ، اوؿبظيٗ، ٔٛضفِٛيٗ، -1ٚ4اوؿبتيٗ، -1ٚ4زي تي ايٗ، -1ٚ4زي اوؿيٗ، -1ٚ4

-1ٚ2ٚ3زي تيبٖ، ؾفبْ، پيطيساظيٗ، پيطيٕيسيٗ، پٛضيٗ، پيطاظيٗ، پيپطاظيٗ، پتطيسيٗ، ثٙعٚزيبظيٗ، -1ٚ3

تتطاظيٗ ٔغبِؼٝ ضفتبض قيٕي فيعيىي آٟ٘ب، ؾٙتع، -1ٚ2ٚ4ٚ5تطي آظيٗ، -1ٚ3ٚ5تطي آظيٗ، -1ٚ2ٚ4تيبظيٗ، 

ثطضؾي ٚاوٙف ٞب ٚ وبضثطز آٟ٘ب زض ؾٙتع 

  ضلؼي  ّفتضيوي ّتزٍسيكل ّبي- 2
اوعپيٗ، تي اپيٗ، آظپيٗ، زي آظپيٗ ٔغبِؼٝ ضفتبض قيٕي فيعيىي آٟ٘ب، ؾٙتع، ثطضؾي ٚاوٙف ٞب ٚ وبضثطز آٟ٘ب زض - 

 ؾٙتع

 ضيوي ّتزٍسيكل ّبي ثب اًذاسُ حلقِ ثشرگ تز  -3

ُ ٞبي ثب ا٘ساظٜ حّمٝ ثعضي تط ٔغبِؼٝ ضفتبض قيٕي فيعيىي آٟ٘ب، -  َ ٞب ٚ ٞتطٚؾيى ظٚؾيٗ، ٞتطٚ٘يٗ، تتطاپيطٚ

 ؾٙتع، ثطضؾي ٚاوٙف ٞب ٚ وبضثطز آٟ٘ب زض ؾٙتع

 

: رٍش ارسيبثي

 پزٍصُ آسهَى ًْبئي هيبى تزم ارسضيبثي هستوز

+ + + - 



 

 ٘ساضز :ثبسديذ
 

:  هٌبثغ اصلي
1- T. Eicher, S. Hauptmann, The Chemistry of Heterocycles, 2

th
 Ed, John Wiley & Sons, 

2003. 

2- A. R. Katrizky, Advances in Heterocyclic Chemistry, Academic Press, 2007. 



 

 

 

1فتوشيميپيشرفته
Advanced Photochemistry 1 

 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 3: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - :حل توزيي

 -: پيص ًيبس اذتيبضي :ًَع درط

 

: ّذف درط

ٔغبِؼٝ ٚ ثطضؾي ٚاوٙف ٞبي قيٕيبئي ٚ فطآيٙسٞبي فيعيىي زض حضٛض ٘ٛض 
 

 :رئَط هطبلت

خَاظ ًَر ٍ ثزّن كٌص ًَر ٍ هبدُ - 1

ٔبٞيت ٘ٛض ٚ ا٘طغي، عجيؼت زٌٚبٍ٘ي ٘ٛض، ٔمبيؿٝ اي ثيٗ حبِت ٞبي ثطاٍ٘يرتٝ اِىتطٚ٘ي ثٝ ضٚـ ٘ٛضا٘ي ٚ - 

حطاضتي ثب اؾتفبزٜ اظ لبٖ٘ٛ تٛظيغ ثِٛتعٔٗ 

 طجيؼت ٍ خَاظ حبلات تحزيك ضذُ هَلكَلي- 2

عجمٝ ثٙسي حبلات تحطيه اِىتطٚ٘ي ٚ ا٘ٛاع تحطيه ٞب، ضاثغٝ ثيٗ ؾبذتٕبٖ قيٕيبيي ٚ عيف ٞبي - 

 ، انُ فطا٘ه وٛ٘سٖ Jablonskiاِىتطٚ٘ي، ٚاثؿتٍي ٘ٛع تحطيه ثٝ عجيؼت حلاَ، زيبٌطاْ 

پذيذُ ّبي غيزفؼبل ضذى حبلات تحزيك ضذُ هَلكَل    - 3

، ا٘ٛاع فّٛضؾب٘ؽ ثسٖٚ تبذيط، ثب تبذيط ٚ زٌٚب٘ٝ، غيطفؼبَ قسٖ (فّٛضؾب٘ؽ ٚ فؿفطؾب٘ؽ)پسيسٜ ٞبي ٘كطي - 

ٚ ٔىب٘يؿٓ ٞبي ا٘تمبَ ا٘طغي  (ٔمبيؿٝ ثيٗ ا٘تمبَ ا٘طغي ثب ا٘تمبَ اِىتطٖٚ)ثيٗ ِٔٛىِٛي ٚ ٔطاحُ فؼبِيت 

 سيٌتيك ًَر- 4

تٛضيح وّي زضثبضٜ عَٛ ػٕط يه حبِت تحطيه قسٜ ٚ فطق ثيٗ عَٛ ػٕط عجيؼي ٚ عَٛ ػٕط ػّٕي زض - 

 Quencherحضٛض ٚ زض غيبة 

 ٍاكٌص تزكيجبت كزثًَيل دار- 5

: ثطضؾي ؾبذتٕبٖ اِىتطٚ٘ي ٌطٜٚ وطثٛ٘يُ ٚ ٚاوٙف تطويجبت وطثٛ٘يُ زاض اظ خّٕٝ- 

 ٚ ٔمبيؿٝ ثيٗ تطويجبت آِيفبتيه ٚ Norrish Type I ٚ Norrish Type II ٚاوٙف ٞبي :الف

آضٚٔبتيه وطثٛ٘يُ زاض 

  ٚاوٙف احيبي ٘ٛضي:ة

ثٛقي ٚ چٍٍٛ٘ي پيسايف ايعٚٔطٞبي فضبئي ٚ ٔىبٖ ٌعيٗ -  ٚاوٙف پبتط٘ٛ:ج



 

 

: رٍش ارسيبثي

 پزٍصُ آسهَى ًْبئي هيبى تزم ارسضيبثي هستوز

- + + - 

 

٘ساضز  :ثبسديذ

 

:  هٌبثغ اصلي
1- N. J. Turro, Modern Molecular Photochemistry, Benjamin Publishing, 1983. 

2- M. Klessinger, J. Michl, Excited ُStats and Photochemistry of Organic Molecules, Wiley-

VCH, 1995. 

3- M. Klessinger, J. Michl, Excited stats and Photochemistry of Organic Molecules, VCH, 

1995. 

4- J. D. Coyle, Introduction to Organic Photochemistry, John Wiley and Sons, 1996. 

5- V. Ramamurthy, K. S. Schanze, Organic Photochemistry and Photophysics, Taylor & 

Francis, 2006. 



 

 

 

2فتوشيميپيشرفته
Advanced Photochemistry II 

 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 3: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

  - :حل توزيي

 1فتٛقيٕي پيكطفتٝ : پيص ًيبس اذتيبضي: ًَع درط

 

: ّذف درط

ٖ زاض، تطويجبت  ٗ ٞب، تطويجبت اوؿيػ ٛ قيٕيبئي ٔرتّف قبُٔ فتٛقيٕي آِى ثطضؾي زليك تط ٚاوٙف ٞبي فت

ٖ زاض  ٌٌٛطززاض، تطويجبت ٘يتطٚغٖ زاض ٚ تطويجبت ٞبِٛغ
 

: رئَط هطبلت

 فتَضيوي آلكي ّب -1

 ٚاوٙف ٞبي افعايف حّمٛي ٚ ٚاوٙف ٞبي اِىتطٚؾيىّيه ،Z / E تطا٘ؽ، - ايعٚٔطيعٜ قسٖ ؾيؽ- 

فتَضيوي تزكيجبت اكسيضى دار  -2

ٖ ٞب، وطثٛوؿيّيه اؾيسٞب ٚ ٔكتمبت آٟ٘ب-  ٜ ٞبي وطثٛ٘يّي ٔب٘ٙس آِسئيسٞب، وتٛ ُ ٞب، اپٛوؿيسٞب ٚ ٌطٚ   اِى

 فتَضيوي تزكيجبت گَگزددار -3

َ ٞب، ؾِٛفيسٞب، زي ؾِٛفيسٞب، تطويجبت زيٍط حبٚي ٌٌٛطز ٚ ٞتطٚاتٓ زيٍط -  تيٛ

فتَضيوي تزكيجبت است دار  -4

ٖ ٞب-  ٓ ٞب، اوؽ آظيطيسيٗ ٚ ٘يتطٚ ٓ ٞبي آظٚ، تطويجبت ٘يتطيت ٞب ٚ ٘يتطٚٞب، اوؿي ٗ ٞب، ؾيؿت ٗ ٞب، ا٘بٔي  ايٕي

فتَضيوي تزكيجبت ّبلَصى دار  -5

ُ ٞبلايسٞب ٚ ٞيپٛٞبِيت ٞب -  ُ ٞبلايسٞب، آضي آِىي
 

: رٍش ارسيبثي

 پزٍصُ آسهَى ًْبئي هيبى تزم ارسضيبثي هستوز

- + + - 

 

٘ساضز  :ثبسديذ



 

 

:  هٌبثغ اصلي
1- W. Horspool, D. Armesto, Organic Photochemistry: A Comprehensive Treatment, PTR 

Prentice Hall, 1992. 

2- W. Horspool, F. Lenci, Organic Photochemistry and Photobiology, CRC Press, 2004. 



 

 

 
 

مباحثويژهدرشيميآلي
Special Topics in Organic Chemistry 

 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 3: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - :حل توزيي

 -: پيص ًيبس اذتيبضي: ًَع درط
 

: ّذف درط

 آقٙبيي ثب آذطيٗ پيكطفت ٞبي ػّٕي زض قيٕي آِي

 

: رئَط هطبلت

. ٔغبِت ٔطثٛط زض ٞط تطْ تٛؾظ اؾتبز زضؼ پيكٟٙبز ٚ پؽ اظ تأئيس زض ٌطٜٚ تسضيؽ ٔي قٛز
 

 :رٍش ارسيبثي

 پزٍصُ آسهَى ًْبئي هيبى تزم ارسضيبثي هستوز

- + + - 

 

 ٘ساضز :ثبسديذ

 

: هٌبثغ اصلي

خسيستطيٗ ٔٙبثغ ٔؼتجط زض ظٔيٙٝ قيٕي ٚ ثٝ ٚيػٜ قيٕي آِي 

 



 

 

 
 

نانوشيميتركيباتآلي
Nanoorganic Chemistry 

 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 3: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - :حل توزيي

 -: پيص ًيبس اذتيبضي: ًَع درط

: ّذف درط

 ـٞبي ؾٙتع، قٙبؾبيي، ٔغبِؼٝ ٚ وبضثطز تطويجبت آِي ٘ب٘ٛ  ٓ ثٙسي، ضٚ ثحث پيطأٖٛ تمؿي

 

: رئَط هطبلت

ثزرسي اصَل ًبًَ هَاد آلي  - 1

رٍش آًبليش ٍ هطبلؼِ سبختبر تزكيجبت آلي در هقيبط ًبًَ - 2

ِ  ّبي كزثي، رٍش سٌتش ٍ كبرثزد آى ّب - 3 ًبًَ لَل

ِ ّبي تك ديَارُ ٍ كٌتزل تطكيل آًْب اس طزيق تكٌيك پلاسوب - 4 تطكيل ًبًَلَل

ثزرسي فَلزى ٍ هطتقبت آى - 5

رٍش سٌتش فَلزى ٍ هطتقبت آى - 6

 در فبس آثي C60سٌتش الكتزٍضيويبيي - 7

آخزيي هطبلؼبت اًجبم ضذُ ثز رٍي استخلاف دار ًوَدى فَلزى ٍ هطتقبت آى  - 8

ثزرسي آخزيي ًتبيج ثِ دست آهذُ در سٌتش تزكيجبت دارٍيي ًبًَ - 9

 استفبدُ اس تزكيجبت ًبًَ در سٌتشّبي آلي- 10

 

: رٍش ارسيبثي

 پزٍصُ آسهَى ًْبئي هيبى تزم ارسضيبثي هستوز

- + + - 

 ٘ساضز :ثبسديذ

 

:  هٌبثغ اصلي
1- P. V. Kaat, Fullerenes and Nanotubes: Materials for the New Chemical Frontier, 

Technology & Engineering, Vol. 14, 2005 

2- Y. Gogotsi, Nanotubes and Nanofibers, CRC Press, 2006. 

3- A. Hirsch, M. Brettreich, Fullerenes: Chemistry and Reactions, Wiley-VCH, 2005. 

http://books.google.com/books?q=+subject:%22Technology+%26+Engineering%22&lr=


 

 

 

سميناركارشناسيارشذ
MSc. Seminar  

 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 1: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - :حل توزيي

 -: پيص ًيبس اِعأي: ًَع درط

 

: ّذف درط

ٝ ي آٖ  تجييٗ انَٛ ا٘تربة يه ٔٛضٛع ػّٕي، خٕغ آٚضي اعلاػبت ٔطتجظ ثب آٖ ٔٛضٛع ٚ اضائ
 

: رئَط هطبلت

ٝ ي آٖ ثٝ نٛضت ٞبي ٔرتّف  زض ايٗ زضؼ ٘حٜٛ خٕغ آٚضي اعلاػبت زض ٔٛضز يه ٔجحث ػّٕي ٚ اضائ

ؾپؽ زا٘كدٛ ثب ٕٞبٍٞٙي يىي اظ اؾبتيس . ٔب٘ٙس پٛؾتط، ؾرٙطا٘ي ٚ يب ٔمبِٝ ثٝ زا٘كدٛ آٔٛظـ زازٜ ٔي قٛز

ٌطٜٚ يىي اظ ٔٛضٛػبت ضٚظ قيٕي ضا ا٘تربة وطزٜ ٚ پؽ اظ خٕغ آٚضي اعلاػبت ٔطتجظ ثب آٖ ٔٛضٛع، آٖ 

ٝ ي آٖ ٚ اضظيبثي زا٘كدٛ زض . ضا ثٝ نٛضت يه ؾرٙطا٘ي ػّٕي ػٕٛٔي اضائٝ ٔي ٕ٘بيس ا٘تربة ٔٛضٛع، اضائ

 .چبضچٛة ٔمطضات ٔهٛة ٌطٜٚ قيٕي ا٘دبْ ٔي ٌيطز

 

: رٍش ارسيبثي

 پزٍصُ آسهَى ًْبئي هيبى تزم ارسضيبثي هستوز

- - - + 

 

٘ساضز  :ثبسديذ

 

: هٌبثغ اصلي

 وتبة ٞب ٚ ٔمبلات ػّٕي خسيس ٚ ٔؼتجط ٔطتجظ ثب ٔٛضٛع ؾٕيٙبض

 



 

 

 

سميناردكتري
PhD. Seminar  

 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 1: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - :حل توزيي

 -: پيص ًيبس اِعأي: ًَع درط

 

: ّذف درط

ٝ ي آٖ ترههيتجييٗ انَٛ ا٘تربة يه ٔٛضٛع  ، خٕغ آٚضي اعلاػبت ٔطتجظ ثب آٖ ٔٛضٛع ٚ اضائ
 

: رئَط هطبلت

زا٘كدٛ ثب ٕٞبٍٞٙي يىي اظ اؾبتيس ٌطٜٚ يىي اظ ٔٛضٛػبت ترههي قيٕي آِي ضا ا٘تربة وطزٜ ٚ پؽ 

اظ خٕغ آٚضي اعلاػبت ٔطتجظ ثب آٖ ٔٛضٛع، آٖ ضا ثٝ نٛضت يه ؾرٙطا٘ي ٚ تطخيحبً ثٝ ظثبٖ اٍّ٘يؿي اضائٝ 

ٝ ي آٖ ٚ اضظيبثي زا٘كدٛ زض چبضچٛة ٔمطضات ٔهٛة ٌطٜٚ قيٕي ا٘دبْ . ٔي ٕ٘بيس ا٘تربة ٔٛضٛع، اضائ

 .ٔي ٌيطز

 

: رٍش ارسيبثي

 پزٍصُ آسهَى ًْبئي هيبى تزم ارسضيبثي هستوز

- - - + 

 

٘ساضز  :ثبسديذ

 

: هٌبثغ اصلي

 وتبة ٞب ٚ ٔمبلات ػّٕي خسيس ٚ ٔؼتجط ٔطتجظ ثب ٔٛضٛع ؾٕيٙبض



 

 

 

پاياننامهكارشناسيارشذ
MSc. Dissertation 

 

 6 :تؼذاد ٍاحذ ػولي -: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - :حل توزيي

 -: پيص ًيبس اِعأي: ًَع درط

 

: ّذف درط

 ثطذٛضزاضي زا٘كدٛ اظ تٛإ٘ٙسي لاظْ ثطاي ا٘دبْ پػٚٞف

 

: رئَط هطبلت

ٝ ٞبي قيٕي آِي ضا  زض ايٗ زضؼ زا٘كدٛ ثب ٕٞبٍٞٙي اؾتبز ضإٞٙب يه پطٚغٜ تحميمبتي زض يىي اظ قبذ

ٌطٜٚ ثب زض٘ظط ٌطفتٗ ٔؼيبضٞبي تبظٌي ٚ ٘ٛآٚضي ٔٛضٛع ٚ يب إٞيت .ا٘تربة ٚ ثٝ ٌطٜٚ ٔؼطفي ٔي ٕ٘بيس

 .وبضثطزي آٖ ٔٛضٛع ضا تهٛيت ٔي ٕ٘بيس

 

: رٍش ارسيبثي

 پزٍصُ آسهَى ًْبئي هيبى تزم ارسضيبثي هستوز

- - - + 

 

٘ساضز  :ثبسديذ

 

: هٌبثغ اصلي

ٖ ٘بٔٝ  وتبة ٞب ٚ ٔمبلات ػّٕي خسيس ٚ ٔؼتجط ٔطتجظ ثب ٔٛضٛع پبيب
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 20 :تؼذاد ٍاحذ ػولي -: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - :حل توزيي

 -: پيص ًيبس اِعأي: ًَع درط

 

: ّذف درط

ٝ ي ترههي قيٕي   ايدبز تٛا٘بئي ٞبي لاظْ زض زا٘كدٛ ثطاي ا٘دبْ پػٚٞف ٔؿتمُ زض يه ظٔيٙ

 

: رئَط هطبلت

زض ايٗ زضؼ زا٘كدٛ ثب ٕٞبٍٞٙي اؾتبز ضإٞٙب يه ٔٛضٛع تحميمبتي زض ظٔيٙٝ قيٕي آِي ضا ا٘تربة وطزٜ 

ٌطٜٚ پؽ اظ ثطضؾي اِٚيٝ پيكٟٙبزيٝ ٚ زض نٛضت . ٚ آٖ ضا ثٝ نٛضت يه پيكٟٙبزيٝ ثٝ ٌطٜٚ اضائٝ ٔي ٕ٘بيس

ثطذٛضزاضي آٖ اظ ٘ٛآٚضي ٚ يب تٛا٘بئي زض ضفغ يىي اظ ٔكىلات ّٔي خّؿٝ زفبع اظ پيكٟٙبزيٝ ضا تكىيُ 

ٔي زٞس زض نٛضت تأئيس ٔٛضٛع ٚ تٛإ٘ٙسي زا٘كدٛ پيكٟٙبزيٝ تهٛيت قسٜ ٚ زا٘كدٛ ٚاضز ٔطحّٝ ػّٕي 

. پيكٟٙبزيٝ ٔي ٌطزز
 

: رٍش ارسيبثي

 پزٍصُ آسهَى ًْبئي هيبى تزم ارسضيبثي هستوز

- - - + 

 

٘ساضز  :ثبسديذ

 

: هٌبثغ اصلي

ٖ ٘بٔٝ  وتبة ٞب ٚ ٔمبلات ػّٕي خسيس ٚ ٔؼتجط ٔطتجظ ثب ٔٛضٛع پبيب



 

 

 

 (آموزشمحور)كارشناسيارشذ1سمينار
MSc. Seminar 1 

 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 2: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - :حل توزيي

 -: پيص ًيبس اِعأي: ًَع درط

 

: ّذف درط

ٝ ي آٖ  تجييٗ انَٛ ا٘تربة يه ٔٛضٛع ػّٕي، خٕغ آٚضي اعلاػبت ٔطتجظ ثب آٖ ٔٛضٛع ٚ اضائ
 

: رئَط هطبلت

زا٘كدٛ ثب ٕٞبٍٞٙي يىي اظ اؾبتيس ٌطٜٚ يىي اظ ٔٛضٛػبت ضٚظ ٌطايف ضا ا٘تربة وطزٜ ٚ ٘حٜٛ 

ٝ ي آٖ ثٝ نٛضت ٞبي ٔرتّف ٔب٘ٙس پٛؾتط، ؾرٙطا٘ي ٚ  خٕغ آٚضي اعلاػبت زض ٔٛضز ايٗ ٔجحث ػّٕي ٚ اضائ

پؽ اظ خٕغ آٚضي اعلاػبت ٔطتجظ ثب آٖ ٔٛضٛع، آٖ ضا ثٝ نٛضت يه . يب ٔمبِٝ ثٝ اٚ آٔٛظـ زازٜ ٔي قٛز

ٝ ي آٖ ٚ اضظيبثي زا٘كدٛ زض چبضچٛة ٔمطضات . ؾرٙطا٘ي ػّٕي ػٕٛٔي اضائٝ ٔي ٕ٘بيس ا٘تربة ٔٛضٛع، اضائ

 .ٔهٛة زا٘كٍبٜ ا٘دبْ ٔي ٌيطز

 

: رٍش ارسيبثي

 پزٍصُ آسهَى ًْبئي هيبى تزم ارسضيبثي هستوز

- - - + 

 

٘ساضز  :ثبسديذ

 

: هٌبثغ اصلي

 وتبة ٞب ٚ ٔمبلات ػّٕي خسيس ٚ ٔؼتجط ٔطتجظ ثب ٔٛضٛع ؾٕيٙبض



 

 

 

 (آموزشمحور)كارشناسيارشذ2سمينار
MSc. Seminar 2 

 

-  :تؼذاد ٍاحذ ػولي 2: تؼذاد ٍاحذ ًظزي

 - :حل توزيي

 -: پيص ًيبس اِعأي: ًَع درط

 

: ّذف درط

 خٕغ آٚضي اعلاػبت ٔطتجظ ثب آٖ  ترههي ٚيه ٔٛضٛع اضائٝ ٚ تسٚيٗ 
 

: رئَط هطبلت

 ضا ا٘تربة وطزٜ ٚ پؽ اظ ٌطايفزا٘كدٛ ثب ٕٞبٍٞٙي يىي اظ اؾبتيس ٌطٜٚ يىي اظ ٔٛضٛػبت ترههي 

اضائٝ ثٝ نٛضت ٔسٖٚ  خٕغ آٚضي اعلاػبت ٔطتجظ ثب آٖ ٔٛضٛع، آٖ ضا ٞٓ ثٝ نٛضت ؾرٙطا٘ي ٚ ٞٓ

ٝ ي آٖ ٚ اضظيبثي زا٘كدٛ زض چبضچٛة ٔمطضات ٔهٛة زا٘كٍبٜ ا٘دبْ . ٔي ٕ٘بيس ا٘تربة ٔٛضٛع، اضائ

 .ٔي ٌيطز

 

: رٍش ارسيبثي

 پزٍصُ آسهَى ًْبئي هيبى تزم ارسضيبثي هستوز

- - - + 

 

٘ساضز  :ثبسديذ

 

: هٌبثغ اصلي

 وتبة ٞب ٚ ٔمبلات ػّٕي خسيس ٚ ٔؼتجط ٔطتجظ ثب ٔٛضٛع ؾٕيٙبض

 

 


