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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 :تعريف و هدف

-فني و مهندسي مي در دستههاي آموزش عالي يکي از رشتهبيوالکتريك  -مهندسي پزشکيرشته دوره كارشناسي ارشد 

اي، تربيت متخصصيني است كه با بهره گيري از علوم پايه و مهندسي در حوزه برق و هدف از اين دوره بين رشته. باشد

تقاي و باعث ار گرفته برعهدهكامپيوتر، امور اجرايي، آموزشي يا تحقيقاتي مرتبط با حوزه هاي زيستي و پزشکي را 

 يها روشزيستي و طبيعي،  يها زميمکانتوانند با الهام گرفتن از از سوي ديگر اين متخصصين مي. سلامت جامعه شوند

   .مهندسي جديدي را تدوين نمايند

 

 : نقش و توانايي -1

هاي الکتريکي تجهيزات پزشکي و وسايل كمك معلولين و كمك  قابليت در طراحي و ساخت بخش -1-2

 . هاي مصنوعي پزشکي و اندام

 .توانايي در ارائه خدمات مهندسي در امور تحقيقات پزشکي -2-2

ت وسايل ه خط مشي در نصب و راه اندازي و سرپرستي امور مربوط به سرويس و نگهداري و تعميرايارا -4-2

 فني و طبي و بيمارستاني  يها ستميسو 

 ضرورت و اهميت  -2

هاي بيمارستاني،  با توجه به كاربرد وسيع تکنولوژي در وسايل تشخيص، درمان و كمك پزشکي در بخش

كمك درماني و آموزشي كشور از يك طرف و توسعه روزافزون تحقيقات در زمينه هاي تشخيص، درمان  و 

 . رسد ميوسايل كمك درماني به كمك علوم مهندسي، تربيت متخصص مهندسي پزشکي ضروري به نظر 

 : تعداد واحدهاي درسي -3

واحد درسي و  32تکميل دوره كارشناسي ارشد مهندسي پزشکي ـ بيوالکتريك بايد  برايدانشجو  -1-4

 . تحقيقاتي به شرح زير را با موفقيت بگذراند

 واحد 25        و اختياري اصلي

 واحد 1           سمينار

 واحد 6         پروژه تحقيق

 گذراندهعلاوه بر موارد فوق، هر دانشجوي اين دوره بايستي دروسي را كه كميته تحصيلات تکميلي با توجه به دروس 

از دروس جبراني واحدي به دانشجو تعلق . با موفقيت بگذارند كند ميدر دوره هاي قبلي براي او به عنوان جبراني تعيين 

 . گيرد نمي

اخذ درس اختياري  و يك 2درس سمينار د، بايد بجاي پروژه، انپذيرفته شده آموزش محور صورت بهدانشجوياني كه 

 .دننماي
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 و آموزش محور برنامه درسي دوره كارشناسي ارشد آموزشي پژوهشي

 

 دروس جبراني 

 توضيحات تعداد واحد نام درس شماره

 الف 2 فيزيولوژي 1

 الف 3 اي بر مهندسي پزشکيمقدمه 2

 الف 1 پزشکي قيدقابزار  مايشگاهآز 3

 .اند، با تاييد شوراي تحصيلات تکميلي گروه، نيازي به گذراندن آن ندارنددانشجوياني كه در دوره كارشناسي اين درس را گذرانده( الف

 

 دروس اصلي  

 توضيحات تعداد واحد نام درس شماره

اخلاق در مهندسي روش تحقيق و  1

 پزشکي

2  

  1 سمينار 2

 ب 6 نامهپايان 3

  3 هاي زيستياصول پردازش سيگنال 4

  3 ابزارهاي پزشکي زيستي 5

  3 هاي زيستي سازي سيستم مدل 6

  3 هاي تصويربرداري پزشکي سيستم 7

 .اخذ نماينددرس اختياري  و يك 2درس سمينار اند، بايد بجاي پروژه، آموزش محور پذيرفته شده صورت بهدانشجوياني كه ( ب

 

  اختياريدروس 

 توضيحات تعداد واحد نام درس شماره

  2 اصول مهندسي پزشکي 1

 -هاي پزشکيپردازش سيگنال 2

 زيستي پيشرفته

3  

بهينه سازي غير خطي و  يها روش 3

   كار برد آن در مهندسي پزشکي
3  

سازي و كاربردهاي آن در شبيه 4

 پزشکي

3  

هاي  الکتروفيزيولوژي كمي و سيستم 5

 عصبي

3  

  3 عضلاني-هاي عصبي كنترل سيستم 6

  3 مباني بيوانفورماتيك 7
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

  3 پردازش تصاوير ديجيتال 8

  3 بينايي ماشين 9

  3 ها سيستم نيتخم وشناسايي  11

  3 رباتيك 11

  3 كنترل مدرن 12

  3 هاي كنترل تطبيقي سيستم 13

هاي كنترل ديجيتال و سيستم 14

 غيرخطي

3  

  3 كنترل فازيهاي  سيستم 15

  3 هاي عصبي مهندسي سيستم 16

  3 زيستي پيشرفته ابزارهاي پزشکي 17

  3 بازشناسي الگو 18

هاي هوش مصنوعي و سيستم 19

 كارشناس

3  

  3 الکترومغناطيس زيستي 21

  3 هاي فراصوت در  پزشکيسيستم 21

  3 2سمينار  22

  3 مباحث ويژه در مهندسي پزشکي  23

هاي مرتبط موجود ها و گرايشرشتهاز ساير را درس  تا دوشوراي تحصيلات تکميلي گروه، با پيشنهاد استاد راهنما و تاييد توانند دانشجويان مي

 .اخذ نماينددر دانشگاه 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 روش تحقیق و اخلاق در مهندسی پزشکی
(Research Methodology and Ethics in Biomedical Engineering ) 

 2: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 ـ: ازين شيپ اصلي: نوع درس

 

 : هدف درس

در اين درس دانشجويان كارشناسي ارشد با نحوه انجام تحقيق روي يك موضوع، نوشتن گزارش، نوشتن مقاله و آمـاده  

نرم افزارهاي مرتبط معرفي و بعضي جزييات كار  همچنين. شوند يمكردن آن براي كنفرانس يا مجله و ارايه سمينار آشنا 

از سوي ديگر دانشجويان با اصول اخلاقي در انجام تحقيق و همچنين كار در حوزه مهندسـي  . ها مطرح خواهد شدبا آن

 .پزشکي آشنا خواهند شد

 :رئوس مطالب

 ي داده و منابع الکترونيکيها گاهيپاجستجوي بهينه در اينترنت،  .1

 لوم مهندسي و علوم پزشکيروش تحقيق در ع .2

  LATEXو  MS Wordمانند مرتبط نرم افزارهاي ل گزارش نويسي و امکانات پيشرفته اصو .3

  Power Pointمانند  تبطنرم افزارهاي مرو امکانات پيشرفته اصول ارايه سمينار، نحوه آماده سازي ارايه،  .4

 و مجلات ها شيهمااصول و نکات مقاله نويسي و ارسال مقاله براي  .5

 .هاي باليني، نوشتن گزارش، مقاله و ارايه سمينار اصول اخلاقي در انجام تحقيق، كار با داده .6

 .مهندس پزشکي عنوان بهاصول اخلاقي در انجام كار در اجتماع  .7

 .EndNoteمانند  تبطمديريت اطلاعات علمي، كار با نرم افزارهاي مر .8

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

+ - + + 

 

 ـ: بازديد 

 

 : منابع اصلی
1. P. Laake, H.B. Benestad, B.R. Osler, “Research Methodology in the Medical and 

Biological Sciences”, Academic Press, 2007. 

2. P.G. Supino, J.S. Borrer, “Principles of Research Methodology”, Springer, 2012. 

3. C. Cowley, “Medical Ethics, Ordinary Concepts and Ordinary Lives”, Palgrave 

MacMillan, 2008. 

 .1391، دانشگاه خواجه نصير طوسي، «اي بر اخلاق پژوهشي و اخلاق مهندسيمقدمه»خاكي صديق، . ع (1
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 .1388، انتشارات ارمغان، «اصول تدوين نوشتارهاي علمي»عصاره، . شادگار، ع. ب (2
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 سمینار
(Seminar ) 

 1: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 ـ: ازين شيپ اصلي: نوع درس

 
 : هدف درس

ارائه موضوع تحقيقي به دانشجو به منظور فراگرفتن عملي نحوه جستجوي مطلب در منابع معتبر، مرور مقالات، و سپس 

 .شفاهي صورت بهارائه يك گزارش مدون از مطالب مرور شده و ارائه آن 

 :رئوس مطالب

نمايد و در انتهاي ترم ميدر اين درس دانشجويان زير نظر استاد راهنماي خود، در مورد يك موضوع مشخص تحقيق 

داور از سوي گروه  عنوان بهضمن تحويل گزارش تحقيق خود به استاد راهنما، در حضور وي و يکي از اساتيد گروه كه 

 .نمايدشده است، مطالب جمع آوري شده را ارائه مي نييتع

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

+ - - + 

 
 ـ: بازديد 

 

 ـ: منابع اصلی
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 
 پزشکی زيستی های اصول پردازش سیگنال

(Fundamentals of Biomedical Signal Processing) 

 3: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

  -: ازين شيپ اصلي: نوع درس

 
 : هدف درس

 -پزشکي ديجيتال به خصوص يها گناليسپايه و رايج در پردازش  يها روشو  دريافت و پردازش بامسايل  مرتبط تبيين 

  .زيستي

 :رئوس مطالب

 زيستي -هاي پزشکياي بر يك سيستم پردازش سيگنالمقدمه .1

 زيستي -هاي پزشکيها در پردازش سيگنالفيلترها و كاربرد آن .2

 زيستي-هاي پزشکيدر پردازش سيگنال (DFT)تبديل فوريه گسسته و ( FFT)كاربرد تبديل فوريه سريع  .3

 هاي زيستيبراي پردازش سيگنال (STFT)كوتاه -تبديل فوريه زمان .4

 زيستي -هاي پيوسته پزشکيبرداري از سيگنالنمونه .5

 هاي فيلترها و بانكاي بر موجكمقدمه .6

 تشخيص رخداد .7

 هاي بيولوژيکيسازي سيگنالفشرده .8

 هاي پزشکيسيگنالكپستروم و كاربردهاي آن در پردازش  .9

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

  + + + + 

 ـ: بازديد 

 :منابع اصلی
4. A.V. Oppenheim, R.W. Schafer, “Discrete-Time Signal Processing”, 3rd Edition, 

Prentice Hall, 2009. 

5. S.K. Mitra, "Digital Signal Processing: A Computer-Based Approach", McGraw-

Hill, 3rd Edition, 2005. 

6. R.M. Rangayyan, "Biomedical Signal Analysis: A Case Study Approach", IEEE 

Press-Wiley, 2002.  

7. M. Akay, “Biomedical Signal Processing”, Academic Press, 1994. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

8. C. S. Burrus, R. A. Gopinath, and H. Guo, "Introduction to Wavelets and 

Wavelet Transforms: A Primer", Prentice Hall, 1998. 

9. Cohen, “Biomedical Signal Processing”, 2nd Edition, CRC Press, 2002. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 ابزارهای پزشکی زيستی

(Biomedical Instrumentation)  

 3: نظريتعداد واحد 
 1: تعداد واحد عملي

 -: حل تمرين

 -: ازين شيپ اصلي: نوع درس

 
 :  هدف درس

گيري پزشکي مطرح، اصول  هاي اندازه هاي پزشکي و سيستم تبيين اصول عملکرد و ساختار كلي انواعي از دستگاه

 .طراحي تجهيزات پزشکي، و قوانين و مقررات در ساخت وسايل پزشکي

 :رئوس مطالب

 هاي پزشکي طراحي سيستماصول  .1

ها، صداي قلب، فشار خون، جريان و حجم خون، پارامترهاي  گيري بيوپتانسيل اندازه: گيري پزشکي وسايل اندازه .2

 سيستم تنفس

شکن، كاربرد ليزر، ابزار جراحي  ، ديفيبريلاتور، همودياليز، سنگساز قلبضربان: وسايل درماني پزشکي .3

 الکتريکي

 كمك به معلولينبخشي و  وسايل توان .4

 ، كروماتوگرافي، الکتروفورزنورسنجي: وسايل آزمايشگاهي پزشکي .5

 ايمني الکتريکي تجهيزات پزشکي .6

 سازگاري الکترومغناطيسي در تجهيزات پزشکي .7

 قوانين و مقررات در ساخت تجهيزات پزشکي .8

 
 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 
 .ازديد از بعضي مراكز بيمارستانيدر صورت امکان ب: بازديد

 

 :منابع اصلی
1. J.G. Webster, “Medical Instrumentation. Application and Design”, Wiley, 4

th
 

Edition, 2010. 

2. D. Prutchi, M. Norris, “Design and Development of Medical electronic 

Instumentation”, Wiley, 2005. 

3. J.D. Bronzino “Handbook of biomedical Engineering: Medical Devices and 

Systems”, 3
rd

 Edition, CRC Press, 2006. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

4. M. Kutz “Standard Handbook of Biomedical Engineering and Design”, McGraw 

Hill, 2003. 

5. R.B. Northrop “Non-Invasive Instrumentation and Measurement in Medical 

Diagnosis”, CRC Press, 2002. 

6. J. Moore, G. Zouridakis, “Biomedical Technology and Devices Handbook”, CRC 

Taylor & Francis, 2004. 

7. T.R. Kucklic “The Medical Device R&D Handbook”, CRC Taylor & Francis, 

2006. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 های زيستی سازی سیستم مدل
(Modeling of Biological Systems) 

 1: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري

 -: حل تمرين

 فيزيولوژي: ازين شيپ اصلي: نوع درس

 

 :هدف درس

اي به  هاي فيزيولوژيکي و اشاره سازي سيستم ها و ابزارهاي رياضي متداول در مدل رويکرد مهندسي، انواع روش

 .هاي پيچيده زيستي سازي سيستم هاي نوين مدل روش

 :رئوس مطالب

 سازي نياز، مفهوم، اهميت و كاربرد، و انواع رويکردهاي مدل: مقدمه .1

 هاي زنده سازي در سيستم روند مدل .2

 ها و كاربردها هاي زيستي، روش ها و داده سازي سيستم مدل .3

 هاي پارامتري و غير پارامتري مدل: هاي شناسايي سيستم روش .4

 اعتبارسنجي مدل .5

 عصبي، گردش خون، تنفس و ماهيچهسازي سلول، سيستم  مدل .6

هاي خودكار  هاي مبتني بر هوش محاسباتي، ماشين روش: هاي زنده سازي سيستم ها و مفاهيم نوين در مدل روش .7

 هاي خبره و ساختارهاي مدولار سلولي، سيستم

  

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزيابي مستمر

+ + + + 

 

 -: بازديد

 : منابع اصلی
1. C. Cobelli, E. Carson “Introduction to Modeling in Physiology and Medicine”, 

Academic Press (Elsevier), 2007. 

2. J. Keener, J. Sneyd “Mathematical Physiology”, Springer, 2
nd

 Edition, 2009. 

3. J. Haefner “Modeling of Biological Systems: Principles and Application”, 

Springer, 2
nd

 Edition, 2005. 

4. U. Alon “An Introduction to Systems Biology: Design Principles of Biological 

Circuits”, Chapman & Hall/CRC, 2006. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

5. M.C.K. Khoo “Physiological Control Systems: Analysis, Simulation and 

Estimation”, Willey-Black Well, 1999.  
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 

 های تصويرگر پزشکی  سیستم
(Medical Imaging Systems ) 

 3: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 -: نيازپيش اصلي: نوع درس

 

 : هدف درس

و نيـز  ...( نظير دستگاه راديولوژي، سي تي اسـکن و  )هاي تصويرگر پزشکي كه با پرتوهاي يونيزان  تبيين عملکرد سيستم

 . كنند يمكار ( و فرا صوت MRI نظير دستگاه )هايي كه با استفاده از پرتوهاي غيريونيزان دستگاه

 :رئوس مطالب

 .هاي خطي و تبديل فوريه دوبعدي مروري بر سيستم .1

 X فيزيك راديولوژي به وسيله پرتو .2

 دستگاه راديولوژي .3

 X پرتوبررسي قدرت تفکيك ضبط كننده  .4

  X پرتوبررسي نويز در تصوير  .5

 (CT)به كمك كامپيوتر ( توموگرافي)مقطعي  پرتونگاري .6

 (پزشکي هسته اي)در داخل بدن  پرتوتصويربرداري از منابع  .7

 PETو سيستم  SPECTدوربين گاما، سيستم  .8

 اصول تصويرگيري با استفاده از فرا صوت  .9

 هاي آرايه اياصول تصويربرداري فرا صوت به كمك مبدل .11

 (A mode, B mode, M mode, Doppler mode)هاي تصويربرداري روش .11

 (MRI) اصول تصويربرداري تشديد مغناطيسي .12

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

- + + + 

 

 ـ: بازديد 

 

 :منابع اصلی
1. A. G. Webb, “Introduction to Biomedical Imaging”, 2

nd
 edition, Wiley, 2003 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

2. P. Suetens, “Fundamentals of Medical Imaging”, 2
nd

 edition, Cambridge 

University Press, 2009 

3. J. T. Bushberg, J. A. Seibert, E. M. Leidholdt, J. M. Boone, “The Essential 

Physics of Medical Imaging”, 3
rd

 edition,  Lippincott Williams & Wilkins, 

2011 

4. W. R. Hendee, E. R. Ritenour, “Medical Imaging Physics”, 4
th

 edition, John 

Wiley and Sons, 2002   

5. N. B. Smith, A. Webb,“ Introduction to Medical Imaging: Physics, 

Engineering and Clinical Applications”, Cambridge University Press, 2011 

6. A. Macovski, “Medical Imaging Systems”, Prentice-Hall, 1983. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 اصول مهندسی پزشکی

 (Fundamentals of Biomedical Engineering ) 

 2: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 -: ازين شيپ اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

 .پزشکي هاي تحقيقاتي مطرح در رشته مهندسيهاي مختلف و زمينهتبيين حوزه

 :رئوس مطالب

 ها و تصاوير حياتي پردازش سيگنال .1

 هاي فيزيولوژي سازي سيستم مدل .2

 بيوانفورماتيك .3

 تصويربرداري پزشکي .4

 مهندسي سيستم عصبي .5

 كاربرد كنترل در مهندسي پزشکي .6

 در پزشکي كاربرد نور و ليزر .7

 عضلاني-كنترل در سيستم عصبي .8

 بهينه سازي و كاربرد آن در پزشکي .9

 :ارزيابیروش 

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

- + + - 

 

 - :بازديد 

 

 : منابع اصلی

 

1. J. Enderle, J.D. Bronzino, S. Blanchard “Introduction to Biomedical Engineering”, 

Academic Press, 2005. 

2. J.G. Webster “Medical Instrumentation: Applications and Design’’, Wiley, 2010. 

3. J.D. Bronzino, “The Biomedical Engineering Handbook”, 3
rd

 Edition, 3 volume set, 

CRC Press, 2006. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 زيستی پیشرفته-های پزشکیپردازش سیگنال

(Advanced Biomedical Signal Processing) 

 3: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

 -: حل تمرين

 -: ازين شيپ اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

هاي پيشرفته ها با روشزيستي و بازشناخت آن-هاي پزشکيدر پردازش سيگنالپيشرفته و غيرخطي  هايروش تبيين

  .بازشناسي الگو

 

 :رئوس مطالب

 ها اي بر متغيرها و فرآيندهاي تصادفي و توابع توزيع آنمقدمه .1

 پردازش چندنرخي سيگنالبرداري و تبديل نرخ نمونه .2

، تبديل فوريه گسسته و zمعادلات تفاضلي، تبديل فوريه گسسته در زمان، تبديل )هاي دوبعدي پردازش سيگنال .3

 (دوبعدي... 

 نظريه تخمين .4

 زيستي-هاي پزشکيگيري و كاربرد آن در پردازش سيگنالميانگين .5

 هاي زماني تحليل سري...( فضاي فاز و)و غيرخطي ...( و AR ،MA ،ARMAهاي مدل)هاي خطي روش .6

 طيف يپارامتر ريغتحليل سيگنال در حوزه فركانس و تخمين پارامتري و  .7

 بازشناسي آماري الگو  .8

 بندي و بازشناسي الگو اي بر نظريه فازي و كاربرد آن در دستهمقدمه .9

 

 :روش ارزيابی

 ژهپرو آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

- + + + 

 ـ: بازديد 

 

 :منابع اصلی
1. A. Cohen, “Biomedical Signal Processing”, 2

nd
 Edition, CRC Press,2002. 

2. R.M. Rangayyan, “Biomedical Signal Analysis”, IEEE Press-Wiley, 2002. 

3. R. M. Gray, “An Introduction to Statistical Signal Processing”, Cambridge 

University Press, 2007.  
4. H. Bunke, “Applied Pattern Recognition”, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 

2008. 

5. N. Bruces, “Biomedical Signal Processing and Signal Modeling”, Wiley, 2001.  
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

6. M. Akay, "Time Frequency and Wavelets in Biomedical Signal Processing", 

Wiley-IEEE Press, 1997. 

7. A. R. Webb,  Keith D. Copsey, Wiley , "Statistical Pattern Recognition", 3
rd

 

Edition, 2011.   

8. T. J. Ross, "Fuzzy Logic with Engineering Applications", Wiley, 3
rd

 Edition, 

2010. 

9. H. Kantz, T. Schreiber, "Nonlinear Time Series Analysis", Cambridge University 

Press; 2
nd

 Edition, 2004. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

   بهینه سازی غیر خطی و کار برد آن در مهندسی پزشکی های روش
(Nonlinear Optimization and its application in Biomedical Engineering ) 

 1: تعداد واحد عملي 3: تعداد واحد نظري

  -: حل تمرين

 هاي زيستياصول پردازش سيگنال: ازين شيپ اختياري  : نوع درس

 

 : هدف درس

 يها روش، محلي يا كلي، شرايط بهينه سازي بررسي بهينه، بهينه سازي غير خطي يها روشئوري رياضي و بيين تت

 .ها آنمختلف بهينه سازي و پياده سازي 

 

 :رئوس مطالب
 نياز، مفهوم، اهميت و كاربرد، و انواع رويکردهاي بهينه سازي : مقدمه .1

 شرايط بهينه سازي .2

 بهينه محلي و عمومي .3

 توابع محدب .4

 شرايط بهينه سازي براي مسايل بدون محدوديت .5

 شرايط بهينه سازي براي مسايل محدود با داشتن دستگاه معادلات .6

 بهينه سازي يها روشبررسي همرس بودن  .7

 نيوتني در معادلات تك متغيره و چند متغيره يها روشبررسي  .8

 جستجو يها روش .9

 .و حركت پرندگان ها ژن،  ها مورچهحركت : طبيعتبرگرفته از  يها تميالگور .11

 مينيمم كردن توابع هدف در شناسايي سيستم .11

 مينيمم كردن توابع هدف در شناسايي الگو .12

 چند متغيره محدود در يك زمانبررسي بهينه سازي چندين تابع  .13

  

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزيابي مستمر

+ + + + 

 

 -: بازديد
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 : منابع اصلی

1. Bertsekas, P. Dimitri “Nonlinear Programming”. Athena Scientific Press, 2
nd

 

Edition,  1999. 

2. Bazaraa, Mokhtar S., Hanif D. Sherali, and C. M. Shetty. “Nonlinear 

Programming: Theory and Algorithms” New York: John Wiley & Sons, 1993. 

3. I. Griva, S. G. Nash , A. Sofer. “Linear and Nonlinear Optimization”. Society 

for Industrial Mathematics; 2
nd

 Edition, 2008. 

4. E. M.T. Hendrix , B. G.-Tóth. “Introduction to Nonlinear and Global 

Optimization” (Springer Optimization and Its Applications). Springer; 1
st
 

Edition. 2010. 

5. A. Ruszczynski. “Nonlinear Optimization”. Princeton University Press, 2011. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 سازی و کاربردهای آن در پزشکیشبیه
(Simulation and its Applications in Medicine ) 

 3: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

  -: ازين شيپ اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

هـاي پزشـکي بـا تکيـه بـر روش شـبيه سـازي         هاي شـبيه سـازي كـامپيوتري دسـتگاه     و روش يساز مدلآشنايي با اصول 

 . كارلو مونت

 

 :رئوس مطالب

چارچوب، ساختار، پارامترهاـ ساختار )، اجزا مدل (Validation)اصول مدل سازي، راست نمايي  .1

 (استاتيکي و ساختار ديناميکي

 هاي متمركزمدل سازي سيستم .2

 هاي گستردهمدل سازي سيستم .3

 كارلو مونتشبيه سازي  .4

 توليد اعداد تصادفي يکنواخت يها روش .5

 مختلف احتمالي  يها مدلتوليد اعداد تصادفي غير يکنواخت و خواص  يها روش .6

 ...  ها، آموزش و  هاي پزشکي و اجزاي آن نمونه هاي مشابه سازي دستگاه .7

 كاهش واريانس  يها روش .8

هاي حسابگر موازي و گسترده كامپيوتر و مشابه سازي، سخت افزارهاي اختصاصي براي مشابه سازي، سيستم .9

 يدر مشابه ساز

 آشنايي با نرم افزارهاي شبيه سازي  .11

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

- + + + 

 

 ـ: بازديد 

 :منابع اصلی
1. M. Ljungberg, S. E. Strand, M. A. King, “Monte Carlo Calculations in 

Nuclear Medicine: Appplications in Diagnostic Imaging”, Taylor & Francis, 

1998. 

2. H. Zaidi, G. Sgouros, “Therapeutic Applications of Monte Carlo Calculations 

in Naclear Medicine”, Taylor & Francis, 2003. 

3. P. Verdonck, “Advances in Biomedical Engineering”, Elsevier, 2008. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

4. A.V. Zinkovsky, V. A. Sholuha, A. A. Lvanov, “Mathematical Modelling and 

Computer Simulation of Biomechanical Systems”, World Scientific Pub., 

1996. 

5. F. C. Hoppensteadt, C. S. Peskin, “Modeling and Simulation in Medicine and 

Life Scienes”, Springer, 2001. 

6. A. K. Hartmann, “A Practical Guide to Computer Simulation”, World 

Scientific Publishing Company, 2009. 

7. R. Schwartz, “Biological Modeling and Simulation: A Survey of Practical 

Models, Algorithms, and Numerical Methods (Computational Molecular 

Biology)”, The MIT Press, 2008. 

8. F. Neelamkavil, “Computer Simulation and Modelling”, John Wiley and Sons, 

1994. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 

 های عصبی الکتروفیزيولوژی کمی و سیستم
(Quantitative Electrophysiology and Neuronal Systems) 

 3: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

 -: حل تمرين

 -: ازين شيپ اختياري :نوع درس

 

 :  هدف درس

. هاي نوروني از ديدگاه مهندسي بکههاي يوني تا ش سيستم عصبي در سطوح مختلف از سطح كانالررسي عملکرد ب

 . مختلف سيستم عصبي در سطوح مختلف هاي هاي كيفي و محاسباتي بخش مدلهمچنين بررسي 

 :رئوس مطالب

 ينبررسي در سطوح مختلف سيستم عصبي از سطوح بالا به پاي: آناتومي و فيزيولوژي سيستم عصبي .1

 HHآزمايش تثبيت ولتاژ، مدل : هاي يوني كانال .2

 عمل ليپتانسگيري پتانسيل استراحت و  شکل: پذير غشاء تحريك .3

 يسلول خارجانتشار غيرفعال و فعال پتانسيل در نورون، تحريك الکتريکي : نورون .4

 هاي ميداني، سيگنال الکتريکي مغز، قلب و ماهيچه پتانسيل .5

 سيناپس و تعاملات بين نوروني .6

 زماني هاي نوروني و پديده هم شبکه .7

بينايي، سيستم  قشرهاي كلي و جزيي مراكز مختلف سيستم عصبي، از جمله قلب، مغز، شبکيه،  مطالعه مدل .8

 شنوايي و نظاير آن

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 ـ: بازديد

 

 :منابع اصلی
1. R. Plonsey, R.C. Barr “Bioelectricity: A Quantitative Approach”, Springer, 

3rd Edition, 2007. 

2. E.M. Izhikevich “Dynamic Systems in Neuroscience: The Geometry of 

Excitability and Bursting”, MIT Press, 2010. 

3. R.M. Gulrajani “Bioelectricity and Biomagnetism”, Wiley, 1998.  

4. J. Malmivuo, R. Plonsey “Bioelectromagnetism: Principles and Applications 

of Bioelectric and Biomagnetic Fields”, Oxford University Press, 1995. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 عضلانی-های عصبی کنترل سیستم

(Control of Neuromuscular Systems) 

 1: تعداد واحد عملي 3: تعداد واحد نظري

 -: حل تمرين

 -: ازين شيپ اختياري : نوع درس

 

 :درسهدف 

عضلاني و پارامترهاي تحت كنترل در اين سيستم و همچنين بيان -هاي عصبي معرفي و شناخت نحوه كنترل در سيستم

 .شود در كنترل حركت توسط سيستم اعصاب مركزي استفاده مي ديشاهايي كه  استراتژي

 :رئوس مطالب

 عوامل مؤثر در آنكليات مربوط به حركت و  .1

 فيزيولوژي و مدل ماهيچه و اصول الکتريکي و مکانيکي آن .2

 مشخصات ديناميکي سيستم هماهنگي حركتو  مدل فيزيولوژيکي كنترل حركت .3

بيني نشده،  بيني شده و پيش ، ارادي، غير ارادي، حركات پيشFree-Wheelingبررسي مشخصات حركات  .4

 .كنايي و حركات ريتميكحالت گذرا و دائم حركات، حركت تعقيب 

 (Postural Control)انسان در كنترل حالت  .5

 هاي اسکلتي هاي فيدبکي ماهيچه حلقه .6

 اي و خاصيت فنري ماهيچه در سيستم كنترل حركت هاي قاعده نقش نخاع، مخچه، قشر حركتي مخ، عقده .7

 در ايجاد و كنترل حركت( FESمانند )هاي خارجي  اثر تحريك .8

 

  :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزيابي مستمر

+ + + + 

 

 -: بازديد

 

 : منابع اصلی
1. M.A. Arbib, “The Handbook of Brain Theory and Neural Networks”, MIT 

Press, 2002 

2. B. Tyldesley, J. Grieve, “Muscles Nerves and Movement: In human 

occupation”, Wiley-Blackwell, 3rd Edition, 2002. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

3. G. Pocock, C.D. Rechards, “Human Physiology the Basis of Medicine”, 

Oxford University Press, 3rd Edition, 2006. 

4. A.C. Guyton, J.E. Hall, “Textbook of Medical Physiology”, Saunders, 12th 

Edition, 2010.  

5. T.A. McMahon, “Reflexes and Locomotion”, Muscles, 1984 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

  مبانی بیوانفورماتیک
(Fundamentals of Bioinformatics) 

  

 3: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

- : ازين شيپ اختياري  : نوع درس

 

 :هدف درس

عملي  به طوردانشجو همچنين . (رئوس مطالب)هاي اصلي يادگيري اصول و مقدمات بيوانفورماتيك و  تشريح  الگوريتم

    .گيردهاي برنامه نويسي بيوانفورماتيك را فرا ميو ابزارهاي بيوانفورماتيك و همچنين مهارت نرم افزارها

 :رئوس مطالب 

 مقدمه، تاريخچه و اهميت بيوانفورماتيك .1

  شناسيزيستاي بر مقدمه .2

 زيستيدو توالي  مقايسه  .3

   زيستياطلاعاتي  يها بانكمعرفي  .4

 PHIBLAST  ,PSIBLAST , BLAST، جستجوي ژني  .5

 زيستيچندگانه  يها يتوالمقايسه  .6

 ي فيلوژنيك يگوپيش .7

  RNAساختارهاي  گوييپيش .8

 ساختارهاي پروتئيني گوييپيش  .9

 ها ژنو آناليز  گوييپيش .11

 و كاربردهاي آن هيآرا کرويمهاي هآناليز داد .11

 كاربردهاي بيوانفورماتيك در طراحي دارو .12

 سيستم ايمني،  ايمونوانفورماتيك و طراحي واكسن به روش معکوس يساز مدل .13

 BioJAVAو   Bioperl، BioPythonو آشنائي با  Javaو  Perl ،Python تمرين برنامه نويسي با  .14

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

- + + + 

 

 

- :بازديد

 :منابع اصلی
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

1.  J. Pevzner , “Bioinformatics and Functional Genomics”, Wiley-Blackwell, 2
nd

 

edition, 2009. 

2. D. Mount, “Bioinformatics: Sequence and Genome Analysis”, Cold Spring 

Harbor Laboratory Press, 2
nd

 edition, 2004.   

3. A. M.  Campbell and L.  J. Heyer, “Discovering Genomics, Proteomics and 

Bioinformatics”,  Benjamin Cummings publisher, 2
nd

 edition, 2007. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 پردازش تصاوير ديجیتال
(Digital Image Processing) 

 3: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

 -: حل تمرين

 هاي زيستياصول پردازش سيگنال: ازين شيپ اختياري: نوع درس

 

 :  هدف درس

هـاي آن در يـك محـيط برنامـه نويسـي      تبيين مفاهيم نظري پردازش تصاوير ديجيتال و پياده سازي و ارزيـابي الگـوريتم  

 . مناسب

 :رئوس مطالب

ي آن با توجه به طيف ريكارگ بههاي مختلف پردازش تصاوير ديجيتال، تاريخچه و حوزه: مقدمه  .1

 .الکترومغناطيسي

تصاوير،  كردن يچنددرک بصري، انواع تصوير بردارها، نمونه برداري و  ياجزا: اصول تصاوير ديجيـتال  .2

 .تقسيم بندي عملگرهاي پردازش تصاوير

تبديلات سطوح خاكستري، پردازش بر مبناي هيستوگرام، : بهبود كيفيت تصاوير ديجيـتال در حوزه مکان  .3

و برجسته  (smoothing)عملگرهاي رياضي و منطقي، اصول فيلترهاي مکاني، فيلترهاي مکاني هموارساز 

 (sharpening)ساز 

گسسته دو بعدي، پياده سازي فيلتر در تبديل فوريه : بهبود كيفيت تصاوير ديجيـتال در حوزه فركانس  .4

هم ريختي، پياده سازي  لتريففضاي فركانس، فيلترهاي هموارسازي و برجسته سازي در فضاي فركانس، 

 . تبديل فوريه دو بعدي

هاي نويز در پردازش تصاوير، بازيابي تصوير در حضور مدلي براي فرايند بازيابي، مدل: بازيابي تصوير  .5

 . صوير با تخمين توابع تخريب كننده، تبديلات هندسينويز، بازيابي ت

هاي فشرده سازي تصوير، تئوري اطلاعات، فشرده سازي اصول فشرده سازي، مدل: فشرده سازي تصوير  .6

 .بدون اتلاف، فشرده سازي با اتلاف، استانداردهاي فشرده سازي

 . تقطيع بر مبناي نواحي ها، آستانه گذاري،و لبه ها يوستگيپ ناآشکارسازي : تقطيع تصوير  .7

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 

 ـ: بازديد  

 

 :منابع اصلی
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

1- R.C. Gonzalez, R.E. Woods, “Digital Image Processing”, 3rd Edition, Prentice 

Hall, 2007. 

2- W.K. Pratt, “Digital Image Processing”, 4th Edition, Wiley-Interscience, 2007. 

3- R.C. Gonzalez, R.E. Woods, S.L. Eddins, “Digital Image Processing using 

MATLAB”, Pearson Prentice Hall, 2004. 

4- A.K. Jain, “Fundamentals of Digital Image Processing”, Prentice Hall, 1989. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 

 بینايی ماشین
(Machine Vision)     

 3: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 هاي زيستياصول پردازش سيگنال: ازين شيپ اختياري: نوع درس

  

 :  هدف درس

-ارايه پـروژه . هاي ماشين بيناهاي سيستمهاي بينايي ماشين، كاربردها و محدوديتها و اجزاي سيستمآشنايي با الگوريتم

 .شودپيشنهاد مي موضوع درس نيزاي متناسب با ه

 :رئوس مطالب

 .هاي بينايي ماشينيسيستم يبينايي ماشين و كاربردها، انواع و اجزا: مقدمه  .1

هـاي  ، الگـوريتم RLE، رمـز كـردن   (projection)خصوصـيات هندسـي، افکـنش    : پردازش تصاوير دو سطحي  .2

 .(morphology)باينري، عملگرهاي ريخت شناسي 

 . ، رشد نواحي(spilit & merge)هاي تقطيع نواحي، نمايش نواحي، شکست و ادغام الگوريتم: تقطيع تصاوير .3

، لاپلاسين گوسين، آشکارسازي لبه (مشتق مرتبه اول و دوم)مراحل لبه يابي، عملگرهاي لبه يابي : لبه يابي و كانتور  .4

cannyهـا  منحنـي هـاي ديجيتـال، خورانـدن    هـا، منحنـي  ، آشکارسازي خطوط، هندسه منحني(curve fitting) ،

 .ها، كانتور فعالتخمين منحني

 .هاي آماري تحليل بافتهاي ساختاري تحليل بافت، روشروش: بافت  .5

 .آشکارسازي تغييرات، حركت، رديابي، انطباق( : تصاوير متوالي)بينايي پويا  .6

بافـت، تجسـم از سـايه، تجسـم از      تصوير برداري استريو، تطبيـق اسـتريو، تجسـم از   : استخراج عمق و ايجاد تجسم  .7

 .  حركت، تجسم از وضوح

هـاي طبقـه بنـدي    ، روشهـا  آنهاي تصـويري متـداول و اسـتخراج    ويژگي: طبقه بندي و تطبيق الگوهاي تصويري  .8

 .  هاي عصبيالگوهاي تصويري، شبکه

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 ـ: بازديد  
 
 
 

 

 :منابع اصلی
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

1. M. Sonka, V. Hlavac, R. Boyle, “Image Processing, Analysis, and Machine 

Vision”, CL-Engineering, 3rd Edition, 2007. 

2. R.C. Gonzalez, R.E. Woods, “Digital Image Processing”, Prentice Hall, 3rd 

Edition, 2007. 

3. W.E. Synder, H. Qi, “Machine Vision”, Cambridge University Press, 2004. 

4. M. Nixon, A. Aguado, “Feature Extraction and Image Processing”, Academic 

Press, 2008.  

5. R. Jain, K. Katsuri, B.G. Schunk, “Machine Vision”, McGraw Hill, 1995. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 ها سیستم نیتخم وشناسايی 

(Systems Estimation and Identification) 

 3: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 -: ازين شيپ اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

 . هاها و تخمين  پارامترها و رفتار سيستمآوردن معادلات تقريبي آن دست به،  ها ستميسشناسايي  هايروش تبيين

 :رئوس مطالب

 .هابندي و تقسيم ها روش، مشکلات وها، مسايل  ويژگي: ها معرفي شناسايي سيستم .1

 .هاي شناسايي آنهاهاي خطي ايستا و روش شناسايي سيستم .2

 .پارامترها، انتخاب ماتريس كوواريانس نويز، انتخاب رگرسورهايم نيتخم درآن  كاربرد وفيلتركالمن  .3

 .آنهاشناسايي  هايو روش هاي ديناميکي خطيشناسايي سيستم .4

 .غني براي شناسايي يكاف حدانتخاب سيگنال تحريك به حلقه بسته و شناسايي  .5

 .مدل فضاي حالت در هاشناسايي سيستمو  يخروج چندهاي چند ورودي شناسايي سيستم .6

 .هاي غيرخطي ايستاشناسايي سيستم .7

 .اوليه شرط وهاي محلي  سازي غيرخطي، مسأله بهينهاي بر بهينهمقدمه .8

 .آموزشمسأله  تخمين پارامترها وبراي سازي بهينههاي روشمعرفي  .9

 .ييشناسا در هاي عصبي مصنوعيشبکه كاربرد .11

 .هاي فازي در شناساييكاربرد سيستم .11

 .هاي ديناميکي غيرخطيشناسايي سيستم .12

 .NARX و NOE خروجي غيرخطي،-ورودي يها مدل .13

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

 -+ + + 

 

 -:بازديد

 :منابع اصلی

 
1. J. P. Norton“An Introduction to Identification” Dover Publications, 2009. 

2. O. Nelles, “Nonlinear System Identification: From Classical Approaches to 

Neural Networks and Fuzzy Models”,Springer, 2001. 

3. L. Ljung, “System Identification: Theory for the User”,Prentice Hall, 1999. 

http://www.amazon.com/J.-P.-Norton/e/B001KCZP9I/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

4. T. Söderström and P. Stoica, “System Identification”,Prentice Hall, 1989. 
5. L.Ljung and T.Söderström, “Theory and Practice of Recursive Identification”, 

MIT Press,1983. 

  



 

33 

 

 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 

 پزشکی  رباتیک
(Medical Robotics)  

 3: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 -: ازين شيپ اختياري: نوع درس

 : هدف درس

مسايل جانبي مانند احساس ، هوش و برنامه ريزي ، ها آنحركت و كنترل  يچگونگرباتيك و  يها ستميسدل تبيين م

 .و كاربرد آنها در پزشکي ها آن

 :رئوس مطالب

 كنترل و ديناميك بررسي براي لازم رياضي مقدمات .رباتيك يها ستميس و بازوها معرفي شامل مقدمه .1

 .هاي رباتيكلازم در سيستم رياضي يها ليبد، و تمکانيکي بازوهاي

 روش ، كارتزين و مفصلي فضاي هارتنبرگ، دناويت پارامترهاي شامل معکوس و مستقيم سينماتيك .2

 .سينماتيکي زيرفضاهاي پفايفر، هيقض بازگشتي، يها روش هندسي،

 روش لاگرانژ، روش بازگشتي، يها روش اويلر، -نيوتن روش اي، زاويه و خطي شتاب شامل ديناميك .3

 .لاگرانژ بازگشتي

 نهيبه يها روش پاروبوليك، و سه درجه يها يمنحن كارتزين، و مفصلي فضاي يها روش شامل مسير توليد .4

 .زماني

 .و غيرخطي خطي كننده كنترل طراحي .5

 تركيبي يها روش معرفي شامل هيبريد و امپدانس نيرو، يها كنترل ،از بيولوژي برگرفتهكننده هاي كنترل .6

 .همزمان صورت به موقعيت و نيرو كنترل

برنامه  هاي زبان، حس فاصله، همسايگي، تماس، نيرو و گشتاور، حس بينايي و هوش، ها رباتكننده هاي حس .7

 . ها رباتمتحرک، كاربردهاي مختلف انواع  هاي ربات، ها رباتريزي 

 .ها در پزشکيكاربرد ربات .8

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

- + + + 

 ـ:بازديد

 :منابع اصلی
1. M. W. Spong, S. Hutchinson, M. Vidyasagar, “Robot Modeling and Control”, 

New York, Wiley, 2006. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

2. Lung‐ Wen Tsai, “Robot Analysis: the Mechanics of Serial and Parallel 

Manipulators”, New York, Wiley, 1999. 

3. John J. Craig, “Introduction to Robotics: Mechanics and Control”, 3rd Edition 

Mass., Addison Wesley, 2005. 

4. H. Asada and J.J. Slotine, “Robot Analysis and Control”, J. Wiley, 1989. 

5. K. S. Fu, R. C. Gonzalez and C. S. G. Lee, “Robotics Control Sensing Vision, 

and Intelligene”, McGraw-Hill, 1987. 

6. M. P. Groover, M. Weiss, R. N. Nagel and N. G. Odrey, “Industrial Robotics: 

Technology Programming and Applications”, McGraw-Hill, 1986. 

7. R. Siegwart, I. R. Nourbakhsh, “Introduction to Autonomous Mobile Robots” 

The MIT Press, 2004. 

8. HR. Everett, “Sensors for Mobile Robots: Theory and Application”, AK Peters 

Ltd, 1995. 

  

http://www.amazon.com/Roland-Siegwart/e/B001HD3EOI/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Illah%20R.%20Nourbakhsh
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 

 کنترل مدرن
(Modern Control ) 

 3: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 -: ازين شيپ اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

 . هاي كنترل در حوزه زمان با استفاده از متغيرهاي حالت تحليل و طراحي سيستم

 

 :رئوس مطالب

 .مفاهيم جبر خطي ، مرورها توصيف رياضي سيستممقدمه شامل  .1

 .معادلات ديناميکي در فضاي حالت .2

  .كنترل پذيري و رويت شوندگي .3

نيمال، تحقق بالانس  هاي كنترل پذيري و رويت شوندگي، تحقق مي رسي تحقق پذيري، تحقق، برتئوري تحقق .4

 . شده

 . تعريف حالت تعادل، پايداري مجانبي، بررسي پايداري به روش لياپانف پايداري، .5

هاي ردياب  ، جايابي ساختار ويژه، طراحي سيستممتغيره چندهاي  ، فيدبك حالت در سيستمفيدبك حالت خطي .6

 .فيدبك حالت، طراحي فيدبك حالت با كنترل انتگرال، جايابي قطببا 

هاي  مرتبه كاهش داده شده، فيدبك حالت با استفاده از حالتو  گر مرتبه كاملمشاهده ،گر حالت خطيمشاهده .7

 .تخمين زده شده، قضيه جداسازي

 .هاي كنترل بهينه خطي اي بر سيستم مقدمه .8

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

- + + + 

 

 ـ:بازديد

  

 :منابع اصلی
1. C. T. Chen, “Linear System Theory and Design”,3

rd edition, Oxford 

University Press, 1999. 

2.  W. L. Brogan, “Modern Control Theory”,3
rd

 edition, Prentice-Hall, 1991. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 .1382، چاپ دوم با تجديدنظر، انتشارات دانشگاه تهران، "اصول کنترل مدرن"خاکي صديق، . ع  .3
4.  P. J. Antsaklis, A. N. Michel, “Linear Systems”, Birkhauser Boston , 2007. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 

 های کنترل تطبیقی سیستم
(Adaptive Control Systems ) 

 3: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 ــ: ازين شيپ اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

رفتار خود را در پاسخ به تغييرات ديناميکي سيستم و اغتشاشات وارد به آن  بتواندكه هايي  لعه و طراحي كنترل كنندهمطا

 . اصلاح نمايد

 

 :رئوس مطالب

هايي كه قابل دسته  كنترلي، تاريخچه، روشهاي  معرفي، جايگاه كنترل تطبيقي در مقايسه با ساير روش)مقدمه  .1

 (.هاي تطبيقي هستند بندي در كنترل كننده

شناسايي خارج از خط پارامترها با استفاده از روش حداقل مربعات، شناسايي روي خط )شناسايي سيستم  .2

 (.ها پارامترها، بهبود الگوريتم

رگولاتور خودتنظيم غيرمستقيم، رگولاتور معرفي مقدماتي، طراحي جايابي قطب، )رگولاتورهاي خودتنظيم  .3

 (.خودتنظيم مستقيم و الگوريتم تركيبي، روش اصلاح شده در مواجهه با اغتشاشات، عمل انتگرالي

هاي مينيمم واريانس و ميانگين متحرک،  طراحي كنترل كننده)رگولاتور خودتنظيم مينيمم واريانس  .4

 (. دتنظيم پيش بينرگولاتورهاي خودتنظيم اتفاقي، رگولاتورهاي خو

مقدمه، طراحي سيستم تطبيقي مدل مرجع، تحليل پايداري و همگرايي، طراحي )هاي تطبيقي مدل مرجع  سيستم .5

سيستم تطبيقي مدل مرجع با استفاده از تئوري لياپانف، معرفي تئوري پسيو بودن و نتايج مربوطه در كنترل تطبيقي، 

 (.از فيدبك خروجيطراحي سيستم تطبيقي مدل مرجع با استفاده 

 .اي به روش زمان بندي بهره مقدمه .6

 . هاي تطبيقي برخي از كاربردها و ملاحظات عملي مربوط به كنترل كننده .7

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

 -+ + + 

 

 ـ:بازديد

 

 

 :منابع اصلی
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

1. K. J. Astrom and B. Wittenmark, “Adaptive Control”, 2
nd

 Edition, Dover 

Publication, 2008. 

2. G. C. Goodwin and K. S. Sin, “Adaptive Filtering, Prediction and Control”, 

Dover Publications, 2009. 

3. E. F. Camacho and C. Bordons, “Model Predictive Control”, Springer – 

Verlag, 2004. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

  غیرخطیهای کنترل ديجیتال و سیستم
(Digital and Nonlinear Control Systems ) 

 3: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

 -: حل تمرين

 -: ازين شيپ اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

. نمايد اصلاح وتريكامپپيوسته را به كمك  يها ستميساي از نوع ديجيتال كه بتواند رفتار  مطالعه و طراحي كنترل كننده

 مورد زين ها  سيستم گونه نياها براي  هاي غيرخطي و طراحي برخي كنترل كننده مطالعه، توصيف و تحليل پايداري سيستم

 گيرد بررسي قرار مي

 :رئوس مطالب

 . ها هايي از كاربردهاي آن هاي كنترل ديجيتال و مثال تبيين سيستم .1

 . لسيمعکوس تابع تبديل پا zو خواص آن، تبديل  zتبديل  .2

هاي ديجيتال و فيلترهاي  تکميلي، تحقق كنترل كننده Z تعيين پاسخ ميان دو لحظه نمونه برداري، تبديل .3

 .zو صفحه  sديجيتال، نگاشت ميان صفحه 

هاي  زمان گسسته، كنترل كننده يها معادل، بدست آوردن zهاي  حلقه بسته در حوزه  تحليل پايداري سيستم .4

 . زمان پيوسته

روش مکان  اساس برهاي آنالوگ، اصول طراحي  هاي زمان گسسته كنترل كننده معادل اساس براصول طراحي  .5

 . هاي پاسخ فركانسي ريشه و روش

هاي زمان گسسته، حل معادلات حالت  روش طراحي تحليلي، تحليل فضاي حالت، نمايش فضاي حالت سيستم .6

هاي زمان  سي، گسسته سازي معادلات فضاي حالت سيستمهاي زمان گسسته، ماتريس تابع تبديل لاپلا سيستم

 . پيوسته

  .تبديلات مفيد در فضاي حالت، و رويت پذيري، تحليل و طراحي در فضاي حالت، كنترل پذيري .7

 .گرهاي حالت مرتبه كاملگرهاي حالت، رويترويت .8

  .هاي غيرخطي در صفحه فاز يل سيستمو تحل ، مشخصات آنمعرفي سيستم غيرخطي .9

 . براي پايداري محلي و فراگير و تئوري پايداري تئوري لياپانف .11

  .سازي با فيدبك روش طراحي خطي .11

   :روش ارزيابی 
 پروژه    يينهاآزمون   ترم انيم ارزشيابي مستمر

- + + + 

 

 -: بازديد 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 

 : منابع اصلی 
1. C. L. Phillips and H. T. Nagle, “Digital Control System Analysis and 

Design”, Prentice Hall, 2007. 

2. G. F. Franklin, J. D. Powell, and M. L. Workman, “Digital Control of 

Dynamic Systems”, Prentice Hall, 1997. 

3. M. S. Fadali and A. Visioli, “Digital Control Engineering: Analysis and 

Design”, Academic Press, 2009. 

4. J. Slotine and W. Li, “Applied Nonlinear Control”, Englewood Cliffs, 

Prentice Hall, 1991. 

5. H. Khalil, “Nonlinear Systems”, 3rd Edition, Prentice Hall Inc, Newjersy, 

2001. 

6. A. Isidori, “Nonlinear Control Systems”, 3rd Edition. Springer Verlag, 1995. 

7. Z. Vukic, L. Kuljaca, D. Donlagic, S. Tesnjak, “ Nonlinear Control 

Systems”, CRC Press,2003 

 

  

http://www.amazon.com/Charles-L.-Phillips/e/B001IQZMLM/ref=sr_ntt_srch_lnk_5?qid=1292311766&sr=1-5
http://www.amazon.com/Digital-Control-System-Analysis-Design/dp/013309832X/ref=sr_1_5?s=books&ie=UTF8&qid=1292311766&sr=1-5
http://www.amazon.com/Digital-Control-System-Analysis-Design/dp/013309832X/ref=sr_1_5?s=books&ie=UTF8&qid=1292311766&sr=1-5
http://www.amazon.com/Gene-F.-Franklin/e/B001I9RX98/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1292311766&sr=1-1
http://www.amazon.com/J.-David-Powell/e/B001I9W08C/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1292311766&sr=1-1
http://www.amazon.com/Digital-Control-Engineering-Analysis-Design/dp/0123744989/ref=sr_1_2?s=books&ie=UTF8&qid=1292311766&sr=1-2
http://www.amazon.com/Digital-Control-Engineering-Analysis-Design/dp/0123744989/ref=sr_1_2?s=books&ie=UTF8&qid=1292311766&sr=1-2
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 فازی های کنترل سیستم
(Fuzzy Control Systems ) 

 3: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 ــ: ازين شيپ اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

اي كه بتواند رفتار خود را در پاسخ به تغييرات سيستم و اغتشاشات وارد به آن با استفاده از  مطالعه و طراحي كنترل كننده

 . نظريه فازي اصلاح نمايد

 :رئوس مطالب

 (.هاي كنترلي، تعاريف، اصول و منطق فازي معرفي، جايگاه كنترل فازي در مقايسه با ساير روش)مقدمه  .1

 ( هاي زباني ريمتغ،  توابع عضويت روابط، قوانين و ها مجموعه)  رياضيات فازي .2

 (.معادل سازي، فازي سازي و پايگاه قوانين و موتور رابط فازي ) فازي  يها ستميس .3

 . طراحي فازي سيستم و تقريب زدن سيستم با استفاده از داده هاي ورودي و خروجي .4

  انند كنترل پايدار وانواع كنترل كننده هاي فازي مروش سعي و خطا، ) هاي فازي كنندهطراحي كنترل .5

 (.بهينه

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

 -+ + + 

 ـ:بازديد

 

 :منابع اصلی

1. L. X. Wang, "A Course in Fuzzy Systems and Control", Prentice-Hall, 1997.  

2. K. M. Passino, "Fuzzy Control", Addison-Wesley, 1998. 

3. L. Reznik, "Fuzzy Controllers", 1997. 

4. M. Margaliot and G. Langholz, "Fuzzy Modeling and Control", 2000. 

5. H. Ying, "Fuzzy Control & Modeling", 2000. 

6. K. Tanaka and H. Wang, "Fuzzy Control Systems", 2001. 

7. G. Chen and T. T. Pham, "Introduction to Fuzzy Sets, Fuzzy Logic, and Fuzzy 

Control Systems", 2001. 

8. K. Michelset. al., “Fuzzy Control, Fundamentals, Stability and Design", 2005. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 مهندسی سیستم عصبی
 (Neural Engineering ) 

 3: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 -: ازين شيپ اختياري: نوع درس

 

  :هدف درس
براي در اين درس   .سيع مهندسي سيستم عصبي در دو محور تحقيقاتي و كاربرديمباحث مرتبط با حوزه و تبيين

د و از شو ارايه ميهاي مهندسي در حوزه علوم اعصاب و علوم شناختي  ي ابزارها و روشريكارگ بهدانشجويان از يکسو 

 .گرددارايه ميرا  ها آني بخش توانهاي عصبي و كاربردهاي درماني و  سوي ديگر پروتز

 :رئوس مطالب

 بررسي اهميت، گستره كاربردها و تاريخچه آن: اي بر مهندسي سيستم عصبي مقدمه .1

 هاي الکتروفيزيولوژي پايه .2

 ها ها، چالش اصول، روش: تحريك سيستم عصبي .3

 هاي عصبي ، واسطالکترودها کرويم: ابزارهاي واسط .4

 شنوايي، بينايي، تحريك عمقي مغز، بازيابي حركت: جايگزيني يا بازيابي عملکرد سيستم عصبي .5

 ها ها، چالش روش: پروتزهاي عصبي .6

 هاي ميداني هاي تصويربرداري، پتانسيل ، تکنيكECoGو  EEG: كسب اطلاعات از سيستم عصبي .7

 هاي عصبي هاي پردازش سيگنال روش .8

 رويکردهاي نوين در ساخت پروتزهاي عصبي .9

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 

 ـ: بازديد 

 

 : منابع اصلی

 

1. B. He “Neural Engineering”, Kluwer Academic / Plenum Press, 2005. 

2. M. Akay “Handbook of Neural Engineering”, Wiley-IEEE Press, 2007. 

3. Y.I. Kim, N.V. Thakor “Neural Engineering”, Springer, 2013. 

4. K.W.Horch, G.S. Dhillon “Neuroprosthetics: Theory and Practice”, World 

Scientific Publishing Company, 2004. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

5. K.P. Hoffmann “Neural Engineering: Basics”, Methods, Devices and 

Applications, Springer, 2010. 

6. R. Plonsey, R.C. Barr “Bioelectricity: A quantitative Approach”, Springer, 3rd 

Edition, 2007. 

7. E.R. Kandel, J.H. Schwartz, T.M. Jessell “Principles of Neural Science”, 

McGrawhill, 2000. 

8. C. Eliasmith “C.H. Anderson Neural Engineering: Representation, Computation 

and Dynamics in Neurobiological Systems”. MIT Press, 2003. 

9. D.J. Dilorenzo, J.D. Bronzino “Neuroengineering”, CRC Press, 2007. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 ابزارهای پزشکی زيستی پیشرفته

 (Advanced topics in Biomedical Instrumentation ) 

 3: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 ابزارهاي پزشکي زيستي: ازين شيپ اختياري: نوع درس

  

 : هدف درس

شود، بحث در  تحقيقاتي دنبال مي صورت بههاي نوين در حوزه تجهيزات پزشکي كه امروزه  طرح رويکردها و شاخه

 هاي عملي در ساخت تجهيزات پزشکي مورد نکات و جنبه

 :رئوس مطالب

 هاي پزشکي روند كلي طراحي سيستم .1

 هاي حياتي هاي سيگنال كننده مباحث پيشرفته در ساخت ثبت .2

 هاي الکتريکي كننده مباحث پيشرفته در ساخت تحريك .3

 هاي پزشکياهش ابعاد و وزن سيستمكرويکردها براي : ريز ابزارهاي پزشکي .4

 هاي تحقق انتقال اطلاعاتروش: ابزارهاي پزشکي از راه دور .5

 ها، گلوكز تاز منابع داخل بدن، خارج بدن، دما، حرك: هاي كسب انرژي سيستم .6

 ها و رويکردها محدوديت: طراحي با حداقل توان .7

 آشنايي با مدارهاي مجتمع متداول .8

  .ختهاي سا آوري آشنايي با فن .9

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

+ - + + 

 

 ـ: بازديد 

 : منابع اصلی
1. D.Prutchi, M. Norris, “Design and Development of Medical electronic 

Instumentation”, Wiley, 2005.  

2. R.B. Northrop, “Non-Invasive Instrumentation and Measurement in Medical 

Diagnosis”, CRC Press, 2002. 

3. J.D. Bronzino “Handbook of biomedical Engineering: Medical Devices and 

Systems”, 3
rd

 Edition, CRC Press, 2006. 

4. M. Kutz “Standard Handbook of Biomedical Engineering and Design”, 

McGraw Hill, 2003. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

5. J. Moore, G. Zouridakis “Biomedical Technology and Devices Handbook’’, 

CRC Taylor & Francis, 2004. 

6. T.R. Kucklic “The Medical Device R&D Handbook”, CRC Taylor & Francis, 

2006. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 بازشناسی آماری الگو
(Statistical Pattern recognition ) 

 3: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 -: ازين شيپ اختياري: نوع درس

 

 : درس هدف

كامپيوتري براي درک  يها فيتکلانجام . آماري تشخيص الگو و كاربرد آن در مهندسي پزشکي يها روشآشنائي با 

 .مطلب ضروري است

 :رئوس مطالب

 .معرفي طبقه بندي آماري الگوها .1

 .تئوري تصميم گيري به روش بيز .2

 .تخمين پارامترهاي آماري، روش ماكزيمم شباهت، روش تخمين بيزي، بيشينه سازي اميد يها روش .3

 .فيشر يخط جداسازجداساز خطي، روش پرسپترون و  يها تميالگورتوابع تمايز خطي و   .4

  .معرفي شبکه عصبي چند لايه پرسپترون و  شبکه عصبي بيزي .5

 .پشتيبان بردارهاي ينشما .6

 .مدل ماركف مخفي، شبکه هاي بيزيگرافيکي آماري،  يها مدل .7

 .روش تركيب دسته بندها .8

  ICAو  PCAكاهش بعد،  هاي روش  .9

 . ها دادهخوشه چيني   .11

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

  - + + + 

 ـ: بازديد 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 :منابع اصلی
1. R. O. Duda, P. E. Hart and D. Stork, “Pattern Classification”, 2

nd
 Edition, Wiley 

2002. 

2. C. Bishop, “Pattern Recognition and Machine Learning”, Springer 2006.  

3. C. Bishop, “Neural Networks for Pattern Recognition”, Oxford University Press, 

Oxford, UK, 1995. 

4. S. T Theodoridis and  K. Koutroumbas, “Pattern Recognition”, 3
rd

 Edition, 

Academic Press, 2006 

  

http://research.microsoft.com/~cmbishop/PRML/index.htm
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 های کارشناسهوش مصنوعی و سیستم
(Artificial Intelligence and Expert Systems ) 

 3: نظريتعداد واحد 
 1: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 -: ازين شيپ اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

 .  هاي هوش مصنوعي و هوش محاسباتي  و همچنين كاربرد هاي آن در مهندسي پزشکيتبيين روش

 :رئوس مطالب 

    اين حوزهتاريخچه و مرزهاي دانش در  ،مباني ،وش مصنوعيهتعريف  .1

  ها محيطهوشمند، ساختار و عملکرد عاملين هوشمند، ( Agents)عاملين  .2

 هاي روشله از طريق جستجو، فرموله كردن مسايل، چند مثال جستجو براي جواب، أ، حل مسمسأله حل .3

 جستجو 

، جستجوي حافظه Heuristic، توابع Best-Firstجستجوي  ،(Informed)جستجوي آگاهانه  هاي روش .4

 ود يافته جستجوي بهب هاي روشمحدود، ساير 

 ، نمايش منطق، منطق گزاره اي، استدلال كنند ميعاملين مبتني بر دانش، عامليني كه منطقي استدلال  .5

 منطق مرتبه اول، استنتاج در اين منطق، قوانين استنتاج، استنتاج زنجيره اي به جلو و عقب  .6

ساده براي برنامه ريزي، مهندسي دانش  هاي نمايش، از حل مسئله به برنامه ريزي، (Planning)برنامه ريزي  .7

 براي برنامه ريزي 

، نحوه عمل كردن در شرايط عدم قطعيت، كاربرد و نحوه استحصال (Uncertainty)عدم قطعيت  .8

 احتمالات 

 پزشکي خبره   هاي سيستممعرفي برخي كاربردها در  .9

 (Prologتصويب گروه آموزشي  صورت دريا ) Lispدر اين درس دانشجو بايستي همزمان استفاده از زبان  .11

 .را آموخته و در ضمن كلاس، پروژه هاي كوچکي را اجرا كند

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

- + + + 

 ـ: بازديد 

 :منابع اصلی
1. S. Russell, P. Norvig, “Artificial Intelligence, A modern Approach”, 3

rd
 Edition,  

2009. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

2.  I.  Bratko, "Prolog Programming for Artificial Intelligence", Pearson Education 

Canad, 4
th

 Edition, 2011. 

3.  P. H. Winston, “LISP”,  Prentic-Hall, 1996. 

http://www.aw-bc.com/catalog/academic/product/0,1144,0201403757,00.html
http://www.aw-bc.com/catalog/academic/product/0,1144,0201403757,00.html


 

50 

 

 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

  

 زيستی الکترومغناطیس
(Bioelectromagnetism ) 

 3: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 -: ازين شيپ اختياري: نوع درس

 

 :هدف درس

هاي بيولوژيکي موجود است و يا ايجاد مطالعه و بررسي نمودهاي الکتريکي، مغناطيسي و الکترومغناطيسي كه در بافت

 .الکتريکي و مغناطيسي يها دانيمبا استفاده از اصول  شود يم

 :رئوس مطالب

 .مقدمه اي بر آناتومي و فيزيولوژي .1

 . الکترومغناطيس زيستي در محدوده بافت عصبي و قلب از ديدگاه سلولي و اندام  .2

 (. مدل الکترونيکي عصب و غشاء) ها آن يساز مدلو  ها يهادمنابع بيوالکتريکي،  .3

 . زيستي سيالکترومغناطنظري در بررسي و اندازه گيري  يها روش  .4

 . هاي الکتريکي بافت عصبياندازه گيري الکتريکي و مغناطيسي فعاليت .5

 . هاي الکتريکي قلباندازه گيري الکتريکي و مغناطيسي فعاليت .6

 . تحريك الکتريکي و مغناطيسي بافت عصبي و قلب .7

 .اثر امواج الکترومغناطيسي بر بدن .8

 .مواد مغناطيسي زيستي .9

 

 :  روش ارزيابی

 پروژه    يينهاآزمون   ترم انيم ارزشيابي مستمر

- + + + 

 

 -: بازديد 

  : منابع اصلی
1. J. Malmivuoand, R. Plonsey “Bioelectromagnetism: Principles and 

Applications of Bioelectric and Biomagnetic Fields”, Oxford University 

Press, USA, 1995. 

2. R. Plonsey and R.C. Barr, “Bioelectricity: A Quantitative Approach”,3
rd

 

Edition, Springer, 2007. 

3. O.G. Martinsenand SverreGrimnes, “Bioimpedance and Bioelectricity 

Basics”, Academic Press, 2nd Edition, 2008. 
  

file:///C:/Users/Mohammadreza%20Yazdchi/Local%20Settings/AppData/Local/Users/Dr-Edrisi/Desktop/BIOELECTROMAGNETISMbook/00/ti.htm
http://www.amazon.com/Robert-Plonsey/e/B001HN3998/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Roger%20C.%20Barr
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 های فراصوت در پزشکیسیستم
(Ultrasound Systems in Medicine) 

 3: تعداد واحد نظري
 1: تعداد واحد عملي

 -: حل تمرين

 -: ازين شيپ اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

 . تبيين كاربردهاي امواج فراصوت در امر تشخيص و درمان در پزشکي

 :رئوس مطالب

 : اصول ارتعاش .1

پارامترهاي حركت نوساني ساده و ميرا، انواع انتشار موج فراصوت، استخراج معادله موج، حل معادله موج، تعريف 

 با يکديگر، انعکاس و انکسار، پراكندگي امواج ساكن ها آنشدت ارتباط  و موج از قبيل امپدانس

 توليد و دريافت .2

، تطبيق امپدانس مبدل، تشديد الکتريکي و مکانيکي ، مدار معادل ها آنو مقايسه ( پيزوالکتريك) ها مبدلانواع 

 اندازه گيري امواج فراصوت هاي روشدهنده،  تمركز هاي سيستم، معادلات ميدان و شکل آن، 

 بيولوژيکي هاي بافتخواص صوتي  .3

، مقادير ها بافت، جذب و تضعيف موج در ها بافتاز نظر ساختمان، سرعت صوت در  ها بافتبررسي 

 ها بافتپارامترهاي صوتي براي 

 تصويربرداري تشخيصي .4

  (C mode, M mode, B mode, A mode)مختلف تصويربرداري  هاي روش 

 ها  كاربرد امواج فراصوت در درمان بيماري .5

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

- + + + 

 

 ـ: بازديد 

 :منابع اصلی
1. T. L. Szabo,“Diagnostic ultrasound imaging”, Academic Press, 2004 

2. K. K. Shung,“Diagnostic ultrasound: imaging and blood flow measurements”, 

Taylor&Francis, 2006 

3. P. R. Hoskins, K. Martin, A. Thrush, “Diagnostic Ultrasound: Physics and 

Equipment”, Cambridge University Press, 2010 

4. R. S. C. Cobbold, “Foundations of biomedical ultrasound”, Oxford University 

Press, 2007. 
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

5. C. R. Hill, J. C. Bamber, G. Haar, “Physical principles of medical ultrasonics”, 

John Wiley and Sons, 2004.
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 2سمینار 
  ( Seminar II)  

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 ـ: ازين شيپ اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

ارائه موضوع تحقيقي به دانشجو به منظور فراگرفتن عملي نحوه جستجوي مطلب در منابع معتبر، مرور مقالات، و سپس 

 شفاهي براي دانشجويان آموزش محور صورت بهارائه يك گزارش مدون از مطالب مرور شده و ارائه آن 

 :رئوس مطالب

نمايد و در انتهاي ترم راهنماي خود، در مورد يك موضوع مشخص تحقيق ميدر اين درس دانشجويان زير نظر استاد 

داور از سوي گروه  عنوان بهضمن تحويل گزارش تحقيق خود به استاد راهنما، در حضور وي و يکي از اساتيد گروه كه 

و بعنوان مکملي  اين درس براي دانشجويان آموزش محور. نمايدشده است، مطالب جمع آوري شده را ارائه مي نييتع

 .براي درس اصلي سمينار در نظر گرفته شده است

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

+ - - + 

 

 ـ: بازديد 

 

 ـ: منابع اصلی

  



 

54 

 

 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

  مباحث ويژه در مهندسی پزشکی
(Advanced Topics on Biomedical Engineering)  

 3: تعداد واحد نظري
 1: عملي تعداد واحد

  -: حل تمرين

 با تشخيص گروه: ازين شيپ اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

پزشکي و پيشرفت روزافزون علمي آن در صورت نياز در اين درس  با توجه به اهميت و گستردگي رشته مهندسي

 . مباحث جديد با سرفصل مصوب گروه ارائه خواهد شد 

 :رئوس مطالب

 . با توجه به نوع درس ارائه شده مطالب مورد نياز تنظيم خواهد شد و به تصويب گروه خواهد رسيد

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايی ترم انیم ارزشیابی مستمر

 + + ـ +

 ـ: بازديد 

 

 ـ: منابع اصلی
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 مصوب وزارت علومكارشناسي ارشد بيوالکتريك با سرفصل رشته جدول مقايسه سرفصل پيشنهادي براي 

 

 دروس جبراني 

 توضيحات تعداد واحد سرفصل پيشنهادي سرفصل جاري شماره

 .حذف شد 2 - آناتومي 1

 .بازنگري سرفصل 2 فيزيولوژي فيزيولوژي 2

3 - 
اي بر مهندسي مقدمه

 پزشکي
 .اضافه شد 3

4 
 قيابزار دقآزمايشگاه  -

 پزشکي
 .اضافه شد 1

 

 دروس اصلي  

 توضيحات تعداد واحد سرفصل پيشنهادي جاريسرفصل  شماره

روش تحقيق و اخلاق در  - 1

 مهندسي پزشکي

 .اضافه شد 2

هاي پردازش سيگنال 2

 ديجيتال

-اصول پردازش سيگنال

 هاي زيستي

 .تغيير نام و بازنگري سرفصل 3

 .بازنگري سرفصل 3 ابزارهاي پزشکي زيستي ابزاردقيق بيومديکال 3

هاي مدلسازي سيستم 4

 بيولوژيك

هاي  سازي سيستم مدل

 زيستي

 .تغيير نام و بازنگري سرفصل 3

هاي كنترل سيستم 5

 ديجيتال و غيرخطي

به جدول دروس اختياري منتقل  3 -

 .شد

هاي تصويربرداري  سيستم - 6

 پزشکي

از جدول دروس اختياري منتقل  3

 .شد

 به يك واحد تقليل يافت 1 سمينار سمينار 7

 بدون تغيير 6 نامهپايان نامهپايان 8

 

 دروس اختياري 

 توضيحات تعداد واحد سرفصل پيشنهادي سرفصل جاري شماره

 .اضافه شد 2 اصول مهندسي پزشکي - 1

هاي پردازش سيگنال 2

 بيولوژيکي

هاي پردازش سيگنال

 زيستي پيشرفته -پزشکي

 .تغيير نام و بازنگري سرفصل 3
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

غير ي بهينه سازي ها روش - 3

خطي و كار برد آن در 

   مهندسي پزشکي

 .اضافه شد 3

 شبيه سازي و مدلسازي 4
سازي و كاربردهاي شبيه

 (واحد 3) آن در پزشکي

3 
تغيير نام، تركيب و بازنگري 

 3 شبيه سازي با كامپيوتر 5 .سرفصل

الکتروفيزيولوژي كمي و  هاي عصبيسيستم 6

 هاي عصبي سيستم

 .بازنگري سرفصلتغيير نام و  3

هاي  كنترل سيستم 7

 عضلاني-عصبي

-هاي عصبي كنترل سيستم

 عضلاني

 .بازنگري سرفصل 3

 .اضافه شد 3 مباني بيوانفورماتيك - 8

هاي پردازش سيگنال 9

 تصويري

 .تغيير نام و بازنگري سرفصل 3 پردازش تصاوير ديجيتال

 .بازنگري سرفصل 3 بينايي ماشين بينايي ماشيني 11

 .تغيير نام و بازنگري سرفصل 3 ها سيستم نيتخم وشناسايي  شناسايي سيستم 11

 .تغيير نام و بازنگري سرفصل 3 رباتيك پزشکي رباتيك 12

 .بازنگري سرفصل 3 كنترل مدرن كنترل مدرن 13

هاي كنترل  سيستم 14

 تطبيقي

 .بازنگري سرفصل 3 هاي كنترل تطبيقي سيستم

هاي كنترل سيستم 15

 ديجيتال

 .بازنگري سرفصل 3 هاي كنترل ديجيتالسيستم

 .تغيير نام و بازنگري سرفصل 3 هاي كنترل فازي سيستم كنترل فازي 16

 .اضافه شد 3 هاي عصبي مهندسي سيستم - 17

زيستي  ابزارهاي پزشکي - 18

 پيشرفته

 .اضافه شد 3

 شناسايي آماري الگو 19
 (واحد 3) بازشناسي الگو

 

3 
نام، تركيب و بازنگري تغيير 

 سرفصل
شناسايي ساختاري  21

 الگو

3 

هوش مصنوعي و  21

 هاي كارشناسسيستم

-هوش مصنوعي و سيستم

 هاي كارشناس

 .بازنگري سرفصل 3

 .اضافه شد 3 الکترومغناطيس زيستي - 22

 .تغيير نام و بازنگري سرفصل 3هاي فراصوت در  سيستم اولتراسوند در پزشکي 23
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 دانشگاه اصفهان
 دانشکده فنی و مهندسی

 گروه مهندسی پزشکی

 پزشکي

 .حذف شد 3 - هاي عاملسيستم 24

هاي پردازش سيگنال 25

 صوتي

 .حذف شد 3 -

 .حذف شد 3 - فيلترهاي وفقي 26

 .حذف شد 3 - فيبر نوري 27

 .حذف شد 3 - كنترل بهينه 28

كنترل فرايندهاي  29

 اتفاقي

 .حذف شد 3 -

هاي كنترل چند سيستم 31

 متغيره

 .حذف شد 3 -

 هاي كنترلسيستم 31

 غيرخطي

 .حذف شد 3 -

 .حذف شد 3 - شبکه هاي عصبي 32

 .حذف شد 3 - پردازش موازي 33

 .حذف شد 3 - مبدل هاي بيومديکال 34

اعضا و اندام هاي  35

 مصنوعي

 .حذف شد 3 -

سيستم هاي تصويرگر  36

 پزشکي

 .به جدول دروس اصلي منتقل شد 3 -

مباحث ويژه در  37

 1مهندسي پزشکي 

ويژه در مهندسي مباحث 

 پزشکي

3  

مباحث ويژه در  38

 2مهندسي پزشکي 

 .حذف شد 3 -

 
 

 


