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 تعداد واحدهاي درسي

 اختياریواحد دروس  8 ،(Core) صلیادروس واحد  17شامل است که واحد  23 رشتهتعداد کل واحدهای درسی این 

(Non Core)  ،1  باشد نامه میواحد پایان 6واحد سمينار و . 

 

 واحد موقعيت درس رديف

 13 جبرانیدروس - 

 17 اصلیدروس  1

 8 اختياریدروس  3

 1  سمينار 2

 6 نامهایانپ 4

 23 دروس دورهجمع کل 

، باا تشاصيگ گاروه    بيومتریاا   -مهندسی پزشکی  ورهمرتبط با ددرسی واحد  35علاوه بر گذراندن دانشجو  ،در مرحله آموزشی 

 .باشد واحد می 13 تا 8بين ( جدو  الف)برانی شورای تحصيلات تکميلی ملزم به گذراندن تعدادی از دروس ج آموزشی و تایيد

 

 وستهيکارشناسي ارشد ناپدروس جبراني دوره  (الفجدول 

 اليومتريب -سي پزشکيرشته مهند

 پيش نياز
تعداد  واحد ساعات

دواح  
 کد درس نام درس

 نظری عملی نظری عملی جمع

 1 فيزیولوژی 3 3 - 23 - 23 -

 3 کالبدشناسی انسانی 3 3 - 23 - 23 -

 2 علم مواد  2 2 - 48 - 48 -

 4 بيوشيمی 3 3 - 23 - 23 -

- 48 - 48 - 2 2 
ای بر مهندسی پزشکی مقدمه

 زیستیو 
5 

 مجموع واحدها  13
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  وسته يکارشناسي ارشد ناپ دورهاصلي دروس ( جدول ب

 اليومتريب -رشته مهندسي پزشکي 

 پيش نياز
تعداد  واحد ساعات

 واحد
 کد درس نام درس

 نظری عملی نظری عملی جمع

 1 سازگاریزیست 2 2 - 48 - 48 -

- 48 - 48 - 2 2 
پليمرها و کاربرد آنها در 

 مهندسی پزشکی
3 

- 48 - 48 - 2 2 
فلزات و کاربرد آنها در 

 مهندسی پزشکی
2 

- 48 - 48 - 2 2 
ها و کاربرد آنها در  ميک سرا

 مهندسی پزشکی
4 

 5 مهندسی بافت 2 2 - 48 - 48 -

- 23 - 23 - 3 3 
روش تحقيق و اخلاق در 

 مهندسی پزشکی
6 

 مجموع واحدها 11
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 وستهيکارشناسي ارشد ناپ دوره اختياريدروس ( ججدول 

 اليومتريب -رشته مهندسي پزشکي 

کد 

 درس
 نام درس

تعداد 

 واحد

 واحد ساعات
 پيش نياز

 جمع عملی نظری عملی نظری

 - 23-  23-  3 3 ها بيومتریا آناليزهای شناسایی و روش 1

-  23-  23-  3 3 ها و کاربرد آنها در مهندسی پزشکیکامپوزیت 3

-  23-  23-  3 3 طراحی و خواص سطحی مواد در پزشکی 2

-  23-  23 - 3 3 ی بيولوژیکهاها در محيطپذیری بيومتریا تصریب 4

 جدو  الف. 1 23-  23 - 3 3 های نوین رهایش مواد بيولوژیک در بدنسيستم 5

 جدو  الف. 3 23-  23 - 3 3 در مهندسی بافت هاطراحی و ساخت داربست 6

-  23-  23 - 3 3 کاربرد نانومواد در مهندسی پزشکی 7

-  23-  23 - 3 3 ليزر و کاربردهای آن در مهندسی پزشکی 8

-  23-  23 - 3 3 مواد دندانی 9

 جدو  الف. 2 23-  23 - 3 3 مواد در پزشکی 11

 جدو  ب. 3 23-  23 - 3 3 ژ  و کاربرد آنها در مهندسی پزشکی 11

 جدو  ب. 1 23-  23-  3 3 مواد قابل کاشت در بدن 13

12 
کردن های سترونهای بيولوژیکی و روشآزمون

 ها بيومتریا 
 جدو  الف. 4 23-  23 - 3 3

-  23-  23-  3 3 هاخواص فيزیکی ا مکانيکی بيومتریا  14

15  سمينار 23-  23 - 3 3 3سمينار 

-  23-  23 - 3 3 بيومتریا  -مباحث ویژه در مهندسی پزشکی  16

 20 مجموع واحدها

 

 

مرتبط حصيلات تکميلی گروه تا دو درس از سایر رشته ها و گرایش های دانشجو می تواند با پيشنهاد استاد راهنما و تایيد کميته ت

 .موجود در دانشگاه اخذ نماید

  دانشجویان آموزش محور  جهتصرفا
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 زيست سازگاري                                                                                  
(Biocompatibility) 

 -: تعداد واحد عملی  2: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین 

  - :نياز پيش  اصلی :نوع درس

 

  :هدف درس

مورد بررسی آسيب دیده  در ترميم و جایگزینی بافتدر این درس فاکتورهای اصلی انتصاب یک بيومتریا ، به عنوان کاشتنی، 

 .می شودانتصاب، تهيه و آماده ماده مورد نظر  آن، اساسگرفته و بر قرار 

 

 :ئوس مطالبر

 بيولوژیک سازگاری و معرفی محيطتعریف زیست 

 سازگاری معرفی و بررسی استانداردهای موجود برای زیست(ISO 10993 ،ASTM F) 

 انواع مواد قابل کاشت در بدن و بررسی ساختار و خواص آنها 

 ها در محيط بيولوژیکی پذیری بيومتریا تصریب 

  بيولوژیکی ها در محيطشکست مکانيکی بيومتریا 

 زائیو خون، سرطان ها ژنغيير در تئی، زاشناسی، حساسيتسازگاری از نقطه نظر سميت بررسی زیست 

 و ارزیابی آنها  هابيومتریا  وخون  متقابلهای واکنش 

 ها  بيومتریا وجود و تغييرات ژنتيکی ناشی از زایی سرطان 

 ن ها در خارج از بدسازگاری بيومتریا بافت هایآزمون 

 ها در داخل بدن سازگاری بيومتریا های بافتآزمون 

 ( پی و بيوشيمياییوميکروسک) های اطراف محل کاشت بيومتریا شناسایی بافت هایروش 

 ها قبل و بعد از کاشت های مکانيکی بيومتریا آزمون 

  ها و ارزیابی آن  های حياتی به بيومتریا چسبندگی انواع سلو 

 

 :روش ارزیابی

شيابی مستمرارز  پروژه آزمون نهایی ميان ترم 

- + + + 
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 پزشکيپليمرها و کاربرد آنها در مهندسي 

(Polymers and their Applications in Biomedical Engineering) 

 -: تعداد واحد عملی 2: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین

 - :نياز پيش اصلی :نوع درس

 

  :هدف درس

اده در مهندسی برای استف هاپليمر، معيارهای انتصاب و روش ساخت سازگارسازگاری و انواع پليمرهای زیستبا بيان تعریف زیست

  .مورد بررسی قرار می گيرديين و بپزشکی ت

 

 :رئوس مطالب

 بيومتریا سازگاری و مقدمه، تعاریف زیست  

 ها، پليمرهای زیست تصریاب  شامل هيدروژ )ار استفاده می شوند بررسی پليمرهایی که به عنوان مواد زیست سازگ

 (ها ، لاستيکها لاتپلی اکری، PVC  ،PE  ،PP  ،PU  ،PS ،PTFE ،PETپذیر، 

 هاا، روش کامپوزیت تعریف کامپوزیت ها، انواع)و کاربرد آنها در مهندسی پزشکی های زمينه پليمری کامپوزیت-

 ( های ساخت

 هاای سااخت و تولياد    ساازگار و روش  ار، بررسی کاربردی پليمرهای زیستسازگ ای زیستهای توليد پليمره روش

 ( ارتوپدی های کاشتنیخ بصيه، ، رگ مصنوعی، نیشمهای چعدسی) آنها

 هااااای ارزیااااابی آن در شاااارایط نيزم باااارهمکنش بافاااات و پليماااار و روشمکاااااin vitro  ،in vivo و 

 ex vivo   
 پاذیر در  ربردهاا، نقاش پليمرهاای زیسات تصریاب     پذیر، روش سااخت و کا تصریب بررسی انواع پليمرهای زیست

 (اربردهاسازگاری، کمکانيزم تصریب، زیست) مهندسی پزشکی

 

 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

- + + + 
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  :منابع اصلی
1. B.D. Ratner, A.S. Hoffman, F.J. Schoen et al, "Biomaterials science: An introduction to 

materials in medicine", 3
rd

 Edition, Academic Press, 2012. 

2. S. Dumitrio, “Polymeric biomaterials”, 2
nd

 Edition, Marcel Dekker, 2002. 

3. G.S. Kwon, "Polymeric Drug Delivary System", Talor & Francis Group, 2005. 

4. L. Hench, J. Jones, "Biomaterials, artificial organs and tissue engineering", Woodhead 

and Maney Publication, 2005. 

5. S. Diumitriu, V. Popa, “Polymeric biomaterials”, 3
rd

 Edition, CRC Press, 2013. 
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2012 
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 فلزات و کاربرد آنها در مهندسي پزشکي

(Metals and Their Applications in Biomedical Engineering) 

 -: تعداد واحد عملی 2: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین

 -: نياز  يشپ اصلی :نوع درس

 

  :هدف درس

پزشکی، مورد بررسی قرار  ی برای استفاده درفلز بيومتریا معيارهای انتصاب خواص آنها و سازگار، تبا معرفی انواع فلزات زیس

 .گيردمی

  
 :رئوس مطالب

  فيزیکی و مکانيکی فلزات خواصساختار و بررسی 

  آنها در پزشکی ربردهای توليد و کاو روش خواص، نزنفولادهای زنگ انواع 

  آنها در پزشکی های توليد و کاربردتيتانيم، خواص و روشتيتانيم و آلياژهای پایه 

  آنها در پزشکی های توليد و کاربردخواص و روش، آلياژهای پایه کبالتانواع 

 (انواع آلياژهای آمالگام، خواص مکانيکی و خوردگی آمالگام) آمالگام دندانی 

 تيتانيوم -نيکل  آلياژهای حافظه دار 

  (منيزیم، طلا، تانتالم، پلاتين)سایر فلزات 

 ای فلزی هنتو مهندسی سطح ایمپلها پوشش 

  وردگیخحاصل از محصولات خوردگی فلزات در بدن و بررسی 

  های فلزی نتایمپلموجود برای بررسی استانداردهای 

 
 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

- + + + 

 

 

 

  :منابع اصلی
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 ها و کاربرد آنها در مهندسي پزشکيسراميك

(Ceramics and Their Applications in Biomedical Engineering) 

 -:  تعداد واحد عملی 2: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین 

 -: نياز  پيش اصلی :نوع درس

 

 : هدف درس

برای استفاده  هاسراميک، معيارهای انتصاب و روش ساخت و بررسی خصوصيات آنها سازگارهای زیستبا معرفی انواع سراميک

 . مورد بررسی قرار می گيرد در مهندسی پزشکی

  
 :رئوس مطالب

 هاکانيکی، فيزیکی و شيميایی سراميک، خواص مها، انواع پيوندهاساختمان سراميک 

 هافرایندهای ساخت سراميک 

 (آلومينا، زیرکونيا، کربن) خنثی های زیستسراميکبيو 

 (، شيشه و شيشه سراميک هاهاکلسيم فسفات)های زیست فعا  سراميک 

 (آلومينات کلسيمهای کلسيم و انواع فسفات) جذب زیستهای سراميک 

 (های ساخت و کاربرد آنهاروش)تصلصل های مبيوسراميک 

  (پذیرتصریبفعا  و زیستزیست خنثی، زیست)های کامپوزیتی بيوسراميک  

 ها در پرتودرمانیکاربرد سراميک 

 (های دندانی پيشرفتهانی، سراميکچينی دند)های دندانی سراميک 

 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

- + + + 
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  :منابع اصلی
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 مهندسي بافت

(Tissue Engineering) 

 -: تعداد واحد عملی 2: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین

 -: نياز پيش اصلی: نوع درس

 

  :هدف درس

به بحث و بررسی اصو  ها، الگوهای رشد و معيارهای اساسی در بازسازی، افتهای بازسازی بروشدر این درس، ضمن بررسی 

 .  می شودپرداخته های مصتلف ای بافتو کاربرد آن برمهندسی بافت 

 

 :رئوس مطالب

  تاریصچه و اهداف مهندسی بافت 

  های بنيادی، فاکتورهای رشدسلو مهندسی بافت 

 اختار و عملکرد ماده خارج سلولیس 

 ، پاسخ های ایمنی و التهابی بافت چسبندگی و مهاجرت سلو 

  نيروهای مکانيکی روی سلو 

 زیتی در مهندسی بافتمری و کامپوهای پليداربست 

 های فسفات کلسيم در مهندسی بافتسراميک 

 کتورهای مهندسی بافت، ژن درمانیتقليدی، بيورامواد زیست 

  های حيوانی برای بررسی های مهندسی بافتمد 

 مهندسی بافت پوست، مهندسی بافت عصب 

 افت استصوان، مهندسی بافت غضروفمهندسی ب 

 سی بافت کبد، مهندسی بافت کليهندمهندسی بافت رگ های قلبی، مه 

 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

- + + + 
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  :منابع اصلی
1. J.P. Fisher, A.G. Mikos, J.D. Bronzino, “Tissue Engineering”, CRC Press, 2007. 

2. P. X. Ma, J. Elisseeff, “Scaffolding in tissue engineering”, CRC Press, 2006. 

3. R. Lanza, R. Langer, J. Vacanti, “Principles of Tissue Engineering”, 4
th

 Edition, 

Academic Press, 2011. 

4. A. Atala, R.P. Lanza, “Methods of tissue engineering”, Academic press, 2002. 

5. G.V. Novakovic, R.I. Freshney, “Culture of Cells for Tissue Engineering”, John 

Wiley, 2006. 

6. H.S. Nalwa, “Handbook of nanostructured biomaterials and their applications in 

nanobiotechnology”, American scientific, 2005. 

7. M. Ramalingam, P. Vallittu, U. Ripamonti et al, “Tissue engineering and regenerative 

medicine: A nano approach”, CRC Press, 2012 

 .1286 چاپ او ، ،"برهمکنش بافت و بيومتریا  مقدمه ای بر"،رفيعی نيا. ، مبنکدار .ش. 8

 .1286مواد دانشگاه تهران، ، مرکز پژوهشی زیست"ت موادمبانی زیس"سربلوکی، . م. 9
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 اخلاق در مهندسي پزشکيروش تحقيق و 

(Research Methodology and Ethics in Biomedical Engineering) 

  

 -: تعداد واحد عملی 3: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین

 -نياز   پيش اصلی: نوع درس

 

  :هدف درس

هاا  کاار باا آن  نارم افزارهاای مارتبط و     گرفته و جزیياات فرا  رامقاله حوه انجام تحقيق، نوشتن گزارش و در این درس دانشجویان ن

 .شودبيان میتحقيق و کار در حوزه مهندسی پزشکی رابطه با در  همچنين مباحث اخلاقی. مطرح خواهد شد

 

 :رئوس مطالب

  ،ی داده و منابع الکترونيکیاه گاهیپاجستجوی بهينه در اینترنت 

 روش تحقيق در علوم مهندسی و علوم پزشکی 

 افزارهای مربوطه مانند  نویسی، کار با نرم اصو  گزارشMS Word  وLATEX  

 کار با نرم افزارهای مربوطه مانند مطالبسازی  ه سمينار، نحوه آمادهاصو  ارای ،PowerPoint  

 و مجلات ها شیهماه برای نویسی و ارسا  مقال اصو  و نکات مقاله 

  مدیریت اطلاعات علمی، کار با نرم افزارهای مربوطه مانندEndNote 

 های بالينی، نوشتن گزارش، مقاله و ارایه سمينار اصو  اخلاقی در انجام تحقيق، کار با داده. 

 اصو  اخلاقی در انجام کار در اجتماع بعنوان مهندس پزشکی. 

 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

- - + - 
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 : منابع اصلی
1. P. Laake, H.B. Benested, B.R. Olsen, “Research Methodology in the Medical and 

Biological Sciences”, Academic Press, 2007. 
2. P.G. Supino, J.S. Borer, “Principles of Research Methodology”,1

st
 Edition, Springer, 2012. 

 .1288، انتشارات ارمغان، "اصو  تدوین نوشتارهای علمی"عصاره، . شادگار، ع. ب. 2

4. J. R. Williams, “Medical Ethics Manual”2nd Edition, The World Medical Association, Inc, 

2009. 

5. C. Cowley, “Medical Ethics, Ordinary Concepts and Ordinary lives”, Palgrave Macmillan, 

2008. 

6. M.W. Martin, R. Schinzinger, “Ethics  in Engineering”, 4rd Edition, McGraw Hill, 2005. 
 .1279رضایی، شرکت انتشارات فنی ایران، . ر: ، ترجمه"اخلاق در مهندسی"ربينز، . پریچرد، م. چارلز، م. ه. 7

 .1285، مرکز ملی مطالعات جهانی شدن، "کار در محيط جهانی اخلاق کسب و"نهاوندیان، . م. 8

 .1291، دانشگاه خواجه نصرالدین طوسی، "ای بر اخلاق پژوهشی و اخلاق مهندسی مقدمه"خاکی صدیق، . ع. 9
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 هابيومتريالآناليز و  شناساييهاي  روش

(Biomaterials Characterization and Analysis) 

 -: تعداد واحد عملی 3: واحد نظری تعداد

 -: حل تمرین

 - :نياز پيش اختياری :نوع درس

 

  :هدف درس

، چگونگی شناسایی ساختار، ترکيب شيميایی و خواص مصتلف زیستی های شناخت و آناليز موادضمن معرفی روشدر این درس 

 . گيردقرار میو تبيين ها مورد بررسی بيومتریا 

 

 :رئوس مطالب

 طياف سان     ، طيف سان  راماان،  طيف سنجی مادون قرمزطيف سنجی جذب اتمی، ) هان ساختار شيميایی بيومتریا يعيت

 (Xفلورانس اشعه ، ییطيف سن  نور ماوراء بنفش و نور مر، NMR ،جرمی

   گياری توزیاع انادازه ترات    انادازه ، کرومااتوگراف ماایع  ، کرومااتوگراف گاازی  ) هاا  تعيين خواص فيزیکی بيومتریاا  ،

 (گيری مساحت سطحی اندازه، ها گيری توزیع اندازه تصلصل در بيومتریا  اندازه

  روش ، روش اسمومتری برای تعيين وزن مولکولی) های پليمری تعيين خواص بيومتریاGPC     بارای تعياين توزیاع وزن

، رمایشی پليمرهاا برای تعيين خواص گ DSCروش ، طيف سن  مکانيکی برای تعيين خواص مکانيکی پليمرها، مولکولی

 (های پليمری های ضربه پذیری بيومتریا  تست، ها های تعيين خواص رئولوژیکی بيومتریا  روش

 باا   روبشای ميکروسکوپ الکترونای  نوری، ميکروسکوپ ) ها های ميکروسکوپی برای تعيين خصوصيات بيومتریا  روش

هاای   وپی نياروی اتمای بارای تعياين ویژگای     روش ميکروسک، عبوریميکروسکوپ الکترونی ، ایکسميکروآناليز اشعه 

 (ها سطحی بيومتریا 

 گياری ميازان آب   سوزاندن سریع برای انادازه   روش، طيف سن  فلورانس) ها گيری ناخالصی بيومتریا  های اندازهروش ،

 (طيف سن  فتواکوستيک، فلورانس ليزری

  ها بررسی خواص فيزیکی و شيميایی سطوح بيومتریا 
 

 :وش ارزیابیر

زشيابی مستمرار  پروژه آزمون نهایی ميان ترم 

- + + + 
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  :منابع اصلی
1. A. Bandyopadhyay, S. Bose, "Characterization of biomaterials", Elsevier, 2013. 

2. M. Jaffe, W. Hammond, P. Tolias, T. Arinzeh, "Characterization of biomaterials", 

Woodhead Publishing, 2012. 

3. B.D. Ratner, A.S. Hoffman, F.J. Schoen et al, "Biomaterials science: An introduction 

to materials in medicine", 3
rd

 Edition, Academic Press, 2012. 

4. G.D. Christion, J. E. O’Reilly, "Instrumental analysis", 2
nd

 Edition, Allyn & Bacon, 

1986. 
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 ها و کاربرد آنها در مهندسي پزشکيکامپوزيت

(Composites and their Applications in Biomedical Engineering) 

 -: تعداد واحد عملی 3: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین

 -:نياز پيش اختياری: نوع درس

 

  :هدف درس

دهی آنها و کاربرد هر یک در مهندسی پزشکی شکلهای ساخت و ها، خواص و روشانواع کامپوزیت ضمن بياندر این درس 

 .  مورد بررسی و تحليل ویژه قرار خواهد گرفت

 

 :رئوس مطالب

  های کامپوزیتی و خصوصيات هر یک از آنهاتعریف بيومتریا 

 دهی آنها های ساخت و شکلها، خصوصيات و روشمعرفی انواع کامپوزیت 

 ر پزشکیهای مورد استفاده دبندی کامپوزیتتقسيم 

 پذیر و کاربردهای آنها در پزشکیهای زیست خنثی و زیست تصریببندی کامپوزیتمعرفی و دسته 

 های زیست فعا  و کاربردهای آنها در پزشکیبندی کامپوزیتمعرفی و دسته 

 های کامپوزیتی مورد استفاده در مهندسی بافتبندی داربستمعرفی و دسته 

 ی دندانیهابندی کامپوزیتمعرفی و دسته 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

- + + + 

 

  :منابع اصلی

  .1289، دانشگاه صنعتی اميرکبير نشر، "ها در مهندسی پزشکیرد کامپوزیتکارب"،نورمحمدی .ژ، مضطرزاده .ف، ربيعی .م. 1

2. S. Ramakrishna, Z. Huang, G. Kumar, A. W. Batchelor, J. Mayer, “An introduction to 

biocomposites”, Imperial College Press, 2004. 

3. B.D. Ratner, A.S. Hoffman, F.J. Schoen et al, “Biomaterials science: An introduction to 

materials in medicine”, 3
rd

 Edition, Academic Press, 2012. 

4. D. Hull, “An introduction to composite materials”, 2
nd

 Edition, Cambridge University press,  

1997.  

5. S. Mazumdar, “Composites manufacturing: materials, products and process engineering”, 

CRC Press, 2002.  

6. L. Hench, J. Jones, "Biomaterials, Artificial Organs and Tissue Engineering", CRC Press, 

2005. 

http://www.adinebook.com/gp/search/ref=pd_sa_top/336-2656673-9725737?search-alias=books&author=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF+%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C&select-author=author-exact
http://www.adinebook.com/gp/search/ref=pd_sa_top/336-2656673-9725737?search-alias=books&author=%D9%81%D8%AA%D8%AD+%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87+%D9%85%D8%B6%D8%B7%D8%B1%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87&select-author=author-exact
http://www.adinebook.com/gp/search/ref=pd_sa_top/336-2656673-9725737?search-alias=books&author=%DA%98%D8%A7%D9%85%DA%A9+%D9%86%D9%88%D8%B1%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%DB%8C&select-author=author-exact
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 طراحي و خواص سطحي مواد در پزشکي

(Design and Surface Properties of Materials in Medicine) 

 -: تعداد واحد عملی 3: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین

 -: نياز  پيش اختياری: نوع درس

 

  :هدف درس

هاا  ود سایر وجوه عملکردی بيومتریا سازگاری و بهبهدف این درس ارتقاء دانش در حوزه اصلاح سطح در جهت افزایش زیست

 .و ایجاد ارتباط آن با مفاهيم اصلی رشته است

 
 

 :رئوس مطالب

 اصو  مهندسی سطح 

 مانند کاشت یون های اصلاح سطح فلزاتروش 

 هاای اصالاح ساطح پليمرهاا      روشCoating , blending, Ion Implantation, Graft Polymerization , 

Oxidation)) 

 ها روی سطح بيومتریا  ها و پروتئين و جذب سطحی سل 

  سازوکار مولکولی چسبندگی سلو  به سطوح بيومتریا 

 اثر متقابل خون و بيومتریا ، نقش پلاکتها 

 برای کاربردهای کوتاه مدت و بلند مدت های خون سازگار کردن بيومتریا  از طریق اصلاح سطح روش 

 ت نرم و سصتهای اصلاح سطح بيومتریا  جهت اتصا  به باف روش 

 های شناسایی خواص فيزیکی و شيميایی سطوح و مواد پزشکی شاملروش: 
(ATR, FTIR, SEM, EDAX, ESCA, DMTA, Staining, TEM, AFM, STM, Contact Angle, 

Auger Electron Analysis) 
 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

- + + + 
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 : منابع اصلی

1. J. Black, G. Hastings, "Handbook of biomaterial properties", Springer, 1998. 

2. R.M. Pashley, M.E. Karaman, “Applied colloid and surface chemistry”, John Wiley & 

Sons, 2004. 

3. T.G. Voladkova, "Surface engineering of polymeric biomaterials", Smithers Rapra, 

2013. 

4. A. Bandyopadhyay, S. Bose, "Characterization of biomaterials", Elsevier, 2013. 

5. N.B. Dahotre, S.R. Paital, "Surface engineering of implant biomaterials", John Wily 

and Sons, 2012. 

رفيعی نيا، چاپ او ، . بنکدار، م. ش: ترجمه "کنش بافت و بيومتریا مقدمه ای بر برهم"بيزیوس،. پالو، ر. ا. دی، د. س. ک. 6

1286. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

21 

 

 

 ها در محيط بيولوژيكپذيري بيومتريالتخريب

(Degradation of Biomaterials in the Biological Environments) 

 -: تعداد واحد عملی 3: د نظریتعداد واح

 -: حل تمرین

 -: نياز پيش اختياری: نوع درس

 

  :هدف درس

ساازگاری و آنااليز   هاای بررسای زیسات   های تصریب و فرسایش بيومتریا ، نحاوه ارزیاابی ميازان آن، روش   در این درس، مکانيزم

 .دمحصولات تصریب و نقش آن در مهندسی پزشکی و مهندسی بافت بررسی می شو

 

 :رئوس مطالب

 گرمایشی، اکسيداسيونی، نوری، شيميایی، هيدروليزی، مکانيکی و )ها های تصریب و فرسایش بيومتریا مکانيزم

 ( بيولوژیکی

 پلی استرها، پلی فسفوزین ها، پلی ارتواسترها، پلی یورتان ها، )پذیر های تصریبمواد مورد استفاده در سيستم

  (بيوپليمرها، پلی آنهيدریدها

 اندازه گيری کاهش وزن، )بدن، خارج بدن  درونکاشت )پذیری بيومتریا  تصریب بررسیآزمون و های روش

 (( ، کروماتوگرافیGPC ،DMTA ،TGA آناليز، استفاده از روش های pHتغييرات 

 ( ها، ماکروفاژهاتأثير بر فيبروبلاست)های مجاور پذیر کاشتنی بر بافتتأثير مواد تصریب 

 پذیری در مهندسی پزشکییبنقش تصر 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

- + + + 

 

  :منابع اصلی

 
1. J. Black, G. Hastings, "Handbook of biomaterial properties", Springer, 1998. 

2. B.D. Ratner, A.S. Hoffman, F.J. Schoen et al, "Biomaterials science: An introduction 

to materials in medicine", 3
rd

 Edition, Academic Press, 2012.  

3. N. Eliaz, “Degradation of implant materials”, Springer, 2012. 
، انتشارات دانشگاه صنعتی امير بنکدار .ش ,رفيعی نيا .م: ، ترجمه"ها؛ اصو  و کاربردها بيومتریا "برانزینو، . د. پارک، ج. ب. ج. 4

 .1286کبير، 

  .1286مواد دانشگاه تهران، ، مرکز پژوهشی زیست"مبانی زیست مواد"سربلوکی، . م. 5

http://www.aku-press.com/Author.asp?Seq=347
http://www.aku-press.com/Author.asp?Seq=362
http://www.aku-press.com/Author.asp?Seq=362
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 هاي نوين رهايش مواد بيولوژيك در بدنسيستم

(Novel Systems for Biological Substances Delivery in the Body) 

 -: تعداد واحد عملی 3: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین

 فيزیولوژی: نياز پيش اختياری: نوع درس

             
 

  :هدف درس

-ایش از طریق مواد زیست تصریبهای رههای طراحی سيستمرهایش و نفوت مواد بيولوژیک و روش هایروشدر این درس انواع 

 .پذیر به منظور استفاده در دارورسانی مورد بررسی و تعميق قرار می گيرد

   

 :رئوس مطالب

  ( نفوت مولکولی، تورم، فرسایش و تصریب، پمپ اسمزی، پمپ مکانيکی)مکانيزم کنتر  رهایش مواد بيولوژیک 

 سيستم های روده، معده، بينی، چشامی، دهاانی،   )در بدن  ش برای رهاسازی مواد بيولوژیکیایهای کنتر  رهسيستم

 ( زیرجلدی، پوستی، تزریقی، صفاقی

 پاذیر،  ساازگاری ماواد زیسات تصریاب    زیست) پذیر و نقش آن در مهندسی پزشکی های زیرجلدی تصریبسيستم

سازی، ع دارو،مد ها، نفوت دارو، توزیسميت محصولات تصریب، واکنش بافت با ماده، رهایش دارو در این سيستم

 ( کاربرد در مهندسی بافت

  ( های رهایشتکنيک رهایش در یک حفره خاص، انواع سيستم)رهایش مواد بيولوژیک در مغز انسان 

  های عصبی، مراکز عصابی بارای رهاایش، اناواع     مسموميت سلو )های عصبی رهایش مواد بيولوژیک برای شبکه

 ( سيستم های رهایش

 ( فعاليت مغز استصوان، عوامل مؤثر در رهایش و انواع سيستم های رهایش)ک برای استصوان رهایش مواد بيولوژی 

  ( انواع سيستم و مکانيزم رهایش)قلب، ریه، چشم، عروق، معده و روده در سيستم های کنتر  رهایش 

  (زم رهایشانواع سيستم و مکاني)سيستم های کنتر  رهایش ژن و فاکتورهای رشد و نقش آن در مهندسی بافت 

 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

- + + + 
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  :منابع اصلی
1. L. Hench, J. Jones, "Biomaterials, Artificial organs and tissue engineering", CRC 

Press, 2005.   

2. G.S. Kwon, "Polymeric drug delivary system", Talor & Francis Group, 2005. 

3. W. M. Saltzman, "Drug delivery: Engineering principles for drug therapy", Oxford 

University Press, 2001. 

4. B.D. Ratner, A.S. Hoffman, F.J. Schoen et al, "Biomaterials science: An introduction 

to materials in medicine", 3
rd

 Edition, Academic Press, 2012. 

5. K.K. Jain, “Drug delivery systems”, 2
nd

 Edition, Springer, 2008. 

 .1286مواد دانشگاه تهران، ، مرکز پژوهشی زیست"مبانی زیست مواد"سربلوکی، . م. 6
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 در مهندسي بافت هاطراحي و ساخت داربست
(Design and Fabrication of Scaffolds in Tissue Engineering)  

 -: تعداد واحد عملی 3: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین

 کالبدشناسی انسانی: نياز پيش اختياری: نوع درس

 

 : هدف درس

های های ساخت داربستها از جمله اجزا و ابزارهای اصلی مهندسی بافت هستند، در این درس با معرفی روشنظر به اینکه داربست

 . های عملی استفاده از آنها پرداخته می شوددر مهندسی بافت، به بررسی روشمصتلف مورد استفاده 

 

 

 :رئوس مطالب

  فيبرین، -گلوکوزامينوگلایکن، آلبومين، هيالورونيک اسيد، فيبرینوژن-کلاژن، کلاژن)روش ساخت پليمرهای طبيعی

 (کيتوسان، پلی هيدروکسی آلکانوات

  ها، پلی آنهيدریدها، پلی بناتی خطی، پليمرهای دی اکسانون، پلی فسفازنپليمرهای کر)روش ساخت پليمرهای سنتزشده

 (ارتواسترها، پلی آمينواسيدها، پلی پروپيلن فمورات

   (ها، پلی وینيل الکلآلژینات، ایزوپروپيل اکریلاميد، آگاروز، پلی اکریلات)روش ساخت پليمرهای هيدروژ 

 (ها، شيشه سراميک هافسفات هيدروکسی آپاتيت، کلسيم)ها روش ساخت سراميک 

 گری، غشائی، ریصته) هاساخت داربست فناوریfreeze-drying سراميک، جدایش -، کامپوزیت متصلصل پليمر

 (فازی، پليمریزاسيون، روش گازی، الکتروریسی

 (شيميایی، بيوشيميایی، بيومکانيکی)ها آناليز داربست 

 ها، کليه، بازسازی عروق، و دریچه قلب، بازسازی سينه، قرنيه، شش استصوان،)ها در مهندسی بافت کاربرد داربست

 (غضروف، مفاصل، منيسک، ماهيچه، عصب، پوست، دندان

 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

- + + + 

 

 

 

 



 

25 

 

 

 

  :منابع اصلی
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4. A. Atala, R.P. Lanza, “Methods of tissue engineering”, Academic press, 2002. 

5. G.V. Novakovic, R.I. Freshney, “Culture of cells for tissue engineering”, John Wiley, 

2006. 
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 کاربرد نانومواد در مهندسي پزشکي

(Application of Nanomaterials in Biomedical Engineering) 

 -: تعداد واحد عملی 3: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین

 -: نياز پيش اختياری: نوع درس

 

  :هدف درس

بردهای این شکل از مواد در مهندسی بافت، رهایش های گوناگون ساخت نانومواد بررسی شده و به انواع کاردر این درس روش

 . های مورد استفاده در پزشکی پرداخته خواهد شدکنتر  شده دارو و ساخت کاشتنی

 

 :رئوس مطالب

 ای بر کاربرد نانومواد در پزشکیمقدمه 

 های ساخت فيزیکی و شيميایی ساخت نانوموادروش 

 کیهای شناسایی و ارزیابی خواص نانومواد پزشروش 

 های نوین دارورسانیکاربرد نانومواد در سامانه 

 های جدید و بهبود خواص آنهاکاربرد نانومواد در ساخت کاشتنی 

 کاربرد نانومواد در مهندسی بافت 

 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

- + + + 
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  :منابع اصلی

مرکز نشر ، "نانوترات و کاربرد آنها در رهایش کنتر  شده عوامل بيولوژیکی "، اریجب .ارفيعی نيا، . م. شریفی  .ش .1

 . 1283، دانشگاه صنعتی امير کبير
2. J. Li, "Nanostructured biomaterials", 1

st
 Edition, Spiringer, 2010. 

3. V. Labhasetwar, D.L. Leslie-Pelecky, “Biomedical applications of  nanotechnology”, 

John Wiley, 2007. 

4. M. Reza Mozafari, “Nanomaterials and nanosystems for biomedical applications”, 

Spiringer, 2007. 

5. H.S. Nalwa, “Handbook of nanostructured biomaterials and their applications in 

nanobiotechnology”, American scientific, 2005. 

6. S. Ramakrishna, M. Ramalingam, T.S. Sampath Kumar, W.O. Soboyejo, 

"Biomaterials: A nano approach", CRC Press, 2010. 
 .1286 چاپ او ،  ، انتشارات ارکان،"نانو بيوسراميک ها"حنيفی، . فتحی، آ. ح. م .7
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 ليزر و کاربردهاي آن در مهندسي پزشکي

(Laser and its Applications in Biomedical Engineering) 

 -: تعداد واحد عملی 3: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین

- : نياز پيش اختياری: نوع درس

 

  :هدف درس

همچنين به تاثير ليزر بر بافت و . شودتبيين می در این درس برای دانشجویان انواع ليزرهای پزشکی و نحوه عملکرد و خواص آنها

 .شوددیدگاه تغييرات فيزیکی و شيميایی پرداخته میبيومتریا  از 

 

 :رئوس مطالب

  ليزرهای جامد و گاز و مایع برای مصارف پزشکی 

  ساازی  هاای مصتلاف، ماد    هاا در طاو  ماوج   هاای اپتيکای و فيزیکای بافات    گای تعيين ویژه)برهمکنش اشعه ليزر بافت

 ( ت در بافت های نرم و سصتهای همگن و ناهمگن، پصش حرارت و شدپراکندگی نور در بافت

 های برهمکنش مکانيزم( دزیمتری در درمانPDT بررسی اثرات امواج گرمایی، اکوستيکی ،) 

 مصرب برای مطالعه فرآیندهای برهمکنش های غيرکاربرد سيستم 

 های بيولوژیکی خطی در سيستماپتيک غير 

  فيبرهای نوری و سنسورهای پيشرفته فروسرخ و فرابنفش 

 زم آسيب فيبرهای نوری و وسایل اپتيکی مکاني 

 مهندسی پزشکیهای بسيار کوتاه ليزر در تحقيقات کاربرد پالس 

 ( تداخل سنجی، هالوگرافی و دوربين های فروسرخ)های تصویرپردازی در پزشکی روش 

  ( رفع ماه گرفتگی و جوشکاری پوست)ليزر در جراحی پوست 

  های کم توان ها و ترميم زخم ها با ليزرتحریک سلو 

  ( فيزیک تصحيح نزدیک بينی، دوربينی و آستيگمات)ليزرهای فروسرخ و فرابنفش در چشم پزشکی 

 کاربردهای ليزر در دندانپزشکی، قلب، ارولوژی 

  کاربرد بيومتریا  و ليزر در جراحی 

 های بدن ی ليزر روی بافتعوارض جانبی اشعه 

 های حفاظت و ایمنیسيستم 
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 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

- + + + 

 

 :منابع اصلی

  
1. K. Noury, “Laser in dermatology and medicine”, Springer, 2012. 

2. M.H. Niemz, “Laser-Tissue Interactions: Fundamentals and Applications”, 3
rd

 Edition, 

Springer, 2007. 

.1289، چاپ دوم، دانشگاه صنعتی اميرکبير، انتشارات ليزر و کاربردهای آن در پزشکیعترتی خسروشاهی، . م. س. 2  

 .1276، انتشارت جهاد دانشگاهی اصفهان، "در پزشکی توکلی، ليزر و کاربردهای آن. م. 4
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 مواد دنداني

(Dental Materials) 

 -: تعداد واحد عملی 3: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین

 -:نياز پيش اختياری: نوع درس

 

  :هدف درس

و مکانيکی آنها، به کاربرد هر یک از آنها پرداخته  در این درس با معرفی انواع مواد دندانی و بررسی خواص فيزیکی، شيميایی

 . خواهد شد
 

 رئوس مطالب

 ای بر مواد دندانیمقدمه 

  (خواص فيزیکی، شيميایی و مکانيکی)خواص مواد دندانی 

 پزشکیکاربرد پليمرها در دندان 

 پزشکیکاربرد سراميک ها در دندان 

 پزشکیکاربرد فلزات در دندان 

 های دندانیکامپوزیت 

 های دندانیآمالگام 
 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

- + + + 

 

  :منابع اصلی
1. J.F. McCabe, A. Walls, "Applied dental materials", 9

th
 Edition, John wily & Sons, 

2009. 

2. R. Pignatello, "Advances in biomaterials science and biomedical applications", 

InTech, 2013. 

3. J.J. Manappallil, "Basic Dental Materials", 2
nd

 Edition, Jaypee Brothers Medical 

Publishers (P) Ltd. 2003. 

4. W.J. O'Brien, "Dental materials and their selection", Quintessence Publishing, 3
rd

 

Edition, 2003. 

5. R.G. Craig, J.M. Powers, "Restorative dental materials", 11
th

 Edition, Mosby, 2002. 

 .1286، مرکز پژوهشی زیست مواد دانشگاه تهران، "مبانی زیست مواد" سربلوکی،. م .6
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 مواد در پزشکي

(Materials in Medicine) 

 -: تعداد واحد عملی 3: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین

 علم مواد: نياز پيش اختياری: نوع درس

 

  :هدف درس

مواد برای کاربرد این اصلاح و  مواد گوناگون مصنوعی و طبيعی  یتهيههای مباحثی در مورد خواص و روش درس،در این 

 .دگرد مطرح می در پزشکیآنها اختصاصی 

 

 :رئوس مطالب

 هاای  تعویض رگ ی،، اتصالات مصنوع بصيه هایای بر علم و مهندسی مواد در کاربردهای پزشکی مانند انواع نخ مقدمه

 خونی، اندام مصنوعی و وسایل ارتوپدی

 ها  و فلزات با تأکيد بر عملکرد آنها در بدن انسان، بافت شناسی با تأکياد بار    اصو  ساختمان و خواص پليمرها، سراميک

 .های مهندسی مواد جنبه

 بدن شامل احتاراق، جاذب، دفاع،    ساختار شکستگی و ترميم استصوان طبيعی و غيرطبيعی، مسائل پيوند مواد مصنوعی در

 .های ساخت مواد جدیدبندی مواد بيولوژیکی و روش خوردگی و معایب ساختمانی، طبقه

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

- + + + 

 

  :منابع اصلی

، انتشارات دانشگاه صنعتی امير بنکدار .ش ,رفيعی نيا .م: ، ترجمه"ها؛ اصو  و کاربردها بيومتریا "برانزینو، . د. پارک، ج. ب. ج. 1

 .1286کبير، 

2. B.D. Ratner, A.S. Hoffman, F.J. Schoen et al, "Biomaterials science: An introduction to 

materials in medicine", 3
rd

 Edition, Academic Press, 2012. 

3. W.D. Callister, D.G. Rethwisch, "Materials Science and Engineering: An Introduction", 8
th

 

Edition, John Wiley & Sons, Inc., 2010. 

4. A.F. Von Recum, "Handbook of Biomaterials Evaluation: Scientific, Technical, and 

Clinical Testing of Implant Materials", 2
nd

 Edition, CRC Press, 1999. 

5. J. Black, G. Hastings, “Handbook of biomaterial properties”, Chapman & Hall, 1998. 
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 در مهندسي پزشکي ژل و کاربرد آنها

 (Gels and their Applications in Biomedical Engineering) 

 -: تعداد واحد عملی 3: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین

 پليمرها و کاربرد آنها در مهندسی پزشکی: يازنشپي اختياری :نوع درس

 

 :هدف درس

ی مواد در مهندس نوعانواع کاربردهای این  مطرح شده و سپسساخت ژ   مصتلفهای روش مباحث مربوط بهدر این درس 

 .دگرد می بررسیها  کاشتنیپزشکی، رهایش کنتر  شده دارو و ساخت 

 

 :رئوس مطالب

  هاای شايميایی،   کنناده  های حساس به ميدان الکتریکی، شبکهژ های حساس در برابر حرارت، ژ ) های زیستیانواع ژ

 (های یونیشبکه کننده

 شادن فيزیکای   ژ ، های متصلصال ژ ، های نيمه کریستالیژ ، خوردگیپدیده گره استفاده از) های زیستیژ تهيه  روش

 (EB، IR، UV ،گاما ،های ليزراستفاده از سيستم، های بيولوژیکیماکرومولکو 

  هاای زیساتی  ژ  ویسکوالاساتيک  وخواص رئولاوژیکی  ، هامتورم شدن ژ  هایفرایند)های زیستی خواص فيزیکی ژ، 

  (اس به ميدان الکتریکیهای حسدیناميک متورم شدن و منقبض شدن ژ 

  نفاوت فيکای و غيرفيکای و نفاوت     ، تئوری خزشای نفاوت  ، تئوری نفوت بر اساس حجم آزاد)های زیستی خواص نفوتی ژ

 (همگن، تاثير ساختار ژ  بر نفوتغيرهای همگن و ر ژ نفوت د، ناشناخته

  لکاولی آب در ساطح   وختار مسا، روی سطح بيولوژیکیتحرک ماکرومولکو  های ژ  )های زیستی خواص سطحی ژ

  (روی سطح ژ  های زیستیجذب مواد پروتئينی ا، هچسبندگی ژ خواص بيو، ژ  های زیستی

  ک اسايد و پلای   اکلریليا پلای  ، پلای هيدروکسای اتيال متااکریلات    ، ی پلای وینيال الکال   ژ  هاا )های زیستی خواص ژ

 (پلی اکریل اميد، متاکلریليک اسيد

  پلی وینيال الکال بارای     هایژ ، ها برای استفاده در لنزهای نرم چشمژ ، در تماس با خونها ژ )های زیستی کاربرد ژ

هااای حساااس بااه محاايط هااای ژ ، هااای بيوحساای باارای کنتاار  رهااایش دارو در روده کوچااکژ ، ماهيچااه مصاانوعی

  (های بدنها و سلو های پایدار کننده بيومولکو ژ بيولوژیکی در سيستم های رهایش دارویی، 
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 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

- + + + 

 

  :منابع اصلی

1. M.G. Albu, " Collegen gels and matrices for biomedical applications: The obtaining 

and characterization of collagen-based biomaterials as support for local release", 

Lambert Academic Publishing, 2011. 

2. N. Yui, R.J. Mrsny, K. Park, "Reflexive polymers and hydrogels: understanding and 

designing fast responsive polymeric systems”, Taylor & Francis, 2004. 

3. E. Chiellini, J. Sunamoto, C. Migliaresi et al, “Biomedical Polymers and Polymer 

Therapeutics”, Springer, 2001. 

نتشارات دانشگاه صنعتی امير ، ابنکدار .ش ,نيارفيعی .م: ، ترجمه"ها؛ اصو  و کاربردها بيومتریا "برانزینو، . د. پارک، ج. ب. ج .4 

 .1286کبير، 
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 مواد قابل کاشت در بدن

(Implantable Materials in the Body) 

 -: تعداد واحد عملی 3: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین

 سازگاریزیست :نياز پيش اختياری :نوع درس

 

  :هدف درس

سازگاری مکانيکی و زیستخواص با توجه به  ،مصتلف بدندیده آسيبفت و اعضای با به جایمواد قابل استفاده در این درس 

 .دنگيرقرار می بررسیو مورد توجه  ،آنها

 
 :رئوس مطالب

 د مواد مور، خواص مکانيکی پوست و مکانيزم بازسازی پوستبيوشيمی پوست، ) غشاءهای سوختگی و پوست مصنوعی
 (استفاده برای پوست مصنوعیمواد مورد استفاده در غشاءهای سوختگی، 

  ينيکای تانادون و   ارزیاابی کل ماهيچاه،  خواص مکاانيکی تانادون و   ) های اسکلتی برای جایگزین کردن بافت هابيومتریا
 (زانوبرای جایگزین کردن کامل مفصل و  مواد مورد استفادهماهيچه مصنوعی، 

  هااای چشاامی  رمحلااو د مااورد اسااتفاده دمااواهااای چشاامی،  خااواص مکااانيکی بافاات)در چشاام پزشااکی  هااابيومتریااا

  (لنزهای خارج چشمی سصت و نرمویسکوالاستيک، لنزهای داخل چشم، 
 هاای   ماواد ماورد اساتفاده در دریچاه    رگی، -های قلبی زی و ترميم بافتازساب) های خونی ی برای قلب و رگنمواد کاشت

 (قلب

  هاای جراحای   روش، هاای صاورت   م و بازسازی بافتترمي وخواص مکانيکی ) صورت در بازسازی و ترميم هابيومتریا
 (مواد مصنوعی در ترميم و بازسازی صورتپلاستيک صورت، 

  ورد اساتفاده بارای   ماواد ما  لثاه مصانوعی،   يری شکل دندان و گ تفاده در قالبمواد مورد اس) پزشکیدر دندانها بيومتریا

 (رميم و بازسازی دنداناستفاده از مواد طبيعی در تهای دندانی،  ترميم دندان، سيمان
  هاای ژن درماانی و رهاایش دارو، ماواد ماورد اساتفاده در       اهميت سيساتم ) دارو ژن و های رهایش در سيستم هابيومتریا

 (های رهایش دارو و ژنسيستم
 

 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

- + + + 
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  :منابع اصلی
1. B.D. Ratner, A.S. Hoffman, F.J. Schoen et al, “Biomaterials science: An introduction to 
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 ها بيومتريالهاي سترون کردن  و روشزمون هاي بيولوژيکي آ

(Biological Tests and Biomaterials Sterilization Methods) 

 -: تعداد واحد عملی 3: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین

 یبيوشيم: نياز پيش اختياری :نوع درس

 

  :هدف درس

-قاادر خواهاد باود کاه در بررسای زیسات      و آزمون های بيولوژیک، دانشجو  کردنستروندر این درس با معرفی انواع روش های 

 .  ه طراحی مهندسی نمایدندر مهندسی پزشکی آگاها هابيومتریا سازگاری 

 

 :رئوس مطالب

 هاهای بيولوژیکی بيومتریا آزمون 

 های خارج بدنآزمون (in vitro ) 

 های داخل بدنآزمون (in vivo ) 

 سازی داخل بدنهای شبيهآزمون (ex vivo)  

 ها قبل و بعد از کاشت های مکانيکی بيومتریا آزمون 

 ( پذیری فرسایشی، شيميایی و بيوشيميایییهتجز) ها در محيط بيولوژیکیپذیری بيومتریا های تجزیهآزمون 

  دن سازگاری داخل بهای بافتآزمون 

 سازگاری داخل و خارج بدن های خونآزمون 

 ( های ميکروسکپی و بيوشيمياییروش)های اطراف محل کاشت یی بافتهای شناساتکنيک 

 ها زایی بيومتریا های سرطانآزمون 

 ها های ژن سازگاری بيومتریا آزمون 

 ها پس از کاشت داخل بدن های شناسایی سطوح بيومتریا آزمون 

 (د، اشعه گاما، ماورای بنفش، پلاسما، اشعه الکترونروش بصار، اتيلن اکسای) ون کردن موادهای سترروش 

 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

- + + + 

 

 



 

37 

 

 

  :منابع اصلی

 

1. J. Black, “Biological performance of materials: Fundamentals of biocompatibility”, 

4
th

 Edition, Marcel Dekker, 2006. 

2. J. H. Braybrook, “Biocompatibility assessment of Medical Devices and Materials”, 

John Willy & Sons, 1997. 

3. J. Black, G. Hastings, "Handbook of biomaterial properties", Springer, 1998.  

4. M. Szycher, "Biocompatible polymers, metals, and composites", Technomic Pub. Co, 

1983. 

5. B.D. Ratner, A.S. Hoffman, F.J. Schoen et al, "Biomaterials science: An introduction 

to materials in medicine", 3
rd

 Edition Academic Press, 2012. 

6. J.B. Park, R.S. Lakes, "Biomaterials: an introduction", 3
rd

 Edition, springer, 2007. 

7. S. Lerouge, A. Simmons, "Sterilisation of biomaterials and medical devices", 

Woodhead Publishing, 2012. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          



 

38 

 

 

 مکانيکي بيومتريال ها -خواص فيزيکي                                                
(Physical-Mechanical Properties of Biomaterials) 

 -: تعداد واحد عملی 3: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین

 -: نياز پيش اختياری :نوع درس

 

 :هدف درس

آنها های مصتلف ارزیابی خواص فيزیکی و مکانيکی بررسی و به روش هابيومتریا در این درس خواص مکانيکی و فيزیکی 

 .پرداخته خواهد شد

 

 :رئوس مطالب

 کروماتوگراف گازی و مایع، توزیع اندازه ترات، توزیع اندازه تصلصل، مساحت ) هاعيين خواص فيزیکی بيومتریا ت

 (سطحی

  اسمومتری برای تعيين وزن مولکولی، ) های پليمریتعيين خواص بيومتریاGPC  ،طيف سنجی مکانيکی ،DSC  تعيين ،

 (خواص رئولوژیکی، تست ضربه

 هاخواص مکانيکی بيومتریا  ارزیابی های مصتلفروش 

 هادهی بيومتریا های ساخت و شکلروش 

 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

- + + + 
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 بيومتريال -مباحث ويژه در مهندسي پزشکي 

(Special Topics in Biomedical Engineering - Biomaterials)  

 -: واحد عملی تعداد 3: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین

 -نياز   پيش اختياری: نوع درس

 

  :هدف درس

همچنين مطالب مورد نياز و . ها است، ارایه می شوددر این درس مطالب به روز و جدید در مهندسی پزشکی که مرتبط با بيومتریا 

 .رایه شودتواند به طور خاص در قالب یک درس اضروری که کمتر به آن پرداخته شده نيز می

 

 :رئوس مطالب

نماید  استاد درس متناسب با نياز روز و نياز دانشجو و با توجه به پيشرفت های جدید در مهندسی پزشکی، سرفصل درس را تبيين می

 .و پس از تصویب در شورای تحصيلات تکميلی گروه ارایه خواهد شد

 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

- + + + 

 

  :منابع اصلی

 .گردد های تعيين شده، ارائه می منابع  و مراجع توسط استاد درس و با توجه به مباحث روز و سرفصل
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 سمينار

(Seminar ) 

 -: تعداد واحد عملی 1: تعداد واحد نظری

 -: حل تمرین

 -نياز   پيش -: نوع درس

 

 : هدف درس

نویسی،  با گزارشافزارهای مرتبط همچنين نرم حقيق روی یک موضوع، نوشتن گزارش وه انجام تنحوپس از یادگيری دانشجویان 

 .پردازندمیبه ارایه شفاهی آن مشصگ ی اتبا ارایه یک گزارش مدون در رابطه با یک موضوع تحقيق

 

 :رئوس مطالب

 تدوین گزارش با موضوع مشصگ و ارایه سمينار آن 

 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم رارزشيابی مستم

- - + - 

 

 

  -  :منابع اصلی
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 دروس بازنگری شده آوری با صوب وزارت علوم، تحقيقات و فنبيومتریا  م –جدو  مقایسه دروس رشته مهندسی پزشکی 

 

 دروس مصوب وزارت علوم، تحقيقات و فن آوري
تعداد 

 واحد
 دروس بازنگري شده 

تعداد 

 واحد

  جبراني   نيجبرا

 3 انساني کالبدشناسي  3 آناتومي

 3 فيزيولوژي  3+1 آزمايشگاه و فيزيولوژي

 2  مواد علم  2 (سراميك ها،پليمر فلزات،) مهندسي مواد

 - -  2 پزشکي مهندسي اصول

 - -  2 آلي شيمي

 - -  2 مصالح مقاومت و استاتيك

 - -  2 ارتعاشات و رباتيك ديناميك،

 2 زيستي و پزشکي مهندسي بر ايمقدمه  2 زيست پزشکي مهندسي بر ايمقدمه

 3 بيوشيمي  2 بيوشيمي

 - -  2 پرتودهي مباني

 - -  2 پليمرها تکنولوژي و علوم مباني

  اصلي   اصلي

  پزشکي مهندسي در آنها کاربرد و فلزات  2 پزشکي مهندسي در آن کاربرد و فلزات

  پزشکي مهندسي در آنها کاربرد و هاسراميك  2 پزشکي مهندسي در نآ کاربرد و هاسراميك

  پزشکي مهندسي در آنها کاربرد و پليمرها  2 پزشکي مهندسي در آن کاربرد و پليمرها

  سازگاريزيست  2 سازگاريزيست

  بافت مهندسي -  -

  پزشکي مهندسي در اخلاق و تحقيق روش -  -

     

 ينارسم  3 سمينار

  اختياري   اختياري

 3 هابيومتريال آناليز و شناسايي هايروش  3+1 پزشکي مواد انتخاب و شناسايي هايروش

 3 پزشکي مهندسي در آنها کاربرد و ژل  2 پزشکي مهندسي در آن کاربرد و ژل

 3 بيولوژيك هايحيطم در هابيومتريال پذيريتخريب  2 بيولوژيکي هايمحيط در بيومتريال پذيريتخريب

 3 بدن در کاشت قابل مواد  2 بدن در کاشت قابل مواد

 3 بدن در بيولوژيك مواد رهايش نوين هايسيستم  2 بدن در بيولوژيکي مواد رهايش نوين هايسيستم

 کردنسترون و بيومتريال بيولوژيکي هايآزمون

 مواد
2 

 کردنسترون هايروش و بيولوژيکي هايآزمون 

 هامتريالبيو

3 

 3 پزشکي مهندسي در نانومواد کاربرد  2 پيشرفته سازگاريزيست

 3 پزشکي در مواد سطحي خواص و طراحي  2 پزشکي در مواد سطحي خواص و طراحي

-  شد منتقل اصلي دروس به: توضيح  2 بافت مهندسي

 3 پزشکي مهندسي در نهاآ کاربرد و هاکامپوزيت  2 پزشکي مهندسي در آنها کاربرد و هاکامپوزيت

-  -  2 استخواني صدمات و استخوان بيومکانيك
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 آوری با دروس بازنگری شده بيومتریا  مصوب وزارت علوم، تحقيقات و فن –مقایسه دروس رشته مهندسی پزشکی  ادامه جدو 

 

 3 دنداني مواد  2 عمومي بيومکانيك

 3 بافت دسيمهن در هاداربست ساخت و طراحي  2 بيواينسترومنت

 3 پزشکي مهندسي در آن کاربردهاي و ليزر  3+1 پزشکي مهندسي در آن هايکاربرد و ليزر

-زيست مواد سطوح آناليز براي نوين هايروش

 سازگار
 مواد سطحي خواص و طراحي درس با: توضيح  2

 شد ادغام
- 

 3 بيومتريال - زشکيپ مهندسي در ويژه مباحث  2 بيومتريال - پزشکي مهندسي در ويژه مباحث

 3 هابيومتريال مکانيکي ـ فيزيکي خواص  2 بيومتريال مکانيکي فيزيکي خواص

 3 3سمينار   2 پزشکي مهندسي هايطرح اقتصادي و فني بررسي

 3 پزشکي در مواد  2 پزشکي در مواد

     

 6 نامهپايان  6 نامهپايان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


