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  مقدمه: -1

ه در جارب حاصلتظر به و ن مخابرات سیستمگرایش -ی کارشناسی ارشد مهندسی برقدر راستای تحقق اهداف کلی برگزاری دوره
حاضر با هدف ایجاد منبعی  یین مجموعهگردید. بنابراریزی دروس این دوره احساس میهای پیشین، لزوم بازنگری در برنامهدوره

ر دشده است.  تهیه سیستم مخابراتگرایش -سی برقی کارشناسی ارشد مهندهای آموزشی و پژوهشی دورهمناسب برای برنامه
 ظری، دروسعداد واحد نتبرای این رشته، برای هر درس  تخصصی و اختیاریهای این مجموعه ضمن تفكیك دروس در مجموعه

تگان این آموخدانش ترکامل ویابی بهتر این مجموعه گامی مؤثر در دست ین ارائه شده است. امید است تهیهزمانیاز و همپیش
-پژوهشی، شرکت وز آموزشی ه مراکهای خود را در مراکز و صنایع مختلف از جملدوره به اهداف تعیین شده باشد تا بتوانند قابلیت

 ر برند.یره به کااتی و غاپراتورها، صدا و سیما، صنایع نظامی، مراکز مخابرهای زیرساخت، داده و های مخابرات در حوزه
 

  :اهداف -2

 یدر زمینه ور پژوهشیبه تكمیل دروس نظری و ام  سیستم مخابراتگرایش -برقمهندسی کارشناسی ارشد  یبه طور کلی دوره
پردازد. دروس ی( ممعتبر ال امن و، انتقهای مخابراتیشبكههای مخابراتی، پردازش اطلاعات، انتقال دادهاز جمله ) سیستم مخابرات

تگان این آموخای است که دانششود به گونهنظر گرفته می بینی شده به همراه تعداد واحدی که برای تحقیقات و پژوهش درپیش
های نظامی را نیرو و ماا و سیهای مخابراتی، صددوره هم قابلیت فعالیت در مراکز صنعتی درگیر با مسائل مخابرات مانند شرکت

 .تحصیلات آکادمیك به امور آموزشی و پژوهشی بپردازند یتوانند با ادامهمیداشته و هم 
 

  :اهمیت و ضرورت -3

ر زمان مروزه از هارورت ارائه و ضرورت بازنگری در آن مخابرات سیستم، ضگرایش -ی کارشناسی ارشد مهندسی برقاهمیت دوره
ورت صهای وآوریها و نمهای پردازشی، الگوریتشود. در واقع با توجه به گسترش روزافزون فناوریمیدیگری بیشتر احساس 

ماعی، سیاسی و حولات اجتییر و تروز و تغگیری از فناوریِ بههای بهرهگرفته در فرایندهای تولید، ارسال و دریافت داده، شیوه
وضوعات در صدر م طه راهای مربوناوری ارتباطات و اطلاعات و پردازشکه ف ر حال وقوع، همگی از جمله عواملیستفرهنگی د

 ست.اورتی آنی ی به ضر. تحصیل و تحقیق در چنین موضوع پرکشش و پرجاذبه، سیری از ضرورتی تاریخاست جهانی قرار داده
 

  :آموختگاننقش و توانایی و شایستگی دانش -4

اهند بود. آفرین خوتماع نقشهای مهم اجدر ارکان و جایگاه گرایشختگان این آموی قبلی، دانشبا توجه به توضیحات مطرح شده
ر دد وهای خقابلیت ی پژوهشی که هر دانشجوی مخابرات در طول تحصیل خواهد داشت،با توجه به دروس انتخابی و زمینه

ا شبكه را نگاری و ی، رمزیگذارنوری، کدی پردازش سیگنال، داده، تصویر یا صدا، تخمین و آشكارسازی، نور و مخابرات زمینه
 های کاری یا آموزشی خود را به پیش خواهد برد.ها، روالتقویت نموده و در یكی از این زمینه
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  :تعداد و نوع واحدهای درسی -5

 هفت ،روسند. از این دباشیواحد( م 6نامه )ك واحدی و پایانواحدی، دو درس ت 3به اخذ هفت درس ملزم  این رشتهدانشجویان 
حداقل  قطع لازم استماست و تمامی دانشجویان این  تخصصی واحد( دروس 1واحد( و سمینار ) 1روش تحقیق )، واحدی 3 درس

-نامهبه همراه پایان ا( ر2جدول شماره واحدی و دو درس تك واحدی روش تحقیق و سمینار از  3چهار درس ) واحد تخصصی 14

 دروسباقیمانده ، از میان اهنمابا نظر استاد ررا، دیگر واحد(  9واحدی ) 3دانشجویان سه درس  .واحد( بگذرانند 6) ی تحقیقاتی
-به ع کارشناسی، دو درسدر صورت عدم اخذ در مقط کنند.اخذ می( 3)جدول شماره  اختیارییا دروس  (2)جدول شماره تخصصی 

)جدول  وندگذرانده ش شوند که بایستی با موفقیتکارشناسی در نظر گرفته می یاز دوره صفرمعادل با واحد  عنوان دروس جبرانی
 .(5شماره 
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فصل دوم

  ول عناوین و مشخصات دروساجد
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 دروس نوع : 1جدول 
 تعداد واحد نوع واحد درسی ردیف

 14 تخصصی 1

 9 اختیاری 2

  6 نامه پایان 3

 29 کل جمع

 

 

 تخصصی : دروس 2جدول 
 پیش نیاز یا هم نیاز ساعات میزان تعداد واحد نام درس ردیف

 عملی نظری عملی نظری

   48  3 *تئوری پیشرفته مخابرات 1

   16  1 *روش تحقیق 2

   16  1 *سمینار 3

   48  3 *های تصادفیفرایند 4

   48  3 سیمبیمخابرات  5

   48  3 ئوری اطلاعاتت 6

   48  3 مخابرات نوریهای سیستم 7

   48  3 کدگذاری کانال 8

 تئوری پیشرفته مخابرات  48  3 مخابرات دیجیتال پیشرفته 9

   368  23 جمع کل

 

 دار اجباری است.اخذ دروس ستاره* 
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  اختیاری: دروس 3جدول 
 نیازنیاز یا همپیش ساعات میزان تعداد واحد نام درس ردیف

 عملی نظری عملی نظری

   48  3 بازشناسایی الگو 1
 تصویرپردازش   48  3 پردازش پیشرفته تصاویر دیجیتال 2

   48  3 تصویرپردازش  3

   48  3 هافرکانس سیگنال-پردازش زمان 4

   48  3 پردازش گفتار 5

   48  3 گذاریتئوری پیشرفته کد 6

 تصادفیهای فرایند  48  3 تئوری تخمین و آشكارسازی 7

   48  3  در مخابرات جبر پیشرفته 8

   48  3 رمزنگاری 9

 رمزنگاری  48  3 رمزنگاری پیشرفته 10

   48  3 یمخابرات یهاستمیدر س کاربردی اتیاضیر 11

   48  3 های رادار سیستم 12

 های رادارسیستم  48  3 پیشرفته رادارهای سیستم 13

 تئوری پیشرفته مخابرات  48  3 افزاریهای رادیو نرم سیستم 14

   48  3 های ارتباطیشبكه 15

 های ارتباطیشبكه  48  3 های ارتباطی پیشرفتهشبكه 16

   48  3 های عصبیشبكه 17

   48  3 های نوریشبكه 18

 های تصادفیفرایند  48  3 فیلترهای وفقی 19

   48  3 در پردازش سیگنال مباحث پیشرفته 20

   48  3 1در مخابرات  ویژهمباحث  21

   48  3 2در مخابرات  ویژهمباحث  22

 تئوری پیشرفته مخابرات  48  3 مخابرات باند وسیع 23
 نیاز()هم

   48  3 ایمخابرات ماهواره 24

   48  3 مخابرات نوری پیشرفته 25

   48  3 فوریه شناسینور 26

   48  3 یادگیری ماشین 27
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   144  9 2دروس تخصصی باقیمانده از جدول  28

های از دورهدرس  حداکثر دو اخذ 29
)کارشناسی ارشد  تحصیلات تكمیلی دیگر

 و دکتری(

6  96   

   1536 96 جمع کل
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  جبرانی: دروس 4جدول 
 نیازنیاز یا همپیش ساعات میزان تعداد واحد نام درس ردیف

 عملی نظری عملی *نظری

   II 3  48مخابرات دیجیتال یا مخابرات  1

   48  3 های دیجیتالپردازش سیگنال 2
 ی درس در مقطع کارشناسی است.مربوط به ارائهواحد  تعداد *

 شرایط اخذ دروس جبرانی:
ده ش)ارائه  یجبران دو درسبرای دانشجویان کارشناسی ارشد مخابرات سیستم در صورت عدم اخذ در مقطع کارشناسی،  -

  .نده شوندا موفقیت گذراب، که بایستی شدهی کارشناسی در نظر گرفته صفر از دورهمعادل ( با واحد 4جدول شماره در 
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  فصل سوم
 

  دروس هایف و سرفصلاهدا
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 دروس تخصصی
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 مخابرات پیشرفته تئوری
 (Advanced Communication Theory) 

 -عملی:  تعداد واحد 3تعداد واحد نظری: 
 +حل تمرین: 

افی قت کدرس پایه است و نیاز به وتوجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 
 ست.نی پذیربرای طرح مسائل متعدد دارد که در ساعت مرسوم درس امكان

 -پیش نیاز :  تخصصی نوع درس: 
 

 هدف درس: 
حی و طرا کانال سازیها، مدلنمایش ریاضی سیگنال های مخابراتی پیشرفته، شاملهدف این درس بیان دقیق تئوری سیستم

ورد تجزیه مر و کانال مدولاتوهای مختلف یك سیستم مخابراتی به ویژه مدولاتور، دیی بهینه است. به این منظور قسمتگیرنده
 گیرد.و تحلیل قرار می

 

 رئوس مطالب: 

 پایه ند میانی و باندهای خطی در باچنین سیستمهای قطعی و تصادفی و همنمایش سیگنال 

 ولاتورهای دیجیتالها و مروری بر انواع مدنمایش برداری سیگنال 

 چگالی طیفی خروجی مدولاتورهای دیجیتال یمحاسبه 

 عملكرد آنسازی و شبیهگوسی و تحلیل آل با نویز سفید بهینه در کانال ایده یگیرنده 

 نآعملكرد  سازیشبیه و غیر همدوس( و تحلیل یبهینه برای کانال با فاز تصادفی و نویز گوسی )گیرنده یگیرنده 

  شامل حداکثر نرخ ارسال با محدود بررسی کانال با پهنای باندISI بهینه در حضور  یندهساختار گیر و کنترل شدهISI  

 هادر این کانالشدگی  ده محون و بررسی پدیهای چند مسیره و متغیر با زمامعرفی کانال 

 های محوشدگیسازی ریاضی و آماری انواع کانالمدل 

  د آنسازی عملكربهینه و تحلیل و شبیه یسیگنالینگ مناسب برای مقابله با محوشدگی و ساختار گیرنده 

  هاروش مخابره روی این کانال و چند خروجی-چند ورودی هایانالکمعرفی اجمالی 

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + + 

 

 - بازدید:
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 روش تحقیق

(Research Methodology) 

 1تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

 -حل تمرین: 

 -پیشنیاز:  تخصصینوع درس: 

 :هدف درس

های رائهاانواع ای ح در اجرهای نوشتاری، مسائل مطرانواع ارائه یهای انجام تحقیق، اصول تهیهکسب مهارت در اصول و روش

 معرفی ابزارهای مربوطه.گفتاری و 

 

 :رئوس مطالب

 نحوه و اصول انجام تحقیق علمی 

o (ینسامقالات کنفر ای(، مقالات مجله،انواع مدارک علمی قابل استناد )انواع مقالات )علمی، مروری، نامه 

o جستجوی مدارک علمی هایشیوه 

o اعتبارسنجی مدارک علمی 

 شفاهی مطالب علمی یاصول ارائه 

o مطالب یاصول اساسی در سخنرانی و ارائه 

o اسلاید یتهیه ینحوه 

 کتبی مطالب علمی یاصول ارائه 

o  اصول کلی نگارش متون 

o  نامه، مقاله و پایانپیشنهادهاصول نوشتن 

 اخلاقیات در انتشارات علمی 

 تخصصی یهای مختلف در حوزههای علمی و همایشانجمن شناسایی 

  افزارهای کاربردینرممعرفی (word, power point, excel, visio, endnote, latex) 

 

 :روش ارزیابی

 پروژه و تحقیق آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 -   - + + 
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 سمینار
(Seminar) 

 1تعداد واحد نظری: 
 تعداد واحد عملی: ـ

 حل تمرین: ـ

 -پیشنیاز:  تخصصی  نوع درس:
 

 :هدف درس
 ،مودهه تحقیق ند مربوطو مبتنی بر اصول و قواع های مخابراتیمرتبط با سیستم روی یك موضوع بردر این درس دانشجویان 

ایش دقت، تعهد به فراگیری دقیق افز. کنندمی ارائه را آن به صورت شفاهی نیز ایجلسه طی در انتها و تهیه مورد این در گزارشی
 ی آن از جمله اهداف اصلی این درس است.ی بهینهموضوع مورد تحقیق و تلاش در ارائه

 
 :روش ارزیابی

 پروژه و تحقیق آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 -   - - + 

 

  



 

20 

 های تصادفیفرایند
(Stochastic Processes) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 +حل تمرین: 

 درس پایه و توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 ریاضیاتی است و زمان بیشتر برای تمرین لازم

 است.
 

 -پیش نیاز:  تخصصی نوع درس:

 

 :هدف درس
جزیه و تحلیل زم برای تیاضی لاهای تئوریك برای بیان آماری فرایندهای تصادفی و تبیین ابزارهای ری پایههدف این درس ارائه

در نها کاربرد آ مختلف و یهای تصادفی گسسته و پیوستهفرایند. همچنین معرفی ستهای تصادفیفرایندهای مربوط به و پردازش
  .شودمخابرات و پردازش سیگنال انجام می

 

 :رئوس مطالب

 و متغیرهای تصادفی گسسته و پیوسته مرور تئوری احتمالات 

   مبستههرداری ببیان متغیرهای تصادفی برداری، بردارهای تصادفی توامان گوسی، تولید متغیرهای تصادفی 

  های زمانی و آماریهای تصادفی، معرفی میانگینفرایندتعریف و بیان آماری 

 توابع همبستگی و چگالی طیف توان 

 مفاهیم ایستانی به معنای دقیق، ایستانی با تسامح، ایستانی گردشی 

  های تصادفیفرایندپیوستگی، مشتق و انتگرال 

 های پایههای تصادفی بر حسب سیگنالفرایندهای بسط 

 گلگوسی، پواسون، مارکف و مارتینهای فرایندهای تصادفی شامل فرایندهای خاص از معرفی رده 

 های فیلتر کردن آماری بیان آماری نویز و معرفی انواع آن، انواع روش 

  های مختلف تخمین روش 

  های مارکفمعرفی زنجیره 

 

 :روش ارزیابی
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 
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 - بازدید:
 

 

 منابع اصلی:

1- A. L. Garcia, “Probability and Random Processes for Electrical Engineering”, 3rd edition, Prentice 

Hall, 2008. 

2- A. Papoulis, S. U. Pillai, “Probability, Random Variables and Stochastic Processes”, 4th edition, 

McGraw-Hill, 2002. 

3- G. R. Grimmett, D. R. Stirzaker, “Probability and Random Processes”, 4th edition, Oxford 

University Press, 2020. 

4- H. Stark, J. W. Woods, “Probability, Random Processes and Estimation Theory for Engineers”, 4th 

edition, Prentice Hall, 2012. 

5- W. A. Gardner, “Introduction to Random Processes”, 2nd edition, McGraw-Hill, 1990. 
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 سیمبیمخابرات 
(Wireless Communications) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 -حل تمرین: 

 -پیش نیاز:  تخصصینوع درس: 

 

 :هدف درس
زی سالدبدین منظور م گردد.این درس ارائه می های مخابراتی بیسیم با معماری سلولی درهای تحلیل و طراحی سیستمروش
های انداردترخی از اسب شود.می های مقابله با آنها نیز بیانها بررسی و روشهای سیگنالهای رادیویی و انواع محوشدگیکانال

 شود. پرکاربرد نیز در این درس بیان می

 

 :رئوس مطالب

  و سلولی سیمبیمخابرات  یبیان تاریخچه 

  یاس بزرگ، بررسی پدیدهافت مسیر مق یهای مختلف برای محاسبهو مدل سیمبیت بررسی محیط انتشاری در مخابرا-

 های انعكاس، تفرق و پراکندگی و افت ناشی از آنها

  سلولی یههای افزایش پوشش و ظرفیت شبكمجدد از فرکانس، روش یهای سلولی و استفادهطراحی شبكه 

  دست آوردن فرمول ارلنگ مهندسی ترافیك و بهB و استفاده از آن 

  محوشدگی مقیاس کوچك و چندمسیرگی، محوشدگی رایلی و رایسین 

  نالگزین، محوشدگی سریع وکند، پهنای باند و زمان همدوسی کامحوشدگی تخت، محوشدگی فرکانس 

  یهای دسترسی چندگانهروش FDMA ،TDMA های طیف شها، معرفی روظرفیت بر مبنای این روش یو محاسبه
  CDMAهای آنها، معرفی سیستم ه و ویژگیگسترد

  ترین شیب، الگوریتم همسانسازهای تطبیقی، روش عمیقLMSهاروش دست آوردن شرط همگرایی این، به 

  های چند حاملی و معرفی سیستمOFDM 

  نسل دوم مخابرات سیار  بررسی سیستمGSM د به رونیار و نگاهی های نسل سوم و چهارم مخابرات سو معرفی سیستم
 های آیندهپیشرفت نسل

 

 :روش ارزیابی
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 - بازدید:
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 منابع اصلی:
1- T. S. Rappaport, “Wireless Communications: Principles and Practice”, 2nd edition, Prentice Hall, 

2002.  

2- G. L. Stuber, “Principles of Mobile Communication”, 4th edition, Springer International 

Publishing, 2017. 

3- A. Goldsmith, “Wireless Communications”, Cambridge University Press, 2005. 

4- D. Tse, P. Viswanath, “Fundamentals of Wireless Communication”, Cambridge University Press, 

2005. 
5- Y. Yang, J. Xu, G. Shi, and C.-X. Wang, “5G Wireless Systems”, Springer International 

Publishing, 2018. 
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 تئوری اطلاعات
(Information Theory) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 +حل تمرین: 

درس پایه و  توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 ست.اریاضیاتی است و زمان بیشتر برای تمرین لازم 

 -پیش نیاز:  تخصصینوع درس: 

 

 :هدف درس
ات هوم اطلاعقیق مفد. در این درس ضمن بررسی استهدف از این درس، معرفی تئوری اطلاعات و کدگذاری منابع اطلاعاتی 

های مخابراتی مورد لط به انتقال اطلاعات از کانااطلاعات و مسائل مربوسازی های فشردهتولید شده توسط منابع، انواع روش
 گیرد.بحث قرار می

 
 :رئوس مطالب

 منابع اطلاعات 

 مفهوم اطلاعات، آنتروپی و اطلاعات متقابل 

 یقضیه AEPمعرفی منبع اطلاعات ایستان و ارگادیك، آنتروپی منابع مارکوف ، 

 هاسازی دادهاول شانون و فشرده یقضیه 

 کدهای قابل کدگشایی به صورت یكتا، کدهای آنی، کدهای بهینه )هافمن(، کدهای شبه بهینه 

 های قابل حصول، نامساوی فانو و های نوعی، نرخهای گسسته و بدون حافظه، تعریف ظرفیت کانال، دنبالهبررسی کانال
 اصلی یقضیه

 ظرفیت کانال با فیدبك 

 های گوسیلکانا 

  عوجاجا-عوجاج، کوانتیزه کردن منابع، تابع نرخا-ی نرخنظریه 

 ها.ای بر تئوری اطلاعات در شبكهمقدمه 

 کانال( های با دسترسی چندگانهMAC) 

 کد کردن منابع وابسته 

 بررسی کانال( های پخشیBroadcastکانال ،)های رلهها و شبكه 

 

 

 :روش ارزیابی
 پروژه آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر

+ + + + 
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 - بازدید:

 

 :منابع اصلی
1- M. Cover, J. A. Thomas, “Elements of Information Theory”, 2nd edition, Wiley-Interscience, 2006.  

2- R. W. Yeung, “A First Course in Information Theory”, Springer, 2002. 

3- D. J. MacKay, “Information Theory, Inference, and Learning Algorithms”, Cambridge University 

Press, 2003. 

4- I. Csiszar, J. Korner, “Information Theory Coding Theorems for Discrete Memoryless Systems”, 

Cambridge University Press, 2011. 

5- A. El-Gamal, Y. H. Kim, “Network Information Theory”, Cambridge University Press, 2013. 

 

 فرعی:منابع 
1- F. M. Reza, “An Introduction to Information Theory”, Dover Publications, 2010. 

2- R. B. Ash, “Information Theory, Dover Publications, 1990. 

3- Claude E. Shannon, W. Weaver, “The Mathematical Theory of Communication”, University of 

Illinois Press, 1998. 

  

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Warren%20Weaver
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 های مخابرات نوریسیستم
(Optical Communication Systems) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 -حل تمرین: 

 -پیش نیاز:  تخصصینوع درس: 

 

 :هدف درس
 کارگیریبه)فیبر( نوری شامل فرستنده، تار نوری، و گیرنده،  های معمول مخابرات تارسیستم بررسی و تحلیلهدف این درس 

های مخابرات فیبر طراحی سیستممقدماتی های روش نیزهای مخابرات تار نوری و عملكرد سیستمهای تجزیه و تحلیل روش
 نوری آنالوگ و دیجیتال است.

 

 :رئوس مطالب

 ی انتشار از طریق نور و تارهای نوریتاریخچه 

 ای بر ساختار و انواع تارهای نوریمقدمه 

  اصول و مبانی انتشار در تارهای نوری 

  و چند  وری تك مدارهای نتقواعد آن، تئوری الكترومغناطیس و چگونگی استفاده از آن در بررسی عملكرد نور هندسی و
 مد

 مفهوم پاشندگی و علل به وجود آمدن آن 

 های انتقال نورینویز و تداخل در سیستم 

 ها و آشكارسازهای نوری و انواع آنساختار فرستنده 

 های نوریکنندهساختار و انواع تقویت 

 های گوناگون نوری به منظور انتقال اطلاعاتر ساختزی 

  های نوریشبكه 

  WDM وDWDM 

  های تار نوریای بر طراحی لینكمقدمه 

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 -بازدید:
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 منابع اصلی:
1. J. C. Palais, “Fiber Optic Communications”, 5th edition, Englewood Cliffs: Prentice Hall, 2005. 

2. G. P. Agrawal, “Fiber-Optic Communications Systems”, 5th edition, John Wiley & Sons, Inc., 

2021. 

3. G. Keiser, “Fiber Optic Communications”, 1st edition, McGraw Hill, 2021. 

4. S. Hranilovic, “Wireless Optical Communication Systems”, Springer Science & Business Media, 

2006. 

5. J. W. Goodman, “Introduction to Fourier Optics”, 4th edition, McGraw-Hill, 2017. 

6. J. M. Senior, “Optical Fiber Communications, Principles and Practice”, 3rd edition, Prentice-Hall, 

2008. 
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 کدگذاری کانال

(Channel Coding) 

 3تعداد واحد نظری: 

 -تعداد واحد عملی: 
 +حل تمرین: 

 هیمتوجیه در صورت نیاز به حل تمرین: درس دارای مفا
عمیق تخصصی است و زمان بیشتر برای تمرین لازم 

  است.

 -پیشنیاز:  تخصصینوع درس: 
 

 :هدف درس
نظور، با مهای مخابراتی است. بدین ابله با خطای کانالمنظور مقهای متنوع کدگذاری کانال به هدف از این درس، معرفی روش

ها با هم انجام آن یمقایسهری معرفی و وکدبرداهای کدگذاری ی کدگذاری، انواع مختلف روشبیان اصول ریاضی حاکم بر نظریه
 شود.می
 

  :رئوس مطالب

 ای در مورد جایگاه کدگذاری مقدمه 

  های متناهی ای از جبر مدرن و میدانمقدمه 

  کدهای بلوکی خطی و کدهای خطی مهم 

 ی کدهاهای بالا و پایین روی اندازهکران 

 معرفی کدهای دوری 

  کدهایBCH  باینری و غیر باینری 

 سلومون-کدهای رید 

 ایسلسله کدهای (Concatenated) 

 های کدبرداری برای کدهای بلوکی خطیالگوریتم 

 های ی کدبهینهری شبهی کدهای کانولوشنی )الگوریتم ویتربی(، کدبردامعرفی کدهای کانولوشنی، کدبرداری بهینه
 و فانو( ZJکانولوشنی )

 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 
 

 - بازدید:
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 :منابع اصلی
1- S. Lin, D. J. Costello, “Error Control Coding”, 2nd edition, Prentice Hall, 2004.  

2- T. K. Moon, “Error Correction Coding: Mathematical Methods and Algorithms”, Wiley, 2020. 

3- S. Lin, W. E. Ryan, “Channel Codes: Classical and Modern”, Cambridge University Press, 2009. 

4- R. Blahut, “Theory and Practice of Error Control Codes”, Addison-Wesley Publishing Company, 

1983. 

5- F. J. MacWilliams, N. J. A. Sloane, “The Theory of Error-correcting Codes”, North-Holland 

Publishing Company, 1977. 

6- W. C. Huffman, V. Pless, “Fundamentals of Error-Correcting Codes”, Cambridge University 

Press, 2010. 
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 مخابرات دیجیتال پیشرفته 

 (Advanced Digital Communication) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
  -حل تمرین: 

 پیش نیاز: تئوری پیشرفته مخابرات تخصصینوع درس: 
 

 هدف درس: 
رخ نطلاعات با مسائلی است که در انتقال ا بررسی و تحلیلی دیجیتال و های مختلف یگ گیرندههدف این درس بررسی قسمت

ی سازی کاملا دیجیتال گیرندههای نوین مدولاسیون و ...( مطرح است. پیادهسازی، روشسازی کانال، همزمانبالا )نظیر همسان
 شود.مخابراتی نیز در درس بررسی می

 

 رئوس مطالب: 
های درس بنا به مرینتتوان مباحث مختلفی را پوشش داد. مراجع و ته به نیاز میبا توجه به سرعت پیشرفت در این زمینه، بس

 عبارتند از: های پیشنهادیهای در نظر گرفته شده انتخاب خواهند شد. بعضی سرفصلسرفصل

 های همسانانواع روش( سازیZF ،MMSE ،DFE ،MLSE ) 

 جیتالهای مخابراتی دیدهسازی پالس ساعت و فاز در گیرنهمزمان 

 برداری باند میانینمونه 

 ( پردازش چند نرخی سیگنالMultirate signal processing) 

 های مخابراتیسازی کاملا دیجیتال سیستمپیاده 

  مدولاسیون چند حاملی وOFDM 

 های مخابرات در کانالMIMO (Multi Input Multi Output) 

 های بررسی سیستمMIMO انبوه 

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم مستمر ارزشیابی

- - + + 

 

 - بازدید:
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 منابع اصلی: 

1. J. Proakis, M. Salehi, “Digital Communications”, 5th edition, McGraw-Hill, 2007. 

2. R. W. Heath Jr., A. Lozano, “Foundations of MIMO Communication”, Cambridge University 

Press, 2019 

3. A. F. Molisch, “Wireless Communications”, 2nd edition, Wiley-IEEE Press, 2010. 

4. B .Farhang-Boroujeny, “Signal Processing Techniques for Software Radios”, 2008. 
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 اختیاریدروس 
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 بازشناسایی الگو
(Pattern Recognition) 

 

           -تعداد واحد عملی:   3تعداد واحد نظری: 

 +حل تمرین: 

 .ی درسمحتوای گسترده توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

  -پیشنیاز:  نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس:
ی الگو بندخوشه وبازشناسی  ها در آن اهمیت دارند. مفاهیم ریاضیکه آمارگان ویژگیاست های بازشناسی الگو تبیین روشهدف 

 شود. ها، در این درس مطرح میتحلیل آماری ویژگی با کمك
 

 مطالب:  رئوس

 های شناسایی الگو و مفاهیم ریاضی مورد نیازمعرفی سامانه 

 ها و توابع تصمیمکنندهبندیدسته 

 های مختلف استخراج و کاهش بعدروش 

 های مختلف تخمین تابع توزیع آماری )پارامتری و غیرپارامتری(روش 

 بندیهای مختلف خوشهالگوریتم 

 دیگر مرتبط یموضوعات پیشرفته 

 

 روش ارزیابی: 
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 منابع اصلی: 
1- S. Theodoridis, K. Koutroumbas, “Pattern Recognition”, 4th edition, Academic Press, 2008. 

2- R. J. Schalkoff, “Pattern Recognition: Statistical, Structural and Neural Approaches”, Wiley India 

Pvt. Ltd., 2007. 
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 پردازش تصویر

(Image Processing) 

 3تعداد واحد نظری: 

 -تعداد واحد عملی: 
 +حل تمرین: 

 با توجه به توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 ت.محتوای درس، زمان بیشتر برای تمرین لازم اس

 پیشنیاز:   اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس:  
نویسـی مـهك محـیط برناهـای آن در یـسازی و ارزیابی الگـوریتمتبیین و تحلیل مفاهیم تئوری پردازش تصاویر دیجیتال و پیاده

 .است، هدف اصلی این درس مناسب
 

 رئوس مطالب:

 كترومغناطیسیکارگیری آن با توجه به طیف الهای مختلف بهمقدمه، پردازش تصاویر دیجیتال، تاریخچه و حوزه 

 بنـدی مصـاویر، تقسـیتبـرداری و کـوانتیزه کـردن اصول تصاویر دیجیـتال، اجزا درک بصری، انواع تصویربردارها، نمونه

 عملگرهای پردازش تصاویر

  هـای وگرام، عملگرمكان، تبدیلات سطوح خاکستری، پردازش بر مبنای هیست یدر حوزهبهبود کیفیت تصاویر دیجیـتال

 (sharpeningساز )( و برجستهsmoothingریاضی و منطقی، اصول فیلترهای مكانی، فیلترهای مكانی هموارساز )

 یلتـر در فضـایفزی سـادوبعـدی، پیـاده یگسسـته یفرکانس، تبدیل فوریه یبهبود کیفیت تصاویر دیجیـتال در حوزه 

 وبعدی د ییل فوریهسازی تبدریختی، پیادهسازی در فضای فرکانس، فیتلر همفرکانس، فیلترهای هموارسازی و برجسته

 بازیابی تصویر ر حضور نویزدهای نویز در پردازش تصاویر، بازیابی تصویر بازیابی تصویر، مدلی برای فرایند بازیابی، مدل ،

 کننده، تبدیلات هندسی ببا تخمین توابع تخری

 دن، از و بسته کربشناسی، فرسایش و اتساع، عملگرهای شناسی، اصول عملگرهای ریختپردازش تصاویر مبتنی بر ریخت

 شناسیی بر ریختتنهای اصلی مببعضی از الگوریتم

 ای اری، تقطیع بر مبنگذنای آستانهر مبها، تقطیع بها، پیوند لبهیابها،  انواع لبهتقطیع تصویر، آشكارسازی انواع ناپیوستگی

 نواحی

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + + 
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 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

 
1- R. C. Gonzalez, R. E. Woods, and S. L. Eddins, “Digital Image Processing using MATLAB”, 3rd 

edition, Gatesmark Publishing, 2020. 

2- R. C. Gonzalez, R. E. Woods, “Digital Image Processing”, 4th edition, Pearson, 2018. 

3- G. Gimel'farb, P. Delmas, “Image Processing and Analysis: A Primer (Primers in Electronics and 

Computer Science)”, WSPC (Europe), 2018. 

4- R. Szeliski, “Computer Vision, Algorithms and Applications”, 2nd edition, Springer, 2022. 

5- W. K. Pratt, “Digital Image Processing”, 4th edition, Wiley-Interscience, 2007. 

6- R. Jain, K. Katsuri, and B. G. Schunk, “Machine Vision”, McGraw Hill, 1995. 
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 پردازش پیشرفته تصاویر دیجیتال

(Advanced Digital Image Processing) 

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

  -حل تمرین: 

 پیشنیاز: پردازش تصویر نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس:  
 .ستا های آنریتمسازی و ارزیابی الگوتبیین مفاهیم پیشرفته در موضوع پردازش تصاویر دیجیتال و پیادههدف این درس 

 

 مطالب:رئوس 

 مروری بر پردازش تصاویر دیجیتال 

 ( معیارهای ارزیابی کمی و کیفی تصویرQuality Assessment :)SNR ،MES ،PSNR  وSSIM 

  بازیابی( تصاویر در حضور نویزRestoration فیلتر وینر، فیلتر :)ترهـای تطبیقـی بـرای خطای مربعی مقیـد، فیل داقلـح

 کاهش اثر تداخل تناوبی 

  تصاویر( چندطیفیMulti Spectrum( و رنگی )Colorاصول تصـاویر چنـدطیفی، پـردازش :)صـاویر هـای گونـاگون ت

 های رنگ، پردازش تصاویر رنگی چندطیفی، اصول رنگ و بازسازی آن، مدل

 پردازش تصویر مبتنی بر تفكیك( پذیری چندگانهMulti Resolutionلزوم ب :)تبدیلات مبتنی بر  کارگیری، هرم تصویره

 ای بعدی و دوبعدی، موجك بستهپذیری چندگانه، تبدیلات موجك یكگوسی و هار، توسعه به تفكیك

 فشرده( سازی تصویرCompressionاصول فشرده :)سازی ، فشردهسازی تصویر، تئوری اطلاعاتهای فشردهسازی، مدل

 JPEG2000و  JPEGسازی با اتلاف، معرفی استاندارد بدون اتلاف، فشرده

 ئنگاری داده در تصویر و ویدپنهان( وWatermarkingاستگانوگرافی، واترمارکینگ و پنهان :)بنـدی داده و تقسیم نگاری

 یتمهای آن، کابردهای مربوطه، انواع حملات، مقاومت و کیفیت تصویری، معرفی چند نمونه الگورروش

 ( تطابق تصاویرMatchingتطابق تصاویر و مقاومت نسبت ب :)ه تغییـرات، بـهـای مقـاوم ه تغییـرات، اسـتخراج ویژگـی

 کاربردها وها گرها، مثالگرهای مقاوم، تطابق توصیفاستخراج توصیف

 ( تثبیت تصاویرRegistrationتعریف تثبیت تصاویر و کاربردهـا، روش :)ی متـداول و لف، تبـدیلات هندســهـای مختـ

 پارامترهای آن  یهای محاسبهالگوریتم

  

 ارزیابی:روش 
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + + 
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 ـبازدید  : 
 

 منابع اصلی:
1- R. C. Gonzalez, R. E. Woods, “Digital Image Processing”, 4th edition, Pearson, 2018. 

2- R. C. Gonzalez, R. E. Woods, and S.L. Eddins, “Digital Image Processing using MATLAB”, 3rd 

edition, Gatesmark Publishing, 2020. 

3- R. Szeliski, “Computer Vision, Algorithms and Applications”, 2nd edition, Springer, 2022. 

4- W. K. Pratt, “Digital Image Processing”, 4th edition, Wiley-Interscience, 2007. 

5- M. Barni, F. Bartolini, “Watermarking Systems Engineering: Enabling Digital Assets Security and 

Other Applications”, 1st edition, CRC Press, 2004. 

6- M. Nixon, A. Aguado, “Feature Extraction and Image Processing”, Academic Press, 2008. 

7- W. E. Synder, H. Qi, “Machine Vision”, Cambridge University Press, 2004. 

8- R. Jain, K. Katsuri, and B. G. Schunk, “Machine Vision”, McGraw Hill, 1995. 
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 هافرکانس سیگنال –پردازش زمان
(Time-Frequency Signal Processing) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 -حل تمرین: 

 -پیش نیاز:  اختیارینوع درس: 

 

 :هدف درس
های زمانی نسی در بازهگیرد. تحلیل فرکارکانس مورد بررسی قرار میف -در این درس تبدیل موجك و کاربرد آن در پردازش زمان

روندهای شود. یان میبطور کامل های آنالیز چنددقتی توسط تبدیل موجك بههای غیر ایستان و روشکوتاه، تحلیل سیگنال
 رعت در این درس جایگاه ویژه دارند.س-معكوس دقت

 

 :رئوس مطالب

 های کاربردیتاریخچه، مقدمه، بیان جایگاه و اهمیت درس با مرور مصداق 

 های آن مروری بر آنالیز فوریه، خواص و محدودیت 

  مایش سسته، نکوتاه گی زمانی زمان کوتاه، تبدیل فوریهفرکانس، تبدیل فوریه -معرفی آنالیز زمانGabor 
، Wigner-Villeرکانس، توزیع ف-های زمانهای موجك، تفسیر نمایشگسسته، تبدیل موجك پیوسته، سری

 افزاریهای نرمسازیخواص آن و پیاده

  های متعامد و شبه متعامد، توابع فضاهای چنددقتی، تجزیهSpline افزاریهای نرمسازیو پیاده 

 متعامد های شبهها، ساخت موجكای لازم برای ساخت موجكها، اجزساخت موجكSplineهای موجك ، ساخت
 افزاریهای نرمسازیها و پیادهمتعامد، توابع مقیاس متعامد، نمایش گرافیكی موجك

 ر زیر ها دگنالمایش سیبرداری، نهای بانك فیلتر، افزایش و کاهش نرخ نمونهی گسسته و الگوریتمتبدیل فوریه
-فضاهای شبها در زیرهیگنالها، بازسازی سای تقریبی، الگوریتم تجزیه با موجك، الگوریتم بازسازی، تغییر پایهفض

 متعامد، نمایش چندفازی بانك فیلترها

 های کاربردیتبدیل انتگرالی سریع، دقت زمانی زیاد، دقت فرکانسی زیاد و مثال 

 ای دوبعدیهو، موجكگذاری، حذف تداخل، بازشناسی الگآستانههای موجك، کاربردها در پردازش سیگنال، بسته ،
 اربردی موارد ک بعدی و بررسی دیگرهای مخابرات چندحاملی، تصاویر پزشكی سهسازی تصویر، سیستمفشرده

 

 ی:ابیروش ارز
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 - بازدید:
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 منابع اصلی:
1- C. M. Akujuobi, “Wavelets and Wavelet Transform Systems and Their Applications: A Digital 

Signal Processing Approach”, Springer, 2022. 

2- J. C. Goswami, A. K. Chan, “Fundamental of Wavelets: Theory, Algorithms, and Applications”, 

2nd edition, John Wiley & Sons, 2011. 

3- D. Baleanu, “Wavelet Transform and Some of its Real-World Applications”, InTech 2015. 

4- K. P. Soman, K. I. Ramachandran, and N. G. Resmi, “Insight into Wavelets: From Theory to 

Practice”, 3rd edition, Prentice Hall, 2010. 

5- S. Mallat, “A Wavelet Tour of Signal Processing”, 3rd edition, Academic Press, 2008. 

 

 :فرعیمنابع 
 

1- M. Mehra, “Wavelets Theory and its Applications: A First Course”, Springer, 2018. 

2- I. Daubechies, “Ten Lectures on Wavelets”, SIAM, 1992. 

3- E. Hernandez, G. Weiss, “A First Course on Wavelets”, CRC Press, 1996. 
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 پردازش گفتار
(Speech Processing) 

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

  -حل تمرین: 

 -پیشنیاز:  نوع درس: اختیاری 

 

 هدف درس
گفتار در پردازش  فی کاربردهایهای مرتبط با آن و همچنین معرسازی و ارزیابی الگوریتمبیان مفاهیم تئوری پردازش گفتار و پیاده

های روش ه شده و سپسی تولید و ادراک گفتار در نظر گرفتحوزه های مختلف علوم از اهداف این درس است. بدین منظور نحوه
 شوند.آنالیز، کدگذاری و در نهایت بازشناسی گفتار و گوینده بررسی می

 

 رئوس مطالب

  معرفی مفهوم گفتار(Speech) سنتز  ان و احساسات(،گوینده، زب )بازشناسی گفتار،، شاخه های مختلف پردازش گفتار
 گفتار، کدگذاری گفتار و ارتقاء کیفیت.

 تولید گفتار در انسان، آناتومی سیستم تولید گفتار در انسان، مدل تولید گفتار ینحوه 

 یش، محدودهادراک گو فرکانس صوت قابل یگیری توان صوت، محدودهادراک گفتار در انسان: معیار اندازه ینحوه 

 توان صوتی قابل ادراک گوش، میزان تمایز فرکانسی در گوش

 زمان  یهم حوزهامترهای مر، پارگفتا یآنالیز گفتار شامل تبدیل صوت آنالوگ به دیجیتال، فریم کردن گفتار، تبدیل فوریه

 یهای فارسهای واجمعرفی دسته صوتی، یگفتار، استخراج پریود گام گفتار، مدل فیلتر لوله

 های گفتار، کیفیت کدینگ کدکننده یگفتار، معیارهای مقایسه کدگذاری(MOS) ،طی و غیر خطی خ سازیگسسته

 گفتار

 کدکننده( های شكل موج گفتارPCM ،Adaptive PCM ،Delta Modulation ،MPEG استانداردهای ،)اریکدگذ 

 صوت کدگذاریگفتار، 

  تار، ژگی از گفستخراج ویاتاکید سیگنال گفتار، های بازشناسی گفتار، پیشگفتار شامل معماری کلی سیستمبازشناسی

 های بازشناسی مقاوم گفتارهای بازشناسی گفتار، تكنیكمدل

 بازشناسی گوینده 

 

 :روش ارزیابی
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 
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 -بازدید: 

 :منابع اصلی
1- L. R. Rabiner, R. W. Schafer “Introduction to Digital Speech Processing (Foundations and Trends 

in Signal Process,ing)”, Now Publishers Inc , 2007. 

2- L. Rabiner, B. H. Juang, “Fundamentals of Speech Recognition “, Prentice Hall, 1993. 

3- I. McLoughlin , “Applied Speech and Audio Processing”, Cambridge University Press, 2009. 

4- M. Kondoz , “Digital Speech: Coding for Low Bit Rate Communication Systems”, 2nd edition, 

Wiley, 2008. 
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 دگذاریتئوری پیشرفته ک
 (Advanced Coding Theory) 

 - تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 -حل تمرین: 

 -پیش نیاز:  نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس: 

تحلیل  و کدگذاریی شده در حوزههای نوین و تثبیتها و مدلی به روز تحولات علمی صورت گرفته، نظریههدف این درس ارائه
ی وربـو و کـدهاتی مهـم کـدهای بدین منظور ضمن معرفی کدبرداری لیستی، با بیان کدهای مبتنی بر گـراف، دسـته .ستهاآن

LDPC رسند، پرداخته خواهد شد.شوند و در نهایت به کدهای دوقطبی که به ظرفیت میمعرفی می 

 رئوس مطالب: 

 کدبرداری لیستی کدهای جبری 

 مبتنی بر گراف گذاریکد 

  کانولوشنیکدهای 

 کدهای ترلیس 

 توربو هایکد 

  کدهایLDPC 

 های کدبرداری بر روی گرافالگوریتم 

 کدهای قطبی 

 زمان-کدهای فضا 

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 - بازدید:

 

 منابع اصلی:
1- T. Richardson, R. Urbanke, “Modern Coding Theory”, Cambridge University Press, 2009.  

2- S. Lin, D. J. Costello, “Error Control Coding”, 2nd edition, Prentice Hall, 2004. 

3- T. K. Moon, “Error Correction Coding: Mathematical Methods and Algorithms”, Wiley, 2020. 

4- S. Lin, W. E. Ryan, “Channel Codes: Classical and Modern”, Cambridge University Press, 2009. 

5- M. Mezard, A. Montanari, “Information, Physics and Computation”, OUP Oxford, 2009. 
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 تئوری تخمین و آشکارسازی
(Detection and Estimation Theory) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
  +حل تمرین: 

 هیمدرس دارای مفا توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
م عمیق ریاضیاتی است و زمان بیشتر برای تمرین لاز

 است.

 فرایندهای تصادفیپیش نیاز:  نوع درس: اختیاری

 

 :هدف درس
خمین تای متنوع هان شیوهیكدیگر، کاربردها، بیی تخمین و آشكارسازی، تبدیل این دو به سازی مسائل در حوزهچگونگی مدل

ر یا ر مورد حضودگیری یمی تصمهای ساختار یافتههای دریافتی در یك سیستم مخابراتی و روشهای مطلوب از سیگنالسیگنال
 . استها از اهداف اصلی این درس عدم حضور سیگنال

 

 :رئوس مطالب

  های کاربردیبا مرور مصداقتاریخچه، مقدمه، بیان جایگاه و اهمیت درس 

 های منطبق با آنی مصداقسازی خطی و ارائهسازی در تخمین، مدلمفهوم مدل 

 طا، ات خعمیانگین مرب نمایی،ها بر مبنای آنها )حداکثر درستزنبندی تخمینمعیارهای گوناگون تخمین و دسته
 بهینگی در بدترین حالت،...(

 فیلتر وینر 

 فیلتر کالمن 

  نطبق، ی، فیلتر منمایرساز انرژی، حداکثر درستپیرسون، آشكا-های آشكارسازی )معیار نیمنکلاسیك و شیوهمسائل
 ایستان گردشی،...(  

 های کاربردیی مصداقسازی در آشكارسازی و ارائهمفهوم مدل 

 گیری و کاربردهای آنهاهای تصمیمتئوری 

 ه در اری مربوطغیر آم میزان آگاهی از پارامترهای آماری وهای تصادفی و غیر تصادفی و نوع و جایگاه سیگنال
 چگونگی آشكارسازی

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 
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 - بازدید:

 منابع اصلی:
1- H. L. Van Trees, K. L. Bell with Z. Tian, “Detection, Estimation, and Modulation Theory, Part I: 

Detection, Estimation, and Filtering Theory”, 2nd edition, Wiley, 2013. 

2- D. Simon, “Optimal State Estimation: Kalman, H Infinity, and Nonlinear Approaches”, Wiely, 

2006. 

3- K. Yao, F. Lorenzelli, and C. E. Chen, “Detection and Estimation for Communication and 

Radar Systems”, Cambridge University Press, 2013. 

4- T. Schonhoff, A. Giardano, “Detection and Estimation Theory and its Applications”, Prentice Hall, 

2006.  

5- S. M. Kay, “Fundamentals of Statistical Signal Processing: Estimation Theory”, Prentice Hall, 

1998. 

6- S. M. Kay, “Fundamentals of Statistical Signal Processing: Detection Theory”, Prentice Hall, 

1998. 

 

 :فرعیمنبع 
7-  T. Kailath, A. H. Sayed, and B. Hassibi, “Linear Estimation”, Prentice Hall, 2000. 
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 در مخابرات جبر پيشرفته
 (Advanced Algebra in Communications) 

 3تعداد واحد نظری: 

 -تعداد واحد عملی: 
 +حل تمرین: 

 درس دارای مفـاهیم توجیه در صورت نیاز بـه حـل تمـرین:
 ست.عمیق ریاضیاتی است و زمان بیشتر برای تمرین لازم ا

 - پیشنیاز: اختیاری نوع درس:

 

 هدف درس: 
ی زهدر حـو ی جبـرفتهکـارگیری مفـاهیم پیشـردانشـجویان در بـهزی ساتواناتقویت تفكر و استدلال و ی این درس هدف از ارائه

ورت صـین موضوع به اکارگیری صحیح دانش ریاضیات است. مدرس درس با تمرکز بر و توانمندسازی آنها در به مخابرات سیستم
-و را در بـهدی ذهن دانشجهای کاربری مصداقسازد. ارائهساختاریافته چند موضوع جبری انتخابی را در ذهن دانشجو نهادینه می

 کند.  کارگیری مفاهیم تقویت می

 

 رئوس مطالب: 

 های فضای هیلبرت در مخابرات سیستمجایگاه و ویژگی 

 های فضای جایگاه و ویژگیKrein در مخابرات سیستم 

 های بیضوی در مخابرات سیستمهای خمجایگاه و ویژگی 

 در مخابرات سیستمی اعداد، محاسبات کوانتومی و جایگاه آن نظریه 

 )یك موضوع انتخابی از سوی مدرس )با در نظر داشتن کامل هدف مطرح شده برای درس 

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 -بازدید:
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 منابع اصلی:

1- B. Hassibi, A. H. Sayed, and T. Kailath, “Indefinite-Quadratic Estimation and Control: A Unified 

Approach to H2 and H-infinity Theories contents”, SIAM, 1987. 

2- S. Kundu, and S. Mazumder, “Number Theory and its Applications”, CRC Press, 2022. 

3- R. A. Kennedy, P. Sadeghi, “Hilbert Space Methods in Signal Processing”, Cambridge University 

Press, 2013. 

 

 :فرعیمنابع 
1- S. Y. Yan, “Quantum Computational Number Theory”, Springer, 2016. 

2- R. A. Mollin, “Advanced Number Theory with Applications”, CRC Press, 2017. 

3- D. R. Stinson, M. B. Paterson, “Cryptography: Theory and Practice”, 4th edition, CRC Press, 2018. 
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 رمزنگاری
(Cryptography) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
  +حل تمرین: 

 هیمدرس دارای مفا توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
م عمیق ریاضیاتی است و زمان بیشتر برای تمرین لاز

 است.

 -پیش نیاز:  نوع درس: اختیاری

 

 :هدف درس
سیدن به زم برای رضیاتی لاهای ریاهای گوناگون رمزنگاری اطلاعات است. پایهمبانی و شیوه ،ی اصولاین درس ارائههدف از 

مورد بررسی دقیق  ی جبروزهزم در حها با بیان ریاضیات لاهای ایجاد امنیت و اعتبار در ارسال و دریافت دادهاین هدف شامل شیوه
 گیرد. قرار می

 

 :رئوس مطالب

 ها و مفاهیم اصلی یك سیستم رمزنگاری مطمئنتاریخچه، اصول، پایه 

 جابجایی های جانشینی وهای شكستن آنها شامل سیستمهای رمزنگاری کلاسیك و شیوهمروری بر سیستم 

 تئوری شانون 

 تئوری پیچیدگی و جایگاه آن در رمزنگاری 

  سیستم های رمزنگاری کلید متقارن شاملDES  وAES 

 های متكی بر رمزنگاری پی در پی، سیستم هایسیستمLFSR 

 های شكستن آنهاها و شیوههای غیر خطی شامل ساختار، انواع حملهسیستم 

 های رمزنگاریساز و جایگاه آنها در سیستمتوابع درهم 

 های رمزنگاری کلید عمومیتاریخچه، جایگاه و انواع سیستم 

  های تشخیص هویت و متناعتبارسنجی و شیوه 

 مزنگاری کوانتومی و پساکوانتمیر 

  ینترنت اكی، نهای باسیستم های اجتماعی،های رمزنگاری در ساختارهای متنوع ارتباطی کنونی )شبكهکاربردهای سیستم
 اشیاء و...(

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 
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 - بازدید:

 

 :منابع اصلی

1- D. R. Stinson, M. B. Paterson, “Cryptography: Theory and Practice”, 4th edition, CRC Press, 2018. 

2- W. Stallings, “Cryptography and Network Security: Principles and Practice”, 8th edition, Prentice 

Hall, 2020. 

3- J. Katz, Y. Lindell, “Introduction to Modern Cryptography”, 3rd edition, CRC Press, 2020. 

4- A. S. Tanenbaum, N. Feamster, and D. J. Wetherall, “Computer Networks”, 6th edition, Pearson, 

2021. 

5- R. Blahut, “Cryptography and Secure Communication”, Cambridge University Press, 2014. 
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 رمزنگاری پیشرفته
(Advanced Cryptography) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 -حل تمرین: 

 رمزنگاریپیش نیاز:  نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس: 

 مدرس این .استنگاری ی رمزهای نوین در حوزهها و مدلروز تحولات علمی صورت گرفته، نظریهی بههدف این درس ارائه
انشجویان دایان درس . در پکنددانشجویان را در مسیر ارتقای علمی در این زمینه راهنمایی می ،محوریدرس با رویكرد پژوهش

 هند بود.نها خواسنجی حمله به آهای رمزنگاری و امكاندارای توان مناسب فكری در تجزیه و تحلیل عملكرد سیستم

 رئوس مطالب: 

   مروری بر مفاهیم اصلی رمزنگاری 

   های رمزنگاریحمله به سیستم سیر تحول در ارائه و 

   ای هظیر شبكهنوعی نهای متهای گوناگون رمزنگاری )با توجه به حوزهکاربردهای کنونی سیستم نگرشی تحلیلی به
 اجتماعی، اینترنت اشیا، ساختارهای مالی، ارزهای دیجیتال و...( 

   های سنجش امنیت و اعتبار یك سیستم طراحی شده اصلی و شیوه قضایای 

   و پساکوانتومی های رمزنگاری کوانتومیشیوه لیلتح 

   های رمزنگاری و تبعات آنی سیستممبتنی بر تحلیل آینده بینیپیش 

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 - بازدید:

 

 منابع اصلی:
1- D. R. Stinson, M. B. Paterson, “Cryptography: Theory and Practice”, 4th edition, CRC Press, 2018. 

2- W. Stallings, “Cryptography and Network Security: Principles and Practice”, 5th edition, Prentice 

Hall, 2010. 

3- H. Knospe, “A Course in Cryptography”, AMS Press, 2019. 

4- P. Franco, “Understanding Bitcoin: Cryptography, Engineering and Economics”, Wiley, 2014. 

5- R. Oppliger, “Contemporary Cryptography”, 2nd edition, Artech House, 2011. 
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 ی مخابرات یهاستمیدر س کاربردی اتیاضیر

(Applied Mathematics in Communication Systems) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 +حل تمرین: 

 درس پایه و توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 ریاضیاتی است و زمان بیشتر برای تمرین لازم

 است.

 -پیش نیاز:  اختیاری نوع درس:

 

 :هدف درس
مله مباحث از ج آنها سازیو بهینه های مخابراتیسیستمو تحلیل های ریاضی مورد نیاز برای مهندسی ی روشدر این درس به ارائه

-های چندورودیهای مخابراتی نوین از جمله تئوری کدگذاری، تئوری رمز، سیستمهای مختلف سیستملازم برای بخش
 شود. چندخروجی پرداخته می

 

 :رئوس مطالب

 انآنالیز خطی شامل فضاهای خطی، فضاهای ضرب داخلی و هیلبرت و عملگرهای آن، ارائه روش مم 

 خطی مدرنای بر جبر مقدمه 

 یفیمقادیر ویژه و بردارهای ویژه و تجزیه به بردارهای ویژه، تحلیل مقادیر ویژه و نمایش ط 

 ماتریس به مقدار تكین یتجزیه 

 های گالوافضاهای برداری و میدان 

 سیستم معادلات خطی و حل آنها، شبه معكوس 

 های مخابراتیسازی در سیستمبهینه 

 تخمین و برازش 

 

 :روش ارزیابی
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 - بازدید:
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 منابع اصلی:

1- G. Williams, “Linear Algebra with Applications”, Jones & Bartlett Learning, 2017. 

2- S. Leon, “Linear Algebra with Applications”, Prentice Hall; 8th edition, 2009. 

3- A. J. Menezes, et al., “Applications of Finite Fields”, vol. 199. Springer Science & Business 

Media, 2013. 

4- R. Lidl, H. Niederreiter, “Introduction to Finite Fields and Their Applications”, Cambridge 

University Press, 1994. 

5- M. Diehl, “Lecture Notes on Numerical Optimization”, IMTEK, Faculty of Engineering, 

University of Freiburg, 2016, Online, Available: 

https://www.syscop.de/files/2015ws/numopt/numopt_0.pdf 

6- M. Chiang, “Nonconvex Optimization for Communication Networks”, Advances in Applied 

Mathematics and Global Optimization. Springer, Boston, MA, 2009. 137-196. 

7- M. X. Cheng, et al., “Combinatorial Optimization in Communication Networks”, Boston, MA: 

Springer US, 2006. 

  

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Steve%20Leon
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 های رادارسیستم
(Radar Systems)  

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 -حل تمرین: 

 -پیش نیاز:  ریختیاا نوع درس:
 

 هدف درس: 
زش در زی و پرداشكارساآهای های راداری، ساختار رادارهای مختلف، روشهدف از این درس، بیان دقیق اصول حاکم بر سیستم

 .استهای راداری و کلاتر سازی سیگنالرادارها، مدل
 

 رئوس مطالب: 

 ی رادار )رادار پالسی ساده(ی رادار و معادلهمفاهیم اولیه 

 ساختار رادارهای پالسی 

  سازی اهداف و کلاترهامدل 

 سطح مقطع راداری 

 های حذف کلاتر و پردازشMTI 

  رادارCW 

 رادار ردیاب(tracking)  

 فیلتر منطبق و تابع ابهام و آشكارسازی 

 سازی پالسفشرده 

 

 روش ارزشیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 - بازدید:

 

 منابع اصلی: 
1. M. Skolnik, “Introduction to radar”, 3rd edition, MC Graw Hill, 2002.  

2. H. Rahman, “Fundamental principals of Radar”,1st edition, CRC Press, 2019. 

3. M. Jankiraman, “FMCW Radar Design”, Artech House, 2018 

4. F.E. Nathanson “Radar Design Principles: signal processing and environment”, 2nd edition, 

Scitech, 1999. 

  

http://www.amazon.com/M.-A.-Richards/e/B001KHE2CO/ref=sr_ntt_srch_lnk_8?qid=1309518799&sr=1-8
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  پیشرفتههای رادار سیستم
 (Advanced Radar Systems) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 -حل تمرین: 

 های رادارسیستمپیش نیاز:  اختیارینوع درس: 
 

 هدف درس: 
ررسی بو  راداری های نوین پردازشتحلیل شیوهشامل طراحی رادارهای پیشرفته،  یهدف این درس، تحلیل عملكرد و بیان شیوه

انواع از رخی بساختار  رین منظواست. به ا مدرن های راداریسامانهاصلی ساختار گیرنده و آنتن در رادارهای جدید و بررسی عناصر 
 . گیردررسی قرار میمورد ب های جنگ الكترونیكهمچنین روش وهای پردازشی جدید و روش رادارهای پیشرفته

 

 رئوس مطالب: 

های درس بنا به مرینع و تتوان مباحث مختلفی را پوشش داد. مراجبا توجه به سرعت پیشرفت در این زمینه، بسته به نیاز می
 های پیشنهادی عبارتند از:های در نظر گرفته شده انتخاب خواهد شد. بعضی سرفصلسرفصل
 های آنهای راداری و ویژگیتابع ابهام شكل موج 

 سازی پالس های فشردهروش 

 مدوله شده فاز و فرکانس راداری هایشكل موجانواع و تحلیل  معرفی 

 نای فیلتر منطبقپردازش در گیرنده راداری بر مب 

 مبانی جنگ الكترونیك در رادار 

 ( بررسی انواع اختلال شامل اختلال نویزیNoise jamming( و انواع اختلال فریب )Decoy jamming ) 

  رادارهای غیرفعال(Passive radars )ترین مسائل آنو مهم شامل: اصول کار، ساختار، پردازش سیگنال 

 مبانی رادارهای ( با احتمال شنود کمLPI و )ساختار آنها 

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + + 

 

 - بازدید:
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 منابع اصلی: 

1- N. Levanon, E.Mozeson, “Radar Signals”, Wiley-IEEE Press, 2004. 

2- M. Cherniakov, “Bistatic Radars: Emerging Technology”, Wiley, 2008. 

3- M.A. Richards, G.A. Scheer, W.A. Holm, “Principles of Modern Radar”, IET, 2010. 

4- M.V. Maksimov, et al, “Radar Anti-Jamming Techniques”, Artech House, 1980.        

5-  P. J. Hannen, “Radar and electronic warfare principles for the Non-specialist", 4th edition, Scitech, 

2013. 

6- D. L. Adamy, “EW 101: A First Course in Electronic Warfare”, Artech House, 2001. 

7- P. Pace, “Detecting and classifying low probability of intercept Radar”, Artech House, 2003. 

 .1397ف، ، مترجم م. م. نایبی، چاپ دوم، انتشارات دانشگاه صنعتی شری “جنگ الكترونیك"د. آدامی،  -8

  

http://www.amazon.com/Mikhail-Cherniakov/e/B001JSHK1E/ref=sr_ntt_srch_lnk_3?qid=1309519326&sr=1-3
http://www.amazon.com/Bistatic-Radars-Technology-Mikhail-Cherniakov/dp/0470026316/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1309519326&sr=1-3
http://www.amazon.com/Mikhail-Cherniakov/e/B001JSHK1E/ref=sr_ntt_srch_lnk_3?qid=1309519326&sr=1-3
http://www.amazon.com/Bistatic-Radars-Technology-Mikhail-Cherniakov/dp/0470026316/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1309519326&sr=1-3
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 افزاری های رادیو نرمسیستم
 (Software Radio System) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 -حل تمرین : 

 پیش نیاز: تئوری پیشرفته مخابرات  نوع درس: اختیاری
 

 هدف درس: 
ی حوهننین تی و همچهای مخابراهای مختلف سیستمافزاری قسمتسازی کاملا نرمهدف این درس بررسی چگونگی پیاده

سازی ی پیادههای موجود براانواع پلتفرم .استها در نقاط مختلف یك سیستم مخابراتی دیجیتال پردازش مناسب سیگنال
 گیرد. افزاری نیز مورد بررسی قرار میهای رادیو نرمسیستم

 

 رئوس مطالب: 

 افزاری و مروری بر مخابرات دیجیتالای بر رادیو نرممقدمه 

 برداری باند میانی نمونه(Bandpass sampling) 

  پردازش چند نرخی سیگنال(Multirate signal processing) 

 سازی دیجیتال مدولاتورپیاده 

 سازی زمان، حامل و فریمافزاری همگامهای نرمروش  

  پیاده سازی دیجیتال دمدولاتور 

 سازسازی وفقی همسانهپیاد 

 ها و ...(افزار )فیلترها، اسیلاتورها، تقویت کنندههای قابل کنترل با نرمبلوک 

 معرفی سیستم( های مخابراتی شناختگرCognitive radio) 

  افزارافزارهای مناسب برای رادیو نرمسخت 

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + + 

 

 - بازدید:
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 منابع اصلی: 

1. T. F. Collins, R. Getz, D. Pu, and A. M. Wyglinski, “Software-Defined Radio for Engineers”, 

Artech House, 2018  

2. B. Farhang-Boroujeny, “Signal Processing Techniques for Software Radios”, 2008. 

3. R. W. Stewart, K. W. Barlee, and D. S. W. Atkinson, “Software Defined Radio using MATLAB & 

Simulink and the RTL-SDR”, Strathclyde Academic Media, 2015. 

4. J. Proakis, M. Salehi, “Digital Communications”, McGraw-Hill, 5th edition, 2007. 

  

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Travis+F+Collins%3BPu+Di&text=Travis+F+Collins%3BPu+Di&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Travis+F+Collins%3BPu+Di&text=Travis+F+Collins%3BPu+Di&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Robert+W+Stewart&text=Robert+W+Stewart&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Kenneth+W+Barlee&text=Kenneth+W+Barlee&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Dale+S+W+Atkinson&text=Dale+S+W+Atkinson&sort=relevancerank&search-alias=books


 

57 

 های ارتباطیشبکه
(Communication Networks) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 - حل تمرین:

 -پیش نیاز:  نوع درس: اختیاری
 

  :هدف درس
ها ر شبكهدفهوم لایه هدف این درس بازسازی فكری دانشجویان در درک عمیق مفهوم شبكه است. آنها با گذراندن این درس با م

ه وری صـف، جایگـاریاضی سـاختارهای ارتبـاطی شـبكه، ترافیـك و تئـسازی . مدلشوندهای هر لایه آشنا میو وظایف پروتكل
  .شوندطرح میمکه در این درس و از منظر شبكه  ستو پردازش اطلاعات از جمله مفاهیمی هاو کدگذاری داده نگاریرمز
 

 رئوس مطالب: 

 های مختلف شبكههای لایهها و پروتكلها و روالای در شبكهمفهوم مدل لایه 

  ها )مورد خاص: اینترنت(ریاضیاتی شبكهساختار 

 تئوری صف و جایگاه آن در شبكه 

 های مقابله با آنترافیك سنگین و راه 

 سیمبیهای های تصادفی و نقش آن در ساختار شبكهتئوری گراف 

 ازش پـرد و گـذاریدکای اطلاعـات، رمزنگـاری، ارسال پارهاز جمله ی مخابراتی )تجزیه و تحلیل نقش مفاهیم پایه
 ی کاربردی ( در ساختار یك شبكهداده

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 - د:یبازد
 

 منابع اصلی:
1- O. C. Ibe, “Fundamentals of Data Communication Networks”, Wiley, 2017. 

2- R. Srikant, Lei Ying, “Communication Networks: An Optimization, Control, and Stochastic 

Networks Perspective”, 1st edition, Cambridge University Press, 2013. 

3- A. L. Garcia, I. Widjaja, “Communication Networks”, 2nd edition, McGraw – Hill, 2003. 

4- W. Stallings, “Data and Computer Communication”, 10th edition, Prentice Hall, 2014. 
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 های ارتباطی پیشرفتهشبکه
(Advanced Communication Networks) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 -: حل تمرین

 های ارتباطیشبكهپیش نیاز:  نوع درس: اختیاری
 

 هدف درس: 
ختار ی سـارس ارائهدشود. رویكرد تحلیل و بررسی میهای نوین مخابراتی و کامپیوتری های عملكرد شبكهدر این درس مشخصه

اف درس از جملـه اهـد .ی انتخاب شـده خواهـد بـودو تجزیه و تحلیل عملكرد هر لایه از شبكه ایی چند لایهای هر شبكهلایه
 است. های شبكهگذاری اشخاص حقیقی و حقوقی در زمینههمچنین تواناسازی دانشجویان در درک روندهای سیاست

 

 : سرفصل مطالب

 های گوناگونها در لایهبینی شبكهی قابل پیشبررسی تحلیلی و کلی گذشته، حال و آینده 

 ی تجزیه و تحلیل و بررسی شبكهATM و جايگاه كنوني آن 

 های مبتنی بر رادیو شناختگرتجزیه و تحلیل و بررسی شبكه 

 تجزیه و تحلیل ساختارهای ارتباطی مبتنی بر مخابرات رله 

 های نسل پنجم و ششم موبایلبررسی تحلیلی عملكرد شبكه 

 )یك موضوع انتخابی از سوی مدرس )با در نظر داشتن کامل هدف مطرح شده برای درس 

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 -بازدید:

 

 منابع اصلی:

1-  J. F. Kurose, K. W. Ross, “Computer Networking: A Top-Down Approach”, 5th edition, Addison-

Wesley, 2010. 

2-  A. S. Tanenbaum, “Computer Networks”, 5th edition, Prentice-Hall, 2010. 

3-  A. Leon-Garcia, “Communication Networks”, 2nd edition, McGraw-Hill, 2003. 

4-  W. Stalling, “Data and Computer Communications”, 9th edition, Prentice-Hall, 2010. 

5- E. Hossain, V. K. Bhargava, “Cognitive Wireless Communication Networks”, Springer, 2010. 

  

http://www.amazon.com/Cognitive-Wireless-Communication-Networks-Hossain/dp/1441943315/ref=sr_1_22?s=books&ie=UTF8&qid=1337868804&sr=1-22
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 های عصبیشبکه
(Neural Networks)  

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
  +حل تمرین: 

م درس دارای مفاهی توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 ست.اعمیق ریاضیاتی است و زمان بیشتر برای تمرین لازم 

 -پیش نیاز:  نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس:  
هـای بكههای شـدودیتها و محهای عصبی، انواع آن و کاربردهای هریك به همراه تواناییهدف در این درس تبیین مبانی شبكه

 شده خواهد بود.سیهای کاربردی، به تناسب مطالب تدری درس به همراه پروژه. ارائهاستعصبی 
 

 رئوس مطالب:

 ر شبكه عصبی، ساختا های عصبی بیولوژی، ساختار نرون بیولوژیكی، انتقال پالسهای مصنوعی، شبكهای بر شبكهمقدمه

 یادگیری در سازیسازی ریاضی نرون، توابع تحریك، ساختارهای مختلف، مدلعصبی مغز، شبكه عصبی مصنوعی، مدل

 های آن انواع روش و های عصبی مصنوعی، ساختار کلی سیستم بازشناسی الگوشبكه

 ها، مثالهاای، محدودیتپرسپترون تك لایه، ساختار اصلی، قانون یادگیری در حالت الگو به الگو و دسته 

 ن، و آنـالیز آ های عصبی انجمنی، تعاریف، یادگیری هب در حالت بدون نـاظر، یـادگیری هـب در حالـت بـا نـاظرشبكه

 سازی خطایادگیری مبتنی بر کمینه

 بكه عصـبی شـهای عصبی رقابتی، شبكه عصبی همینگ، یادگیری رقابتی و مشكلات آن، نگاشت خودسـازمانده، شبكه

 کوهنن

 نون وم انرژی، قـای انجمنی، مفههای عصبی بازگشتی، مدل هاپفیلد گسسته و عملكرد آن به عنوان حافظهشبكه عصبی

 هایادگیری، مثال

 صبی آدالایـن، ها، شبكه عی توابع درجه دوم، الگوریتم تندترین کاهش و مثالسازی، انواع نقاط بهینه، بررسمبانی کمینه

 هاها و محدودیتای، مثالبه صورت الگو به الگو و دسته LMSحل تحلیلی، یادگیری 

 هاای، مثالالگو و دسته ها، پس انتشار خطا در حالت الگو بههای عصبی پرسپترون چند لایه، ساختار اصلی تواناییشبكه ،

-اختار، تعمیمابع، تعیین سهای یادگیری بهبود یافته، تقریب توهای یادگیری مبتنی بر پس انتشار خطا، الگوریتممحدودیت

 پذیری

 میـق های عصـبی عكههایی از انواع شبهای پیچشی و کاربردها، مثالهای عصبی عمیق و یادگیری در آنها، شبكهشبكه
 متداول
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 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم مستمرارزشیابی 

+ - + + 

 

 ـبازدید : 

 

 منابع اصلی:
1- K. Thippeswamy, “Artificial Neural Network: Incorporating Optimized Algorithm”, LAP 

LAMBERT Academic Publishing, 2021. 

2- F. M. Salem, “Recurrent Neural Networks: From Simple to Gated Architectures”, Springer, 

2022. 

3- B. Mehlig, “Machine Learning with Neural Networks: An Introduction for Scientists and 

Engineers”, New edition, Cambridge University Press, 2021. 

4- C. C. Agarwal, “Neural Networks and Deep Learning: A Textbook”, Springer, 2018. 

5- D. Graupe, “Principles of Artificial Neural Networks, Advanced Series in Circuits and 

Systems”, Vol. 6, World Scientific, 2007. 

6- S. Haykin, “Neural Networks: A Comprehensive Foundation”, 3rd edition, Pearson Education, 

2009.  

 .1397، انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر، چاپ دوازدهم، “صبیهای عمبانی شبكه”م. ب. منهاج،  -7
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 های نوریشبکه

(Optical Networks) 

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

  -حل تمرین: 

 -پیشنیاز:  نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس: 
پلكسـینگ در هـای مالتیروش کـاربردنـوری و  سـیمبیهای های تار نوری و شـبكههدف این درس بررسی و تحلیل انواع شبكه

های انتقال نوری مربوطه و تجهیزات ترکیبی )الكترونیكـی و نـوری( مخابرات نوری، تجهیزات و ادوات سوئیچینگ نوری، سیستم
 مورد استفاده است.

 

 رئوس مطالب: 

 های نوری بندی و تحلیل شبكهفرآیند طراحی، لایه 

 ها(.ها، عناصر شبكه و وظایف آنی شبكه، توپولوژیپایههای نوری )ساختار مدل شبكه 

 های نوریتجهیزات اصلی شبكه 

 نوری  تار 

 های نوری پلكسبازدهی طیفی و مالتی 

 پلكس تقسیم زمانی های مبتنی بر مالتیشبكه 

 پلكس تقسیم طول موج متراکم های مالتیسیستم 

 های نوری چند سرویسی شبكه 

 های دسترسی نوری شبكه 

 های نوری مدیریت و حفاظت در شبكه 

 های تمام نوریچینگ نوری و شبكهئیسو 

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 - بازدید:
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 منابع اصلی:

1- P. Sahu, “Fundamentals of Optical Networks and Components”, Boca Raton: CRC Press, 

2020. 

2- R. Ramaswami, K. N. Sivarjan, “Optical Networks, A Practical Perspective”, 3rd edition, 

Morgan Kaufmann Publisher, 2009. 

3- J. M. Simmons, “Optical Network Design and Planning”, Springer, 2010. 

4- B. Mukherjee, “Optical Communication Networks”, McGraw-Hill, 1997. 

  

http://www.amazon.com/Optical-Network-Design-Planning-Networks/dp/1441945555/ref=sr_1_4?s=books&ie=UTF8&qid=1337375705&sr=1-4
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 فیلترهای وفقی

      (Adaptive Filters) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 -حل تمرین: 

 فرایندهای تصادفیپیش نیاز:  نوع درس: اختیاری
 

 :هدف درس
های الگوریتم و معرفی ها بر مبنای معیارهای مختلفسیگنال یی اصول طراحی فیلترهای آماری بهینههدف این درس ارائه

 وهای ارائه شده یی الگوریتمهمچنین به تحلیل ریاضی همگرا .استها، با دریافت تدریجی اطلاعـات، سیگنال تخمین گام به گام
 شود.نیز کاربردهای مختلف آنها در مخابرات پرداخته می

  

 :رئوس مطالب

 معرفی کاربردهای آن ارائه مفهوم فیلترهای وفقی و 

 های زمان گسسته ها و سیستممرور سیگنال 

 معیار میانگین مربعات خطا، اصل تعامد و فیلتر وینر 

 هاخواص مقادیر و بردارهای ویژه ماتریس 

 های یادگیری و روش نیوتنترین شیب و تحلیل همگرایی آن، منحنیروش عمیق 

 دست آوردن الگوریتم بهLMS تحلیل همگرایی الگوریتم ،LMS گیریادو بررسی تحلیلی رفتار منحنی ی 

 ی تبدیل و الگوریتم فیلترهای وفقی حوزهLMS نرمالیزه شده 

  فیلترهای وفقی برای ساختارIIR 

  روش کمترین مربعات و به دست آوردن الگوریتمRLS بررسی همگرایی الگوریتم ،RLS  

 ای وفقی همجموعه در الگوریتم-ی عضویتنظریه 

 ساختارهای وفقی تغییرپذیر با زمان 

   بررسی کاربردهای مختلف فیلترهای وفقی 

 

 

 :روش ارزیابی
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 - بازدید:
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 منابع اصلی:
1- B. Farhang-Boroujeny, “Adaptive Filters: Theory and Applications”, 2nd edition, John Wiley, 

2013. 

2- P. S. R. Diniz, “Adaptive Filtering: Algorithms and Practical Implementation”, 5th edition, 

Springer, 2021. 

3- S. Haykin, “Adaptive Filter Theory”, 5th edition, Pearson Education, 2014. 

4- A. H. Sayed, “Adaptive Filters”, 2nd edition, Wiley-IEEE Press, 2008. 
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 هاسیگنالمباحث پیشرفته در پردازش 
(Advanced Topics in Signal Processing) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 -حل تمرین: 

 های دیجیتالپردازش سیگنالپیش نیاز:  نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس: 

-وشر. تحلیل ستاحوزه  ی تحولات علمی صورت گرفته در اینپردازش سیگنال و ارائه یهدف این درس تحلیل مسائل پیشرفته

ررسی ب، تحلیل و تصادفیی هاهای پردازش سیگنالالگوریتم ،های پردازشی سریعبرداری با کمترین نرخ، الگوریتمهای نمونه
 . گیردصورت میدر این درس  افزارهای کاربردییابی و معرفی نرمهای جهتروش

 

 رئوس مطالب: 

 های کاربردیه، مقدمه، بیان جایگاه و اهمیت درس با مرور مصداقتاریخچ 

  پردازش ترکیبی آنالوگ– ( دیجیتالMixed Analog-Digital Signal Processing) 

 ( حسگری فشردهCompressive Sensing) 

 ( پردازش چند نرخی سیگنالMultirate Signal Processing) 

 برداری غیریكنواخت و روش بازسازی نمونه 

 های آماری های پردازش سیگنالمعرفی روش 

 های تخمین طیف فرکانسیروش 

 یابیهای نوین جهتروش 

 افزارهای کاربردیها و معرفی نرمالگوریتم بیان ،های با ابعاد بالاهای پردازش دادهروش 

  کاربردهای متنوع موارد مطرح شده 

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 - بازدید:
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 منابع اصلی:
1- J. L. Starck, “Sparse Image and Signal Processing”, 2nd edition, Cambridge University Press, 2015. 

2- M. S. Alencar, F. B. S. de Carvalho, et al., “Spectrum Sensing Techniques and Applications”, 

Momentum Press, 2018. 

3- J. G. Proakis, C. M. Rader, F. Ling and M. Moonen, “Algorithms for Statistical Signal 

Processing”, Prentice Hall, 2002.  

4- O. S. Jahromi, “Multirate Statistical Signal Processing”, Springer, 2010. 

5- W. Kester, “Mixed-signal and DSP Design Techniques”, Newnes, 2003. 

  

http://ebooks.cambridge.org/ebook.jsf?bid=CBO9780511730344
http://www.amazon.com/John-G.-Proakis/e/B001I9TU3K/ref=sr_ntt_srch_lnk_7?qid=1309517256&sr=1-7
http://www.amazon.com/Algorithms-Statistical-Signal-Processing-Proakis/dp/0130622192/ref=sr_1_7?s=books&ie=UTF8&qid=1309517256&sr=1-7
http://www.amazon.com/Algorithms-Statistical-Signal-Processing-Proakis/dp/0130622192/ref=sr_1_7?s=books&ie=UTF8&qid=1309517256&sr=1-7
http://www.amazon.com/Multirate-Statistical-Processing-Communication-Technology/dp/904817337X/ref=ntt_at_ep_dpt_1
http://www.amazon.com/Mixed-signal-Design-Techniques-Analog-Devices/dp/0750676116/ref=sr_1_1?s=books&ie=UTF8&qid=1309517620&sr=1-1
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 1مباحث ویژه در مخابرات 

(Special Topics in Communication I) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 -حل تمرین: 

 -پیش نیاز:  نوع درس: اختیاری

 

 :هدف درس
گون و تحـولات گونـان آو فنی در روزافزون علمی  هایپیشرفت ،مخابرات -مهندسی برق یبا توجه به اهمیت و گستردگی رشته

 نیاز در این درس مباحث جدید ارائه خواهد شد.در صورت آن،  ناشی از

 

 :رئوس مطالب
نـدی دقیـق، بفتن زمـانب را آماده کرده و با در نظر گرـبا توجه به هدف مطرح شده برای این درس، مدرس مربوطه، رئوس مطال

دی مـوارد زیـر ی پیشـنهارنامهبدر کند. ی خود را به گروه ارائه میدر نظر گرفته برای درس، برنامهتكالیف مراجع مورد استفاده و 
 بایستی لحاظ شود:

 ی آنای بر موضوع انتخاب شده و هدف از ارائهمقدمه 

  مرور مطالب اساسی مطرح شده 

 های حاصل از گذراندن این درسمندینتایج و توان 

 تحلیل دقیق و یا شهودی مطالب در نظر گرفته شده 

 افزاری مناسب های نرماصل در محیطی نتایج حسازی و مشاهدهدر صورت لزوم شبیه 

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 - بازدید:
 

 - منابع اصلی:
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 2مباحث ویژه در مخابرات 

(Special Topics in Communication II) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 - حل تمرین:

 -پیش نیاز:  نوع درس: اختیاری

 

 :هدف درس
گون و تحـولات گونـان آو فنی در روزافزون علمی  هایپیشرفت ،مخابرات -مهندسی برق یبا توجه به اهمیت و گستردگی رشته

 در صورت نیاز در این درس مباحث جدید ارائه خواهد شد.آن،  ناشی از

 

 :رئوس مطالب
دی دقیـق، بنـفتن زمـانب را آماده کرده و با در نظر گرـمربوطه، رئوس مطالبا توجه به هدف مطرح شده برای این درس، مدرس 

ادی مـوارد زیـر ی پیشـنهرنامهبکند. در ی خود را به گروه ارائه میدر نظر گرفته برای درس، برنامهتكالیف مراجع مورد استفاده و 
 بایستی لحاظ شود:

 ی آنای بر موضوع انتخاب شده و هدف از ارائهمقدمه 

 ور مطالب اساسی مطرح شده مر 

 های حاصل از گذراندن این درسمندینتایج و توان 

 تحلیل دقیق و یا شهودی مطالب در نظر گرفته شده 

 افزاری مناسب های نرمی نتایج حاصل در محیطسازی و مشاهدهدر صورت لزوم شبیه 

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 - بازدید:
 

 - منابع اصلی:
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 مخابرات باند وسیع
 (Wideband Communications) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 -حل تمرین: 

، مخــابرات تئــوری پیشــرفته مخــابرات )همنیــاز(پــیش نیــاز:  نوع درس: اختیاری
 دیجیتال

 

 هدف درس: 

بالـه ی دنگسـترده هـای طیـف، از جمله سیستممخابرات باند وسیع ی معمولهاشیوه کاربردها وهدف این درس بررسی و تحلیل 
-روشر( و گر )جماخلا های مقابله باهای فراپهن و همچنین اصول مخابرات امن، روشمستقیم، پرش فرکانسی یا زمانی، سیستم

  دسترسی چندگانه بر اساس مخابرات طیف گسترده است. های

 

 رئوس مطالب: 

  اطلاعات یهینظر گاهدیاز دمخابرات امن 

 ی دنباله مستقیمهای طیف گستردهسیستم 

 ی پرش فرکانسیهای طیف گستردهسیستم 

 ی پرش زمانیهای طیف گستردهسیستم 

 های طیف گستردهجمر و چگونگی مقابله با آن در سیستم 

 های طیف گستردهگیری و ردگیری سیستمره 

 ی تقسیم کد دسترسی چندگانه(CDMA) 

 باند فراپهنهای سیستم(UWB) 

 CDMA در مخابرات نوری 

 های عملی مبتنی بر طیف گستردهسیستم 

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 - بازدید:
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 ایمخابرات ماهواره

(Satellite Communications) 

 3تعداد واحد نظری: 
  -تعداد واحد عملی: 

  - حل تمرین:

 - پیشنیاز: نوع درس: اختیاری

 

 :هدف درس
یكی مكان قوانینبررسی  ها بر اساس نوع مدارهای چرخش،بندی ماهوارهمخابراتی، تقسیم هایمعرفی ماهوارههدف این درس 

.  های آنهاستها و محدودیتتمزیو  ،هامعرفی کاربردهای مختلف ماهواره ،های ماهوارهها، زیرسیستمماهوارهعملكرد حاکم بر 
 .ودشمی نك ماهواره در این درس انجامهمچنین بررسی انواع اتلاف برای انتشار امواج در فضا و طراحی لی

 

 رئوس مطالب

     های ماهواره و تاریخچه آنمروری بر سیستم 

 هاهای مختلف مبتنی بر ماهوارهمعرفی سرویس 

 و قوانین کپلرها ها و مدارهای مختلف گردش ماهوارههای ارسال ماهوارهروش 

 کابردهای آنها و های با مدار همزمان با زمین، ویژگیماهواره 

 ایهای ماهوارهانتشار امواج رادیویی و انواع تلفات و تضعیف سیگنال در کانال 

 پوندرهاترانس قسمت فضایی ماهواره شامل واحد تولید توان الكتریكی، کنترل وضعیت، کنترل درجه حرارت و 

 والی و طراحی های متتمز سیسبات نویایستگاه زمینی ماهواره،  محاسبات نویز، درجه حرارت معادل نویز، عدد نویز، محاس

 مناسب گیرنده

 توان مورد نیاز فرستنده با توجه به تلفات مسیر یلینك فضایی و محاسبه 

 هاهای دسترسی چندگانه در ماهوارهروش 

     

 

 روش ارزیابی
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید:
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 پیشرفته مخابرات نوری
(Advanced Optical Communications) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 -: حل تمرین

 پیش نیاز:  نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس: 

های پردازش سیگنال جهـت های مخابرات نوری همدوس پرسرعت بر بستر تار نوری و کاربرد روشروش بررسیهدف این درس 
آخـرین  بررسـیهـا، و های تجزیه و تحلیل عملكرد این سیسـتما، روشهجبران سازی تداخلات خطی و غیرخطی در این سیستم

 های تحقیقاتی در این زمینه است.زمینه
 

 رئوس مطالب: 

 آن یخچهیهمدوس و تار ینور بریمخابرات ف یهاستمیبر س یامقدمه 

 همدوس یرندهیهمدوس، ساختار گ یآشكارساز اصول 

 نیهومودا یآشكارساز ن،یهترودا یسازآشكار 

 مدولاتور  ،یچند سطح ونیمدولاس یهاقالبIQ یچند سطح ونیو مدولاس ینور 

 همدوس یهارندهیدر گ یكیالكتر گنالیس پردازش 

 دیجیتال یسازهمسان 

 چند مده ینور رییف مخابرات 

 سازی اثرات غیر خطیهای جبرانروش 

 در مخابرات نوری پالس یدامنه یدهشكل کاربرد 

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 -بازدید:
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 :فرعیمنابع 
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 فوریه  شناسینور
(Fourier Optics) 

 3تعداد واحد نظری: 
  -تعداد واحد عملی: 

  - حل تمرین:

 -پیشنیاز:  اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس: 
شـامل مباحـث پراکنـدگی،  سیمبی، تجهیزات نوری، و مخابرات نور نورشناخت آنالیز فوریه در  هایکاربرد بررسی هدف این درس

 .  استو هلوگرافی )بازسازی جبهه موج(  های آشكارسازی همدوس و ناهمدوس،، سیستمهای نوریدادهبرداری، پردازش  تصویر
  

 رئوس مطالب: 

 عدیبه برداری دو نمون یدو بعدی، فرکانس مكانی و قضیه یهای دو بعدی، تبدیل فوریهها و سیستمآنالیز سیگنال 

  امرفلد، اصـل سـ -رایلـی بنـدی پراکنـدگیپراکندگی کرشهف، فرمولبندی مبانی تئوری پراکندگی نور اسـكالر، فرمول

 ایای موج  صـفحهرنل، تعمیم برای نور غیر تك رنگ، پراکندگی در نواحی مرزی و طیف زاویهف -هویگنس

 های مربوطههای فرنل و فرانهافر در پراکندگی نور و مثالتقریب 

 ها و استفاده از آنها در ایجاد تبدیل فوریهعدسی 

 همـدوس بـانا های تصویربرداری نوری، پاسخ فرکانسی برای سیسـتم تصـویربرداری همـدوس وآنالیز فرکانسی سیستم 

 پراکندگی محدود

 مدولاسیون جبهه موج، مدولاسیون های نور مكانی و المان های نوری پراکنده کننده 

 نوری همدوس  های پردازش اطلاعاتهای پردازش تصویر غیر همدوس، سیستمپردازش اطلاعات نوری آنالوگ، سیستم

 و کاربردهای آنها

 های مختلفموج و معرفی هلوگرام یبازسازی جبهه یلهئهولوگرافی، مس 

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 - بازدید:
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 یادگیری ماشین
(Machine Leaning Basics) 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 -تعداد واحد عملی : 

 -حل تمرین : 

 -پیش نیاز:  نوع درس: اختیاری

 هدف درس:

جای آن که  . این رویكرد به، هدف اصلی این درس استسازندها را قادر به یادگیری میهایی که ماشینطراحی الگوریتم چگونگی
 در حلاهی دهد که چه باید بكنند. چنین دیدگیزی کند، به آنها یاد میرها را برای انجام یك سری امور مشخص برنامهماشین

های ورالعملصورت دست آنها به که راه حلپردازش زبان طبیعی، بازیابی اطلاعات و رباتیك نظیر بینایی ماشین، ای ل پیچیدهئمسا
 .رودکار میبهروشن قابل بیان نیست، 

 رئوس مطالب:

 یادگیری ماشین، مروری بر ریاضیات مورد نیاز یها، کاربردها، و مفاهیم پایهچالش 

 در امتداد گرادیانبندی خطی، رگرسیون منطقی، رگرسیون خطی، نزول دسته 

  یادگیری آماری، تخمین پارامتری و غیر پارامتری، بیشترین شباهت، بیشترین پسین، و بیزی 

 بندی چنددسته ای، روش دستهK های تصمیمترین همسایه، درختنزدیك 

 های هستهبندی احتمالی، بیز ساده، ماشین بردار پشتیبان، و روشدسته تبیین 

 های کاهش بعد مبحث تحلیل مؤلفه اصلی و سایر روش تبیین 

 خور، پس انتشار خطا پیش یهای عصبی چند لایهشبكه 

 های عصبی پیچشیهای عصبی عمیق، و شبكهشبكه 

 های تولیدی خور و بازگشتی، خود کد کننده ها، شبكهمعرفی شبكه های عصبی پس 

 ( یادگیری جمعیEnsemble) 

 بندی شهها، خومدل ترکیب گاسی 

 یادگیری تقویتی 

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 -بازدید: 
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 پیوست
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  علت بازنگری برنامه درسی:

طور به (1393ر ی مصوب بها)نسبت به برنامه خابرات سیستمم-ی کارشناسی ارشد مهندسی برقدوره بازنگریدلائل اصلی در 
 خلاصه عبارتند از:

ن تغییرات و وجه به ایتاست.  های تولید، ارسال و دریافت داده با سرعت بسیار زیادی در حال تغییر و تحولفرایندماهیت  (1

 محتوای دروس بسیار ضروری است. لحاظ کردن آن در 

دسی ی ارشد مهنکارشناسخابرات میدان و م-های کارشناسی ارشد مهندسی برقبا توجه به متمایز بودن ساختاری دوره (2

ها شتهرر دوی این هر از ساختار قبلی که در آن ی مخابرات میدان، تغییسیستم و پذیرش دانشجو در رشتهت مخابرا-برق

 ی تحصیلات تكمیلی قرار داشتند، لازم است.در قالب یك دوره

واحد داد فرم و تع زنگری درهایی در برخی دروس و لزوم بای درسی قبلی نشانگر کاستیی تدریس بر مبنای برنامهتجربه (3

 آنها است.

 :ه استبا در نظر داشتن موارد فوق و با لحاظ داشتن سه ویژگی کلیدی زیر بازنگری این دوره صورت گرفت

زی تفكر ر بیدارسابین دنوآوری در بیان محتوی با درک صحیح از شرایط فكری کنونی دانشجویان، انتخاب یك روش بینا (1

 ،ندادرس در حال یادگیریاندازی از آنچه در در ایشان و نشان دادن چشم

ب دارند، دمیك مناسه فرم آکاهای آموزشی مرتبط با درس و لحاظ کردن مواردی کافزارها و بستهنرماستفاده از توجه به  (2

 ،رفتن درسمایل به گورت تصدر محتوای درس و یا توصیه به فراگیری آنها و یا اعلام الزام به آشنا بودن با آنها در 

های هان استفادكان بیبه موارد جنبی مرتبط با درس )پوشش منطقی و معقول مطالب و در صورت ام نگری و توجهجامع (3

 غیر مخابراتی از درس(.  
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 جدول تطبیقی دروس تخصصی -1

استاد بازنگری  دروس جدید دروس قدیم
 کننده درس

 توضیحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملي نظري عملي نظري 

تئوری پیشرفته 
 مخابرات

تئوری پیشرفته  0 3
 مخابرات

 روز كردن محتوا و مراجعهب  صباحیدکتر  0 3

 روز كردن محتوا و مراجعهب صابرعلیدکتر  0 3 های تصادفیفرایند 0 3 های تصادفیفرایند

 روز كردن محتوا و مراجعهب صابرعلیدکتر  0 3 سیمبیمخابرات  0 3 سیمبیمخابرات 

درس جديد اضافه شده و  مهدي نيرومند  1 روش تحقیق   

سرفصل جديد طراحي شده 

 است.

واحد  1واحدي به  2درس  مهدي نيرومند  1 سمینار  2 سمینار 

تبديل شد و مباحث اندكي 

 مختصر شد 

 روز كردن محتوا و مراجعهب دکتر پرورش  0 3 تئوری اطلاعات  0 3 تئوری اطلاعات 

های سیستم
 مخابرات نوری

های سیستم 0 3
 مخابرات نوری

 روز كردن محتوا و مراجعهب دكتر فروزان  0 3

 روز كردن محتوا و مراجعهب دكتر پرورش  0 3 کدگذاری کانال 0 3 کدگذاری کانال

مخابرات دیجیتال 
 پیشرفته 

مخابرات دیجیتال  0 3
 پیشرفته 

 روز كردن محتوا و مراجعهب دكتر صباحي  0 3
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  جدول تطبیقی دروس اختیاری -2

استاد بازنگری  دروس جدید دروس قدیم
 کننده درس

 توضیحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملي نظري عملي نظري 

 اضافه شدن درس دکتر معلم 0 3 بازشناسایی الگو   

پردازش پیشرفته 
 تصاویر دیجیتال

پردازش پیشرفته  0 3
 دیجیتالتصاویر 

 روز شدن مراجعاصلاح سرفصل، به دكتر معلم  0 3

پردازش تصاویر 
 دیجیتال

پردازش تصاویر  0 3
 دیجیتال

 روز شدن مراجعاصلاح سرفصل، به دكتر معلم  0 3

 –پردازش زمان 
 هافرکانس سیگنال

 –پردازش زمان  0 3
فرکانس 
 هاسیگنال

 روز كردن مراجعهب طالبي دكتر شاه 0 3

 روز كردن محتوا و مراجعهب دكتر پرورش 0 3 پردازش گفتار 0 3 پردازش گفتار

تئوری پیشرفته 
 کدینگ

تئوری پیشرفته  0 3
 گذاریکد

روز كردن محتوا و هبتغيير عنوان،  دكتر پرورش  0 3

 مراجع

تئوری تخمین و 
 آشكارسازی

تئوری تخمین و  0 3
 آشكارسازی

 كردن محتوا و مراجعروز هب طالبي دكتر شاه 0 3

در  یشرفتهپجبر  0 3 جبر خطی پیشرفته 
  مخابرات

روز كردن محتوا و هبتغيير عنوان،  دكتر شاه طالبي  0 3

 مراجع

 روز كردن محتوا و مراجعهب دكتر شاه طالبي 0 3 رمزنگاری 0 3 رمزنگاری

رمزنگاری  0 3 رمزنگاری پیشرفته
 پیشرفته

 كردن محتوا و مراجع روزهب دكتر شاه طالبي 0 3

مهندسی  یاضیر
  شرفتهیپ

 اتیاضیر 0 3
در  کاربردی

 یهاستمیس
 یمخابرات

انطباق با مباحث تغيير عنوان،  فروزاندکتر  0 3

روز كردن همخابرات سيستم، ب

 محتوا و مراجع

 روز كردن محتوا و مراجعهب چي دكتر ميوه 0 3 های رادار سیستم 0 3 های رادار سیستم

 رادارهای سیستم
 پیشرفته

 رادارهای سیستم 0 3
 پیشرفته

 روز كردن محتوا و مراجعهب دكتر صباحي  0 3
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های رادیو سیستم
 نرم افزاری

های رادیو سیستم 0 3
 نرم افزاری

 روز كردن محتوا و مراجعهب دكتر صباحي 0 3

های شبكه 0 3 های ارتباطیشبكه
 ارتباطی

 روز كردن محتوا و مراجعهب دكتر شاه طالبي 0 3

های ارتباطی شبكه
 پیشرفته

های شبكه 0 3
 ارتباطی پیشرفته

 روز كردن محتوا و مراجعهب دكتر شاه طالبي 0 3

 روز شدن مراجعاصلاح سرفصل، به دكتر معلم 0 3 های عصبیشبكه 0 3 های عصبیشبكه

 كردن محتوا و مراجعروز هب دكتر فروزان 0 3 های نوریشبكه 0 3 های نوریشبكه

 روز كردن محتوا و مراجعهب دكتر صابرعلي 0 3 فیلترهای وفقی 0 3 فیلترهای وفقی

در  مباحث پیشرفته
 پردازش سیگنال

 مباحث پیشرفته 0 3
در پردازش 

 سیگنال

 روز كردن مراجعهب دكتر شاه طالبي  0 3

مباحث پیشرفته در 
 1مخابرات 

در  ویژهمباحث  0 3
 1مخابرات 

 تصحيح عنوان  0 3

مباحث پیشرفته در 
 2مخابرات 

در  ویژهمباحث  0 3
 2مخابرات 

 تصحيح عنوان  0 3

مخابرات باند  0 3 مخابرات باند وسیع
 وسیع

 روز كردن محتوا و مراجعهب دكتر فروزان 0 3

مخابرات  0 3 ایماهواره مخابرات
 ایماهواره

 مراجعروز كردن محتوا و هب دكتر صابرعلي 0 3

مخابرات نوری 
 پیشرفته

مخابرات نوری  0 3
 پیشرفته

 محتوا و مراجع تغيير دكتر فروزان  0 3

روز كردن محتوا و هبتغيير عنوان،  دكتر فروزان 0 3 فوریه شناسینور 0 3 نور فوریه

 مراجع

مباحث پیشرفته در 
و  های عصبیشبكه

 یادگیری ماشین

روز كردن محتوا و هبتغيير عنوان،  دكتر پرورش . 3 یادگیری ماشین . 3

 مراجع

 


