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  قدمهم

حاصله در  به تجارب و نظر در راستای تحقق اهداف کلی برگزاری دوره تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری( برق ـ قدرت

گردید. بنابراین مجموعه حاضر با هدف ایجاد منبعی ریزی دروس این دوره احساس میهای پیشین، لزوم بازنگری در برنامهدوره

ی الکتریکی هاماشین الکترونیک قدرت وش پژوهشی دوره کارشناسی ارشد مهندسی برق با گرای های آموزشی ومناسب برای برنامه

د ر درس تعداههای تخصصی و اختیاری برای این رشته، برای تهیه شده است. در این مجموعه ضمن تفکیک دروس در مجموعه

-تر و کاملستیابی بهدامی مؤثر در گو هم زمان ارائه شده است. امید است تهیه این مجموعه  نیازپیشواحد نظری یا عملی، دروس 

جمله: مراکز  مختلف از صنایع وهای خود را در مراکز تر دانش آموختگان این دوره به اهداف تعیین شده باشد تا بتوانند قابلیت

 ،یطارهای برقهای تولید فولاد و آهن، خودروسازی، مترو و قخانهها، کارای، نیروگاههای برق منطقهآموزشی و پژوهشی، شرکت

 د. گیرنکار ها و غیره بهبیمارستان

 اهداف

ی و امور میل دروس نظربه تکی الکتریکی هاماشینالکترونیک قدرت و  برق ـ مهندسی به طور کلی دوره کارشناسی ارشد

همراه تعداد  پردازد. دروس پیش بینی شده بههای الکتریکی و کنترل آنها میماشین های الکترونیک قدرت،مبدل پژوهشی در زمینه

لیت در ای است که دانش آموختگان این دوره هم قابلیت فعاشود به گونهواحدی که برای تحقیقات و پژوهش درنظر گرفته می

و پژوهشی  ور آموزشیبه ام مه تحصیلات آکادمیکمراکز صنعتی درگیر با مسائل قدرت الکتریکی را داشته و هم بتوانند با ادا

 بپردازند. 

  اهمیت و ضرورت

نایع آنها در ص و کاربردهای ،یکیالکتر یوهایدرا ،ی الکتریکیهاماشین وهای الکترونیک قدرت مبدلبا توجه به رشد روزافزون 

 لساخت و کنتر طراحی،اهمیت  ،تجهیزاتمدرن این های کنترل سیستمهمچنین توجه به  و های تجدید پذیرمختلف و انرژی

شده در  باحث مطرحه روز بودن مببراین اساس،  بیشتر نموده است.روز به روز  ی الکتریکی راهاماشین های الکترونیک قدرتمبدل

 . استتحصیلات تکمیلی برای پوشش هرچه بیشتر این موارد ضروری  یدوره
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 نقش و توانایی و شایستگی دانش آموختگان

قاتی شی و تحقی، پژوهگرایش، ضمن انجام فعالیتهای آموزشی نیدانشجویان با گذراندن دروس و همچنین انجام پژوهش در ا

انجام  وجاد خلاقیت توانایی لازم برای ای، های درایو آنهای الکتریکی و سیستمهاماشین ،های الکترونیک قدرتمبدلمربوط به 

حل و  نهاتم درایو آی الکتریکی و سیسهاماشین ،های الکترونیک قدرتانواع مبدلبرداری و کنترل طراحی، ساخت، بهرههای فعالیت

 را بدست خواهند آورد. هااین زمینهدر ایع مشکلات صن

 تعداد و نوع واحدهای درسی

درس  واحد 14اخذ  های الکتریکی ، ملزم بهدرت و ماشینالکترونیک ق -دانشجویان مقطع کارشناسی ارشد رشته مهندسی برق

ه است. مابقی واحدهای ( آورده شد2باشند که در قالب جدول دروس تخصصی )جدول شماره واحد( می 6تخصصی و پایان نامه )

 .نمایند( اخذ می4واحد(  را با نظر استاد راهنما، از میان دروس اختیاری )جدول شماره  9درسی )

 شیگرا نیاسلط بر مفاهیم نوین واحد می باشد. این دروس به منظور ت 29وره برابر تعداد کل واحد در نظر گرفته شده برای این د

 . شده است ریزیبرنامهی آموزشی پژوهشی هابرق و تقویت توان علمی دانشجو برای اجرای فعالیت مهندسی
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فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 دروسنوع جدول  :1جدول 

 تعداد واحد درسینوع واحد  ردیف

 14 تخصصی 1

 9 اختیاری 2

 6 نامه پایان 3

 29 جمع
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 دروس تخصصی :2جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 یا هم نیاز نیازپیش
 عملی نظری عملی نظری

 ----  48  3 الکترونیک قدرت  1

 ----  48  3 های الکتریکیتئوری جامع ماشین 2

 ----  48  3 خودروهای الکتریکی و ترکیبی 3

 ----  48  3 درایوهای الکتریکی 4

 ----  48  3 ی الکتریکیهاماشینطراحی  5

 ----  48  3 کنترل مدرن 6

 ----  16  1 روش تحقیق 7

 ----  16  1 سمینار 8

   320 20 جمع کل
 

 است. یالزام 8و  7اخذ دروس بند و درس  چهار، اخذ 6تا  1 یدروس بندها نیاز ب
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 دروس اختیاری :3جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 یا هم نیاز نیازپیش
 عملی نظری عملی نظری

 ---  48  3 های تجدیدپذیر انرژی 1

 ---  48  3 های قدرتبرداری از سیستمبهره 2

 ---  48  3 هاتولید پراکنده و ریزشبکه 3

 ---  48  3 1های قدرت دینامیک سیستم 4

 ---  48  3 درایوهای الکتریکی پیشرفته 5

 ---  48  3 سازی پیشرفته ی بهینههاروش 6

 ---  48  3 يذخیره سازی انرژ یهاسامانه 7

های انتقال انرژی به روش سیستم 8
HVDC 

3  48  --- 

های انتقال انعطاف پذیر سیستم 9
(FACTS) 

3  48  --- 

 ---  48  3 کیانرژی الکتری های هوشمندشبکه 10

 ---  48  3 یکهای فتوولتائطراحی سیستم 11

12 
های الکترونیک قدرت در طراحی مبدل

 بادی و خورشیدی هایستمیس
3  48  --- 

 ---  48  3 یچینگئطراحی منابع تغذیه سو 13

 ---  48  3 های قدرتقابلیت اطمینان در سیستم 14

 ---  48  3 های قدرتکنترل توان راکتیو در سیستم 15

 ---  48  3 کنترل غیرخطی 16

 ---  48  3 کیفیت توان الکتریکی 17

 ---  48  3 های الکتریکی مدرن ماشین 18

 ---  48  3 مدارهای کاربردی در الکترونیک قدرت  19

20 
های الکترونیک مدل سازی و کنترل مبدل

 قدرت
3  48  --- 

 ---  48  3 هوش محاسباتی 21

 ---  48  3 1مباحث پیشرفته در قدرت  22

 ---  48  3 2مباحث پیشرفته در قدرت  23
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24 
از  دروس تخصصی انتخابی باقی مانده

 2جدول شماره 
6   96  --- 

25 
 تاددرس از گرایشهای مرتبط با تایید اس دو

 هراهنما و کمیته تحصیلات تکمیلی گرو
6  96  --- 

   1296  81 جمع کل

 

 

 

  



 
 

13 
 

 جبرانیدروس  :4جدول 

 یا هم نیاز نیازپیش تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

 عملی نظری عملی نظری

   48  3 الکترونیک صنعتی 1

   48  3 3ی الکتریکی هاماشین 2

   -- --- جمع کل

 

  شرایط اخذ دروس جبرانی :

ا در دوره ر 4ج در جدول که دروس مندر الکتریکی یهاماشین و قدرت مقطع کارشناسی ارشد الکترونیکدانشجویان ورودی 

 ند.ذ نمایین دروس را به عنوان دروس جبرانی در این دوره اخااند، موظف هستند کارشناسی خود اخذ نکرده
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 فصل سوم
 

 های هریک از دروس ) هدف و سرفصل دروس (ویژگی
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 الکترونیک قدرت 

Power Electronics  
 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 حل تمرین: دارد

 ای بودن درس پایه توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 

 نداردنیاز: پیش تخصصینوع درس: 

 

 هدف درس: 
و کابردهای صنعتی  ACبه  DC ،DCبه DCشامل مبدلهای  قدرت کیالکترونادوات، مدارها و کنترل مبدلهای معرفی و تحلیل 

 .آنها

 

 رئوس مطالب:

 های قدرت نسل جدیدو نیمه هادی هادی توان بالاهای انواع کلیدهای نیمهمعرفی و بررسی مشخصه ُ(Sic,GaN). 

 های معرفی و تحلیل مبدلDC-DC )وک، چمبدل کاهنده ـ افزاینده، ل مبدافزاینده،  مبدل کاهندهمبدل  ،)چاپرها
 ا.پل نیم موج و تمام موج درشرایط عملکرد پیوسته و ناپیوسته، کاربردهای صنعتی آنهمبدل 

  آشنایی با مبدلهایDC-DC های سوئیچینگ.) در حد معرفی(با واسطه ترانسفورمر 

 های معرفی و تحلیل مبدلDC-AC )اینورترها( 
  ،مطالب اساسی درخصوص اینورترها(مدلاسیون پهنای باندPWMسوئیچینگ پهنای باند سینو ،)( سیSPWM ،)

تکفاز، PWM Bipolarو  PWM Unipolarاینورتر تکفاز پل نیم موج و تمام موج، بررسی در حالتهای سوئیچینگ 
 پول.  -اینورتر تکفاز پوش

  معرفی و تحلیل اینورتر سه فاز، بررسی در حالتPWM Unipolar  وPWM Bipolar دار فضاییوئیچینگ بر، س 
(SVPWM ) .و کاربردهای صنعتی آنها 
  .اینورترهای چند سطحی تکفاز و سه فاز و کاربردهای صنعتی آنها 
 گیری فضای حالتهای الکترونیک قدرت با استفاده از روش متوسطدل سازی مبدلم 

 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 
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 بازدید: ـ
 

 منابع اصلی:

 
1-  N. Mohan, T. M. Underland, W. P. Robbins, “Power Electronics, Converters Applications and 

Design”, 3rd Edition, John Wiley & Sons, 2002. 

2- D. Hart,” Power Electronics”, Mc Graw Hill, 2011. 

3-  R. W. Erickson, D. Maksimović, “Fundamentals of Power Electronics”, 3rd Edition, Springer, 

2020. 

4-  M. H. Rashid, “Power Electronics: Circuits Devices and Application”, 4th Edition, Pearson 

India, 2018. 

 منابع فرعی:  
1-   F. Blaabjerg,” Control of Power Electronic Converters and Systems”: Academic Press, 2021. 

2-  B. J. Baliga, “Fundamentals of Power Semiconductor Devices”, 2nd edition, Springer, 2018. 

3-  M. H. Rashid, “Power Electronics Handbook”, Fourth Edition, 2018. 
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 ی الکتریکیهاماشین تئوری جامع

 Comprehensive Theory of Electrical Machines 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 دارد حل تمرین:

راحی )ط با توجه به ماهیت درس توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 مفهومی(، برای حل مثالهای طراحی، به کلاس اضافه جهت حل

 تمرین نیاز است.

 نداردنیاز: پیش نوع درس: تخصصی

 

 هدف درس:

 یکیاشین سنکرون در حالت دائمی و دینامی القائی و مهاماشینهای الکترومکانیکی، سازی سیستمسازی و شبیهتحلیل، مدل

 

 رئوس مطالب:

 های الکترومکانیکیمبانی سیستم 

 های فاز به دو فاز در ماشینتبدیلات سهAC 

o کلارک لیتبد (oβα) 

o  تبدیلdqo  

o تبدیل پارک 

 سازی آنماشین القائی و مدل 

o معادلات دیفرانسیل الکتریکی 

o معادلات دیفرانسیل الکترومکانیکی 

 سازی آنماشین سنکرون و مدل 

o  معادلات دیفرانسیل الکتریکی 

o معادلات دیفرانسیل الکترومکانیکی 

 ی محاسبات کامپیوتری هاروش 
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

  -بازدید: 

 منابع اصلی: 

1. J. Meisel, “Principles of Electromechanical Energy Conversion”, Mc Graw-Hill, 1st edition, the 

USA, 1966. 

2. P. C. Krause, “Analysis of Electric Machinery”, Mc Graw-Hill, 3rd edition, the USA, 2013. 

 

 منابع فرعی: 

 

1- C. M. Ong, “Dynamic Simulation of Electric Machinery using Matlab/Simulink”, Prentice-Hall, 

2nd edition, the USA, 1998. 
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  یبیو ترک یکیالکتر یخودروها

Electric and Hybrid Electric Vehicle 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 دارد حل تمرین:

مک جهت حل مسائل و ک نیاز به حل تمرین:توجیه در صورت 
 ی.و طراح یساز هیشب فیدر تکال

 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: تخصصی
 

 هدف درس: 

 یکیالکتر یخودروها یو اصول طراح ،ءساختار، اجزا ،یکیو الکتر یکیمکان یبررس
 

 رئوس مطالب:

 یستیز طیو مح یمشکلات، اثرات اقتصاد ا،یمزا ،ی: معرفیکیالکتر یخودروها 

 ت حرکت معادلا ب؛یوم شمقا یرویمقاومت باد، ن یروین ،یغلتش یرویمقاوم در برابر جرکت خودرو: ن یروهاین یبررس

 و جاده، لغزش  ریتا نیشده ب جادیا یرویخودرو، ن

 یکیالکتر یو انتقال توان در خودرو دیتول ستمیس 

 هایمبدل یو بررس ییآشنا dc-dc یبیو ترک یکیالکتر یمورد استفاده در خودروها 

 و کنترل شارژ ودشارژ آنها یکیالکتر یمورد استفاده در خودروها یانرژ سازهایرهیذخ  

 اهو ابرخازن ون،ی-ومیتیل یهایباطر 

 یبیترک یتوان در خودروها دیتول یهاساختار 

 سه فاز و کنترل آنها ینورترهایا 

 محرک یموتورها PM یکیالکتر یدر خودروها ییو القا 

 یکیالکتر یموتور در خودروها کنترل 

 بالا یهادر سرعت یکیالکتر یموتورها کنترل 

 یانرژ دیخودرو با بازتول ترمز  

 یکیالکتر یخودروها یطراح اصول 
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 روش ارزشیابی:

 پروژه  آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - بازدید:

 

 منابع اصلی: 

1. M. Ehsani, Y. Gao, S. Longo, K. Ebrahimi, “Modern Electric, Hybrid Electric, and Fuel Cell 

Vehicles”, ,3rd Edition, CRC Press 2018. 

2.  Mi, Chris, and M. Abul Masrur. Hybrid electric vehicles: principles and applications with 

practical perspectives. John Wiley & Sons, 2017. 

3.  Fenton, John, and Ron Hodkinson. Lightweight electric/hybrid vehicle design. Elsevier, 2001. 

 

 منابع فرعی: 

 

1- Husain, Iqbal. Electric and hybrid vehicles: design fundamentals. CRC press, 2010.  
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 درایوهای الکتریکی

Electric Drives 

 -عملی: تعداد واحد  3تعداد واحد نظری: 
 دارد حل تمرین:

 ازیهای شبیه سانجام پروژه توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 

  نداردنیاز: پیش تخصصینوع درس: 

 

 هدف درس: 
 قیم گشتاوررداری و کنترل مستو کنترل اسکار موتورهای القایی، تحلیل، طراحی کنترل ب DCی کنترلی موتورهای هاروشمعرفی  

 های القاییی مدرن تخمین متغیرهای کنترلی و رویتگرها در کنترل ماشینهاروشموتورهای القایی، 
 

 رئوس مطالب:
  ی کنترل موتورهای هاروشمعرفیDC سرعت  ر و موقعیت،کنترل، شامل:کنترل حلقه باز و حلقه بسته، کنترل گشتاو

 ) تضعیف میدان(. های بالاو در سرعت هیپازیر سرعت 

  معرفی روش کنترل اسکالر موتورهایAC. 

 هایمدل فازور فضایی ماشین: Space-Phasor Model)AC  

 پیوندی  نندگی، شارنیروی محرکه رتور، جریان مغناطیس ک تور،ها، ولتاژها، نیروی محرکه استافازور فضایی جریان
 شار پیوندی استاتور.  شار پیوندی رتور و ،مغناطیس کنندگی

 تور، شار وندی استاار پیارائه روابط گشتاور مغناطیسی تولیدی در مختصات مختلف )شار مغناطیس کنندگی پیوندی، ش
 های القایی.گشتاور ماشینپیوندی رتور( در کنترل برداری و کنترل مستقیم 

 ی کنترل برداری) هاروشDirect, Indirectنجابی و رتور سیم ( و کنترل مستقیم گشتاور ماشین القایی)قفس س
 . (CSI)و اینورتر نوع جریان  (VSI)پیچی شده( تغذیه شده با اینورتر نوع ولتاژ

 ها با مقایسه آن حسگرهای سرعت و بدون استفاده ازی القایی هاماشینی مختلف کنترل برداری و اسکالر هاروش ارائه
 .Luenberger  ،Kalmanگرهایرویت MRASیکدیگر مانند: روش 

 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 
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 بازدید: ـ

 

 

 منابع اصلی:
1. P. Vas, “Sensorless Vector and Direct Torque Control”, Oxford University Press, 1998. 

2. N. Mohan,”Electric Machine and Drive”, John Wiley & Sons, 2012. 

3. B. Bose, “Power Electronics and Motor Drives: Advances and Trends”, Elsevier, 2nd Edition, 

2020. 

4. S.A. Nasar,” Vector Control of AC Drives”, 1st edition, Routledge, 2017. 

 

 منابع اصلی:
 

1-T. Widi, “Electrical Machines, Drives and Power Systems”, 6th edition Pearson, 2005. 

2-B. K. Bose, “Modern Power Electronics and AC Drives”, Prentice Hall, 2002. 
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 ی الکتریکی هاماشینطراحی 

Design of Electrical Machines  

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 حل تمرین: دارد

صول ابا توجه به مطرح شدن توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 
 نظری طراحی، نیاز به حل تمرین وجود دارد.

 

 نداردنیاز: پیش نوع درس: تخصصی

 

 هدف درس:

 ی الکتریکی جریان متناوبهاماشین کامپیوتری طراحیی هاروشمبانی ریاضی و  بیان

 

 رئوس مطالب:

 مروری بر معادلات ماکسول 
 پردازش در ارتباط با مسائل مغناطیسیپردازش و پسمحاسبات پیش 
 فاز فاز و سهر تکای بر طرّاحی یک ترانسفورماتومقدمه 
 ای بر طراحی یک ماشین القایی کوچکمقدمه 

 ماشین سنکرون کوچک ای بر طراحی یکمقدمه 
 آوردن نتایج نهاییدستی محاسبات کامپیوتری برای بههاروش 

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

  -بازدید: 
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 منابع اصلی: 

انشگاه انتشارات د، "های الکتریکیل ماشینتحلی"مترجم:  نژاد، ح. نیک خواجویی،پ. سی. کراوز، مؤلفّ: م. سقائیان -1
 .1389صنعتی اصفهان، چاپ چهارم، زمستان 

2- N. Bianchi, "Electrical Machines Analysis Using Finite Elements", Taylor & Francis, 1st 

edition, CRC Press, 2005. 

 

یران، الم و صنعت نتشارات دانشگاه عا، "های الکتریکیطراحی ماشین"ع. حمدی، مؤلف؛ ا. واحدی، س. دهرویه، مترجم؛  -3
 . 1393چاپ سوم، 

 

 منابع فرعی: 

، چاپ نعتی سهندصنشگاه ، انتشارات دا"طراحی موتور جریان متناوب"اچ. سی. جی. دو. چونگ، مؤلف؛ ج. فیض، مترجم؛  -1
 .1373اول، 

 
2- S. J. Salon, "Finite Element Analysis of Electrical Machines", Kluwer Academic Publishers, 1st 

edition, Massachusetts, 1995. 
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 کنترل مدرن

Modern Control 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 دارد :حل تمرین

ک و کمجهت حل مسائل  :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
  یساز هیشب فیدر تکال

 نیاز: نداردپیش یتخصصنوع درس: 
 

  :هدف درس

 الت.ح یتگرهایبا رو ییهای کنترل در حوزه زمان با استفاده از متغیرهای حالت و آشناتحلیل و طراحی سیستم

 :رئوس مطالب

  هاتوصیف ریاضی سیستم 

o  ورودی ـ خروجیتوصیف ورودی ـ خروجی، فضای حالت و ارتباط آن با توصیف 

o های غیرخطیسازی سیستمخطی 

 مروری بر مفاهیم جبر خطی و مقدمات ریاضی 
o های خطیتغییر پایه، نمایش ماتریسی تبدیل 

o مقادیر ویژه و بردارهای ویژه، بردارهای ویژه تعمیم یافته، فرم قطری، فرم جردن 

o نیمال، قضیه کیلی هامیلتونای میتوابع ماتریس مربعی، چندجمله 

 معادلات دینامیکی در فضای حالت 

o یر با زمانهای خطی تغییرناپذیر و تغییر پذماتریس اساسی معادلات، ماتریس انتقال حالت برای سیستم 

o حل معادلات حالت و خروجی برای سیستمهای خطی تغییر پذیر و تغییر ناپذیر با زمان 

o معادلات دینامیکی معادل، فرم همبسته معادلات حالت 

 ری و رویت شوندگیکنترل پذی 

o های کنترل پذیری و رویت شوندگیتست 

o تجزیه کانونیکال کالمن 

o کنترل پذیری و رویت شوندگی سیستمهای خطی تغییر پذیر با زمان 

 تئوری تحقق 

o تحقق پذیری معادلات حالت 

o های کنترل پذیری و رویت شوندگیتحقق 
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o نیمال و تحقق بالانس شدهتحقق می 

 پایداری 

o خروجی ری ورودی ـاپاید 

o بررسی پایداری لیاپانف و مجانبی سیستمهای خطی تغییر ناپذیر با زمان 

o  خلاصه ای از روش مستقیم لیاپانوف برای بررسی پایداری سیستمهای غیرخطی 

 فیدبک حالت خطی 

o و فیدبک حالت با کنترل انتگرال طراحی فیدبک حالت خطی 

o های ردیاب با فیدبک حالتطراحی سیستم 

o جایابی قطب 

 مشاهده گر حالت خطی 

o ایده و ساختار مشاهده گرها 

o مشاهده گر مرتبه کامل و مرتبه کاهش داده شده 

o های تخمین زده شدهفیدبک حالت با استفاده از حالت 

o قضیه جداسازی 

 ه خطیهای کنترل بهینای بر سیستممقدمه 
 

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - :بازدید
 

  :منابع اصلی

1- K. Ogata, Modern Control Engineering, 5th Edition, Prentice Hall, 2009. 

2- C. T. Chen, Linear System Theory and Design, 4th Edition, Oxford University Press, 2013. 

3- W. L. Brogan, Modern Control Theory, 3rd Edition, Prentice-Hall, 1991. 

 منابع فرعی: 

 .1395ع. خاکی صدیق، اصول کنترل مدرن، چاپ چهاردهم، انتشارات دانشگاه تهران،  -1
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 روش تحقیق

Research Methodology 
 

 -تعداد واحد عملی:  1تعداد واحد نظری: 
 حل تمرین: ندارد

 ---توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 

 نیاز: نداردپیش تخصصینوع درس: 

 

 :هدف درس

ی هاهنواع ارائادر اجرای  ی نوشتاری، مسائل مطرحهای انجام تحقیق، اصول تهیه انواع ارائههاروشکسب مهارت در اصول و 

 گفتاری و معرفی ابزارهای مربوطه

 

 :رئوس مطالب

 نحوه و اصول انجام تحقیق علمی 
o فرانسی(الات کنمقالات مجله، مق(، ایانواع مدارک علمی قابل استناد )انواع مقالات )علمی، مروری، نامه 

o جستجوی مدارک علمیهای شیوه 

o اعتبار سنجی مدارک علمی 
 اصول ارائه شفاهی مطالب علمی 

o اصول اساسی در سخنرانی و ارائه مطالب 

o نحوه تهیه اسلاید 
 اصول ارائه کتبی مطالب علمی 

o  اصول کلی نگارش متون 

o اصول نوشتن پروپوزال، مقاله و پایان نامه 
 ت در انتشارات علمیاخلاقیا 

 های علمی و همایشهای مختلف در حوزه تخصصیانجمن شناسایی 
  معرفی نرم افزارهای کاربردی(Word, power point, excel, visio, endnote, …) 
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 روش ارزیابی

 پروژه  آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 -   - + + 

 

 :منابع اصلی

 .1392نی، انتشارات جلوه، ف -ارائه مطالب علمیشیوه ، م. روحانی رانکوهی -1

 .1394ح. لسانی، روش تحقیق در فنی و مهندسی و علوم تجربی، انتشارات قائم،  -2
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 سمینار

Seminar 
 

 -تعداد واحد عملی:  1تعداد واحد نظری: 
 حل تمرین: ندارد

 ---توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 

 نیاز: نداردپیش تخصصینوع درس: 

 

 :هدف درس

 آموزش انجام یک پژوهش علمی و ارائه گزارش کتبی و شفاهی در مورد موضوع پژوهش 

 

 :رئوس مطالب

باشد  یک دیجیتالتواند در خصوص موضوعات تحقیقاتی مختلف که در زمینه الکتروندانشجویان باید بر روی یک موضوع که می

را ارائه  ای با سخنرانی آنگزارشی در این مورد تهیه و سپس طی جلسهتحقیق نموده و ضمن آشنایی و انجام مراحل یک تحقیق، 

 .نمایند

 

 روش ارزیابی

 پروژه  آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 -   - - + 
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دروس اختیاری
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 ی تجدید پذیرهاانرژی

Renewable Energy Resources 

 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 دارد :تمرینحل 

و  موزشآبا توجه به لزوم  :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
ر بر مرو نیدرس، همچن نیدر ا یاستفاده از نرم افزار تخصص

 یچند مسئله کاربرد یطراح
 

 نیاز: نداردپیش اختیارینوع درس: 
 

  :هدف درس

 هاساختار کلی آنبررسی ی تجدیدپذیر در محیط زیست و های جدید در تولید انرژیهاروشارائه 
 

 :رئوس مطالب

 ذخایر انرژی و توزیع انرژی در جهان.برداریمنابع کنونی انرژی و میزان بهره ، 
  :ی هایکی، سلولی انرژی خورشیدی به انرژی الکترهای کسب انرژی خورشیدی، مبدلهاروشانرژی خورشیدی

 خورشیدی.ی های خورشیدی، ساختار نیروگاههاخورشیدی، فتوسل
 لکتریکیانرژی ای انرژی باد به های بادی، مبدلهای بادی، دینامیک توربینهاانرژی باد، ساختار نیروگاه.  
 یکلسگرمایی،  ی زمینهاانرژی زمین گرمایی، شرایط لازم در استفاده از انرژی زمین گرمایی، ساختار نیروگاه 

 ها. یکی آنی ترمودینامهای زمین گرمایی و سیکلهاوگاهی زمین گرمایی، انواع نیرهاترمودینامیکی نیروگاه
  ،واج. ی با انرژی امهااز این انرژی، ساختار نیروگاه برداریی بهرههاروشاستفاده از انرژی امواج 
  ،ماس.از این انرژی، تولید انرژی الکتریکی از روش بیو برداریی بهرههاروشانرژی بیوماس 
 و مدی.  زری جهاو مدی، ساختار نیروگاه زرجی استفاده از انرژی هاراه 

 

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 
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 - :بازدید

  :منابع اصلی

، چاپ دوم، 2885هران، تنشگاه ای پایدار، انتشارات دای برای آیندهژهای نو، انرپرتوی، مترجّم انرژی .مولف ع ،لیوب گ. -1

1396. 

 .1388قابل تجدید، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ سوم،  هایثقفی، مولف انرژیم.  -2

3- G. N. Tiwari, M. K. Ghosal, “Renewable Energy Resources: Basic Principles and 

Applications”, Alpha Science International Ltd., 2nd Edition, 2019.  

4- L. Freris, D. Infield, “Renewable Energy in Power Systems”, Wiley-IEEE Press, 2008.  

 منابع فرعی: 

1- A. V. D. Rosa, “Fundamentals of Renewable Energy Processes”, Academic Press, 2005. 

2- F. D. Bianchi, H. De Battista, R. J. Mantz, “Wind turbines Control Systems”, AIC Springer, 

First Edition, 2007. 
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های قدرتبرداری از سیستمبهره  

Power System Operation 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 دارد حل تمرین:

 تیبا توجه به ماه توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 دارد نیبه حل تمر ازیبودن درس، ن یمحاسبات

 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری
 

 هدف درس: 

 های قدرتهای قدرت، امنیت سیستم، کنترل در سیستمهای قدرتبرداری از سیستمو مباحث پیشرفته در بهره هاروشمطالعه 
 

 رئوس مطالب:

 برداری اقتصادی با ی متنوع حل مسئله، بهرههاروشهای بخاری، وگاهبرداری اقتصادی از نیرمباحث اقتصادی در بهره
 . توجه به مفاهیم بازار برق

  رو، رو و پیشریزی دینامیکی پسها، روش لیست حق تقدم، روش برنامهی در مدار قرار گرفتن نیروگاههاروشبررسی
 . بررسی اولیه مسئله از دیدگاه مفاهیم بازار برق

 های کامپیوتری در تعیین تابع تلفات. های قدرت، بررسی الگوریتمتعیین تابع تلفات در شبکه 
 ع های آبی برای حل مسئله، انواهای آبی و حرارتی، مدل مناسب انواع نیروگاهههماهنگی تولید بین نیروگا

 های کوتاه مدت، روش گرادیان. ریزیبرنامه
 های قدرت، بررسی حلقه کنترلینقش مراکز کنترل در سیستم LFCای، نحوه عملکرد مرکز ، کنترل تولید ناحیه

SCADA  .در کنترل شبکه سراسری 
 وهای اضطراری در خروج خطوط های قدرت، قابلیت اطمینان در سیستم قدرت، بررسی حالتبررسی حساسیت سیستم 

 ریزی خطی در کنترل شرایط اضطراری. تغییر تولید واحدها، استفاده از مدل برنامه
  آن.  حل یهاروشتخمین حالت در سیستم قدرت و 
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 روش ارزشیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - بازدید:

 

 منابع اصلی: 

1. J. Fuller, P. Obiomon, S. I. Abood, “Power System Operation, Utilization, and Control”, CRC 

Pr I Llc, Jul 21, 2022. 

2. Y. Kale, J. Chakraborty, “Power System Operation and Control: Power System”, LAP 

LAMBERT Academic Publishing, May 12, 2022 

3. R. Sangu, Ch. Rami Reddy, V.C. Veera Reddy, “Power System Operation and Control”, 

Evincepub Publishing, Mar 6, 2020. 

4. A. J. Wood, B. F. Wollenberg, “Power Generation, Operation & Control”, John Wiley & Sons 

Publishing, 3rd Edition, 2013. 

 منابع فرعی: 

1. H. Bevrani, “Robust Power System Frequency Control”, Springer; 1st Edition. 2nd Printing. 

2009. 

2. F. I. Denny, D. E. Dismukes, “Power System Operations and Electricity Markets”, CRC 

Publisher, 2002 

 

  

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=John+Fuller&text=John+Fuller&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Pamela+Obiomon&text=Pamela+Obiomon&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Samir+I.+Abood&text=Samir+I.+Abood&sort=relevancerank&search-alias=books
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هازشبکهیتولید پراکنده و ر  

Distributed Generation and microgrids 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 دارد حل تمرین:

مک جهت حل مسائل و ک توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 ی.و طراح یساز هیشب فیدر تکال

 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری
 

 هدف درس: 

از تولیدات  ی تزریق توانهاوشر، (دهایکروگریها )مزشبکهیو ر ریدپذیپراکنده، منابع تجدسازی و کنترل منابع تولید مدل ،یبررس
 پراکنده به شبکه و ریزشبکه

 

 رئوس مطالب:

 سوختیلیپ ن،یکروتوربیوچک، مک یو آب یباد هایروگاهین ک،ییفتوولتا یها: سیستمریدپذیپراکنده و تجد دتولی منابع، 
 یانرژ سازهایرهیذخ

 متصل به شبکه و ایرهیجز یکار هایو مشکلات، حالت ایاصول، انواع، مزا ف،یتعار ،آشنایی: هاشبکهزری 

 یهاصب پنلن یایزوا نییو تع یدیخورش یآن، محاسبات انرژ یهاو ویژگی دی: تابش خورشکیئفتوولتا یهاستمسی 
کردن  یو مواز یرس ه،یمشخصه، اثر سا یو منحن یدر مناطق مختلف، سلول فتوولتائیک: طرز کار، انواع، مدل مدار

 جذب حداکثر توان یهاتمیها، الگورسلول

 یهامبدل انجری و ولتاژ کنترل dc-dc ورترهانیا انیقدرت، کنترل ولتاژ و جر کیالکترون 

 پراکنده به شبکه: روش  دیمنبع تول کی ویو راکت ویتوان اکت قیتزر یهاروشiα, iβ، روش Eδ روش ،id, iq 

 یهاشبکه زری dc و متصل به شبکه ایرهیجز هایکنترل آنها در حالت 

 ولتاژ و فرکانس: روش  هیکنترل اول ،ایرهیجز یدهایکروگرمی کنترلmaster-slave ،  روش( افتیdroop) منابع ،
 روش ،یمقاومت یهادر شبکه( droopافتی )، روش  grid former رویو پ grid followerمستقل، شکل دهنده 

 یرخطیا غی یکیهارمون انیو حذف جر عیتوز ،یروش امپدانس مجاز یانتقال به قاب مجاز

 فرکانس و ولتاژ هیفرکانس و ولتاژ،کنترل ثالث هثانوی کنترل 

 یباد هایروگاهنی 
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 هوشمند هایشبکه 

 

 روش ارزشیابی:

 پروژه  آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - بازدید:

 

 منابع اصلی: 

1.  A. Bidram, V. Nasirian, A. Davoudi, F. L. Lewis, “Cooperative Synchronization in Distributed 

Microgrid Control”, Springer, 2017. 

2. N. Hatziargyriou, “Microgrids Architectures and Control”, Wiley-IEEE Press, 2014. 

3. A . Smets, K . Jäger, O . Isabella, R .Van Swaaij, M. Zeman, “Solar Energy: The Physics and 

Engineering of Photovoltaic Systems”, UIT Cambridge, England, 2016. 

 منابع فرعی: 

1. P. Zhang, “Networked Microgrids”, Cambridge University Press, 2020. 

2. S. Al-Hallaj, G. Wilk, G. Crabtree, M. Eberhard, “Overview of distributed energy storage for 

demand charge reduction”, MRS Energy & Sustainability, 2018. 
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 درایوهای الکتریکی پیشرفته 

Advanced Electric Drives 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 داردحل تمرین: 

 ازیهای شبیه سانجام پروژه توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 

 نداردپیش نیاز:  اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس: 

های مین متغیری مدرن تخهاروشهای سنکرون، ی کنترلی برداری و کنترل مستقیم گشتاور انواع ماشینهاروشتحلیل و طراحی  
 های سنکرون. کنترلی و رویتگرها در کنترل ماشین

 

 رئوس مطالب:
 ی هاینماشحاسبه ثابت اینرسی برای م ،ی الکتریکیهاماشینهای خطی و دورانی ارایه معادلات مکانیکی حرکت

 ارهای مکانیکی.سرعت انواع ب-های گشتاورالکتریکی، بررسی مشخصه
 یی. ی سنکرون در مختصات مرجع دوار بر اساس بردارهای فضاهاماشینسازی مروری بر مدل 
  ی الکتریکی هاماشینی کلاسیک طراحی رگولاتور برای هاروشارایهDc  وAc: 
  نجیرهزطراحی، تحلیل و آنالیز رگولاتورهای: جریان، گشتاور، سرعت و موقعیت در یک سیستم کنترل(ایCascade). 
 وار: دصات مرجع ر مختهای سنکرون بر اساس مدل فازور فضایی ماشین دکنترل برداری و کنترل مستقیم گشتاور ماشین 
  ی سنکرون با سیم پیچی تحریک،کنتترل ماشین هاماشینکنترلPMSM مغناطیس دائم  با مغناطیس دائم سطحی و

های پایین تر و در محدوده سرعت MPTVو MTPAی هاروشداخلی و کنترل ماشین سنکرون رلوکتانسی بر اساس 
 بالاتر ازسرعت نامی.

  ی سنکرون:هاماشینکنترل بدون حسگر سرعت 
  کنترل با استفاده از رویت گر اغتشاش، رویتگرASO کنترل بر اساس روش،MRAS ملی آنها در صنعت. ع. و کاربردهای 
  گیری و تخمین پارامترهای الکتریکی و مکانیکی موتورهای الکتریکی ی عملی اندازههاروشارایهAC  وDC. 
 

 روش ارزیابی:

 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 
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 بازدید: ـ

 

 منابع اصلی:
 

1. S. K. Sul, “Control of Electric Machine Drive System “, John Wiley and Sons, New Jersey, 

2011. 

2. B. Bose, “Power Electronics and Motor Drives: Advances and Trends”, Elsevier, 2nd 

Edition, 2020. 

3. I. Boldea, L.Tutelea,”Reluctance Electric Machines Design and Control”, CRC Press, 2020. 

4. P. Vas, “Sensorless Vector and Direct Torque Control”, Oxford University Press, 1998. 

 

 

 منابع فرعی:
 

1.   S.A. Nasar, “Vector Control of AC Drives”, 1st edition, Routledge, 2017. 

2.  D. W. Novotny and T. A. Lipo, “Vector Control and Dynamics of AC Drives”, Oxford 

Science Publications, 2000. 
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 1های قدرت دینامیک سیستم
Power System Dynamics 1  

  
 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 

 دارد حل تمرین:

 رسیدشبیه سازی مطالب  توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس: 
 باشد. های قدرت میپایداری سیستم ی مختلف کنترلی برای بهبودهاروشسازی، تحلیل و ارایه مدل :اهداف این درس

 

 رئوس مطالب:
 مفاهیم  های قدرت، تعاریفای بر ساختار، کنترل و معیارهای طراحی و بهره برداری سیستممقدمه و تعاریف: مقدمه

 . ای، پایداری ولتاژ، پایداری کوتاه مدت و بلندمدتاولیه در پایداری، مفاهیم پایداری زاویه

 م تحریک، گاورنرو بارخشهای مختلف سیستم قدرت شامل ماشین سنکرون، سیستسازی دینامیکی بمدل. 

  شارکتو ضریب م راست وتحلیل پایداری با استفاده از روش فضای حالت، تحلیل مقادیر ویژه و بردارهای ویژه چپ 

  ه شین بیتصل بمبررسی نوسانات فرکانس پایین و پایداری دینامیک سیستم قدرت، مدل خطی سیستم تک ماشین 

 م قدرت سیست داری دینامیکی آن، مدل خطی سیستم چند ماشینهنهایت )مدل هفرون ـ فیلیپس( و تحلیل پای

  طراحی پایدار ساز سیستم قدرت به روش سنتی 
  طراحی پایدارساز با استفاده از روش کنترل بهینه خطی(LOC)معادله ریکاتی،  : اصول کنترل بهینه خطی، حل

 با هدف تخصیص مقادیر ویژه  LOCطراحی 
 نکروننوسانات پیچشی و تشدید زیر س(SSR)  ی مقابله با آن. هاروشو 
 ن. شناسایی و تخمی ،سازی بر اساس مقادیر ویژه، همسانیی معادلهاروشسازی دینامیکی، بیان معادل 
 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

  + + + + 

 

 ـ بازدید:
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 :منابع اصلی
1. J. Machowski, J. Bialek, D. J. Bumby, “Power System Dynamics: Stability and Control”, 3rd 

Edition , Wiley, 2020. 

2. P. Kundur, O. P. Malik, “Power System Stability and Control”, 2nd Edition, Mc.Graw-Hill 

Company, 2022.  

3. Y. N. YU, “Electric Power System Dynamics”, Academic Press, 1983. 

 

 :منابع فرعی
 

1. D. Mondal, A. Chakrabarti, A. Sengupta, “Power System Small Signal Stability Analysis and 

Control”, Elsevier, 2nd Edition, 2020. 

2. P. M. Anderson, A. A. Fouad, “Power System Control and Stability”, Wiley-IEEE Press, 2003.  

. 
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شرفتهیپ سازینهیبه یهاروش  

Advance optimization methods 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 ندارد :حل تمرین

 :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری
 

  :هدف درس

و حل  ث پیشرفتهرود به مباحو یلازم را برا گردد. و دانش و بینشیم یمعرف سازیبهینه یاساس یهاروشدر این درس مفاهیم و 
 نماید. یرا فراهم مسازی مسایل مختلف بهینه

 

 :رئوس مطالب

 سازیانواع مختلف مسایل بهینه 

 سازیواقعی به فرم مسایل بهینه مدل بندی مسایل 
 تعاریف مجموعه محدب و توابع محدب و خواص انها 
 درجه دو سازیمسایل بهینه ،خطیسازی محدب، مسایل بهینه سازیمسایل بهینه 
 هندسی  سازیمسایل بهینه 
 یتحساس اختلال، تحلیل ،نقاط زینی، شرایط بهینگی ،سازی: تابع لاگرانژدوگانگی در مسایل بهینه 
 تقریب نرم  ،تقریب و برازش: مسایل کمترین نرم 
  برنامه ریزی صحیح و کاربرد ان در مدل بندی مسایل کاربردی 
 ماد، روش وش ناحیه اعتروش نیوتن، روش نقطه درونی، ر ،ی کاهشیهاروش ها:ی عددی و معرفی الگوریتمهاروش

 شاخه و کران
 ی حل انهاهاروشچند هدفه و سازی معرفی مسایل بهینه 
 نیم نامتناهیسازی مسایل بهینه 

 :روش ارزشیابی
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 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - :بازدید

 

  :منابع اصلی

1. S. Rao, “Engineering Optimization theory and practice”, John Wiley, 2019.  

2. E.K. Chong, S. H. Zak, “An Introduction to Optimization”, John Wiley, 2011. 

3.  Ravindran, K. M. Ragsdell, and G. V. Reklaitis, “Engineering Optimization”, John Wiley, 

2006. 

 

 منابع فرعی: 

     1.  S. Boyd, L. Vandenberghe, “Convex Optimization”, Cambridge University Press, 2009. 
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 های ذخیره ساز انرژیسامانه
Energy Storage Systems  

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 داردن حل تمرین:

 حل تمرین:توجیه در صورت نیاز به 
 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس: 
 .ها در راستای تولید برقسازی سایر انرژیسازی مستقیم انرژی الکتریکی و ذخیرهذخیرهی هاروشبررسی انواع 

 

 رئوس مطالب:
  مقدمه 

 سازی انرژیمزایای ذخیره 
 ذخیره ساز هوای فشرده 

  هاباتریانواع 

 با فلایویلسازی انرژی ذخیره 

 ذخیره انرژی مغناطیسی با ابررسانا 

 هاسازی انرژی با ابرخازنذخیره 

 هیدروژن پایه بر انرژی ذخیره یهاسیستم 

 ای ذخیره پمپ تکنولوژی 

 سازی حرارتیذخیره 

 

 :روش ارزیابی
 پروژه  آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 -   + + + 

 

 -بازدید: 
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 منابع اصلی:
1. “Technology Roadmap - Energy storage”, International Energy Agency, 2014. 
2. “Grid Energy Storage,” U.S. Department of Energy, December 2013. 

3. A. H. Alami, “Mechanical Energy Storges for reneweable and sustainable energy resources”, 

Springer, 2020. 

 منابع فرعی: 

 

1- H. Zechun, “Energy storage for power system planning and operation”, Wiley, 2020. 
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  HVDCانتقال انرژی به روش  یهاسیستم

HVDC Transmission Systems 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 ندارد :حل تمرین

 :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری
 

  :هدف درس

ها و فیلتراسیون و آنالیز مسائل هارمونیک ، HVDC، طراحی و کنترل سیستم HVDCی انتقال انرژی به صورت هاروشارائه 

  HVDCهای پایداری گذرا و دینامیکی برای سیستم

 :رئوس مطالب

 ایه، های همستاریخچه، هدف از انتقال انرژی، اتصالات موجود و اتصالات آینده شبکه ایران با شبکه 
 انتقال انرژی، مقایسه  هایطرحHVDC  باHVAC 

 های تایریستوری )مشخصات، ساختار و حفاظت(دریچه. 
  آنالیز مبدلHVDC نورتر()مدل مبدل، توان اکتیو و رآکتیو، ارتباط یکسوساز و ای در حالت دائم. 
  کنترل خط انتقالHVDC  مشخصه کنترلی یک مبدل، مشخصه کنترلی خط(HVDCنترل چنجر، ک، کنترل تپ

 (ACو کنترل فرکانس  DCقدرت انتقالی، کنترل ولتاژ 

  خطا در شبکهAC/DC و حفاظت. 

  تجهیزات خطHVDC دها()رآکتور، مقره، کلی 

 های خازنی، کندانسورمنابع توان راکتیو )بانک ،راتژی کنترلها. آلترناتیوهای استکنترل توان راکتیو در ترمینال 
 (TSCو  SVC ،TCRسنکرون،  
 ها و فیلتراسیونهارمونیک. 

  پخش بارAC/DC  

  در شبکه و دینامیک پایداری گذراAC/DC 

  میراسازیSSR  توسط خطHVDC 
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 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - :بازدید

 

  :منابع اصلی

1. J. Arrillaga and B. Smith, “AC-DC Power Systems Analysis”, Book, IEE Power and Energy 

Series 27, 1998. 

2. G. Jang, “HVDC for Grid Services in Electric Power Systems”, MDPI, 2019. 

3. J. M. Maza-Ortega, A. G. Exposito, “HVDC/FACTS for Grid Services in Electric Power 

Systems”, MDPI, 2020. 

4. K.R. Padiyar, “HVDC Power Transmission Systems Technology and System Interactions”, 

Book, Tata McGraw Hill, 1990. 

5. J. Arrillaga, “High Voltage Direct Current Transmission”, Book, IEE Power Engineering Series 

(6), 1983. 

 

 منابع فرعی: 

1.  E.W. Kimbark, “Direct Current Transmission”, Book, Vol. I, John Wiley & Sons, 1971. 

2. D. V. Hertem, O. G. Bellmunt, J. Liang,”HVDC Grids: For Offshore and Supergrid of the 

Future”, IEEE & John Wiley, 2016.  
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 (FACTS)پذیر های انتقال انعطافسیستم

FACTS Devices 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 ندارد :حل تمرین

 :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری
 

  :هدف درس

پذیری مشخصات رلهای انتقال انرژی الکتریکی به منظور کنتادوات الکترونیک قدرت، در سیستم لیاصول کار و تحل ،یمعرف

 و گذرا  کینامید ،یدائم طیسیستم و بهبود عملکرد آن در شرا

 :رئوس مطالب

  مقدمه: مشکلات و نیازهای سیستم انتقال، ظهور ادواتFACTS  ادوات ،FACTS ات نسل اول، ادوFACTS  بر
 های الکترونیک قدرت.پایه مبدل

 های موازی در سیستم قدرت، اصول عملکرد، آرایش و کنترل کنندههای موازی: لزوم استفاده از جبرانکنندهجبران
SVC،  اصول عملکرد، آرایش و کنترلSTATCOM سازی ، مدلSTATCOM بین  ، کاربردها، مقایسهSVC  و

STATCOM. 

 ای روتور، اویههای سری: تنظیم ولتاژ حالت ماندگار و جلوگیری از فروپاشی ولتاژ، بهبود پایداری گذرای زکنندهجبران
سازی ، مدل SSSC، اصول عملکرد، آرایش و کنترل  TCSCکنترل پخش توان، اصول عملکرد، آرایش و کنترل 

SSSC  .به منظور تحلیل پایداری و پخش بار 
 جابجاگر فاز(PAR)های حالت ماندگار های سیستم قدرت، اصول عملکرد و مشخصه: تأثیر جابجاگر فاز بر مشخصه

PAR  مدل حالت ماندگار ،PAR کاربردهای ،PAR . 
 میکی، ملکرد دیناها و اصول عملکرد، کنترل و عکنترل کننده یکپارچه توان: ضرورت استفاده و کاربردها، مشخصه

 . UPFC تفاده ازهای سیستم قدرت با اس، بهبود مشخصه UPFCسازی مدل
  کاربرد ادواتFACTS قدرت.  ستمیس یو گذرا کینامید یداریدر پا 
  انتقالDC ( با ولتاژ بالاHVDC ضرورت استفاده از :)HVDC  اجزاء و اصول کار مبدل ،HVDC  کنترل سیستم ،

HVDC های. ، مدارهای مبدل و اجزاء آن، تحلیل سیستم قدرت دارای مبدلHVDC . 
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 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - :بازدید

 

  :منابع اصلی

1. G. Velmayil, S. Rany, K. Sundari “Utilisation of FACTS Devices in Power System”,  LAP 

LAMBERT, 2018. 

2.  M. Eremia, C. Liu, A. Edris, “Advanced Solutions in Power Systems”, Wiley-IEEE Press, 

2016. 

3.  N. G. Hingorani, L. Gyugyi, “Understanding FACTS”, Wiley-IEEE Press, 1999. 

4.  M. Han, A. Gole “Modeling and Simulation of HVDC Transmission” IET Digital Library, 

2020. 

 

 

 منابع فرعی:  

1.  R. Teodorescu, M. Liserre, P. Rodr´ıguez, “Grid Cconverters for Photovoltaic and Wind Power 

Systems”, John Wiley, 2011. 

2.  A. Yazdani, R. Iravani, “Voltage-Sourced Convertors in Power Systems, Modeling, Control & 

Application”, John Wiley, 2010. 
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الکتریکی انرژی هوشمند هایشبکه  

Smart Grids 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 ندارد حل تمرین:

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 

 نداردنیاز: پیش نوع درس: اختیاری
 

 هدف درس: 

 انرژی هایسازی شبکههوشمند روند و مبانی اهمیت، مطالعه و بررسی

 

 رئوس مطالب:

 هوشمند هایشبکه تکاملی سیر و اولیه مفاهیم ارائه و هوشمند هایشبکه بر ایمقدمه 

 هوشمند ارتباطات و کنترل گیری،اندازه یهاسیستم 

 هوشمند هایشبکه در کنندگان مصرف کارآیی بررسی و تقاضا سمت مدیریت و پاسخگویی 

 ساختمان در انرژی مدیریت برای هوشمند هایشبکه از استفاده و هوشمند هایخانه  

 هوشمند هایشبکه در برقی خودروهای 

 هاریزشبکه ریزیبرنامه 

 تعاملی انرژی و فعال توزیع هایشبکه 

 سیستم سایبری و فیزیکی امنیت بهبود برای هوشمند هایشبکه 
 

 روش ارزشیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - بازدید:
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 منابع اصلی: 

 1397، دانشگاه صنعتی امیرکبیر، انتشارات هاهای هوشمند و ریز شبکهشبکه ،ذاکر .ب، شاهیده پور .م، قره پتیان .گ -1
2- C. W. Gellings, “The Smart Grid: Enabling Energy Efficiency and Demand Response”, The 

Fairmont Press, 2009. 

3- S. K. Salman, “Introduction to the smart grid: Concepts, technologies and evolution”, The 

Institution of Engineering and Technology, 2017. 

4- S. SenGupta, A. F. Zobaa, K. S. Sherpa, and A. K. Bhoi, “Advances in Smart Grid and 

Renewable Energy”, springer, 2021. 

 منابع فرعی: 

1- A. Tomar and R. Kandari, ”Advances in Smart Grid Power System”, Academic Press, 2020. 

2- S. Chowdhury, S. P. Chowdhury, and P. Crossley, “Microgrids and Active Distribution 

Networks”, IET, 2009. 

3- J. Momoh, “Smart Grid: Fundamentals of Design and Analysis”, Wiley- IEEE Press, 2012. 

https://www.azmoontop.com/book/author/81/%DA%AF%D8%A6%D9%88%D8%B1%DA%AF-%D9%82%D8%B1%D9%87-%D9%BE%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D9%86-1341/
https://www.azmoontop.com/book/translator/4697/%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF-%D8%B4%D8%A7%D9%87%DB%8C%D8%AF%D9%87-%D9%BE%D9%88%D8%B1-1354/
https://www.azmoontop.com/book/translator/4698/%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%88%D8%B2-%D8%B0%D8%A7%DA%A9%D8%B1-1354/
https://www.azmoontop.com/book/4337/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%87%D9%88%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%AF-%D9%88-%D8%B1%DB%8C%D8%B2-%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87-%D9%87%D8%A7-%D8%A7%D8%AB%D8%B1%DA%AF%D8%A6%D9%88%D8%B1%DA%A9-%D9%82%D8%B1%D9%87-%D9%BE%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D9%86/
https://www.azmoontop.com/book/publisher/54/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%DB%8C-%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%B1%DA%A9%D8%A8%DB%8C%D8%B1/
https://www.azmoontop.com/book/publisher/54/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%DB%8C-%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%B1%DA%A9%D8%A8%DB%8C%D8%B1/
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 های فتوولتائیک طراحی سیستم

Design of Photovoltaic Systems 
 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 دارد  حل تمرین:

و  موزشآبا توجه به لزوم  توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
ر بر مرو نیدرس، همچن نیدر ا یاستفاده از نرم افزار تخصص

 یچند مسئله کاربرد یطراح
 

 نداردنیاز: پیش  نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس: 
های برق ستمی طراحی، بهینه سازی، کنترل و بهره برداری از سیهاروشها و ساختارهای سیستم خورشیدی، ویژگیارزیابی 

 خورشیدی 

 

 رئوس مطالب:
 های الکترونیک قدرت معرفی ساختار صفحات خورشیدی، مبدل 
 ینورترها، ... مرکزی، ریزا های خورشیدی: اینورترساختار و توپولوژی انواع مبدل 
 الگوریتم( های دریافت حداکثر توانMPPTدر مبدل )های خورشید ی 
 جریان نشتی دراینورترهای خورشیدی بدون ترانسفورماتور 
 ر شبکه های خورشیدی در شرایط بروز خطا دکنترل مبدل 
 های خورشیدی طراحی فیلترهای ورودی و خروجی مبدل 
  ی کنترل تزریق جریان به شبکه هاروشانواع 
 های خورشیدی متصل به شبکه و منفصل از شبکه استانداردها و الزامات سیستم 
 ایتشخیص حالت جزیره 
 هاکنترل سیستم خورشیدی در ریز توری 
 های خورشیدی در حضور شبکه هوشمندطراحی سیستم 

 

 روش ارزیابی:
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 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 بازدید: ـ
 

 منابع اصلی :

1. R. Teodorescu, M. Liscrrc, and P. Rodriguez, “Grid Converters for Photovoltaic and Wind 

Power Systems”, Wiley, 2011. 

2. G. M. Masters, “Renewable and Efficient Electric Power Systems”, Wiley, 2nd edition, 2018. 

3. R. Mayfield, “Photovoltaic Design and Installation for Dummies”, Wiley, 2010.  
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 های بادی و خورشیدیهای الکترونیک قدرت در سیستمطراحی مبدل

Design of Power Electronics Converters for the Wind and PV Systems 
 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 دارد حل تمرین:

و  موزشآبا توجه به لزوم  صورت نیاز به حل تمرین: توجیه در
ر بر مرو نیدرس، همچن نیدر ا یاستفاده از نرم افزار تخصص

 یچند مسئله کاربرد یطراح
 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس: 
 ی دیخورش و یباد یهاستمیس در قدرت کیالکترون یهامبدلمعرفی و ارزیابی 

 
 رئوس مطالب:

 شیدی های بادی و خورای بر سیستممقدمه 
 ای، ریزاینورترهاهای خورشیدی: اینورتر مرکزی، اینورترهای رشتهساختار انواع مبدل 
 های بادیساختار انواع سیستم 

 جریان نشتی در اینورترهای خورشیدی بدون ترانسفورماتور 
 های خورشیدی و بادیطراحی فیلترهای ورودی و خروجی در مبدل 
 به شبکه های خورشیدی و بادی متصلاستانداردها و الزامات سیستم 

 های خورشیدی و بادی تکفاز و سه فاز با شبکه برقسازی سیستمی مختلف سنکرونهاروش 
 الگوریتم( های دریافت حداکثر توانMPPTدر مبدل )ی و بادیهای خورشید 
  بادی و خورشیدی هایی کنترل تزریق جریان به شبکه در سیستمهاروشانواع 

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 

 -بازدید: 
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 منابع اصلی:
1- R. Teodorescu, M. Liscrrc, and P. Rodriguez, “Grid Converters for Photovoltaic and Wind 

Power Systems”, Wiley, 2011. 

2- Y. Yongheng, K. A. Kim, Frede Blaabjerg, and A. Sangwongwanich, “Advances in Grid-

Connected Photovoltaic Power Conversion Systems”, Woodhead Publishing, 2018. 
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 منابع تغذیه سوئیچینگطراحی 

Switching Power Supplies Design 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 دارد حل تمرین:

 وموزش آبا توجه به لزوم  در صورت نیاز به حل تمرین:توجیه 
ر بر مرو نیدرس، همچن نیدر ا یاستفاده از نرم افزار تخصص

 یچند مسئله کاربرد یطراح
 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری
 

 هدف درس: 

ری و نکات ئه اصول تئوو همچنین اراهای فرکانس بالا و انواع ساختارهای آنها معرفی و بررسی منابع تغذیه سوئیچینگ و مبدل
 عملی مرتبط با ساخت آنها.

 

 رئوس مطالب:

 ای بر منابع تغذیه سوئیچینگ مقدمه 

 چینگ یهای مختلف منابع تغذیه سوئیررسی ساختار 

 )ساختارهای غیر ایزوله )باک، بوست، باک ـ بوست، چوک 

 فلای بک(ـ پول، نیم پل، تمام پل،  های ایزوله )فوروارد، پوشساختار 

 طراحی عناصر مغناطیسی 

 مروری بر قوانین مغناطیسی 
 ها در منابع سوئیچینگیررسی مشخصات هسته 

 ها در منابع تغذیه سوئیچینگبررسی مشخصات سیم پیچ 

 )طراحی ترانسفورمر )ترانسفورمر فوروارد، ترانسفورمر فلای بک 

  طراحی سلفDC  

 هاطراحی کنترل کننده 

  مدلسازی منابع تغذیه سوئیچینگ 

 ها سازی کنترل کنندهطراحی و پیاده 
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  ی مد جریان در منابع تغذیه سوئیچینگهاروشمعرفی 

 

 

 روش ارزشیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - بازدید:

 

 منابع اصلی: 

1. A. Pressman, “Switching Power Supply Design”, Mc Graw-Hill, USA, 3rd Edition, 2009. 

2. C. Basso, "Switch-Mode Power Supplies", McGraw-Hill, 2nd Edition, 2014. 

3. R. W. Erickson, D. Maksimovoc, “Fundamentals of Power Electronics”, Springer, 3rd edition, 

2020. 
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های قدرتدر سیستم اطمینانقابلیت   

Power System Reliability 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 دارد :حل تمرین

 تیبا توجه به ماه :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
 دارد نیبه حل تمر ازیبودن درس، ن یمحاسبات

 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری
 

  :هدف درس

زیع، مدل ی انتقال و توهاسیستم، قابلیت اعتماد یدههای ساده تا پیچسیستم اطمینانی گوناگون در تعیین قابلیت هاروشتحلیل 
 مارکو و مونت کارلو

 

 :رئوس مطالب

 انس، توزیع اضی، واریید ری، تئوری احتمالات، تابع توزیع و تابع چگالی، امطمینانمفاهیم اولیه در مبحث قابلیت ا
 ها. ای در احتمال تولید نیروگاهای و خواص آن، کاربردهای مهندسی توزیع دوجمله ای، توزیع دوجملهدوجمله

 وش یچیده، رهای پسازی احتمالاتی سیستمست در مدلهای سری و موازی، روش کاتسازی احتمالاتی شبکهمدل
 سازی. آمدها در مدلدرخت پیش

 پواسون، توزیع نرمال، توزیع گاما.  های احتمالاتی، توزیعتوزیع 

 سازی سری و موازی اجزاء.ها، معادلسازی شبکهمعادل 

  ی قابلیت ها، ارزیابحالت براساس مدل مارکو، تعیین تابع احتمال زمانی، تعیین احتمال حدی اطمینانتعیین قابلیت
سازی لسیستم، معاد اطمینانهای ذخیره در قابلیت های تعویض پذیر و تعمیرپذیر، تأثیر المانبا سیستم اطمینان

 ها در مدل مارکو. المان

 های ذخیره. سازی با المانسازی، شبیهسازی مونت کارلو، مفاهیم مشابهشبیه 

  های جدا کننده یوز و کلیددر قابلیت اعتماد، اثر وجود ف دی آب و هواهای توزیع و قدرت، اثر بدر شبکه اطمینانقابلیت
 های توزیع. در شبکه

  اطمینانکلیدهای قدرت در قابلیت  های قدرت، اثراتهای سیستمدر پست اطمینانقابلیت . 
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 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - :بازدید

 

  :منابع اصلی

1. P.E. William, H. Smith, “Electric Power System Reliability Paperback”,  Alphagraphics-

Roswell GA, 2018. 

2. C. Singh, P. Jirutitijaroen, J. Mitra, “Electric Power Grid Reliability Evaluation: Models and 

Methods”, Wiley-IEEE Press; 1st Edition, 2018. 

3. D. Elmakias, “New Computational Methods in Power System Reliability”, Springer; 2008. 

4. R. Billinton, “Reliability Evaluation of Engineering Systems: Concepts and Techniques”, 3rd 

Edition, Springer, 2013.  

5. R. Billinton, R. N. Allan, “Reliability Evaluation of Power Systems”, Springer, 2001. 

 منابع فرعی: 

1. A. Chowdhury. D. Koval, “Power Distribution System Reliability: Practical Methods and 

Applications”, Wiley-IEEE Press, 2009. 

2. R. Billinton, W. Li, “Reliability Assessment of Electrical Power Systems Using Monte Carlo 

Methods”, Springer, 2006.  

  

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=P.E.+William+H.+Smith&text=P.E.+William+H.+Smith&sort=relevancerank&search-alias=books
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=David%20Elmakias
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Ali%20Chowdhury
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_2?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Don%20Koval
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 های قدرت کنترل توان راکتیو در سیستم

Reactive Power Control in Power System 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 ندارد حل تمرین:

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: تخصصی
 

 هدف درس: 

، نقش کنترل صل طولانی و فواتثبیت ولتاژ، اصول انتقال توان در ولتاژهای بالاتئوری جبران بار و شبکه، اصلاح ضریب توان و 

  مختلف یهاهای قدرت، اصول کار جبران کنندهو دینامیکی سیستم یمیتوان راکتیو در بهبود رفتار حالت دا

 

 رئوس مطالب:

 ویمنابع توان رآکت یمعرف و،یکنترل توان رآکت تیاهم و،یمقدمه: مفهوم توان رآکت 

 ه صورت ننده بار بهای تقریبی توان راکتیو، جبران کتئوری جبران بار: اصلاح ضریب توان و تنظیم ولتاژ، مشخصه
  .هاهکنندرگولاتور ولتاژ، روش متعادل کردن بارهای نامتعادل و اصلاح ضریب توان توسط جبران

 ر خط انتقالبساسی حاکم لت ماندگار: معادلات االکتریکی در حا های انتقال انرژیتئوری کنترل توان راکتیو در سیستم 
 .بار طبیعی خط و

 خط جبران نشده در حالت مدار باز. 

 خط جبران نشده در حالت زیربار. 

 خطوط انتقال جبران شده. 

  سازی ثابت و پخش شده یکنواختانواع جبران. 

 ی های استاتیک، معرفن کنندهمشخصات جبرا های استاتیک:اصول جبران کنندهTCR های و انواع جبران کننده
 های مربوط به آن. و انواع جبران کنند TSCمربوط به آن، معرفی 

 کندانسورهای سنکرون و ادوات  و اصول عملکرد یمعرفFACTS . 
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 روش ارزشیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - بازدید:

 

 منابع اصلی: 

1. T. J. E. Miller, “Reactive Power Control in Electrical Systems”, John Wiley, 1998. 

2. R. C. Bansal, T. S. Bhatti, “Small Signal Analysis of Isolated Hybrid Power Systems: Reactive 

Power and Frequency Control Analysis”, John Wiley, 2008. 

3. N. M. Tabatabaei, A. J. Aghbolagh, N. Bizon, F. Blabjeerg, “Reactive Power Control in AC 

Power Systems: Fundamentals and Current Issues”, Springer, 2017.  

 

 منابع فرعی: 

1- F. Saccomanno, “Electric Power Systems: Analysis and Control”, IEEE & John Wiley, 2003.  

 

 

  



 
 

62 
 

 غیرخطیکنترل 

Nonlinear Control 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 ندارد حل تمرین:

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 

 -نیاز: پیش اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس: 

 ي طهاي غيرخها براي سيستمهاي غيرخطي، طراحي برخي کنترل کنندهتوصيف و تحليل پايداري سيستم

 رئوس مطالب:

 ،هاي غيرخطي.هاي سيستمويژگي مقدمه: معرفي سيستم غيرخطي 

 .مقدمات رياضي: معادلات توصيف کننده، وجود و يکتايي جواب، شرط ليپشيتز 

 خطي  فاز سيستم هاي غيرخطي در صفحه فاز: معرفي پرتره فاز، نقاط تعادل، سيکل حدّي، آناليز صفحهآناليز سيستم

 شده.

  ،ف يه لياپانضقسازي و پايداري محلي، روش مستقيم لياپانف، خطيتئوري لياپانف: مفهوم پايداري يک نقطه تعادل

 قضيه لياپانف. ، معکوس LTIهاي براي پايداري محلي و فراگير، قضيه لاسل، آناليز لياپانف براي سيستم

 هاي غيرخطي تغيير پذير بازمان، لم باربالت، تئوري پايداري پيشرفته: پايداري سيستمComparison Functions ،

 (GES)يي سراسري و لينک آن با پايداري نما (ISS)پايداري ورودي به حالت کرانداري پاسخ سيستم، آشنايي با 

 .(GAS)و پايداري مجانبي سراسري 

 ي.ابع توصيفته از ها، پيش بيني سيکل حدي با استفادتابع توصيفي: معرفي، محاسبه تابع توصيفي برخي از المان 

  هاي غيرخطي: طراحي بر اساس تابع لياپانف.کنندهکلياتي بر طراحي کنترل 

 سازي سازي با فيدبک: خطيروش طراحي خطيInput-State خروجي، ديناميک صفر-، خطي سازي ورودي (The 

Zero –Dynamics). 

 .کنترل مد لغزشي: معرفي صفحه لغزش، طراحي کنترل کننده، مسئله چترينگ 

   روش بازگشت به عقب(Backstepping) . 
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 روش ارزشیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - بازدید:

 

 منابع اصلی: 

1. J. Slotine and W. Li, “Applied Nonlinear Control”, Englewood Cliffs, Prentice Hall, 1991. 

2. H. K. Khalil, “Nonlinear Systems”, 3rd Edition, Prentice Hall Inc, Newjersy, 2002. 

3. H. K. Khalil, “Nonlinear Control”, Pearson Education Limited, 2014. 

4. A. Isidori, “Nonlinear Control Systems”, 3rd Edition. Springer Verlag, 1995. 

 منابع فرعی: 

 

1- S.S. Sastry, Nonlinear Systems: Analysis stability and control, springer-verlag 1999. 
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 کیفیت توان الکتریکی

Power Quality  

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 دارد :حل تمرین

 تیبا توجه به ماه :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
 .دارد نیبه حل تمر ازیبودن درس، ن یمحاسبات

 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس: 
ی مونیتورینگ، تعیین هاروشهای کیفیت توان بر عملکرد سیستم قدرت، های کیفیت توان، استانداردها، اثر پدیدهمعرفی پدیده

 یستم قدرت. در س های کیفیت توان و اصول کار فیلترهاجهت انتشار پدیده

 

 رئوس مطالب:

  :ی محاسبه هاروشو  هاشاخص، اغتشاشات، ت تواناهمیت کیفی، تعاریف پایه کیفیت توانمفهوم کیفیت توان
 استانداردها ،هاشاخص

 ارن.، محاسبه ضریب توان در شرایط هارمونیکی و نامتقی غیر سینوسیهادر محیط هامفاهیم توان 
 های کیفیت توان بر تجهیزات الکتریکی، اثرات پدیدهمنابع تولید اغتشاشات کیفیت توان 
 ل ویولتتبدی،رتلیبدیل هات ،تبدیل لاپلاس،فیلتر کالمن ،تبدیل فوریه و طیف متغیر: ثابتی با طیف هاآنالیز سیگنال، 
 هاهارمونیک عوامل ایجاد کننده و اثرات :هاهارمونیک. 
 ورماتور، زی ترانسفدل ساسازی و آنالیز هارمونیکی: مدل سازی بار، مدل سازی منبع، مدل سازی خطوط انتقال، ممدل

و  هاکرمونی، های خازنیهاو بانک هاارمونیک، هپخش بار هارمونیکی، الکتریکی سازی موتورهایمدل
 .ترانسفورماتورها

 فیلترهای پسیو و اکتیو: مفاهیم، اصول عملکرد و کاربرد 
 سازیی جبرانهاروش ،اثر متقابل تغییرات ولتاژ و بارها ،هامشخصه، عوامل و اثرات :تغییرات ولتاژ 

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 
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 ـ :بازدید
 

 منابع اصلی:

1. R. C. Dugan, M. McGranaghan, S. Santoso, H. Wayne Beaty,” Electric Power Systems 

Quality”, 3rd Edition, McGraw Hill, 2012. 

2. G. T. Heydt, “Electric Power Quality”, Pardue University, 2002.  

3. J. C. Das, “Power System Harmonics and Passive Filter Designs”, Wiley IEEE-Press, 2015. 

4. M. D. Abdus Salam, “Fundamentals of Electrical Power Systems Analysis”, Springer, 2020.  

5. A. Baggini, “Handbook of Power Quality”, Wiley IEEE-Press, 2008. 

 منابع فرعی:
1. M. H. J. Bollen, I. Gu, “Signal Processing of Power Quality Disturbances”, Wiley  

IEEE-Press, 2006.  

2. J. Arrillaga, N. R. Watson “Power System Harmonic Analysis”, 2003. 

 

  

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Angelo%20Baggini
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 ی الکتریکی مدرنهاماشین

Modern Electrical Machines 

 -تعداد واحد عملی:   3تعداد واحد نظری: 
 داردن حل تمرین:

 صورت نیاز به حل تمرین:توجیه در 
 

 نداردنیاز: پیش نوع درس: اختیاری

 

  هدف درس:

ها، های کاری آنشخصهمبررسی تئوری و اصول ساختمانی موتورهای خاص به تفصیل و مباحث کنترلی در ارتباط با عملکرد و 

 ی سنکرون بزرگ. هاماشینشامل موتورهای القایی خطی، موتور درایوهای جریان مستقیم بدون جاروبک و 

 

 رئوس مطالب:

  ی الکتریکیهاماشینسیر تحول در ساختار و کنترل 
 جوئی در انرژی و مصارف کنترلی دقیق و سریع ی الکتریکی با توجهّ به صرفههاماشینهای ویژگی 
 ( موتورهای سنکرون مدرن: شامل موتورهای سنکرون با مغناطیس دائمPMSM و موتورهای )(BLDC) 

Brushless DC 
 و بررسی حالت گذرا در آنها  ی سنکرون بزرگهاماشین 
  معرفی و تحلیل موتورهای خطی(Linear Motors) موتور خطی آسنکرون سه فاز : 

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

+ + + + 
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 -بازدید: 

 منابع اصلی: 

1. H. W. Beaty and J. L. Kirtley, Jr, "Electric Motor Handbook", McGraw-Hill Book, Company, 

1st edition, New York, 1998.

2. J. R. Hendershot Jr. and T.J. E. Milller, "Design of Brushless Permanent-magnet Motors", 

Magna Physics Publishing and Clarendon Press, Oxford, Michigan, 2nd edition, the USA, 1995. 

3. R. Krishnan, "Switched Reluctance Motor Drives: Modeling, Simulation analysis and 

Applications", CRC Press, 1st edition, the USA, 2001. 
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 مدارهای کاربردی در الکترونیک قدرت
Applied Circuits in Power Electronics 

 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 دارد :حل تمرین

و  موزشآبا توجه به لزوم  :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
ر بر مرو نیدرس، همچن نیدر ا یاستفاده از نرم افزار تخصص

 یچند مسئله کاربرد یطراح
 

 نیاز: نداردپیش اختیارینوع درس: 
 

  :هدف درس

 معرفی و تحلیل مدارهای کاربردی مختلف در حوزه الکترونیک قدرت 
 

 :رئوس مطالب

 گیت اندازمدارهای راه 

 های الکترونیکیبالاست 

 اندازمدارهای راه LED 

 ی ضریب توانهااصلاح کننده 

 منابع تغذیه اضطراری 

 شارژرهای خودروهای الکتریکی 

 فتوولتائیکی هاسیستمهای مورد استفاده در مبدل 

 ی بادیهاسیستمهای مورد استفاده در مبدل 

 

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - :بازدید
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  :منابع اصلی

1. M. H. Rashid, “Power electronics handbook”, Science direct, 4th edition, 2018. 

2. R. Teodorescu, M. Liserre, and P. Rodriguez, “Grid Converters for Photovoltaic and Wind 

Power Systems”, Wiley, 2011. 

3. N. Mohan, T. M. Underland, W. P. Robbins, “Power Electronics, Converters, Applications and 

Design”, John Wiley & Sons, 2002. 

 منابع فرعی: 

 

1- M. H. Rashid, “Power Electronics: Circuits devices and Application”, Prentice-Hall, 2008. 
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 های الکترونیک قدرتسازی و کنترل مبدلمدل

Modeling and Control of Power Electronics Converters 

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 حل تمرین: دارد

 وموزش آبا توجه به لزوم  صورت نیاز به حل تمرین:توجیه در 
ر بر مرو نیدرس، همچن نیدر ا یاستفاده از نرم افزار تخصص

 یچند مسئله کاربرد یطراح
 

 نیاز: نداردپیش اختیارینوع درس: 
 

 هدف درس: 

شوند. در پایان این درس تحلیل میدرت بررسی و های الکترونیک قسازی و کنترل انواع مبدلی نوین مدلهاروشانواع  ارائه
خ دینامیکی، های الکترونیک قدرت و تحلیل دقیق آنها از نظر پاسسازی مناسب انواع مبدلدانشجویان قادر خواهند بود ضمن مدل

 ای برای آنها طراحی نمایند.های متناسب و پیشرفتهکنترل کننده
 

 رئوس مطالب:

 قدرتهای الکترونیک اهمیت کنترل در مبدل 
 های الکترونیک قدرتسازی مبدلمدل 

o گیری فضای حالتروش متوسط 

o سازیخطی 

o مدل سیگنال کوچک 

o  ی نوینهاروشمدلسازی به 

 های الکترونیک قدرتکنترل مبدل 

o هادیاگرام بود مبدل 

o ها در یک مبدلها و قطبآنالیز صفر 

 طراحی کنترل کننده 

o های آنپایداری و تست 

o  های کلاسیککنندهطراحی کنترل 

 ایی کنترل چند حلقههاروش 
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o کنترل جریان 

 های خاصکنترل کننده 

o کنترل دیجیتال 

o های غیرخطیکنترل کننده 

o های آموزش پذیرکنترل کننده 

o های ضریب توانکنترل در تصحیح کننده 

 

 روش ارزشیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 -بازدید: 

 منابع اصلی: 

1- R. W. Erickson, D. Maksimovoc, “Fundamentals of Power Electronics”, Springer, 3rd edition, 

2020. 

2- S. Bacha, I. Munteanu, A.I. Bratcu, Power Electronic Converters Modeling and Control with 

Case Studies, Springer-Verlag London 2014. 

3- A. Pressman, “Switching Power Supply Design”, Mc Graw-Hill, USA, 3rd edition, 2009. 

 

 منابع فرعی: 

1-M. H. RASHID, Power Electronics Handbook, Academic Press, 1st Edition, 2001. 

2-N. Mohan, T. M. Undeland, W. P. Robbins, Power Electronics: Converters, Applications, and 

Design Wiley, 3rd edition, 2016. 
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 هوش محاسباتی

Computational Intelligence  

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 ندارد :حل تمرین

 :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس:
 ها آن های هوشمند و کاربردهای ژنتیک و برخی دیگر از الگوریتمی فازی، الگوریتمهاروشهای عصبی، بررسی انواع شبکه

 های پیچیده. و کنترل سیستمسازی در مدل
 

 رئوس مطالب:
 های عصبی مصنوعیوعی، ساختار شبکههای عصبی بیولوژی و مصنای بر شبکههای عصبی شامل: مقدمهشبکه. 

  ،های عصبی انجمنیشبکهشناسایی الگو، پرسپترون تک لایه. 

 سازی عددی و روش تندترین کاهش.بهینه 

 های عصبی آدالاین و یادگیری شبکهLMS های عصبی چندلایه و یادگیری پس انتشار خطا.، شبکه 

 سـازی فـازی، های طراحـی قـوانین فـازی، مدلهای استنتاج فازی، روشمنطق فازی: ریاضیات فازی، تعاریف، روش
 (.ANFISفازی )–های عصبی شبکه

 های فازی و طراحـی بهینـه پارامترهـای سازی مجموعهسازی )بهینهالگوریتم ژنتیک، کاربرد الگوریتم ژنتیک در بهینه
،  PSOهای هوشمند: کنترل کننده احساسی، سیستم ایمنی، الگوریتم ها( ، معرفی برخی دیگر از الگوریتمکنترل کننده

 . Ant colonyالگوریتم 

 

 ابی:روش ارزی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + + 

 

 بازدید:ـ
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 منابع اصلی:
 

1. J.M. Keller, D. Liu, D. B. Fogel,” Fundamentals of Computational Intelligence: Neural 

Networks, Fuzzy Systems, and Evolutionary Computation”, IEEE Press Series on 

Computational Intelligence, 2016. 

2. B. Krose, P. Smagt, “An Introduction to Neural Networks”, Prentice Hall, 1996. 

 .1397هران، ت، مرکز نشر دانشگاهی صنعتی امیرکبیر، "های عصبیمبانی شبکه"م. ب. منهاج،  .3

4. S. Haykin, “Neural Networks: A Comprehensive Foundation”, Prentice Hall, New Jersy, 

1998. 

5. Li-Xin Wang,”A Course In Fuzzy Systems and Control”, Pearson; Facsimile edition,1996.              

یرالدین خواجه نص ،ناشر: دانشگاه صنعتی"رل فازیهای فازی و کنتسیستم "م. تشنه لب، ن. صفارپور، د. افیونی،  .6

 .1398تم، شطوسی، چاپ ه

7. R. Brooker ,“Genetics: Analysis and Principles”, 7th Edition, McGraw Hill Company, 

2021. 

 :یفرع منابع

1- Hung T. Nguyen, Elbert A. Walker,” A First Course in Fuzzy Logic”, 3rd Edition, 

Chapman and Hall, 2005. 

2- K. Thippeswamy, “Artificial Neural Network: Incorporating Optimized Algorithm”, LAP 

LAMBERT Academic Publishing, 2021. 

. 
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 پیوست
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 علت بازنگری برنامه درسی:  -1

 نوان مباحث ویژه ارائهبرخی دروس تحت ع 93مصوب نهمین جلسه شورای دانشگاه مورخ تیر ماه  قبلیمطابق با برنامه درسی 
روز است قاتی بیحقیازهای تنو  ی فناوریهاجداول آورده شده است. دروس جدیدی که مطابق با توسعهشد که در این برنامه در می

 درس کاهش داده شد. 7درس به  8که کسب شد، تعداد دروس مقطع ارشد از  ایاضافه شدند. با تجربه
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 جدول تطبیقی دروس تخصصی -2

 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری کننده 

 درس
 توضیحات

 تعداد واحد نام درس تعداد واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری 

 انییرزایبهزاد م  3 الکترونیک قدرت    1الکترونیک قدرت 
ی و محتو، مراجع یبه روز رسان

 تغییر عنوان درس

جامع  تئوری
های ماشین

 الکتریکی
3  

تئوری جامع 
 های الکتریکیماشین

 یمراجع و محتو یبه روز رسان یومرثیآرش ک  3

----- 3  
خودروهای الکتریکی 

 یبیو ترک
 اضافه شدن درس یمحمد مدن  3

الکترونیک قدرت  
2 

 انییرزایبهزاد م  3 یکیالکتر یوهایدرا  3
ی و مراجع،محتو یبه روز رسان

 تغییر عنوان درس

 یهاماشین یطراح
 یکیالکتر

3  
 یهاماشین یطراح
 یکیالکتر

 یمراجع و محتو یرسان به روز یومرثیآرش ک  3

 به روز رسانی مراجع و محتوی محمد عطایی  3 کنترل مدرن  3 کنترل مدرن

 مهدی نیرومند  1 روش تحقیق  - -----
درس جدید اضافه شده و 

سرفصل جدید طراحی شده 
 است.

 مهدی نیرومند  1 سمینار  2 سمینار
واحد تبدیل  1واحدی به  2درس 

 شدشد و مباحث اندکی مختصر 
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 جدول تطبیقی دروس اختیاری -3

 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری کننده 

 درس
 توضیحات

 تعداد واحد نام درس تعداد واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری 

های انرژی
تجدیدپذیر در 

 مهندسی برق
3  

های انرژی
 تجدیدپذیر 

 مهدی نیرومند  3
 به روز رسانی مراجع و محتوی
و تغییر عنوان درس و تغییر 

 عنوان درس

برداری از بهره
 های قدرتسیستم

3  
برداری از بهره

 های قدرتسیستم
 به روز رسانی مراجع و محتوی رحمت اله هوشمند  3

  3 تولید پراکنده
تولید پراکنده و 

 هاریزشبکه
 محمد مدنی  3

 به روز رسانی مراجع و محتوی
 و تغییر عنوان درس

---- 3  
درایوهای الکتریکی 

 پیشرفته
 درس جدید اضافه شد بهزاد میرزاییان  3

دینامیک 
های قدرت سیستم

1 
3  

های دینامیک سیستم
 1قدرت 

 به روز رسانی مراجع و محتوی امین خدابخشیان  3

های بهینه روش
 سازی پیشرفته 

3  
های بهینه روش

 سازی پیشرفته 
 مراجع و محتویبه روز رسانی  صغری نوبختیان  3

--- 3  
های ذخیره سامانه

 سازی انرژی
 درس جدید اضافه شد مهدی نیرومند  3

های انتقال سیستم
انرژی به روش 

HVDC 

3  
های انتقال سیستم

انرژی به روش 
HVDC 

 به روز رسانی مراجع و محتوی مهدی قلی پور  3

های انتقال سیستم
انعطاف پذیر 

(FACTS) 

3  
های انتقال سیستم

انعطاف پذیر 
(FACTS) 

 به روز رسانی مراجع و محتوی مهدی قلی پور  3

  3 های هوشمندشبکه
های هوشمند شبکه

 انرژی الکتریکی
 یحیی کبیری  3

 به روز رسانی مراجع و محتوی
 و تغییر عنوان درس

های طراحی سیستم
 فتوولتائیک

3  
های طراحی سیستم

 فتوولتائیک
 به روز رسانی مراجع و محتوی نیرومندمهدی   3
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های طراحی سیستم
 سلولی خورشیدی

3  

های طراحی مبدل
الکترونیک قدرت در 

های بادی و سیستم
 خورشیدی

 مهدی نیرومند  3
 به روز رسانی مراجع و محتوی

 و تغییر عنوان درس

طراحی منابع تغذیه 
 سوئیچینگ

3  
طراحی منابع تغذیه 

 سوئیچینگ
 به روز رسانی مراجع و محتوی نیرومندمهدی   3

قابلیت اعتماد در 
 های قدرتسیستم

3  
قابلیت اطمینان در 

 های قدرتسیستم
 رحمت اله هوشمند  3

 به روز رسانی مراجع و محتوی

 و تغییر عنوان درس  

کنترل توان راکتیو 
های در سیستم

 قدرت
3  

کنترل توان راکتیو در 
 های قدرتسیستم

 به روز رسانی مراجع و محتوی قلی پورمهدی   3

کنترل غیرخطی و 
 کاربرد آن در قدرت

 محمدعطایی  3 کنترل غیرخطی  3
 به روز رسانی مراجع و محتوی

 و تغییر عنوان درس

کیفیت توان 
 الکتریکی

3  
کیفیت توان 

 الکتریکی
 به روز رسانی مراجع و محتوی بهزاد میرزاییان  3

 یهاماشین
 مدرن یکیالکتر

3  
 یکیالکتر یهاماشین
 مدرن

 به روز رسانی مراجع و محتوی آرش کیومرثی  3

مباحث پیشرفته در 
 1قدرت 

3  
مباحث پیشرفته در 

 1قدرت 
3  --- ---- 

مباحث پیشرفته در 
 2قدرت 

3  
مباحث پیشرفته در 

 2قدرت 
3  --- ---- 

----- 3  
مدارهای کاربردی در 

 الکترونیک قدرت 
 اضافه شدن درس نیرومندمهدی   3

و کنترل  یسازمدل
 یهامبدل

 الکترونیک قدرت
3  

و کنترل  یسازمدل
الکترونیک  یهامبدل
 قدرت

 به روز رسانی مراجع و محتوی مهدی نیرومند  3

 به روز رسانی مراجع و محتوی بهزاد میرزاییان  3 هوش محاسباتی  3 هوش محاسباتی


