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محيط زيستمهندسي –دوره كارشناسي ارشد مهندسي شيمي 

:تعريف و هدف -1

يهايتوانائياست كه دارايآموزش افراد، محيط زيستمهندسي -كارشناسي ارشد مهندسي شيميهدف از ايجاد دوره

بوده و در ضمن ستيزطيمحيمختلف مهندسيهانهيدر زميتخصصيهاپروژهيحسن اجراو نظارت بريطراحبرايلازم 

به منظور تحقق اصل پنجاه قانون اساسي .كشور باشنديطيمحستيلازم جهت حل مسائل و مشكلات زقاتيقادر به انجام تحق

هاي محيط زيست؛ مشاركت فعال و مؤثر هاي توسعه كشور با ظرفيتجمهوري اسلامي ايران ؛ همسونمودن اهداف و برنامه

ولات جهاني زيست محيطي؛ پيشگيري، كنترل، جلوگيري از تخريب و آلودگي محيط زيست؛ درمناسبات، تعهدات و تح

:  سازگاري توسعه با محيط زيست كشور و با توجه به مشكلات زيست محيطي موجود در ايران و جهان نظير

هاي و هرزآب) ستاييهاي شهري و روشامل فاضلاب(هاي صنعتي؛ بهداشتي فاضلابا و آلودگي آبهمرتبط با تمشكلا) الف

كشاورزي

مشكل آلودگي هوا و آلودگي صوتي در شهرهاي بزرگ و صنايع ) ب

هاي شهري و صنعتيمشكل مرتبط با مواد زائد جامد از جمله زباله) ج

تغييرات آب و هوايي) د

هاي مرتبط با كميت و كيفيت منابع آب در كشورها و چالشمحدوديت) و

هندسي محيط ارشد مهندسي شيمي با گرايش تخصصي مايجاد دوره كارشناسيجود در منطقه، لزوم هاي موو همچنين پتانسيل

ريزي اين از اجرا و برنامههدف توان لذا و بطور خلاصه مي.باشدمهندسي دانشگاه اصفهان ضروري ميزيست در دانشكده فني و

هاي تخصصي مرتبط در قيق، طراحي و نظارت بر اجرا پروژههاي لازم جهت تحكه داراي توانائيدانستتربيت افراديدوره را 

محيط فراگيري مباني اساسي و پيشرفته دانش مهندسي . باشندميمحيط زيست مهندسي -شيميمختلف مهندسي هايزمينه

نامه درسي، هاي تحقيقاتي و يا آموزشي در يكي از موضوعات نوين در محورهاي متنوع اين گرايش در برو انجام فعاليتزيست

.آموزشي و پژوهشي آن تعريف شده است
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:ضرورت و اهميت -2

ي در كشورمان بسيار بالا بوده و متناسب با اين دداهاي صنعتي و مصرف منابع خدااين يك واقعيت است كه حجم فعاليت

هاي دانشگاهي مرتبط ه رشتهبا اين وجود توسع. حجم مصرف تخريب محيط زيست و كاهش منابع خدادادي نيز قابل توجه است

هاي بسيار در زمينه رويكردهاي آموزشي و پژوهشي با مهندسي محيط زيست در ايران متناسب با نياز نبوده و يا بدليل همپوشاني

از سويي سابقه نگاه علمي به مسائل زيست محيطي در كشورمان بسيار اندك بوده و . تمامي نيازهاي كشور را پاسخ نداده است

ها هاي مترتب بر اين نوع توسعههاي صنعتي و جوامع شهري توجه چنداني به آسيبل در حال توسعه بودن كشور در زمينهبدلي

هاي مهندسي شيمي با زمينه تخصصي مهندسي محيط زيست با رويكرد تربيت متخصصان لذا توسعه گرايش. صورت نگرفته است

.آيدي كشور يك امر ضروري و حياتي بشمار ميواقعي و توانمند در زمينه حل معضلات زيست محيط

:واحدهاي درسي -3

-براي سيستم آموزشيواحد 32محيط زيستتعداد واحدهاي درسي دوره كارشناسي ارشد مهندسي شيمي گرايش مهندسي 

واحد 9آموزشينامه و براي سيستم واحد پايان6واحد اختياري و8واحد تخصصي، 12واحد دروس اصلي، 6شامل پژوهشي 

.باشدواحد سمينار بشرح جداول زير مي2واحد اختياري و 9،واحد تخصصي 12دروس اصلي، 
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محيط زيستمهندسي -دروس پيشنهادي رشته كارشناسي ارشد مهندسي شيمي
):پژوهشي-دوره آموزشي(

زيستمحيط مهندسي –برنامه درسي رشته كارشناسي ارشد مهندسي شيمي) 1جدول 
تعداد واحد عمليتعداد واحد نظريعنوانرديف

---واحد6دروس اصلي1

واحد12دروس تخصصي2

---واحد8دروس اختياري3

---واحد6نامهپايان4

---واحد32جمع5

محيط زيستمهندسي –كارشناسي ارشد مهندسي شيميرشته دروس اصلي ) 2جدول 
تعداد واحد عمليد نظريتعداد واحعنوانرديف

---3مكانيك سيالات پيشرفته1

---3پيشرفتهرياضيات مهندسي2

كارشناسي ارشد مشترك از بين دروس اصلي دانشجو مي تواند با نظر استاد راهنما و تاييد كميته تحصيلات تكميلي گروه

.  مايدنخذرا اديگر درس 2مهندسي شيمي 

محيط زيستمهندسي –ه كارشناسي ارشد مهندسي شيميدروس تخصصي رشت) 3جدول 
تعداد واحد عمليتعداد واحد نظريعنوانرديف

---3كنترل آلودگي هوا پيشرفته1

---3تصفيه آب پيشرفته2

---3تصفيه فاضلاب پيشرفته3

---3پسماندهاي جامد مهندسي4
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محيط زيستمهندسي –ارشد مهندسي شيميدروس اختياري رشته كارشناسي) 4جدول 
تعداد واحد عمليتعداد واحد نظريعنوانرديف

---3فناوريهاي تصفيه زيستي  1

2---آزمايشگاه كيفيت آب و فاضلاب 2

---2علوم و فناوريهاي ايروسل3

---3بهاي صنعتي پساتصفيه 4

---HSE(2(ايمني ، بهداشت و محيط زيست 5

---2سمينار6

---1روش تحقيق7

---2مهندسي ارزش8

---3مهندسي محيط زيست9

دانشجو مي تواند با پيشنهاد استاد راهنما و تاييد كميته تحصيلات تكميلي گروه يك يا دو درس را از ساير رشته ها و گرايش 

.هاي مرتبط موجود در دانشگاه اخذ نمايد

ه قديم و جديد از نظر نوع و تعداد واحدها كارشناسي ارشد مهندسي شيمي مقايسه برنام) 5جدول 
محيط زيستمهندسي –

تعداد واحد در برنامه جديدتعداد واحد در برنامه قديمنوع درسرديف

156دروس اصلي1

12-دروس  تخصصي 2

98دروس اختياري3

126نامهپايان4

3632جمع
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كارشناسي ارشد مهندسي شيميتخصصي و اختياري مقايسه برنامه قديم و جديد دروس )6جدول 
مهندسي محيط زيست–

رديف

برنامه جديدبرنامه قديم

توضيحات
تعداد عنوان درس

واحد 
نظري

تعداد 
واحد 
عملي

تعداد عنوان درس
واحد 
نظري

تعداد 
واحد 
عملي

1
ــودگي   ــرل آل كنت

هوا
3-

ــو  ــودگي ه ــرل آل ا كنت

پيشرفته
3-

تغيير در عنوان و سرفصل

2
تصـــــــفيه آب و 

فاضلاب
-3تصفيه آب پيشرفته-3

تغيير در عنوان و سرفصل

3

آلودگي و 

خالص سازي 

سيالات

3-
ــلاب   ــفيه فاضـــ تصـــ

پيشرفته
3-

تغيير در عنوان و سرفصل

4
ه مديريت پسماند

اي جامده-
3-

مهندسي پسـماند هـاي   

جامد
نوان و سرفصلتغيير در ع-3

5
( ژي آكولو

)محيط شناسي
3-

ــاي تصــــفيه   فناوريهــ

زيستي  
تغيير در عنوان و سرفصل-3

6-----
آزمايشگاه كيفيت آب 

و فاضلاب
-2

تدوين سرفصل جديد

7
---

--
ــاي  ــوم و فناوريهــ علــ

ايروسل
2-

تدوين سرفصل جديد

9-----
ــلابهاي  ــفيه فاضــ تصــ

صنعتي
3-

فصل جديدتدوين سر

10
---

--
ايمنـــي ، بهداشـــت و  

محيط زيست 
2-

تدوين سرفصل جديد

تدوين سرفصل جديد-1روش تحقيق-----11
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محيط زيست مهندسي -رشته كارشناسي ارشد مهندسي شيميدروس پيشنهادي
:)دوره آموزش محور(

محيط زيستمهندسي –برنامه درسي رشته كارشناسي ارشد مهندسي شيمي ) 1جدول 
تعداد واحد عمليتعداد واحد نظريعنوانرديف

---واحد9دروس اصلي1

واحد12دروس تخصصي2

---واحد9دروس اختياري3

---واحد2سمينار4

---واحد32جمع5

محيط زيستمهندسي –دروس اصلي رشته كارشناسي ارشد مهندسي شيمي) 2جدول 
تعداد واحد عمليعداد واحد نظريتعنوانرديف

---3انتقال جرم پيشرفته1

---3مكانيك سيالات پيشرفته2

---3پيشرفته مهندسي رياضيات 3

از بين دروس اصلي مشترك كارشناسي ارشد دانشجو مي تواند با نظر استاد راهنما و تاييد كميته تحصيلات تكميلي گروه

.  اخذ نمايددرس ديگر را3مهندسي شيمي 

محيط زيستمهندسي –دروس تخصصي رشته كارشناسي ارشد مهندسي شيمي) 3جدول 
تعداد واحد عمليتعداد واحد نظريعنوانرديف

---3كنترل آلودگي هوا پيشرفته1

---3تصفيه آب پيشرفته2

---3تصفيه فاضلاب پيشرفته3

---3پسماندهاي جامدمهندسي4
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محيط زيستمهندسي–دروس اختياري رشته كارشناسي ارشد مهندسي شيمي) 4دول ج
تعداد واحد عمليتعداد واحد نظريعنوانرديف

---3فناوريهاي تصفيه زيستي  1

2---آزمايشگاه كيفيت آب و فاضلاب 2

---2علوم و فناوريهاي ايروسل3

---3اي صنعتي پسابهتصفيه 4

---2بهداشت و محيط زيست ايمني ،5

---2سمينار6

---1روش تحقيق7

---2مهندسي ارزش8

---3مهندسي محيط زيست 9

دانشجو مي تواند با پيشنهاد استاد راهنما و تاييد كميته تحصيلات تكميلي گروه يك يا دو درس را از ساير رشته ها و گرايش 

.سمينار جهت دانشجويان آموزش محور الزامي مي باشداخذ درس.نمايدهاي مرتبط موجود در دانشگاه اخذ 
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انتقال جرم پيشرفته
Advanced Mass Transfer

اصلي:نوع درس 3: تعداد واحد نظري 
-: تعداد واحد عملي 

---: پيشنياز كارشناسي ارشد: مقطع 

:هدف درس
آشنايي بـا  . باشدسازي رياضي پديده انتقال جرم ميوان دانشجويان كارشناسي ارشد در تحليل و مدلهدف از اين درس افزايش ت

هاي مختلف هاي مختصات مختلف در شرايط پايا و ناپايا، تئوريمعادلات حاكم نفوذ مولكولي دو جزئي و چند جزئي در سيستم

. شيميايي از اهداف اصلي ارائه اين درس مي باشدهاي جرمي همچنين پيش بيني پديده نفوذ جرمي در حضور واكنش

:رئوس مطالب 
:نفوذ -1

هاي غليظ، نفوذ همراه با جريان هاي رقيق به صورت پايا و ناپايا، نفوذ در محلولبيان موازنه پوسته، نفوذ در محلول،هاي نفوذمدل

هاي جرمي و تعيين توزيع غلظت در مختصات كارتزين، نهمرفت آرام به صورت پايا و ناپايا، اشكال متفاوت نفوذ، بيان كلي بيلا

. اي و كروياستوانه

:ضرايب نفوذ -2
ضرايب نفوذ در گازها، مايعات، جامدات و پليمرها

شـونده، انحـلال و   هـاي قـوي، اجـزاي حـل شـونده، تجمـع      كـنش بـا يكـديگر شـامل الكتروليـت     نفوذ در اجزاي با قابليـت بـرهم  

.رز جامدم-شوندههاي حلكنشبرهم

:نفوذ چند جزيي -3
-آل، بيـان رابطـه           عمـومي اسـتفان    آل، نفوذ در سيالات غيـر ايـده  هاي گازي ايدهنفوذ در مخلوط: ماكسول-روابط استفان

. ماكسول از ديدگاه ترموديناميك غير تعادلي

.ترموديناميك غير تعادلي و قانون عمومي فيك،بيان عمومي: قانون فيك

.طي كردن و روش ضريب نفوذپذيري مؤثر در حل معادلات نفوذ چند جزييتئوري خ

. هاي انتقال جرم ناپايا در تحليل مسايل انتقال جرم چند جزيي بين فازيتئوري فيلمي و مدل

.هاي شيميايي همگوننفوذ همراه واكنش-4
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.هاي شيميايي ناهمگوننفوذ همراه واكنش-5
.امتوزيع غلظت در جريان ناآر-7
.موازنه جرم ماكروسكوپي-8

:وش ارزيابير
پروژهآزمون نهاييميان ترمارزشيابي مستمر

---+++

:منابع اصلي
1. E.L.Cussler, “Diffusion, Mass Transfer in Fluid Systems”, 2nd Ed. , 
Cambridge University Press, 1997.
2. R.B. Bird, W. E. Stewart, E. N. Lightfoot, “Transport Phenomena”, 2nd Ed. , 
John Wiley, 2002.
3. R. Taylor, R. Krishna, “Multicomponent Mass Transfer”, John Wiley, 1993.
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مكانيك سيالات پيشرفته
Advanced Fluid Mechanics

اصلي:نوع درس 3: تعداد واحد نظري 
-: تعداد واحد عملي 

---: پيشنياز كارشناسي ارشد: مقطع 

:هدف درس
كسب توانمندي در توسعه و بكارگيري قوانين بقاي جرم و اندازه حركت بصورت ديفرانسيلي در جريان سيالات دو و سه بعدي 

. باشدبراي يافتن توزيع سرعت و فشار از مهمترين اهداف اين درس مي

:رئوس مطالب
:ويسكوزيته -1

بيان قانون گران روي نيوتن و مفهوم ويسكوزيته، انواع سيالات، تئوري هاي مولكولي جهت پيش بيني گران روي مايعات و 

گازها، روش پيش بيني ويسكوزيته گازها در فشارهاي بالا

: روش ماكروسكپي اولري- 2

معادلات لازم جهت بكار گيري روش توضيح روش اولري و لاگرانژي، روشهاي ماكروسكپي و ميكروسكپي اولري، توسعه 

، ارائه چند مثال مناسب جهت )بقاي جرم، بقاي مومنتوم، بقاي مومنتوم زاويه اي، بقاي انرژي هاي مكانيكي(ماكروسكپي اولري 

بكارگيري اين روش

:توزيع سرعت يك بعدي در جريان آرام- 3

وي يك حجم كنترل پوسته اي و چگونگي رسيدن به توزيع سرعت، توسعه و بكار گيري قانون بقاي مومنتوم در جريان آرام بر ر

ارائه چند مثال جهت بكار گيري قانون بقاي مومنتوم در جريان آرام و رسيدن به توزيع سرعت 

:معادلات تغييرات براي سيستم هاي هم دما -4

تنسوري معادله بقاي جرم، توسعه شكل برداري ، توسعه شكل برداري و )قانون استوكس(بيان قانون تعميم يافته گران روي نيوتن 

استوكس، توسعه شكل برداري و تنسوري معادله بقاي انرژي هاي -و تنسوري معادله بقاي مومنتوم و معرفي معادلات ناوير

ي اين مكانيكي، توسعه شكل برداري و تنسوري معادله بقاي مومنتوم زاويه اي، مفهوم مشتق ذاتي، ارائه چند مثال جهت بكارگير

معادلات، شيوه بدون بعد سازي اين معادلات
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:توزيع سرعت چند بعدي در جريان آرام -5

استوكس و پيوستگي - ، حل معادلات ناوير)ناپايا(ارائه چند مثال از روش رسيدن به توزيع سرعت در جريان آرام وابسته به زمان 

جريان (استوكس و پيوستگي با كمك پتانسيل سرعت -ير، حل معادلات ناو)جريان خزشي يا استوكس(با كمك تابع جريان 

استوكس و پيوستگي با كمك مفهوم لايه مرزي-، حل معادلات ناوير)ايده آل يا پتانسيل

:جريان آشفته -6

شرح ويژگي هاي جريان آشفته، ارائه روش هاي تقريبي در يافتن توزيع سرعت در جريان آشفته، توسعه معادلات رينولدز در 

و توسعه  k-εن آشفته، مفهوم مدل سازي در جريان آشفته، روش هاي صفر معادله اي نظير روش طول اختلاط پرانتل، روش جريا

معادلات حاكم، روش تنش رينولدز و توسعه معادلات حاكم، روش هاي جبري تنش رينولدز

:وش ارزيابير
پروژهآزمون نهاييميان ترمارزشيابي مستمر

-+++

:ع اصليمناب
1- R. B. Bird, W. E. Stewart, E. N. Lightfoot, “Transport Phenomena”, 2nd

Ed. , John Wiley, 2002.
2- F. White, “Fluid Mechanics”, 5th Edition, McGraw Hill.
3- K. Kundu, Pijush, I. M. Cohen, “Fluid Mechanics”, 3rd Ed. , CA: 

Elsevier, 2004
4- J. Fay, “An Introduction to Fluid Mechanics”, MA: MIT Press, 1994. 
5- H. Schlichting, “Boundary Layer Theory”, 7th Ed. , McGraw Hill, 1979.



١٢

پيشرفته مهندسي رياضيات 
Advanced Mathematics Engineering

اصلي:نوع درس 3: تعداد واحد نظري 
-: تعداد واحد عملي 

---: پيشنياز كارشناسي ارشد: مقطع 

:هدف درس 
هاي پيشرفته رياضيات تحليلي در عمليات برداري و تنسـوري و نيـز حـل معـادلات ديفرانسـيل      هدف از اين درس فراگيري روش

.هاي مهندسي شيمي مي باشدرگيري قوانين فيزيكي حاكم بر پديده هاي مختلف موجود در سيستماي حاصل از بكاپاره

:رئوس مطالب 
:هاي انتقالآناليز برداري و تانسوري در پديده-1

ي ها،عمليات ديفرانسـيلي بـر روي بـردار و تانسور،قضـيه هـا     عمليات برداري از ديدگاه هندسي، عمليات تانسوري بر حسب مولفه

انتگرال برداري و تانسوري،عمليات برداري و تنسوري در سيستمهاي غير كارتزين

:(PDE)اي معرفي معادلات ديفرانسيل پاره-2
معادله لاپلاس، معادله پواسون، معادله هلمهولتز، معادله نفوذ، معادله موج و انواع شرايط مرزي مربوطه

:اي ت ديفرانسيل پارهمعادلادر حل استفاده از روش تفكيك متغيرها-3
مسئله مقدار ويژه اشتورم ليوويل و توابع عمود برهم، بسط توابع ويژه، تبديل مسئله با شرايط مرزي نـاهمگن بـه مسـئله بـا شـرايط      

مرزي همگن، بكارگيري روش بسط توابع ويژه براي مسائلي با شرايط مرزي همگن، بكارگيري روش بسط توابع ويژه بـا كمـك   

نرابطه گري

:ايمعادلات ديفرانسيل پارهاستفاده از روش  تابع گرين در حل -4

اي، بكارگيري تابع گرين براي معادلات ديفرانسيل مستقل از زمان، تعريف و كاربرد توابع گرين در حل معادلات ديفرانسيل پاره

بكارگيري تابع گرين براي معادلات ديفرانسيل وابسته به زمان

:ايمعادلات ديفرانسيل پارهديلات انتگرالي در حل استفاده از روش تب-5
تبديل لاپلاس، تبديل فوريه،  تبديل محدود فوريه، تبديل سينوسي و كسينوسي فوريه

:ايمعادلات ديفرانسيل پارهاستفاده از روش تركيب متغيرها در حل -6
، تكنيكهاي حل به روش تركيب متغيرها(ODE)به معادله ديفرانسيل معموليايمعادلات ديفرانسيل پارهنحوه تبديل 



١٣

:روش ارزيابي 
پروژهپايان ترمميان ترمارزشيابي مستمر

--++--

:منابع اصلي 

1- R. G. Rice, D. D. Do, “Applied Mathematics and Modeling for Chemical 
Engineers”, John Wiley & Sons, Inc., 1995.
2- R. B. Bird, W. E. Stewart, E. N. Lightfoot, “Transport Phenomena”, John 
Wiley & Sons, Inc., 2002.
3- A. Varma, M. Morbidelli, “Mathematical Methods in Chemical 
Engineering”, Oxford University Publisher, 1997.
4- R. Haberman, “Elementary Applied Partial Differential Equations with 
Fourier Series and Boundary Value Problems”, Allyn & Bacon, 1997.
5- A.C. King, J. Billingham, S.R. Otto, “Differential Equations”, Cambridge 
University Press, 2003.
6- E. Kreyszig, “Advanced Engineering Mathematics”, 9th edition, John Wiley, 
2005.
7- A. Jeffrey, “Advanced Engineering Mathematics”, Harcourt/ Academic 
Press, 2002.



١٤

پيشرفتهكنترل آلودگي هوا 
Advanced Air Pollution Control

تخصصي:نوع درس 3: تعداد واحد نظري 
-: تعداد واحد عملي 

---: پيشنياز كارشناسي ارشد: مقطع 

: هدف درس
امانه هاي كنترل آلودگي هوا شامل سسامانه هاي طراحي در دانشجويان افزايش قابليت و تعميق دانش ئة اين درس هدف از ارا

. ذرات معلق جامد مي باشدو حذف كنترل امانه هاي متداول مربوط گازهاي آلاينده و سو حذفجهت كنترلمتداول مربوط به 

:رئوس مطالب

:كليات-1
هوا، انواع آلاينده ها، منابع توليد، استانداردهاي موجود، تاثيرات آلاينده ها بر سلامت انسان وتاثيرات مقدمه اي بر آلودگي 

دسته بندي آلاينده ها، بيان معيارهاي انتخاب سيستم هاي كنترل آلودگي هوا ، تعريف مسئلة آلودگي و ،اقتصادي آلودگي هوا

مانطراحي سيستم كنترل، تعريف راندمراحل انتخاب و

انتخاب و قوانين مربوط به فن ها، دمنده ها ، طراحي؛طراحي شبكه هاي انتقال و تهويه مطبوع صنعتي-2
وپمپ ها

ديناميك ذرات جامد در سيالات، توزيع اندازة ذرات-3
:انتخاب سيستم هاي كنترل ذرات جامداصول طراحي و-4

، فيلترهاي كيسه اي، شويندهاي تراتاقك هاي نشست، سيكلون ها، فيلترهاي الكتريكي

:هاي كنترل آلاينده هاي گازيسامانهاصول طراحي و انتخاب -5
و سامانه هاي فتوشيمياييميعان دهنده ها،شوينده هاي تر، سيستم هاي جذب سطحي، سوزاننده ها

روشهاي كنترل منابع توليد آلاينده هاي هوا-6
نعتي در اتمسفرسازي پراكنش آلاينده هاي صمدل-7



١٥

:وش ارزيابير
پروژهآزمون نهاييميان ترمارزشيابي مستمر

--+++

دارد: بازديد 

:منابع اصلي
1- D. Cooper, “Air Pollution Control: A Design Approach”, 3th Ed., McGraw-
Hill Book Co., 2002
2- E. R. Alley, L. B. Stevents, W. L. Cleland, “Air Pollution Control”, 
McGraw-Hill Book Co.,  1998.
3- M. Crawford, “Air Pollution Control Theory”, McGraw Hill Book Co., 
1976.
4- W. L. Heumann, “Industrial Air Pollution Control”, McGraw Hill Book 

Co., 1997.



١٦

تصفيه آب پيشرفته
Advanced Water Treatment

تخصصي:نوع درس 3: تعداد واحد نظري 
-: تعداد واحد عملي 

---: پيشنياز كارشناسي ارشد: مقطع 

:هدف درس
هـاي نـوين تصـفيه    فرآيندهاي متعارف و فناوريدر خصوص تجزيه و تحليل دانشجويان افزايش قابليتهدف از ارائه اين درس، 

تصفيه آب را كسب كردهمختلف طراحي واحدهاي جهتن در پايان دوره مهارت لازم دانشجويارود باشد كه انتظار ميآب مي

.باشند

:رئوس مطالب
كليات-1
شيمي و ميكروبيولوژي آب-2
:هاي آب خانهتصفيهطراحي واحدهاي متعارف-3

نشيني؛ فيلتراسيون؛ گندزداييسازي و تهانعقاد، لختهگير؛ هوادهي؛ گير؛ رسوبآشغال

؛هاي كاهش سختي و املاح محلولآيندفرطراحي -4

سديمگيري با آهك و كربناتطراحي راكتورهاي سختي

هاي تبادل يونيرزينطراحي ستونهاي -5
از آب خامطعموحذف رنگ، بوطراحي سامانه هاي -6
شورهاي شور و لبزدايي از آبهاي نمكروش-7
بررسي فرآيندهاي غشايي در صنعت آب-8
هاي آلودهو نيتريت از آبحذف نيترات-9

هاي آلودهحذف فلزات سنگين از آب-10
ها از آبفرآيندهاي اكسيداسيون پيشرفته در رفع آلودگي-11



١٧

:روش ارزيابي
پروژهآزمون نهاييميان ترمارزشيابي مستمر

-+++
دارد: بازديد 

:منابع اصلي

1. AWWA, “Water Treatment Plant Design”, 4th Ed. , Mc Graw-Hill, 2005.
2. AWWA, “Water Quality & Treatment”, 6th Ed., Mc Graw- Hill, 2011.
3. J.C. Critten, R.R. Trussel, D.W. Hand, K.J. Howe, G. Tchobanoglous, 
“Water principles and design”, John Wiley & Sons, Ins. , 2005. ( Metcalf & 
Eddy.)
4. N.P. Cheremisinoff, “Handbook of water and wastewater treatment 
technologies”, Butterworth- Heinemann, 2002.
5. T.J. McGhee, “Water Supply and Sewage”, Mc Graw – Hill, Inc., 6th Ed., 
1991
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تصفيه فاضلاب پيشرفته
Advanced Wastewater Treatment

تخصصي:نوع درس 3: تعداد واحد نظري 
-: تعداد واحد عملي 

---: پيشنياز كارشناسي ارشد: مقطع 

:هدف درس
تصـفيه  نـوين  هـاي هدف از ارائه اين درس، افزايش قابليت دانشجويان در خصوص تجزيه و تحليل فرآيندهاي متعارف و فناوري

تصـفيه فاضـلاب را   مختلـف  دانشجويان مهارت لازم براي طراحـي واحـدهاي   ،در پايان دورهرود انتظار ميباشد كه فاضلاب مي

.كسب كرده باشند

:رئوس مطالب
كليات-1
شيمي و ميكروبيولوژي فاضلاب-2
:هاي فاضلابخانهتصفيهاحدهاي متعارف تصفيه درطراحي و-3

)عارف ، هوادهي گسترده مت:شامل(لجن فعال

هاي هوادهيلاگون

)بركه هاي بي هوازي ، اختياري و تكميلي ( هاي تثبيت فاضلاببركه

:هوازييولوژيكي فاضلاب به روش بينوين تصفيه بفرآيندهاي طراحي-4
هوازي؛ بيوراكتورهاي هيبريدي؛ فيلترهاي بيUASBبيوراكتورهاي 

:هوازيولوژيكي فاضلاب به روش فرآيندهاي نوين تصفيه بيطراحي-5
؛ غشايي؛ بافل بيوراكتورهاUSBF؛ MBBR؛ IFASبيوراكتورهاي 

هضم و آبگيري از لجنهاي طراحي سامانه -6
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:روش ارزيابي
پروژهآزمون نهاييميان ترمارزشيابي مستمر

-+++

دارد: بازديد

:منابع اصلي
1. G. Tchobanoglous, “Wastewater Engineering. Treatment. Disposal.
Reuse”, Fourth Edition, Mc Graw – Hill, 2004 ( Metcalf & Eddy).
2. S.R Qasim, “Wastewater Treatment Plants, Planning. Design & Operation”, 
CBS College Publishing,2nd Ed., 1998.
3. T.J. McGhee, “Water Supply and Sewage”, Mc Graw – Hill, Inc., 6th Ed., 
1991.
4. N.P. Cheremisinoff, “Handbook of water and wastewater treatment 
technologies”, Butterworth- Heinemann, 2002.



٢٠

جامدپسماندهايمهندسي
Solid Waste Engineering

تخصصي:نوع درس 3: تعداد واحد نظري 
-: ملي تعداد واحد ع

---: پيشنياز كارشناسي ارشد: مقطع 

: هدف درس
شهري و صنعتي در مراحل افزايش قابليت دانشجويان درخصوص مديريت و مهندسي پسماندهاي جامدهدف از ارائه اين درس،

.باشدمختلف توليد ، جمع آوري ، انتقال ،پردازش ، فرآوري و ذخيره سازي  ضايعات مي

:رئوس مطالب
:كليات-1

قوانين ، مقررات و اثرات زيست محيطي پسماندهاي جامد ، قانون مديريت پسماند در جمهوري اسلامي ايران ، منابع توليد ، انواع 

و ساختار پسماندهاي جامد ، خصوصيات فيزيكي ، شيميائي و بيولوژيكي ضايعات

چرخه مديريت پسماندهاي جامد-2
:، پردازش و فرآوري پسماندهاي جامدمهندسي جمع آوري ، جداسازي-3

اصول علمي و مهندسي در انتقال و تجهيـزات مـرتبط ،   تجهيـزات كمينـه سـازي ضـايعات  ، فـرآوري در توليـد و جمـع آوري          

ضايعات

:مهندسي دفع متعارف پسماندهاي جامد -4
فع در زمين ، سوزاندنكمپوست سازي ،   تجهيزات دفع و ذخيره پسماندها ، طراحي سايت دفع زباله ، د

:جمع آوري و دفع مواد جامد خطرناك-5
فناوريهاي بازيافت مواد و انرژي از پسما ندهاي جامد-6
مطالعات موردي درخصوص  مديريت و مهندسي پسماندهاي جامد در صنايع نفت و پتروشيمي-7
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:روش ارزيابي

پروژهآزمون نهاييميان ترمارزشيابي مستمر
-+++

دارد: بازديد 

:منابع اصلي
1-W. A.Worrell, P. A.Vesilind, “Solid Waste Engineering”, 2nd Ed., Cengage 
Learning, 2012.
2-G. Tchobanoglous, “Handbook of Solid Waste Management”, 2nd Ed., 
McGraw Hill, 2002.
3-T. Letcher, D. Vallero, “Waste: A Handbook for management”, 1st Ed., 
Academic Press, 2011.
4-J. J. Perice, “Engineering the risks of hazardous wastes”, 1st Edition, Elsevier 
Science, 2003.



٢٢

هاي تصفيه زيستي فنĤوري
Bioremediation Technologies 

ختياريا:نوع درس 3: تعداد واحد نظري 
-: داد واحد عملي تع

---: پيشنياز كارشناسي ارشد: مقطع 

: هدف درس
محيطـي از منـابع   هاي آلي و خاص زيستافزايش قابليت دانشجويان درخصوص چگونگي رفع آلايندههدف از ارائه اين درس،

.باشدهاي نوين زيستي ميآب و خاك به كمك فناوري

:رئوس مطالب
كليات-1
هاي موثر در فناوريهاي تصفيه زيستيبررسي فاكتور-2

؛ شناسـايي،  هـا؛ حلاليـت، انتقـال، جـذب، انتشـار و فراريـت تركيبـات آلاينـده        ها؛ شيمي و سميت آلاينـده منبع و غلظت آلاينده

ها ؛ خصوصيات فيزيكي، شيميايي و ميكروبيولوژي منابع آب ؛ شيمي و مكانيـك خـاك در سـايت   گيري و رديابي آلايندهاندازه

محيطي؛ هيدرولوژي و هيدروژئولوژي منابع آبآلوده؛ استانداردهاي زيست

ها از منابع آب و خاكميكروبيولوژي و ساز و كار حذف آلاينده-3
-In(هاي تصفيه زيستي درجا مهندسي فناوري-4 Situ(

)ياه پالايي گBiosparging; Biostimulation ;Bioaugmentation: شامل ( تصفيه طبيعي؛ تصفيه مهندسي 

-Ex(هاي تصفيه زيستي در خارج از محل مهندسي فناوري-5 Situ(
هوازيطراحي بيوراكتورهاي هوازي؛ طراحي بيوراكتورهاي بي

مطالعات موردي درخصوص  رفع آلايند ه هاي نفتي  از منابع آب و خاك به كمك تصفيه زيستي -6



٢٣

:روش ارزيابي
پروژهن نهاييآزموميان ترمارزشيابي مستمر

-+++

:منابع اصلي

1-S.N. Singh, R.D. Tripathi, “Environmental Bioremediation Technologies”, 
Springer, 2006.
2-R.B. King, G.M. Long, J.K. Sheldon, “Practical Environmental 
Bioremediation: The Field Guide”, CRC-Press, 1998.
3-D.L.Wise, D.J. Trantolo and E.J.Cichon, “Bioremediation of Contaminated 
Soils”, Marcel Dekker Inc., 2000.
4-D.Sheehan, “Bioremediation Protocols”, Humana Press, 1997.



٢٤

آزمايشگاه كيفيت آب و فاضلاب 
Laboratory of Water and Wastewater Quality 

ختياريا:ع درسنو --: تعداد واحد نظري 
2: تعداد واحد عملي 

---: پيشنياز كارشناسي ارشد: مقطع 

:هدف درس
باشـد كـه   هدف از ارائه اين درس، افزايش قابليت دانشجويان در خصوص تجزيه و تحليل شاخصهاي كيفي آب و فاضـلاب مـي  

لازم براي نحوه نمونه برداري ، تثبيت نمونه هـا ، انجـام آزمايشـات كيفـي آب و     رود در پايان دوره، دانشجويان مهارت انتظار مي

.فاضلاب را كسب كرده باشند

: رئوس مطالب
كليات-1

آزمايشـات  ، ناخالصيهاي موجود در آب و فاضلاب ، شاخصهاي كيفي آب و فاضـلاب ، اسـتانداردهاي كيفـي آب و فاضـلاب    

رداري ، تثبيت نمونه ها ، نگهـداري و ارسـال نمونـه هـا بـه آزمايشـگاه ، نحـوه انجـام         نحوه نمونه ب، كنترل كيفي آب و فاضلاب

پايش كيفي آب و فاضلاب بصورت بهنگام، آزمايشات ، تجزيه و تحليل نتايج

انجام آزمايشات كيفي آب -2
كربنات ، : شامل ( و آنيونها )ت سنگين، فلزاكلسيم، منيزيم ، سديم ، پتاسيم ، آهن ، منگنز : شامل ( اندازه گيري غلظت كاتيونها 

، سختي ، قليائيت ، هدايت الكتريكي ، كل جامدات محلول ، جارتست )بيكربنات ، سولفات ، كلرايد ، نيترات ، نيتريت 

انجام آزمايشات كيفي فاضلاب -3
ژن محلول ، غلظـت  ، اكسيل ، فسفر كلاندازه گيري اكسيژن مورد نياز شيميايي ، اكسيژن مورد نياز بيولوژيكي ، ازت كل كجلدا

زيست توده ،كل جامدات معلق، جامدات معلق قابل ته نشيني ، 



٢٥

:روش ارزيابي
پروژهآزمون نهاييميان ترمارزشيابي مستمر

+----+-

:منابع اصلي
1-A.D. Eaton, L.S. Clesceri, E.W. Rice, A.E. Greenberg (Editors), “Standard 
Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 21th Ed. , APHA-
AWWA-WEF, 2005.
2-G.Tchobanoglous, “Wastewater Engineering. Treatment. Disposal.Reuse”, 
4th Ed., Mc Graw – Hill, 2004 ( Metcalf & Eddy).
3-AWWA, “Water Quality & Treatment”, 6th Ed., Mc Graw- Hill, 2011.



٢٦

علوم وفناوري ايروسول
Aerosol Science and Technology

ختياريا:نوع درس 2: تعداد واحد نظري 
-: تعداد واحد عملي 

---: پيشنياز كارشناسي ارشد: مقطع 

:هدف درس
م ايروسول، فناوريهاي ايروسول، روشهاي تشكيل، انتقال هدف از ارائه اين درس افزايش معلومات دانشجويان در خصوص مفاهي

شناخت رفتارهاي هيدروديناميكي جريان هاي دوفازي رقيق و كاربردهاي فناورانه ايرسول ها از . و كنترل ايروسول ها مي باشد

.ديگر اهداف اين درس مي باشد

:رئوس مطالب 

كليات-1
و فناوري ، مشخصه سازي ذرات، اندازه و تو زيع اندازه باحث زيست محيطيمقدمه اي بر علوم ايروسول و اهميت آن در م

ايرسول ها و كاربرد مباحث آماري در علوم ايروسول

روشهاي تشكيل ايروسول ها-2
خواص الكتريكي و نوري ذرات -3
روشهاي مدرن اندازه گيري ايروسول ها وتحليل داده ها-4
سول هاروشها و ساز و كارهاي انتقال ايرو-5
ديناميك ايروسول ها و مدلسازي هيدروديناميكي جريان هاي دوفازي رقيق-6
سول ها در صنعت و طراحي برخي سامانه هاي نمونهوكاربردهاي فناورانه اير-7



٢٧

:وش ارزيابير
پروژهآزمون نهاييميان ترمارزشيابي مستمر

--+++

:منابع اصلي
1-W.C. Hinds , “Aerosol Technology: Properties, Behavior, and Measurement 
of Airborne Particles,” 2nd Ed., John Wiley & Sons, New York, 1999.
2-S.K. Friedlander , “Smoke, Dust, and Haze: Fundamentals of Aerosol 
Dynamics,” 2nd Ed., Oxford University Press, New York, 2000.

3-P.C. Reist , “Aerosol Science and Technology,” 2nd Ed. , McGraw-Hill, New 
York, 1993.
4-J.H. Seinfeld and S.N. Pandis , “Atmospheric Chemistry and Physics: From 
Air Pollution to Climate Change,” John Wiley & Sons, New York, 1998.



٢٨

صنعتيايهبپساتصفيه 
Industrial Wastewater Treatment

ختياريا:نوع درس 3: تعداد واحد نظري 
-: تعداد واحد عملي 

---: پيشنياز كارشناسي ارشد: مقطع 

:هدف درس
اشد كه بميهاي صنعتيهاي تصفيه فاضلابسامانه هدف از ارائه اين درس، افزايش قابليت دانشجويان در خصوص تجزيه و تحليل 

خانـه تصـفيه مختلف يك واحدهاي و رفع مشكلات مرتبط بارود در پايان دوره، دانشجويان مهارت لازم براي طراحيانتظار مي

.را كسب كرده باشندصنعتي فاضلاب 

:رئوس مطالب
كليات-1

مديريت آب و فاضلاب در صنايع، كيفيت آب و فاضلاب در صنايع

ئي و زيستي در تصفيه فاضلابهاي صنعتي فرآيندهاي فيزيكي ، شيمياطراحي -2
ي دههواحوضچه هاي چربي گير، فيلتراسيون ، ازن زني ، فتو اكسيداسيون ، تصفيه بي هوازي ، اختياري و 

تصفيه فاضلاب صنايع غذاييهاي نوين فرآيند-3
، نوشابه سازي ، كنسروسازيلبنيات ، فرآورده هاي گوشتي ، كشتارگاهها

تصفيه فاضلاب صنايع نساجينوين هايفرآيند-4
ريسندگي و بافندگي ، رنگرزي ، چاپ روي پارچه

فلزيصفيه فاضلاب صنايع هاي نوين تفرآيند-5
تصفيه فاضلاب صنايع شيميائيهاي نوين فرآيند-6
و پتروشيمي، گاز تصفيه فاضلاب صنايع نفت هاي نوين فرآيند-7
تصفيه فاضلاب شهركهاي صنعتي-8



٢٩

:ارزيابيروش
پروژهآزمون نهاييميان ترمارزشيابي مستمر

-+++
دارد: بازديد 

:منابع اصلي
1. W. W. Jr.Eckenfelder, “Industrial Water Pollution Control”, 3rd Ed. , Mc 
Graw – Hill, 2000.
2. Water Environment Federation (WEF), “Industrial Wastewater 
Management, Treatment, and Disposal”, 3rd Ed. , Mc Graw – Hill, 2008.  
3. N. W. Gern, “Industrial Wastewater Treatment”, Imperial College Press, 
2006.
4. G.Tchobanoglous, “Wastewater Engineering. Treatment. Disposal.    
Reuse”, 4th Ed. , Mc Graw – Hill, 2004 ( Metcalf & Eddy).
5. N.P.Cheremisinoff, “Handbook of water and wastewater treatment 
technologies”, Butterworth- Heinemann, 2002.



٣٠

، بهداشت و محيط زيستيمنيا
Health, Safety and Environment 

ختياريا:نوع درس 2: تعداد واحد نظري 
-: تعداد واحد عملي 

---: زپيشنيا كارشناسي ارشد: مقطع 

:هدف درس
مجموعه آموزشها ، تدابير ، فنون ، شيوه ها و اصولي را در بر مي گيرد كه با بكار بردن آنها ميتوان نيروي انساني و سرمايه را در 

.مقابل خطرات مختلف و محتمل در محيط كاري به نحو موثري حفظ و حراست نمود

:رئوس مطالب 
:منياي-1

حوادث ناشي از كار ، مواد خطرناك و شرايط خطر ، علائم ايمني ، آئين نامه هاي حفاظتي ،  آناليز ايمني در فرآيند ، منابع توليد 

احتراق ،  خطرات سيستم هاي الكتريكي ، طراحي تجهيزات ايمني و عملكرد ايمن ، مدلهاي نشت و انتشار مواد سمي ، طراحي 

، مديريت ريسك، تشخيص مخاطراتو تجهيزات ايمنيز آتش و انفجاردر راستاي جلوگيري ا

:بهداشت-2
، طراحي تجهيزات با رويكرد در صنعتارگونوميسر و صدا  ، پرتوها و تشعشعات ،  طب صنعتي ، بيماريهاي ناشي از كار ، 

حداقل عوارض بهداشتي

:محيط زيست-3
فرآيندها با رعايت اصول طراحيارزيابي زيست محيطي ، زيست محيطي ، قوانين و مقررات آلايند ه هاي زيست محيطي ، 

زيست محيطي 

يع نفت ، گاز و پتروشيميمطالعات موردي در صنا-4



٣١

:وش ارزيابير
پروژهآزمون نهاييميان ترمارزشيابي مستمر

--+++

:منابع اصلي
1-D. W. Green and R. H. Perry, “Perry’s Chemical Engineers’ Handbook, 8th

Ed. , McGraw Hill, 2008.

2-“Guidelines for Risk Based Process Safety”, Center for Chemical Process 
Safety of the American Institute of Chemical Engineers, 2007.
3-D. A. Crowl and J. F. Louvar, “Chemical Process Safety: Fundamentals 
with Applications”, 2nd Ed. , Prentice Hall, 2002.



٣٢

سمينار
Seminar

ختياريا:نوع درس 2: تعداد واحد نظري 
-: تعداد واحد عملي 

---: پيشنياز كارشناسي ارشد: مقطع 

:هدف درس
آمادگي دانشجو براي بكارگيري مباحث آموخته شده در مقطع كارشناسي ارشد جهت انجام يك پروژه مرتبط با مهندسي محيط

. زيست است

:رئوس مطالب 
.شودرئوس مطالب مورد بررسي توسط استاد راهنماي پروژه دانشجو تهيه و تنظيم مي

ارائه گزارش كتبي و ارائه شفاهي : دانشجووظايف

:وش ارزيابير
پروژهآزمون نهاييميان ترمارزشيابي مستمر

--++

:منابع اصلي



٣٣

روش تحقيق
Research Method

ختياريا:نوع درس 1: تعداد واحد نظري 
-: تعداد واحد عملي 

---: پيشنياز كارشناسي ارشد: مقطع 

: دف درس ه
هدف از اين درس فراگيري روش صحيح اجراي يك تحقيق شامل جمـع آوري اطلاعـات، اعتبـار سـنجي اطلاعـات و گـزارش       

مطالب ارائه شده در اين درس مي تواند يك بستر عملي براي اجرا نمودن صحيح پروژه هـا و ارائـه راهكارهـاي    . نويسي مي باشد

.دانشجويان را فراهم نمايدمناسب جهت جمع آوري اطلاعات مورد نياز

:رئوس مطالب 
)تعريف تحقيق، انواع تحقيق( مقدمه -1
برنامه ريزي لازم براي انجام تحقيق-2
هاي تحقيق در مهندسي شيميمعرفي زمينه-3
منابع تحقيق -4
استفاده مؤثر از اينترنت-5
پژوهشي و ثبت اختراعات-آشنايي با مجلات علمي-6
هاي تحقيقاتي آزمايشگاهي و يا نظري م طرحروند انجا-7
ها، تحليل نتايج ها ،تدارك مواد و تجهيزات ، انجام آزمايشطراحي آزمايش-

انتخاب مدل ، برنامه نويسي ، ارزيابي مدل و نتيجه گيري-

نحوه تهيه طرح پيشنهادي، مقاله و پايان نامه -8



٣٤

:روش ارزيابي 
*پروژهپايان ترمترمميان ارزشيابي مستمر

+-++
مهندسي محيط زيست و ارائه در كلاس–تهيه يك گزارش علمي در يكي از موضوعات مهندسي شيمي *

:منابع اصلي 
.1379، انتشارات دانشگاه تهران، "ابزار عمومي تحقيق"فاخر ع، - 1

.1378هدي، ، انتشارات يا م"راهنماي تدوين گزارشهاي علمي و فني"نقيان فشاركي م، - 2

. 1378، مركز تحقيقات علمي كشور، "روش تحقيق با رويكردي به پايان نامه نويسي"خاكي غ، - 3

4- R. R. Powell and L. S. Connaway, “Basic Research Methods for 
Librarians”, 4th Ed. (Library and InformationScience Text Series) , 2004. 
5- R. K. Yin, “Case Study Research, Design, and Methods”, 3rd Ed. , Sage     
Publications, 2002.



٣٥

مهندسي ارزش
Value Engineering

ختياريا:نوع درس 2: تعداد واحد نظري 
-: تعداد واحد عملي 

---: پيشنياز كارشناسي ارشد: مقطع 

:هدف درس
برخورد تكنيك مديريتي است كه كارايي آن در عمل به اثبات رسيده و با بعنوان يكمهندسي ارزشبا آشنائي دانشجويان 

كاهش اثرات مخرب با توجه بهوايجاد تعادل ميان هزينه و كيفيت يك محصول يا خدمتبرايسيستماتيك و نظام يافته،

.نمايندتلاش يك پروزهزيست محيطي 

:رئوس مطالب 
:كليات -1

رت توجه به مهندسـي ارزش، تاريخچـه و سـير تحـولات در مهندسـي ارزش ، تعـاريف مهندسـي ارزش ، برنامـه كـار          ضرو

مهندسي ارزش ، جايگاه قانوني ، بيان تجارب و دستاوردهاي بكارگيري مهندسي ارزش

تشريح مفاهيم پايه اي مورد استفاده در مهندسي ارزش و اصول بنيادين آن-2
ه ي مهندسي ارزش و مديريت كيفيتتشريح ارتباط دو جانب-3
تشريح روش ها و تكنيك هاي مورد استفاده در تحليل و ارتقاي ارزش-4
تشريح مراحل اجراي مهندسي ارزش-5

سازماندهي اطلاعات ، تحليل كاركرد، خلاقيت ، ارزيابي ، بسط و توسعه
:مهندسي ارزش يك پروزه-6

تهيه خلاصه طرح و مشخص كردن محدوده كاري، ، ي ارزشگزارش پروژه و دريافت نقطه نظرات اعضا تيم مهندس

تشريح فاز ، ادامه تهيه خلاصه طرح اوليه و مشخص كردن معيارهاي طراحي، هاگيري، محدوديتمعيارهاي تصميم

، FASTترسيم دياگرام -سازماندهي كاركردها، مشخص كردن كاركرد اجزاء-تهيه مدل هزينه، تحليل كاركرد

هاي مناسب و انتخاب ايده، هاغربال كردن اوليه ايده، هاانجام كار گروهي ارائه ايده، هاي فاز خلاقيتتشريح تئوري

هاي انتخاب ايده، هاارزيابي ايده، هاو ارزيابي مجدد ايدهSmartتشريح روش –كارگروهي ، هاي پيشنهاديتوصيه

هابسط و توسعه ايده، هاتوسعه ايدهتقسيم اعضاي تيم جهت بسط و، مناسب براي بسط و توسعه



٣٦

:وش ارزيابير
پروژهآزمون نهاييميان ترمارزشيابي مستمر

--++

:منابع اصلي

1-R. Park, “Value Engineering: A plan for invention”, First Edition, CRC Press 
LLC, 1998.
2-A.K. Mukhopadhyaya, “Value Engineering Mastermaind: From concept to 
value engineering certification”, First Edition, Response Books, 2009.
3- 

 



٣٧

محيط زيستمهندسي 
Environmental Engineering 

ختياريا:نوع درس 3: تعداد واحد نظري 
-: تعداد واحد عملي 

---: پيشنياز كارشناسي ارشد: مقطع 

:هدف درس
در ايران ، منطقه و جهان و آشنائي با مديريت و برنامه ريزي براي حفظ و از شناخت كلي موقعيت محيط زيستعبارتست

.بهبود كيفيت محيط زيست است

:رئوس مطالب 
و تعاريفكليات -1
ژي ، اكوسيستم اكولو-2
:زيست فعاليتهاي بشري و آثار آن بر محيط -3

جمعيت ، صنعتي شدن ، كشاورزي ، توسعه شهرنشيني ، انرژي

شناخت كلي از موقعيت محيط زيست در ايران ، منطقه و جهان -4
سوانح و آثار آن در محيط زيست-5
جهانمنطقه و عوارض مهم زيست محيطي در -6
ي زيست محيطيروشهاي كاهش و كنترل آلودگيها-7
زيستقوانين و مقرارت محيط-8
و مديريت محيط زيستاقتصاد -9

ارزيابي اثرات زيست محيطياصول برنامه ريزي و -10

:وش ارزيابير
پروژهآزمون نهاييميان ترمارزشيابي مستمر

--++



٣٨

:منابع اصلي
1-J.A. Salvato, N.L. Nemerow, F.J. Agardy “Environmental Engineering”, 
Fifth Edition, John Wiely & Sons, 2003. 
2-J. R. Mihelcic, J.B. Zimmerman, “Environmental Engineering: 
Fundamentals, Sustainability, Design” ,First Edition, John Wiely & Sons, 
2010.
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