
(The program and courses of the 

Graduate studies in organic chemistry)

 

هفدهمین

  21/3/1402مورخ  



 
 

1 
  



 
 

2 
  

     4..............................................................شیمی آلی گرايش لییلات تکمیتحصمشخصات کلی فصل اول : 

  5 .....................................................................................................................................................................................مقدمه ..... - 1

 5...... ................................................................................................................................................................................... اهداف  -2

 5  ...................................................................................................................................................................   ت و ضرورتياهم - 3

 6 .............................................. .................................................................................ستگی دانش آموختگانيی و شايتوانانقش،  -4

 6 ........................................................................................................................................................تعداد و نوع واحدهای درسی -5

     7.................................................... ..................................ن و مشخصات دروس يفصل دوم : جدول عناو

 8 .............................................................................................................................................. دروس کارشناسی ارشدنوع :  1جدول 

 8.... ....................................................................................................................................................... دروس دکترینوع :  2جدول  

 8...... ................................................................................................................................کارشناسی ارشد تخصصی : دروس 3جدول 

 9 ........................................................... ..............................................................................اختياری کارشناسی ارشد: دروس  4جدول 

 9 ........... ........................... ............................................................................................................دروس تخصصی دکتری :  5جدول 

 10   .................................................................................................................................................دروس اختياری دکتری :  6جدول 

  11 ....................................................... ) هدف و سرفصل دروس (ک از دروس يهای هریژگيفصل سوم : و

     12  .................................................................. ............ .................................. :دروس کارشناسی ارشد 

     13  ................................................... ............ ............................ ..................................دروس تخصصی

 14 ............................................................................................................................................................... پيشرفتهآلیشيمی 

 16..... ............... ................................................................ترکيبات آلی رزونانس مغناطيس هسته در شناسايیطيف سنجی  

 18 ......................................................................................................................................................................سنتز مواد آلی 

 20......... .........................................................................................................................................................آلیفيزيكشيمی 

     21  ............................................................... ..................................................................دروس اختیاری

 22....... ............................................................................................................................................... آلیترکيباتالكتروشيمی -1

 24..... ................................. ............................................................................................................................... تلفيقیشيمی -2

 26 ................................................................. ........................................................................................ پيشرفتهتجزيهشيمی -3

 28. .................................. ................ ........ ............................................................................................................. سبزشيمی -4

 30........... ................................................ .......................................................................... سوپرامولكولار و کاربرد آنشيمی -5



 
 

3 
  

 32 ........................................................... ...................... .............................................................................هتروسيكلشيمی -6

 34  ....................................................... ................ ........................................................................آلیمباحث ويژه در شيمی -7

 35....  .................................................................... ......... .....................................................................آلیترکيباتنانوشيمی -8

 36  ....................................................... ..................... .........................................................................................انرژی ومواد -9

 38  ...................................... ............................... ............................................مواد آلی نوين، پيشرفته و کاربردی -10

 40  ................................................................................................................................................................سمينار  -11

 41  ...........................................................................................................................................................پايان نامه  -12

 42  ............................................................................................................................. دروس دکتری

 43  ............................................................................................................................... دروس تخصصی

 44.. .........................................................................................................................................................آلیشيمیهایواکنش -1

 46...  .........................................................................................................................................................حدواسط های فعال -2

 47  .................................................................................................................................................................... سنتز نامتقارن -3

 49  ................................................................................................................................. دروس اختیاری

 50...... .................................................... ............................................................................................آلیترکيباتالكتروشيمی -1

 52  ............................................................... .......................................................................سوپرامولكولار و کاربرد آنشيمی -2

 54......  ............................................................. ...................................................................................... 2هتروسيكل شيمی -3

 56..  ...................................................................... .......................................................................................پيشرفتهفتوشيمی -4

 58  ........................................................................ ..........................................................................آلیشيمیمباحث ويژه در  -5

 59  ............................................................. ........................................................................................... آلیترکيباتنانوشيمی -6

 60  ........................................................... ......................... ...............................................................................  انرژی ومواد -7

 62  ...................................................... ............................ .................................................مواد آلی نوين پيشرفته و کاربردی -8

 63  ....................................................... .............................. .....................................................................................  سمينار  -9

 64.........  ..................................................................................................................................................پايان نامه  -10

  وست :يپ

 65.......  ............................................................................................................................................................ علت بازنگری -1

  66.......  ...................................................................................................................................... ارشد قی دروسيجدول تطب -2

...........................................................................................................................................دکتریقی دروس يجدول تطب -3

 



 
 

4 
  

 



 
 

5 
  

  مقدمه :-1

كی از ه عنوان يبی نيز رشته شيمی آل ،شاخه علوم پايه می باشد رشته هایهمانطور که رشته شيمی يكی از بنيادی ترين 
 یررسو ب قيتحق بهلی رشته شيمی آمهمترين شاخه ها و زير گروههای اين رشته در دوره های تحصيلات تكميلی می باشد. 

وژن، اکسيژن و بن و هيدرتمهای کردر ساختار آنها اکه می باشد  باتياز ترک یدسته بزرگ ی،آل باتيپردازد. ترک یم یآل باتيترک
از دويست  دنيا بيش شد درنيتروژن وجود دارد اين عناصر زبان ساده تر در حقيقت عناصر سازنده بدن موجودات زنده می با

 یوانيح اي یاهيگ هشيره کصلی سوخت های فسيلی ميليون ملكول آلی شناسايی و يا اينكه سنتز شده است. ترکيبات سازنده ا
های ختن ملكولی برای سا، يا روش سنتزی جديدشيمی آلیيك محقق  بنابراين در اين رشته،. ترکيبات آلی می باشندداشته 

ل د را حنتزی موجوسهای  جديد ارايه ميدهد يا اينكه روش های سنتزی موجود را بهبود و توسعه می دهد و يا مشكلات روش
 .ی می کندناسايجديد را ش کشف شده يا سنتز شدهمی نمايد. علاوه بر اين يك محقق شيمی آلی ساختار ملكول های 

 ن،يپاراف د،يپيل ن،يپروتئ (،نيلك)آلكان، الكن و آ كيفاتيآل یها دروکربنيه ك،يآرومات یها دروکربنيسلولوز، ه ،یآل یدهاياس
 یآل شيگرا انيودانشج .ندی باشمواد آلی م ها و...استر، اتر ك،يليکربوکس یاه ديالكل، اس د،يآم ن،يکتون، آم د،يروغن، آلدئ

 ق،يصبور، دق ديفراد باا نيا نيداشته باشند. همچنعلاقه  یشگاهيو آزما یقاتيتحق یو کارها شگاهيآزما ،یبه علم شيم یبايست
 د.ناشبداشته  یسينگلاو زبان  یميعلوم ش یبر رو یتسلط خوب ديبا انيدانشجو نيا ،یمنظم و با پشتكار باشند. از طرف

  اهداف -2

 ی هستفرادن تربيت اآآموزش عالی است که هدف  در تحصيلی یها، يكی از دورهرشته شيمی آلی یليتكم لاتيدوره تحص
کارشناسی  موخته دورهآدانش  علاقه وافری به سنتز و شناسايی و بررسی خواص ساختمانی ترکيبات آلی دارند. در اين دوره که

ن شجويان ايين دانتخصصی اين رشته توان خود را در اين شاخه گسترش می دهند. همچن بررسی دروسبا مطالعه  شيمی،
ژوهشی در آزمايشگاههای پ صنعتی و علمی پيشرفته مراکز و هاسطح دانشگاههمعملی  به صورت را نظری های آموختهرشته 

تا ر اين راسرا د و دانش تجربی خود ق و مشكلات و روش های حل مشكل را آموزش می بينندو حقاي بررسی می نمايند
 . افزايش می دهند

 ت و ضرورتياهم-3

مواد  ،شاورزیکپوشاک،  ،یشيراآ ،یبهداشت ،یيمواد غذا ،یيداروبا توجه به اينكه صنايع زيادی از جمله شيميايی، پتروشيمی، 
و ده  یقاشن یها، رنگ هانه ها، رنگدا نيتاميو ،کاغذ و مرکب ن،يرنگ و رز عيصنا مر،يپل ،سوخت ك،يلاست ك،يپلاست نده،يشو
از واردات  ابستگی بهوند تا حد اعلی در کشور ساخته شو، و می بايست اين مواد در صنعت ديگر نيازمند به مواد آلی است ها

ه شوند که داد پرورش و تيترب ايبا تفكرات خلاق و پو یمحققانضرورت ايجاب می کند که  از بين برود. بنابراينخارج از کشور  
 ،یآل یسنج فيط ،یآل باتيرکساختار ت نييتع ،یيدارو باتيسنتز ترک ،یآل باتيسنتز ترکبا سپری کردن دروسی مانند  بتوانند

و  یشتقات نفتم یميش ،یمختلف آل یواکنش ها یمطالعه و بررس ،یآل یواکنش ها زميو مكان كينتيس یبررس مر،يپل یميش
 . مشكلات را مرتفع نمايند کشور یيايميش عيصنا در یيدارو اهانيگ
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 ستگی دانش آموختگان يی و شايتوانانقش،  -4

 ،یشياآر ،یداشتبه ،یيذاغمواد  ،یيدارو، صنايع شيميايیدر تحصيلات تكميلی اين رشته می توانند طع امق لانيفارغ التحص
گدانه نرها،  نيتاميو ،رکبمکاغذ و  ن،يرنگ و رز عيصنا مر،يپل ن،يبنز ك،يلاست ك،يپلاست نده،يمواد شو ،یميپوشاک، پتروش

و  قيتحق یها واحد ريمرکز، مد ريمدمحقق، کارشناس سنتز و شناسايی، به عنوان  ديگر ها صنعتو ده  ینقاش یها، رنگ ها
 یم یمتخصص آل كي .بشوند مشغول به کار یديمحصولات تول تيفيدهنده ک رتقامسئول ا ايو  یفن ريمد ، ديتول مدير ،توسعه

همچنين  کند. تيها فعالاص آنسنتز شده جهت بهبود خو یها مريو اصلاح ساختار پل ديجد یها مريسنتز پل یها نهيتواند در زم
فارغ  وه براينها،. علادهد شيرا افزا ديان تولراندم جهيها و در نت سرعت واکنش د،يجد یها زوريتواند با کاتال یم یآل محقق كي

اه ها و دانشگ یلمع تيه کادر ليدر تكم نيو همچن ،یقاتيتحق یتوانند در کارها یم یآل تحصيلات تكميلیدوره  لانيالتحص
 داشته باشند. یپژوهشگاه ها نقش مهم

 

 تعداد و نوع واحدهای درسی -5

احد و 9الزامی،  -واحد تخصصی 12واحد است که شامل  28ی درسی تعداد کل واحدها ارشد شيمی آلی،کارشناسی در دوره
های مختلف شيمی با نظر استاد راهنما و باشد. انتخاب پروژه تحقيقاتی در رشتهنامه میواحد پايان 6واحد سمينار و  1اختياری، 

 -واحد تخصصی 6امل ست که شواحد ا 36دکتری شيمی آلی تعداد کل واحدهای درسی  در دوره گيرد.موافقت گروه انجام می
نامه و انباتوجه به موضوع پايدکتری ارشد و  دانشجويان باشد.نامه میواحد پايان 20واحد سمينار و  1واحد اختياری،  9الزامی، 
شته مربوط و در موارد رواحد(، از جدول دروس اختياری  9توانند کمبود واحدهای آموزشی خود را )تا سقف نظر گروه میموافقت 

فهان اخذ دانشگاه اص مرتبطهای ه( از دروس ارائه شده در ساير رشتواحد 3 يك درس)با پيشنهاد استاد راهنما و تأئيد گروه خاص 
گيرد. باتوجه به اهميت های مختلف شيمی با نظر استاد راهنما و موافقت گروه انجام مینامه در رشتهانتخاب موضوع پايان نمايند.

حل موردنظر دارای تازگی و الامكان يك روش يا راهگردد که در اين انتخاب حتیدانش شيمی توصيه میتحقيقات و نوآوری در 
 نوآوری باشد. و يا اينكه موضوع و طرح موردنظر در جهت شناخت يا رفع مشكلات جامعه باشد.
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 دروس کارشناسی ارشدنوع :  1جدول 

 تعداد واحد نوع واحد درسی فيرد

 12 تخصصی 1

 9 اریياخت 2

 1 سمينار 3

 6 ن نامهياپا 4

 28 جمع

 

 دروس دکترینوع :  2جدول 

 تعداد واحد نوع واحد درسی فيرد

 6 تخصصی 1

 9 اریياخت 2

 1 سمينار 3

 20 رساله 4

 36 جمع

 

 کارشناسی ارشد تخصصی: دروس  3جدول 

 ازيا هم نياز يش نيپ تعداد ساعات تعداد واحد نام درس فيرد

 عملی نظری عملی نظری

  - 48 - 3 پيشرفتهآلیشيمی 1

رزونانس مغناطيسی هسته در طيف سنجی  2
 شناسايی ترکيبات آلی

3 - 48 -  

  - 48 - 3 سنتز مواد آلی 3

  - 48 - 3 آلیفيزيكشيمی 4

  - 192 12 جمع کل
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 کارشناسی ارشد  اختیاری: دروس  4جدول 

 ازيا هم نياز يش نيپ تعداد ساعات تعداد واحد نام درس فيرد

 عملی نظری عملی نظری

  - 48 - 3 آلیترکيباتالكتروشيمی 1

  -  - 3 تلفيقیشيمی 2

  - 48 - 3 پيشرفتهتجزيهشيمی 3

  - 48 - 3 سبزشيمی 4

  - 48 - 3 سوپرامولكولار و کاربرد آنشيمی 5

  - 48 - 3 هتروسيكلشيمی 6

  - 48 - 3 آلیمباحث ويژه در شيمی 7

  - 48 - 3 آلیترکيباتنانوشيمی 8

  - 48 - 3 انرژی ومواد 9

  - 48 - 3 مواد آلی نوين، پيشرفته و کاربردی 10

   480 30 جمع کل

ديگر از دروس ارائه  یواحد 3 يك درس و 4واحد از جدول 6اينكه  و يا 4واحد از جدول 9به اخذ  ارشد مجازکارشناسی دانشجويان
 باشند.نظر گروه می موافقتو با پيشنهاد استاد راهنما  مرتبط های آموزشیگروهگرايش ها يا شده از ساير 

 

 تخصصی دوره دکتری : دروس  5جدول 

 پيش نياز يا هم نياز تعداد ساعات تعداد واحد نام درس رديف

 عملی نظری عملی نظری

  - 48 - 3 آلیشيمیهایواکنش 1

  - 48 - 3 حدواسط های فعال 2

  - 48 - 3 سنتز نامتقارن 3

   144 9 جمع کل

 باشند.فوق می لجدو حداقل دو درس از سه درس آلی موظف به گذراندنشيمیدکتری  دانشجويان
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 دوره دکتری اختیاری: دروس  6جدول 

 پيش نياز يا هم نياز تعداد ساعات تعداد واحد نام درس رديف

 عملی نظری عملی نظری

  - 48 - 3 آلیترکيباتالكتروشيمی 1

  - 48 - 3 سوپرامولكولار و کاربرد آنشيمی 2

  - 48 - 3 پيشرفتههتروسيكل شيمی 3

  - 48 - 3 پيشرفتهفتوشيمی 4

  - 48 - 3 آلیشيمیمباحث ويژه در  5

  - 48 - 3 آلیترکيباتنانوشيمی 6

  - 48 - 3 انرژی ومواد 7

  - 48 - 3 مواد آلی نوين پيشرفته و کاربردی 8

   384 24 جمع کل

 واحد از 6انتخاب کرده باشند مجاز به اخذ دکتری  دورهدروس اختصاصی  5 واحد از جدول 9دکتری درصورتی که  دانشجويان -1
مرتبط های آموزشی گروهايش ها و گر واحد ديگر نيز از دروس ارائه شده از ساير 3و  6 واحد از اين جدول 3و يا بوده  6اين جدول 

 باشند.موافقت نظر گروه میو با پيشنهاد استاد راهنما 

دول و يا واحد از اين ج 9ب کرده باشند مجاز به اخذ دروس اختصاصی انتخاواحد از جدول  6دکتری درصورتی که  دانشجويان -2
د يشنهاد استاپبا مرتبط های آموزشی واحد ديگر نيز از دروس ارائه شده از ساير گرايش ها و گروه 3واحد از اين جدول و  6اينكه 

 باشند.راهنما و موافقت نظر گروه می
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 پیشرفتهآلیشیمی

Advanced Organic Chemistry

 -تعداد واحد عملی : واحد 3 تعداد واحد نظری :
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمرين ه در صورتيتوج
 

 -از :يش نيپ تخصصی  نوع درس :
 

 :هدف درس

 های استخلافی و حذفیفضايی و واکنشهای آلی با تأکيد بر شيمیتر درباره واکنشبحث دقيق

 :رئوس مطالب

 فضائیاساس شيمی -1

 رالوابستگی پروکايبحث درمورد وابستگی انانتيومری، وابستگی دياسترومری، شيمی فضائی واکنش ها و 

 اثرات کانفورمری، فضائی و فضائی الكترونی -2

عضوی، های حلقوی غير از ششای، کانفورمری در مشتقات سيكلوهگزان، سيستمهای زنجيرهبحث در مورد کانفورمری در مولكول
ن سايز عاليت، وابستگی بيای و اثر آن در فيهها در تعادلات کانفورمری، اثر انومری، اثرات کانفورمری در فعاليت، فشار زاواثر هترواتم

 و پيچشی در فعاليت زائی، اثرات فضائی الكترونیحلقه و سرعت حلقه

 واکنش های استخلافی هسته دوستی -3

 ، حالات حد: استخلاف شدن براساس مكانيسم جايگزينی مستقيم(SN1) استخلاف شدن براساس مكانيسم يونيزه شدن

(SN2)شونده، اثرات دوستی و اثرات حلال، اثرات گروه ترکها، هستهيسم و مكانيسم بينابينی، کربوکاتيون، شرح کامل مكان
فضائی واکنش استخلافی فضائی و فشاری در سرعت يونيزه شدن و استخلاف شدن، اثرات مزدوج شدن در فعاليت، شيمی

 های غيرکلاسيكکاتيون نوربورنيل و کربوکاتيونها، دوستی، مشارکت گروه همسايه، مكانيسم نوآرائی کربوکاتيونهسته

 های افزايشی قطبی و حذفیواکنش -4

ها، هالوژن های افزايشی وابسته، افزايشها، آب دادن در مجاورت کاتاليست اسيدی و واکنشافزايش هيدروژن هالايد به آلكن -
گزينی در ، محلE1cb, E2, E1ها، مكانيسمآلكن ها وهای فلزی، افزايش به آلكيندوستی با دخالت يونافزايش الكترون

  C-Hهای حذفی بدون دخالت پيوندهایها و واکنشگيری از الكل، آب E2های حذفیفضائی در واکنشهای حذفی، شيمیواکنش
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 دارهای ترکيبات کربونيلواکنش -5

دوست هسته ها و آلدهيدها، افزايش کربنحذفی کتون -های افزايشیها، واکنشتونکها به آلدهيدها و آب دادن و افزايش الكل -
دار وليز آميدها، اسيلدار در مقابل افزايش، هيدروليز استرها، آمينوليز استرها، هيدرهای کربونيل، فعاليت ترکيبات کربونيلبه گروه

 یدار و کاتاليست درون مولكولدوست اکسيژن و نيتروژنهای هستهکردن گروه

 استخلافی آروماتيكهای واکنش -6

های های استخلافی الكتروفيلی آروماتيك، پروتونه شدن و تعويض هيدروژن، آلكيله کردن فريدل کرافتس و واکنشاکنشو -
هائی غير از ازونيوم، استخلاف شدن گروههای وابسته، کوپل شدن با ترکيبات دیوابسته، آسيله کردن فريدل کرافتس و واکنش

دوستی طی مكانيسم های استخلافی هستهحذف، واکنش -دوستی طی مكانيسم افزايشی استخلافی هستههاهيدروژن، واکنش
 افزايش -حذف

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

 بازديد: ندارد

References:  

1- J. March, Advanced Organic Chemistry, 6th Ed, Wiely Interscience, 2007. 

2- R. A. Carey, R. J. Sundberg, Advanced Organic Chemistry, Part A, 5th Ed, Springer, 2007. 
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 رزونانس مغناطیسی هسته در شناسايی ترکیبات آلیطیف سنجی 

Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy in Identification of Organic Compounds 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3واحد نظری : تعداد 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ الزامی  -تخصصی نوع درس :

 

 :هدف درس

 ناطيسی هسته.های جديد رزونانس مغلی براساس تكنيكسنجی ترکيبات آبررسی طيف
 

 :رئوس مطالب

 NMR سنجیاصول طيف - 1

وامل عکوپلاژ و ثابت شيميايی، انواع  عوامل مؤثر بر روی جابجايی، شيميايی جابجايی: در پرتون و کربن  NMRپارامترهای  -2
و زمانهای  گوهای طيفیالغير درجه اول،  درجه اول و مرتبه صفر، ، انواع طيفهای اسپينسيستمشدت، انتگراسيون، مؤثر بر آنها، 

 .آسايش

 NMR  :APT, DEPT, INEPT آزمايشهای پالسهای پيچيده در-3

، H-H COSY  ،H-C COSY (HETCOR) ،HMBCهایبررسی طيف: 2D-NMR سنجیطيفانواع  -4
HSQC ،INADEQUATE 

  -(DNMR)سنجی ديناميك طيف -5

  طيفانواع  تعيين ساختار مولكول ترکيبات آلی با استفاده از-6

 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

 بازديد: ندارد

 

References: 
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1- H. Friebolin, Basic One- and Two-dimensional NMR Spectroscopy. Weinheim, Wiley-VCH, 2010. 

2- H. Gunther, NMR Spectroscopy: Basic Principles, Concepts and Applications in Chemistry, 3rd 

Edition, 2013. 
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 سنتزموادآلی
Organic Synthesis 

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج
 

 -از :ينش يپ الزامی  -تخصصی نوع درس :
 

 :هدف درس

 عه مكانيسمی آنها های جديد و مطالهای سنتز ترکيبات آلی براساس تكنيكبررسی روش
 

 :رئوس مطالب

 هاها و انامينالكيلاسيون نوکلئوفيلی انولات - 1

ها، الكيلاسيون انولاتهای تهيه ها، روشگزينی و فضاگزينی در تشكيل انولاتزدايی، مكانها از طريق پروتنتهيه کربانيون
ها، ، الكيلاسيون آلدئيدها، استرها، آميدها و نيتراتهاها، اثرات محيط در الكيلاسيون انولاتآنيونها، تهيه والكيلاسيون دیانولات
 ها به وسيله افزايش مزدوجنوکلئوفيل ها و الكيلاسيون کربنها ايمينها و آنيونانامين

  های کربونيلها با گروهوفيلهای کربن نوکلئواکنش -2

، ، واکنش ويتيگآنيونها، الكيلاسيون کربهای ايمينيوم، واکنش مانيخها و يونهای تراکمی ايمينتراکم آلدولی، واکنش
 های مربوطوکلئوفيلنسولفوريليدها و ها، يونمتيل سيليل کرب آن، تریدار با آلفاهای ترکيبات کربونيلواکنش

  سيله جايگزينی نوکلئوفيلیوهای عاملی به يكديگر به گروه تبديل -3

های عاملی به وسيله جايگزينی نوکلئوفيلی در کربن اشباع، اثرات حلال، ، وارد کردن گروههای الكيله کنندهها به معرفتبديل الكل
ها، شكت نوکلئوفيلی ها، فسفر نوکلئوفيلوکلئوفيلها، سولفور ن، اکسيژن نوکلئوفيلها و آميدهاها، آزيدها، الكيلاسيون آميننيتريل
های فعال برای ، تبديل مشتقات کربوکسيليك اسيدها به يكديگر و تهيه معرف، اکسيژن در اترها و استرهاهای کربنپيوند

 اسيلاسيون

  های عاملیهای کربونيل و ساير گروهاحياء گروه -4

احياء  III)) های هيدريدی گروهدهنده هيدروژن، معرفهای انتقالکاتاليزوری، ديگر معرفافزايش هيدروژن، هيدروژناسيون 
 های کربونيلزدايی کاهشی گروهو اکسيژن شدهاحياء به وسيله فلزات حل IV)) های هيدريدی گروهدار، دهندهترکيبات کربونيل
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  2و 1های ترکيبات آلی فلزات گروه -5

، های الكيله کنندههای با معرف، واکنشهای ترکيبات آلی منيزيم و ليتيم، واکنشلی منيزيم و ليتيمتهيه و خواص ترکيبات آ
 ی سريمو ترکيبات آل آلی روی، کادميم و جيوه ، ترکيباتIIB های، مشتقات فلزات گروهدارهای با ترکيبات کربونيلواکنش

  اکسيد اسيون -6

، شكت ربنک-، افزايش اکسيژن به پيوندهای دوگانه کربناسيدها ها و يا کربوسيليكکتون ها به آلدئيدها،اکسيداسيون الكل
ها به وسيله اکسيژن و ، اکسيداسيون آلدئيدها و کتونهای عاملی، شكت اکسايشی انتخابی ساير گروهربنک-پيوندهای دوگانه کربن

 های فاقد گروههای عاملیکسيداسيون در کربنهای اليلی و ا، اکسيداسيون در موقعيتترکيبات پراکسی

 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

 بازديد: ندارد

 

References: 

1- P. Wyatt, S. G. Warren, Advanced Organic Synthesis, Jon Wiley & Sons, 2007. 

2- R. A. Carey, R. J. Sundberg, Advanced Organic Chemistry, Part B, 5th Ed, Springer, 2007. 

3- V. K. Ahauwalia, R. Aggarwal, Organic Synthesis, Science, 2001. 
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 آلیفیزيکشیمی
Physical Organic Chemistry

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ الزامی  -تخصصی نوع درس :
 

 :هدف درس

های دخيل در آنها و عوامل مؤثر بر های آلی، حد واسطآلی، بررسی مكانيزم واکنشهای بررسی مكانيرم در شيمیتبيين روش
 های مختلف آلیسرعت در واکنش

 :رئوس مطالب

 های متنوعذکر مثال و احياء با اکسايشنوآرايی، معرفی واکنشهای جانشينی، حذفی، افزايشی،  -بررسی اجمالی انواع واکنشها - 1

 های آلیهای تعيين مكانيزم واکنشروش -2

 ، يهليه وثانوتوپی اوبكارگيری از ايزوتوپها و اثرات ايزوده اوليه ومحصولات حاصل از واکنش، نقش شيمی فضائی در ما

نش با ر سرعت واکت الكترونی و فضائی استخلاف داثرااندازی و يا نوآرائی، ازطريق دام واکنشاثبات دخالت حدواسط ها در 
ر واکنشهای دش کاتاليست نق، بررسی اثر حلال در سرعت واکنش ها، عادله تافتتسونو و م -بكارگيری معادله هامت، معادله يوکاوا

 بررسی خاصيت اسيدی و بازی در پيشرفت واکنشو  آلی

 ابی :يزشروش ار

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

بازديد: ندارد

References: 

1- E. V. Anslyn, D. A. Dougherty, Modern Physical Organic Chemistry, University Science Book, 

2006. 

2- M. Gómez Gallego, M.A. Sierra, Organic Reaction Mechanisms, Springer, 2004. 

3- M. Edenborough, Organic Reaction Mechanisms. Taylor & Francis, 1999. 

4- R. B. Grossman, The Art of Writing Reasonable Organic Reaction Mechanisms, Springer, 2003. 

- T. H. Lowry, K. S. Richardson, Mechanism and Theory in Organic Chemistry, 3Ed, Benjamin-

Cummings Publishing Company, 1987. 
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 آلیترکیباتالکتروشیمی
Organic Electrochemistry 

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :يحل تمر از بهيه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ  اختياری نوع درس :
 

 :هدف درس

 های الكتروشيميايی و بررسی محاسن و معايب تكنيك فوقهای مختلف آلی با روشبحث درخصوص انجام واکنش

 :رئوس مطالب

 اساس الكتروشيمی -1

 پذيری در آنررسی گزينشبهای الكتروشيميايی و اصول واکنش بحث پيرامون

 های اکسيداسيون ترکيبات آلی به روش الكتروشيمی و بررسی مكانيسم آنهاواکنش -2

ها، ها، آلدئيدها، آميدها، کتونها، آمينهای آروماتيك، الكلها، حلقهها، هالوآلكانهای اکسيداسيون الكتروشيميايی آلكانواکنش
 های دارای گروه کربونيلی(کربوکيليك اسيدها و مشتقات آن )سيستم

 های کاتدی ترکيبات آلی واکنش -3

های آروماتيك، احياء ، احياء حلقه IIو  Iن پيوند از مسير نوع های مزدوج، شكستها و سيستمواکنش احياء الكتروشيميايی آلكن
 های نيترو، نيتروزو، آزو و آزوکسی ها، احياء گروههای کربونيلی، کربوکسيليك اسيدها و مشتقات آنگروه

 های آلی گوگردداروشيمی سيستمالكتر -4

 ها و پليمرهای شامل اتم گوگردسولفيدها، تتراتيوفولوالنها، دیها و تيواستالها، سولفيدها، تيوکتالها، تيولاکسيداسيون تيون

 دارتروشيمی ترکيبات آلی شامل نيتروژنالك -5

های افزايش حلقوی، اکسيداسيون دار شدن و واکنشاملهای عکاتيون، واکنشراديكالها شامل: تشكيل آمينآميناکسداسيون
املی به مواد اوليه عهای کلی، اضافه شدن گروه ها شامل: واکنشآمينها، اکسيداسيون آنوديكآنيونسيلآ-nکولب و تشكيل 
شامل سنتز  طبيعیيبات های کمكی و استفاده از الكتروشيمی کمكی، کاربرد اکسيداسيون آميدها برای سنتز ترکسنتزی، واکنش

 Aو آنوتوکسين  C، بولجسين  ACEهای ها، بازدارندهآزاتيمين و مشتقات آن، اکتاهيدروايزوکينولين
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 های دارويیلكتروسنتز ترکيبات طبيعی و سيستما -6

ها، حلقوی شدن ريلهای احياء: الكتروهيدروسايليزاسيون، واکنش حلقوی شدن توسط احياء کاتدی، حلقوی شدن کتونيتواکنش
های اکسيداسيون: فلزی نيكل و پالاديوم، واکنشهای ترکيبات آلی، معرف21Bهای پيريدينوم، حلقوی شدن توسط ويتامين نمك

 به ترکيبات آروماتيك اکسيد شده [2+5]ش حلقوی ها و افزايواکنش کلب، اکسداسيون آرن

 هاالكتروشيمی هتروسيكل -7

 هاهای اکسيداسيون آندی و احياء کاتدی آنها، واکنشها، رفتار الكتروشيميايی هتروسيكلالكتروسنتز هتروسيكل

 ی آلیهای اسيدی يا بازی در سنتزهااتاليزورکتوليد الكتروشيميايی  -8

 های اسيد و باز کاتاليست شده تحت شرايط الكتروشيميايیيی اسيد و باز، واکنشتوليد الكتروشيميا

 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

بازديد: ندارد
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3- R. D. Little, P. Mikesell, Organic Electrochemistry, 4thEd., H. Lund and O. Hammerich, Eds., 

Marcel Dekker, New York, 2001.  



 
 

24 
  

 تلفیقی شیمی
Combinatorial Chemistry 

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ  اختياری نوع درس :

 

 :هدف درس

 هاسازی محصول اين واکنشهای خالصو روش ی آلیهاهای چندجزيی و شيوه جديد برای واکنشتر درباره واکنشبحث دقيق
 

 :رئوس مطالب

 تلفيقیای بر شيمیمقدمه -1

های های تلفيقی، استراتژی سنتزی به سمت کتابخانههای سنتز تلفيقی، توصيف کتابخانهها وتكنيكتلفيقی، روش اصول شيمی

، سنتزهای فاز جامد  تلفيقی، چگونگی کنترل split-poolهای تلفيقی، سنتزهای تلفيقی؛ سنتزهای موازی به سمت کتابخانه
 های شيمی تلفيقی سازی در روشهای اقتصادی و بهينهپردازی و ارزيابی و تخمين تنوع در محصولات، جنبهدستگاهی و داده

 تلفيقی فاز جامد  های شيمیواکنش بررسی -2

های فاز جامد، اصول ستن، رديابی واکنشمراحل اتصال و شكهای فاز جامد حتمی، نشهای فاز جامد معتبر و مهم، واکواکنش
 ورت تلفيقیصهای فاز جامد به مهم در فاز جامد و بررسی چند نمونه از واکنش

 تلفيقی فاز محلولهای شيمیکنشبررسی وا -3

های وشرز محلول و فاها به کار رفته تلفيقی در مقايسه سنتزهای تلفيقی فاز محلول با فاز جامد، سنتزهای مخلوط، واکنش
 سازیخالص

 های چندجزيیشيمی تلفيقی واکنش -4

های های چندجزيی، اختلاف بين واکنشهای چندجزيی ايزوسيانيد کلاسيك و مدرن، مطالعات جديد و مفاهيم واکنشواکنش
های دومينو، واکنشهای شتلفيقی، واکن های چندجزيی در شيمیهای چندجزيی، انواع واکنششيميايی معمولی و واکنش

 جزيی پاسيرينی و واکنش چهارجزيی يوگیهای سهتاندوم و دومينو، واکنش

 تلفيقی  آلیاتصالگرها در شيمی -5

ا استفاده از بتصالگرهای های آزاد کردن ااتصالگرهای اسيدی، اتصالگر آليلی، اتصالگر سيليسيومی، اتصالگرهای چندعاملی، روش
 هايميلی، کاهش، هيدروليز، اکسايش و با استفاده از آنزهای شكست نوکلئوفواکنش
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6- Templates در شيمی آلی تلفيقی 

 هاها و انونانوييك اسيد، پيرولمتيليدن پروپ-2-هيدروکسی-3هيلمن، اسكواريك اسيد، محصولات حاصل از واکنش بايلس

 
 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

بازديد: ندارد
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 دستگاهی-پیشرفتهتجزيهشیمی
Advanced Analytical Chemistry-Instrumental 

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريدر صورت نه يتوج

 -از :يش نيپ  اختياری نوع درس :
 

 :هدف درس

کار گيری آمار در تحليل نتايج ای و بههای دستگاهی و کلاسيك تجزيهتر در زمينه تعادلات شيميايی و روشکسب دانش عميق
 ایتجزيه

 

 :رئوس مطالب

 ایگيری تجزيهاندازه -1

 کاليبراسيونهای روشو  آمار, مفاهيم کلی
 تعادلات شيميايی -2

 بافرهاو  تيتراسيون, باز -تعادلات اسيد, مفاهيم کلی

 الكتروشيمی -3

 ولتامتری و پلاروگرافی, آمپرومتری, کولومتری, پتانسيومتری

 سنجیای بر طيفمقدمه -4

 آشكارسازهاو  رهای طول موجگانتخاب, منابع تابش, تابش الكترومغناطيس

 سنجی اتمی و مولكولیطيف -5

ی های جذب و فلورسانس اتمی با کورههای نشر اتمی در پلاسما، روشهای جذب و نشر اتمی در شعله، روشروش
 الكتريكی

 اسپكترومتری جرمی -6

 زورهای جرمیهای يونيزاسيون و آناليورود نمونه, روش هایسيستم

 های کروماتوگرافیای بر روشمقدمه -7

 ثر بر پهن شدن پيكؤمتغيرهای سينتيكی مو  تفكيك, پارامترهای کروماتوگرافی, بندیتقسيم

 کروماتوگرافی مايع -8

 کروماتوگرافی توزيعیو  کروماتوگرافی جذبی, وری کرواتوگرافی مايع با کارآيی بالادستگاه
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 کروماتوگرافی گازی -9

 ريزی دمايیبرنامهو  آشكارسازها, گاز حامل, ساکن فاز

 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

 بازديد: ندارد

References: 

1- D. A. Skoog, F. J. Holler, T. A. Nieman, Principles of Instrumental Analysis, Harcourt Brace 

College Publishers, 2005. 

2- D. Harvey, Modern Analytical Chemistry, McGraw-Hill, 2000. 

3- J. Wang, Analytical Electrochemistry, 3rd Ed., Wiley-VCH, 2006. 
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 سبزشیمی

Green Chemistry

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :يز به حل تمريه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ  اختياری نوع درس :
 

 هدف درس:
 محيطی هايی با کمترين اثرات سوء زيستهای آلی تحت شرايط جديد با تأکيد بر طراحی سيستمبحث درخصوص انجام واکنش

 

 رئوس مطالب:
 سبزاساس شيمی -1

 بحث درخصوص ضرورت پرداختن به اين شاخه جديد از علم و همچنين بررسی اصول تدوين شده

 های سبز آشنايی با حلال -2

، 400گليكول اتيلندر دمای بحرانی، مايعات يونی، محيط آبی، پلی اکسيدهای سبز مانند کربن دیحلالهای ويژگی
 لاکتاتکربنات و اتيلمتيلدی

 های سبز پيشرفتهروش تهيه حلال -3

گليكول يلناتهای سنتز آنها و روش تهيه پلیبندی مايعات يونی و روشاکسيد در دمای بحرانی، تقسيمروش تهيه کربن دی
 لاکتاتکربنات و اتيلمتيل، دی400

 های سبزهای انجام شده در حلالواکنش -4

در دمای بحرانی،  اکسيدهای آلی کاتاليتيكی در مايعات يونی، کربن دیهای اخير در طراحی واکنشاصول و بررسی پيشرفت
  های مزبورهای بازيابی حلالآشنايی با روش لاکتات وکربنات و اتيلمتيل، دی400گليكول اتيلنمحيط آبی، پلی

 برنده سبزهای پيشسيستم -5

ق های آلی انجام شده با تلفيهای جديد مانند مايكروويو، مافوق صوت و شيمی مكانيكی، واکنشبررسی اصول تكنيك
 معايب برنده مزبور و بررسی محاسن وهای پيشهای سبز تحت سيستمحلال

 ئیهای چند جزواکنش -6

 های سنتزی سبزند جزئی انجام شده به عنوان سيستمچهای تك ظرفی های جديد واکنشروش
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 زيستاتاليزورهای زيستی و نقش آنها در طراحی سنتزهای آلی سازگار با محيطک -7

 ط زيستها در سنتز ترکيبات آلی در آب و شرايط سازگار با محياستفاده از کاتاليزورهای زيستی مانند آنزيم

 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

بازديد: ندارد

References: 

1- B  Török, T. Dransfield, Green Chemistry: An Inclusive Approach, Elsevier, 2017. 

2- P. Tundo, A. Perosa, F. Zecchini, Methods and Reagents for Green Chemistry, Wiley-

Interscience, 2007. 
3- P. Tundo, V. Esposito, Green Chemical Reactions, Springer, 2008. 
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 های آنسوپرامولکولار و کاربردشیمی
Supramolecular Chemistry and Its Applications 

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ  اختياری نوع درس :
 

 هدف درس:
 های مختلف آن در شيمی و نانوشيمیو کاربردهای سوپرامولكولار سيستم یبحث و بررسی درباره

 

 رئوس مطالب:
 سوپرا مولكولارای بر شيمیمقدمه -1

 احی سوپرامولكولارسوپرامولكولار و طرهای کنشبرهم، آشنايی با اصول حاکم بر شيمی سوپرامولكولار

 مهمان در محلول -ميزبانشيمی -2

 ،هاشدن آنيون پيوند ،هاشدن کاتيونحلقه به عنوان ميزبان, پيوند های درشتمولكول ،معرفی مولكول ميزبان و ميهمان
 های همزمان آنيون و کاتيون و کاتاليز کردن سوپرامولكولار گيرنده ،های گيرنده شامل فلزمولكول

 هاخودآرايی مولكول -3

ها و سوپرامولكولار ها و کتننروتكسن ،هاو هليس چندوجهی ،های نردبانیسوپرامولكول ،های بيولوژيكخودآرايی در سيستم
 ها کپسول

 نانوشيمی و کاربردهای شيمی سوپرامولكولار -4

کننده نور و  آوریهای جمعآنتن ،موتورهای مولكولی ،های مولكولیسوئيچ ،های مولكولیمعرفی ماشين ،ای بر نانوتكنولوژیمقدمه
های سيستم ،های مولكولیکننده سوها و يكسيم ،های مولكولیشاتل ،نوری آلیهایکاربرد آنها در فتوسنتز مصنوعی و پيل

 ايی در پزشكیهايی از کاربرد نانوذرات حاصل از خودآررها و مثاله روی طلا به عنوان نانوسنسولايه نصب شدشده تكخودآرايی 

 سوپرامولكولار حالت جامدشيمی -5

 اسيونیها و پليمرهای کئوردينها, مهندسی کريستالها, کلاتراتمقدمه, زئوليت
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 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

بازديد: ندارد

References: 

1- J. W. Steed, D. R. Turner, K. J. Wallace, Core Concepts in Supramolecular Chemistry and 

Nanochemistry, John Wiley & Sons, 2007. 

2- K. Ariga, T. Kunitake, Supramolecular Chemistry: Fundamentals and Applications, Springer, 2006. 

3- V. Balzani, A. Credi, M. Venturi, Molecular Devices and Machines, Wiley-VCH, 2003. 

4- V. Ramamurthy, K. S. Schanze, Optical Sensors and Switches, Marcel Dekker, 2001. 
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 هتروسیکلشیمی
Heterocyclic Chemistry

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديتمرحل 

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ  اختياری نوع درس :

 

 هدف درس:
 S, N, Oهایشامل هترواتم تروسيكل سه تا پنج عضویپذيری ترکيبات هبررسی اصول مكانيسم، سنتز و واکنش

 
 رئوس مطالب:

 گذاری سيستماتيك ترکيبات هتروسيكلنام -1
 گذاری به شيوه جانشينیيدمن و نامو-شيوه هانتشگذاری به نام

  عضویهای سهها در هتروسيكلمعرفی، سنتز و مكانيسم واکنش -2
 آزيرين آزيرين، دیدی-H3اکسيران، اکسازيريدين، زيريدين، آزيريدين، دیآ-H2ايران، اکسيران، تی

 های چهارعضویها در هتروسيكلمعرفی، سنتز و مكانيسم واکنش -3
 آزتيديندی-2،1آزت، دی-2،1-هيدرودی -2،1تيت، ید-2،1اکستن، دی-2،1کستن، تيتن، آزت، آزتيدين، ا

 عضویهای پنجها در هتروسيكلمعرفی، سنتز و مكانيسم واکنش -4

دی -5،2فن، تيو[c]تيوفن، بنزو[b]بنزوفوران، تتراهيدروفوران، تيوفن، بنزوفوران، ايزوبنزوفوران، دی[b]فوران، بنزو
-2،1تيول، دی-2،1دی اکسولان، -3،1هيدروتيوفن، تيولان، سلنوفن، پيرول، ايندول، ايزوايندول، کربازول، پيروليدين، 

هيدرواکسازول، دی-5،4هيدرواکسازول، ايزوکسازول، دی-5،4تيولان، اکسازول، بنزوکسازول، دی-3،1تيول، دی-3،1تيولان، دی
 ول، ايندازول لين، پيراز، پنام، ايزوتيازول، ايميدازول، بنزايميدازول، ايميدازول، تيازول، بنزوتيازولهيدرواکسازودی-3،2

 عضویهای ششای بر هتروسيكلمقدمه -5

 بررسی اوليه پيريدين و مشتقات آن

 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

 بازديد: ندارد



 
 

33 
  

References: 

1- A. R. Katritzky, Advances in Heterocyclic Chemistry, Academic Press, Vol. 69, 2001. 

2- J. A. Joule, K. Mills, Heterocyclic Chemistry, 4th Ed, Blackwell Publishing Company, 2000. 

3- T. Eicher, S. Hauptmann, The Chemistry of Heterocycles, 2th Ed, Wiley-VCH, 2003. 
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 آلیمباحث ويژه در شیمی
Special Topics in Organic Chemistry 

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ  اختياری نوع درس :
 

 هدف درس:
 آلیدر شيمی های علمیآشنايی با آخرين پيشرفت

 

 رئوس مطالب:
 شود.مطالب مربوط در هر ترم توسط استاد درس پيشنهاد و پس از تأئيد در گروه تدريس می

 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

- + + - 

 بازديد: ندارد

 منابع:
 آلی در زمينه شيمی ترين مقالات معتبر موضوعات ازجديدترين 
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 آلیترکیبات نانوشیمی 
Nanoorganic Chemistry 

 

 

 هدف درس:
 آلی نانوهای سنتز، شناسايی، مطالعه و کاربرد ترکيبات بندی، روشبحث پيرامون تقسيم

 

 رئوس مطالب:
 بررسی اصول نانو مواد آلی  -1
 وش آناليز و مطالعه ساختار ترکيبات آلی در مقياس نانور -2
 ها، روش سنتز و کاربرد آنو چند ديواره ديوارهتك های کربننانو لوله -3
 سنتز فولرن و مشتقات آن های روش بررسی فولرن و  -4
 و مشتقات آن دار نمودن فولرنروی استخلاف آخرين مطالعات انجام شده بر -5
 بررسی آخرين نتايج به دست آمده در سنتز ترکيبات دارويی نانو -6
 استفاده از ترکيبات نانو در سنتزهای آلی -7

 
 روش ارزشيابی :

 پروژه آزمون نهايی ميان ترم ارزشيابی مستمر

+ + + - 

 بازديد: ندارد

References: 

1- A. Hirsch, M. Brettreich, Fullerenes: Chemistry and Reactions, Wiley-VCH, 2005. 

2- P. V. Kaat, Fullerenes and Nanotubes: Materials for the New Chemical Frontier, Technology & 

Engineering, Vol. 14, 2005 

3- Y. Gogotsi, Nanotubes and Nanofibers, CRC Press, 2006.

http://books.google.com/books?q=+subject:%22Technology+%26+Engineering%22&lr=
http://books.google.com/books?q=+subject:%22Technology+%26+Engineering%22&lr=
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 انرژی و مواد
Energy and Materials 

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج
 

 -از :يش نيپ  اختياری نوع درس :
 

 هدف درس:

و  ا استفادههيستم بحث و بررسی فناوريهای نوين تبديل انرژی بر اساس سلول خورشيدی و شناخت موادی که در اين س
 شيدیکاربردهای آنها در صنعت به عنوان تكنولوژی مدرن و چالش های آينده در استفاده از سلول خور

 

 رئوس مطالب:

 اساس سلول خورشيدی  -1

سل اول، نکه شامل  ورشيدیخآشنايی با اصول و نحوه تبديل نور به انرژی در سيستم های فوتوولتاييك، شناسايی انواع سلول  
 نسل دوم و نسل سوم و اهميت آنها

 ورشيدی انواع پانلها در سلول خ -2

وثر برای کتورهای مد، فاع و جامبررسی نحوه تشكيل لايه های مختلف نيمه هادی در انواع طرحهای سلول خورشيدی حالت ماي 
 ی مناسب. تصاد انرژو اق تشكيل هر پيكربندی و تمايز آنها، مقايسه عملكرد و پتانسيل آنها در مقياس صنعتی با پايداری

 الش ها و موانع اصلی در رسيدن به ديوايسهای کاربردی چ -3

رک و رزهای مشتمحليل ايش بازده سلول، تجزيه و تبررسی و شناسايی فرآيندهای انتقال بار، نقش اتصال دهندها در افز
اقد افزودنی(، ففزودنی و رای اشناسايی پارامترهای بهبود دهنده، مقايسه انواع کپسوله شدن )معايب و مزايا در سيستم های دا

 آناليز نفوذپذيری در لايه های مختلف. 

 شناسايی انواع سلول خورشيدی -4

 يك برای شناسايی و بررسی عملكرد ساختارهای سلول خورشدی استفاده از روشهای نوين و کلاس

 اربرد مواد آلی، معدنی و پليمر در انواع سيستم های انرژی و اهميت آنک -5
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يمر، مكانيسم، عدنی و پللی، مآاصول الكترودها و واکنشهای الكتروشيمی آنها، مكانيسم و اصول سنتز الكترودها بر پايه مواد 
يستم های شياء با سرنت ای فوتوالتكروشيمی منومرها برای ساخت الكتروهای پليمری، تامين انرژی اينتکنترل و بهينه ساز

 ليمری، انرژی و محيط زيست  پ-خورشيدی برپايه پروسكايت و مواد آلی

 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

بازديد: ندارد

References: 

1- H. Tian, G. Boschloo, A. Hagfeldt, Molecular Devices for Solar Energy Conversion and 

Storage, First Edition, Springer, 2018. 

2- L. Fraas, L. Partain, Solar cells and Their applications, Second Edition, John Wiley & Sons, 

2010. 

3- R. Gupa, T.A. Nguyen, G. Yasin, Organic Electrodes: Fundamental to Advanced Emerging 

Applications, First Edition, Springer, Under Printing.  



 
 

38 
  

 مواد آلی نوين پیشرفته و کاربردی
New Organic, advanced and applied materials

 

 -عملی : تعداد واحد واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ  اختياری نوع درس :
 

 هدف درس:
 ی باشدهای صنعتی يا پيشرفته سنتز ترکيبات آلی نو و کاربردی در صنايع شيميايی مختلف مبحث پيرامون روش

 

 رئوس مطالب:

 شيمی مواد نرم  -1
  ها، اورگانو ژلها و انواع مواد نرم ديگر آشنايی با ژلها، هيدروژل

 شيمی مواد خود ترميم شونده -2
 آشنايی با مفاهيم خود ترميم شوندگی و انواع خود ترميميها در علوم مختلف

 آشكارسازها شيمی مواد سنسورها و -3
 و انواع سنسورها و آشكارسازها در شيمی  سنسورها و آشكارسازها آشنايی با مفاهيم

 مواد آلی کاربردی در صنايع فلزی و فولاد شيمی -4
ه فولاد به کار برد وايع فلزی ه در نکآشنايی با انواع مواد آلی که به عنوان روان کننده پوشش دهنده و نگه دارنده و موارد ديگر  

 می شود.  
 واد کاربردی و کاتاليست های آلی صنايع پتروشيمیم -5

  صنايع پتروشيمی استفاده می گرددفرايندهای  کاتاليست های هوموژن و هتروژن که در
 اد کاربردی در صنايع تصفيه آب و فاضلابمو -6

 آشنايی با مفاهيم انواع لخته سازها و جاذب  و موارد ديگر که در صنعت آب به کار می رود.  
 رکيبات کاربردی شيرين سازی آبمواد و ت -7

تفاده ن سازی اسر شيريدصنعتی در شيرين سازی آب، مواد آلی طبيعی که انواع روش های شيرين سازی آب، مواد کاربردی و 
  می گردد. 

 واد و ترکيبات آلی کاربردی در صنايع کشاورزیم -8
 د. شواهد خدرمورد انواع کودها، انواع کودهای اوگانيك و کودهای آهسته رهش و کودهای حساس به محيط بحث 
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 مواد و ترکيبات هيبريدی  -9
 و هيبريدها مطلب ارايه می گردد. پليمری و نان-بات هيبريد آلیمعدنی و ترکي-درباره ترکيبات هيبريد آلی

 ده های آلی و پليمریمواد پوشش دهن -10
  د شد.در مورد انواع پوشش دهنده های آلی و پليمری، هيبريدی و روش های سنتز آنها توضيح داده خواه

 يعامواد سازنده کريستال های م -11
 شد.   اده خواهدوضيح ددر مورد انواع کريستال های مايع و کريستالهای مايع آلی و پليمری و روش سنتز و کاربرد ها ت

 بيومواد های کاربردی -12
 بيو مواد  انواعنتز  وکاربرد س يدها و ينو اسبيو مواد های هيدرو کربن و آم انواع بيو مواد، بيو مواد آلی و پليمری و بيو مواد هيبريدی،

 
 ابی :يروش ارزش 

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

 بازديد: ندارد

 

 

References: 

1- B. D. Fahlman, Materials Chemistry, springer 2007. 

2- T. J. J. Müller, U. H. F. Bunz, Functional Organic Materials: Syntheses, Strategies and 

Applications, Wiley-VCH, 2005. 

3- Y. Mouton, Organic Materials in Civil Engineering, Wiley, 2006. 

4- Y. Mouton, Organic Materials for Sustainable Civil Engineering, Wiley, 2011. 
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https://www.wiley.com/en-bm/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AUwe+H.+F.+Bunz
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 ارشدسمینار کارشناسی
MSc. Seminar 

 

  1تعداد واحد عملی : -تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ  الزامی نوع درس :
 

 هدف درس:
 ی آنآوری اطلاعات مرتبط با آن موضوع و ارائهتبيين اصول انتخاب يك موضوع علمی، جمع

 

 رئوس مطالب:
و يا  های مختلف مانند پوستر، سخنرانیی آن به صورتاطلاعات در مورد يك مبحث علمی و ارائهآوری در اين درس نحوه جمع

نتخاب کرده از شيمی را شود. سپس دانشجو با هماهنگی يكی از اساتيد گروه يكی از موضوعات رومقاله به دانشجو آموزش داده می
وضوع، نمايد. انتخاب مرت يك سخنرانی علمی عمومی ارائه مین را به صوآآوری اطلاعات مرتبط با آن موضوع، و پس از جمع

 گيرد.ی دانشجو در چارچوب مقررات مصوب گروه شيمی انجام میی آن و ارزيابارائه

 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

- - - + 

 بازديد: ندارد

 منابع:
 آلیبه ويژه شيمیجديدترين منابع معتبر در زمينه شيمی و 
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 ارشدنامه کارشناسیپايان
MSc. Dissertation 

 

   6تعداد واحد عملی : -تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج
 

 -از :يش نيپ  الزامی نوع درس :
 

 هدف درس:
 برخورداری دانشجو از توانمندی لازم برای انجام پژوهش

 

 مطالب: رئوس
به گروه  آلی را انتخاب وهای شيمیدر اين درس دانشجو با هماهنگی استاد راهنما يك پروژه تحقيقاتی در يكی از شاخه

 نمايد.می ع را تصويبنمايد.گروه با درنظر گرفتن معيارهای تازگی و نوآوری موضوع و يا اهميت کاربردی آن موضومعرفی می

 

 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم مستمرابی يارزش

- - - + 

 بازديد: ندارد

 منابع:
 آلیجديدترين منابع معتبر در زمينه شيمی و به ويژه شيمی
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 آلیهای شیمیواکنش
Organic Reactions 

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج
 

 -از :يش نيپ الزامی  -تخصصی نوع درس :

 

 هدف درس:
 ،  Pearsomهای سخت و نرم براساس معيار تبيين مفهوم اسيدها و باز

 

 رئوس مطالب:

 شيميايیفعاليت -1

 ذاتیها و قدرت آلی، کمپلكسپايداری ترکيبات

 جايگزينی هایواکنش -2

و  های چندمرکزی )قاعده ساويل(، الكيل در استرها، واکنش، تشكيل و شكت پيوند اکسيژنعمومی، فعاليت نوکلئوفيلی مكانيسم
 فعاليت چندگانه 

 هاالكنشيمی -3

 وندهای چندگانه و اکسيداسيون ذف در مقابل جايگزينی، افزايش به پيح -حذفیهایاتصالات آلفينی به وسيله واکنش تشكيل

 ها ها و هترسيكلآروماتيكشيمی -4

های رائیسيكل، نوآيبات هتروتعويض، جايگزينی الكتروفيلی، جايگزينی نوکلئوفيلی، رفتار با نقش چندگانه ترک هایواکنش
 ها شدن اکسايشی فنلو جفت کلايزن

 دار فعاليت ترکيبات کربونيل -5

های ترکيبات ، واکنش، اکسيژن کربونيل به عنوان يك پذيرنده نرموان يك پذيرنده و دهنده سختگروه کربونيل به عن
 و مشتقات کربوکسيليك اسيدها و دار غير اشباع کربونيل

 های ترکيبات آلی فسفردارواکنش -6

کيبات سولفوردار و ، حمله به اکسيژن، حمله به تر، حمله به هالوژنيل، حمله به کربنفسفر سه ظرفيتی به عنوان نوکلئوف ترکيبات
 سفر تتراهدرال ف -و فسفر سه ظرفيتی ، حمله به نوکلئوفيلی به مرکز فسفرحمله به نيتروژن
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 های ترکيبات آلی گوگرددار واکنش -7

گروه  شيمی، های نرمپذيرنده کيبات گوگرددار دو ظرفيتی به عنوان، ترهای نرمدار دو ظرفيتی به عنوان دهندهترکيبات گوگرد
 های مشتقات گوگرددار با ظرفيت بالاترو واکنش سولفينيل

 شيمی ترکيبات آلی بور  -8

 های ترکيبات الكيل بورانو واکنش ، هيدروبوراسيونهاپايداری ارگانوبوران

 HSABديگر کاربردهای اصل  -9

های گرينيار دو های هاليدهای آلی، معرفواکنش IV))ها، شيمی آلی عناصر گروه ها و نيترن، کاربندار شدن، پروتونحلاليت
 هاهای مربوط و استثناءمعرف

 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

بازديد: ندارد

References: 

1- T. Laue, A. Plagens, Named Organic Reactions, wielly, 2005 

2- T. L. Okho, Hard, Soft Acid and Bases Principle in Organic Chemistry, 1988. 

3- A. R. Surrey, Name Reactions in Organic Chemistry, 2th Edition, 1961. 
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 های آلی حدواسط
Reactive Intermediates 

 

 -واحد عملی : تعداد واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ الزامی  -تخصصی نوع درس :

 

 هدف درس:
 های فعال های فعال شيميايی و حدواسطبررسی گونه

 

 رئوس مطالب:
 هاراديكال -1

رون و ها، انتقال الكتاکنشوانواع عمومی ها، فعاليت و پايداری، وضعيت هندسی و سرعت تشكيل راديكال، تشكيل راديكال
 هاراديكال يون

 هاراديكالدی -2

زائی مجاز و ممنوع، ان، برگشت حلقه-2-[هپت1,2,2سيكلو]ازابایدی-2،3ها، ها و ترموشيمی، پيرازولينراديكالها، دیمتيلنتری
 های بالاترراديكالها، دیراديكالدی-4،1

 هاها و نيترنکاربن -3

 ای مشابهها، ساختار و فعاليت و کربن هو ساختار الكترونی، توليد آنها، مشاهده مستقيم، انواع واکنشانرژی 

 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

 بازديد: ندارد

References: 

1  C. Wentrup, Reactive Molecules, John Weily, 1984. 

2  R. A. Moss, Reactive Intermediates, John Weily, 2004.



 
 

47 
  

 

 سنتز نامتقارن
Asymmetric Synthesis

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج
 

 -از :يش نيپ الزامی -تخصصی نوع درس :

 

 هدف درس:
 شودیمهای مختلفی که منجر به توليد ترکيبات نامتقارن های سنتز ترکيبات نامتقارن و بررسی واکنشروشتبيين مبانی 

.  
 رئوس مطالب:

 های مجزااکسايش نامتقارن الكن -1

های ورکاتاليزها در حضور ها، اپوکسايش الكنها به وسيله اکسازيريدينها به وسيله پراسيدها، اپوکسايش الكناپوکسايش الكن
های اسميم، ها در حضور معرفالدی-2و1های اپوکسيدها، تبديل اپوکسيدها به های اپوکسايش، واکنشفلزی، ساير روش

ها از های حلقوی و شكست آنها و تبديل اپوکسيدها به آزيريدينگشايی اپوکسيدها از طريق تشكيل سولفاتهای حلقهواکنش
 یهای حلقوطريق واسطه سولفات

 دارهای عاملاکسايش الكن -2

شارپلس،  ، اپوکسايشهای آليليك، اپوکسايش در حضور کاتاليزورهای فلزی نظير واناديم، موليبدن و تنگستناپوکسايش الكل
-3و2های ها، واکنشالكلاپوکسی-3و2های تهيه جداسازی سينتيكی با استفاده از اپوکسايش شارپلس، ساير روش

های غيراشباع های حلقوی، اپوکسايش سيستماسطهوکسيدها از طريق وهای اپهای مربوط، واکنشها و سيستمالكلاپوکسی
 ,و اپوکسايش اسيدهای غيراشباع  ,يراشباع های مزدوج، اپوکسايش استرهای غديگر، اپوکسايش انون

 سولفوکسيدهای کايرال کاربردو   سولفوکسيداسيون نامتقارن -3

يون سولفيدهای دارای يك گروه کايرال جدا شدنی، اکسيداسيون دياستريو و انانتيوسلكتيو سولفيدها، سولفوکسيداسيون اکسيداس
های نامتقارن کاتاليزوری، اکسيداسيون مخلوط راسميك سولفيدها، روش اندرسون برای تهيه سولفوکسيدهای کايرال و فرم

شده از نظر  های کنترلسولفوکسيدها و کاربرد آنها، واکنشکتو-βو کاهش استريوسلكتي، يافته روش اندرسونتغيرشكل
ها، و آمينواسيدهای کايرال، افزايش نوکلئوفيلی بر روی فضايی روی ايمينوسولفوکسيدها و کاربرد آنها برای سنتز آمينشيمی

 ،αنامتقارن، تهيه سولفوکسيدهای  شده، سولفوکسيدهای حلقوی کايرال در سنتزفضايی کنترل سولفوکسيدهای وينيلی با شيمی



 
 

48 
  

β- ها به سولفوکسيدهای غيراشباع کايرال، افزايش استريوسلكتيو نوکلئوفيلα، β- های غيراشباع کايرال و واکنش
 غيراشباع کايرال -α، βسولفوکسيدهای سايكليكپری

 دياستروگزينو   رگزينهای افزايشی انانتيومواکنش -4

فزايش آلكيل روی و اهای کايرال، افزايش دیهای کايرال يا کاتاليستدهندهها در حضور کمپلكس نوکلئوفيلواکنش آلدهيدها با 
راکم آلدولی دار کايرال به صورت دياستروگزين، تها به ترکيبات کربونيلنوکلئوفيل افزايش، سيانيد به عنوان نوکلئوفيليون

ش کمپلكس گزين و نق دار با گروه کربونيل به صورت انانسيوترکيب کربونيل آلفای يكانتخابی، جهت تشكيل پيوند بين کربن
 يش جهت سنتز نامتقارن ترکيبات آلیهای کايرال در مرحله افزادهنده

 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

 بازديد: ندارد

References: 

1- D. Enders, K. E. Jaeger, Asymmetric Synthesis with Chemical and Biological Methods, John-

Wiley & Sons, 2007.  

2- D. J. Ager, M. B. East, Asymmetric Synthetic Methodology, CRC Press, 1996. 

3- I. Ojima, Catalytic Asymmetric Synthesis, John Wiley& Sons, 2nd Ed. 2000. 

4- J. M. J. Williams, Catalysis in Asymmetric Synthesis, 2nd Sheffield Academic Press, 1999.  

5- M. Nogradi, Stereoselective Synthesis, Wiley- VCH, 1995. 
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 آلیترکیباتالکتروشیمی
Organic Electrochemistry 

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3واحد نظری : تعداد 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ  اختياری نوع درس :

 

 :هدف درس

 های الكتروشيميايی و بررسی محاسن و معايب تكنيك فوقهای مختلف آلی با روشبحث درخصوص انجام واکنش

 

 :رئوس مطالب

 الكتروشيمیاساس  -1

 پذيری در آنررسی گزينشبهای الكتروشيميايی و اصول واکنش بحث پيرامون

 بات آلی به روش الكتروشيمی و بررسی مكانيسم آنهاهای اکسيداسيون ترکياکنشو -2

ها، ها، آلدئيدکتون ها، آميدها،ها، آمينلهای آروماتيك، الكها، حلقهها، هالوآلكانهای اکسيداسيون الكتروشيميايی آلكانواکنش
 های دارای گروه کربونيلی(کربوکيليك اسيدها و مشتقات آن )سيستم

 های کاتدی ترکيبات آلی واکنش -3

های آروماتيك، احياء ، احياء حلقه IIو  Iتن پيوند از مسير نوع های مزدوج، شكسها و سيستمواکنش احياء الكتروشيميايی آلكن
 های نيترو، نيتروزو، آزو و آزوکسی ها، احياء گروهيليك اسيدها و مشتقات آنهای کربونيلی، کربوکسگروه

 های آلی گوگرددارتمالكتروشيمی سيس -4

 ها و پليمرهای شامل اتم گوگردسولفيدها، تتراتيوفولوالنها، دیها و تيواستالها، سولفيدها، تيوکتالها، تيولاکسيداسيون تيون

 داری شامل نيتروژنالكتروشيمی ترکيبات آل -5

های افزايش حلقوی، اکسيداسيون دار شدن و واکنشهای عاملکاتيون، واکنشراديكالها شامل: تشكيل آمينآميناکسداسيون
های کلی، اضافه شدن گروه عاملی به مواد اوليه ها شامل: واکنشآمينها، اکسيداسيون آنوديكآنيونسيلآ-nکولب و تشكيل 
امل سنتز شبات طبيعی های کمكی و استفاده از الكتروشيمی کمكی، کاربرد اکسيداسيون آميدها برای سنتز ترکيسنتزی، واکنش

  Aنوتوکسين آو  C، بولجسين  ACEهای بازدارندهها، آزاتيمين و مشتقات آن، اکتاهيدروايزوکينولين
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 های دارويیلكتروسنتز ترکيبات طبيعی و سيستما -6

ها، حلقوی شدن ريلهای احياء: الكتروهيدروسايليزاسيون، واکنش حلقوی شدن توسط احياء کاتدی، حلقوی شدن کتونيتواکنش

های اکسيداسيون: فلزی نيكل و پالاديوم، واکنشای ترکيبات آلیه، معرف21Bهای پيريدينوم، حلقوی شدن توسط ويتامين نمك

 اکسيد شده به ترکيبات آروماتيك [2+5]ها و افزايش حلقوی واکنش کلب، اکسداسيون آرن

 هاالكتروشيمی هتروسيكل -7

 هااتدی آنهای اکسيداسيون آندی و احياء کها، واکنشها، رفتار الكتروشيميايی هتروسيكلالكتروسنتز هتروسيكل

 آلی های اسيدی يا بازی در سنتزهایوليد الكتروشيميايی کاتاليزورت -8

 های اسيد و باز کاتاليست شده تحت شرايط الكتروشيميايیتوليد الكتروشيميايی اسيد و باز، واکنش

 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

 بازديد: ندارد

References: 

1- J. Grimshaw, Electrochemical Reactions and Mechanisms in Organic Chemistry, Elsevier, 
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2- M. F. Nielsen, J. H. P. Utley, Organic Electrochemistry, H. Lund, O. Hammerich, Eds., New 
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 های آنسوپرامولکولار و کاربردشیمی
Supramolecular Chemistry and Its Applications 

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديتمر حل

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ  اختياری نوع درس :

 

 :هدف درس

 های مختلف آن در شيمی و نانوشيمیو کاربردهای سوپرامولكولار سيستم یبحث و بررسی درباره

 :رئوس مطالب

 سوپرا مولكولارای بر شيمیمقدمه -1

 های سوپرامولكولار و طراحی سوپرامولكولارکنشبرهم ،سوپرامولكولارآشنايی با اصول حاکم بر شيمی 

 مهمان در محلول -ميزبانشيمی -2

 ،هاشدن آنيون پيوند ،هاشدن کاتيونحلقه به عنوان ميزبان, پيوند های درشتمولكول ،معرفی مولكول ميزبان و ميهمان
 های همزمان آنيون و کاتيون و کاتاليز کردن سوپرامولكولار گيرنده ،های گيرنده شامل فلزمولكول

 هاخودآرايی مولكول -3

ها و سوپرامولكولار ها و کتننروتكسن ،هاچندوجهی و هليس ،های نردبانیهای بيولوژيك, سوپرامولكولخودآرايی در سيستم
 ها کپسول

 سوپرامولكولار حالت جامدشيمی -4

 ها و پليمرهای کئورديناسيونیمهندسی کريستال ،هاکلاترات ،هازئوليت ،مقدمه

 ولارکاربردهای شيمی سوپرامولك -5

کننده نور و کاربرد آنها در فتوسنتز  آوریهای جمعآنتن ،تورهای مولكولیهای مولكولی, موسوئيچ ،های مولكولیمعرفی ماشين
 لايه شده تكهای خودآرايی سيستم ،های مولكولیکننده سوو يك هاسيم ،های مولكولیلنوری آلی, شاتهایمصنوعی و پيل

 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

بازديد: ندارد



 
 

53 
  

References: 

1- J. W. Steed, D. R. Turner, K. J. Wallace, Core Concepts in Supramolecular Chemistry and 

Nanochemistry, John Wiley & Sons, 2007. 

2- K. Ariga, T. Kunitake, Supramolecular Chemistry: Fundamentals and Applications, Springer, 

2006. 

3- V. Balzani, A. Credi, M. Venturi, Molecular Devices and Machines, Wiley-VCH, 2003. 

4- V. Ramamurthy, K. S. Schanze, Optical Sensors and Switches, Marcel Dekker, 2001. 



 
 

54 
  

 پیشرفته  هتروسیکلشیمی
Advanced Heterocyclic Chemistry 

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ  اختياری نوع درس :

 

 هدف درس:
های ضلعی و همچنين آشنايی با حلقهو هفت اشباع يا آروماتيك ششبررسی شيمی ترکيبات آلی حلقوی اشباع، نيمه

 N, O, Sتر شامل يك يا چند هترواتم شامل بزرگ
 

 رئوس مطالب:
  عضویهای ششهتروسيكلشيمی -1

ون، ا-2-رومنک-H2پيران، پيران، تتراهيدرو-H2 -دی هيدرو-4،3اون، -2-نپيرا-H2پيران، -H2پيريليوم، يون

شتقات آن، پيريدون، پيريدين و م اون، کرومان،-4-کرومن-H4کرومن، -H4اون، -4-يرانپ-H4پيران، -H4بنزوپيريليوم، يون
اکسان، ن، دیاين، اکساتيتیاکسين، دیها، پيپريدين، فسفابنزن، دیبنزوپيريدينکوينوليزينيوم، دیکينولين، ايزوکينولين، يون

يازين، تيان، سفام، پيريدازين، پيريميدين، پورين، پيرازين، پيپرازين، پتريدين، بنزوددی-3و1اکسان، دی-3و1اکسازين، مورفولين، 
 ها و کاربرد آنها در سنتزفيزيكی آنها، سنتز، بررسی واکنشآزين، تترازين مطالعه رفتار شيمیتيازين، تری

  عضوی فته هایهتروسيكلشيمی -2
 ها در سنتزها و کاربرد آنفيزيكی آنها، سنتز، بررسی واکنشآزپين مطالعه رفتار شيمیاپين، آزپين، دیاکزپين، تی

 تر ه حلقه بزرگهای با اندازهتروسيكليمیش -3

ها و اکنشها، سنتز، بررسی وفيزيكی آنتر مطالعه رفتار شيمیهای با اندازه حلقه بزرگها و هتروسيكلزوسين، هترونين، تتراپيرول
 کاربرد آنها در سنتز

 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

بازديد: ندارد
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 فتوشیمی پیشرفته
Advanced Photochemistry 

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3تعداد واحد نظری : 
 نداردن :   يحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ  اختياری نوع درس :
 

 :هدف درس

 يزيكی در حضور نورفهای شيميائی و فرآيندهای مطالعه و بررسی واکنش

 

 :رئوس مطالب

 ور و مادهنخواص نور و برهم کنش  -1

ی با استفاده از ی و حرارتنوران برانگيخته الكترونی به روشماهيت نور و انرژی، طبيعت دوگانگی نور، مقايسه ای بين حالت های 
 قانون توزيع بولتزمن

 واص حالات تحريك شده مولكولیطبيعت و خ -2

گی نوع نی، وابستلكتروطبقه بندی حالات تحريك الكترونی و انواع تحريك ها، رابطه بين ساختمان شيميايی و طيف های ا
 ، اصل فرانك کوندن Jablonskiتحريك به طبيعت حلال، دياگرام 

 ديده های غيرفعال شدن حالات تحريك شده مولكول   پ -3

ولكولی و مشدن بين  رفعالپديده های نشری )فلورسانس و فسفرسانس(، انواع فلورسانس بدون تاخير، با تاخير و دوگانه، غي
 انتقال انرژیمراحل فعاليت )مقايسه بين انتقال انرژی با انتقال الكترون( و مكانيسم های 

 سينتيك نور -4

در غياب  ضور وتوضيح کلی درباره طول عمر يك حالت تحريك شده و فرق بين طول عمر طبيعی و طول عمر عملی در ح
Quencher 

 واکنش ترکيبات کربونيل دار -5

 بررسی ساختمان الكترونی گروه کربونيل و واکنش ترکيبات کربونيل دار از جمله:
 ربونيل دار؛و مقايسه بين ترکيبات آليفاتيك و آروماتيك ک Norrish Type IIو  Norrish Type Iالف: واکنش های 

 ب: واکنش احيای نوری؛

 وشی و چگونگی پيدايش ايزومرهای فضائی و مكان گزين؛ب -ج: واکنش پاترنو
 هافتوشيمی آلكن -6

 های الكتروسيكليكواکنشهای افزايش حلقوی و واکنش ،Z / Eترانس،   -ايزومريزه شدن سيس
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 دارفتوشيمی ترکيبات ازت -7
 هاآزيريدين و نيترونها، اکسها و نيتروها، اکسيمهای آزو، ترکيبات نيتريتها، سيستمها، انامينايمين

 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

- + + - 

 بازديد: ندارد
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 آلیمباحث ويژه در شیمی
Special Topics in Organic Chemistry 

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ  اختياری نوع درس :

 

 هدف درس:
 آلیهای علمی در شيمیآشنايی با آخرين پيشرفت

 
 رئوس مطالب:

 شود.مطالب مربوط در هر ترم توسط استاد درس پيشنهاد و پس از تأئيد در گروه تدريس می

 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یينها آزمون ان ترميم ابی مستمريارزش

- + + - 

 بازديد: ندارد

 منابع:
 آلیجديدترين منابع معتبر در زمينه شيمی و به ويژه شيمی
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 آلیترکیبات نانوشیمی 
Nanoorganic Chemistry 

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ  اختياری نوع درس :

 

 :هدف درس

 اسايی، مطالعه و کاربرد ترکيبات آلی نانوهای سنتز، شنبندی، روشبحث پيرامون تقسيم

 

 :رئوس مطالب

 بررسی اصول نانو مواد آلی  -1
 وش آناليز و مطالعه ساختار ترکيبات آلی در مقياس نانور -2
 هاروش سنتز و کاربرد آن ،و چند ديواره ديوارهتكهای نانو لولهکربن  -3
 بررسی فولرن و روش سنتز فولرن و مشتقات آن -4
 دار نمودن فولرن و مشتقات آنآخرين مطالعات انجام شده بر روی استخلاف -5
 بررسی آخرين نتايج به دست آمده در سنتز ترکيبات دارويی نانو -6
 استفاده از ترکيبات نانو در سنتزهای آلی -7
 

 :ابی يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

 بازديد: ندارد
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 انرژی و مواد
Energy and Materials 

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ  اختياری نوع درس :

 

 :هدف درس

و  ا استفادههيستم بحث و بررسی فناوريهای نوين تبديل انرژی بر اساس سلول خورشيدی و شناخت موادی که در اين س
 شيدیتكنولوژی مدرن و چالش های آينده در استفاده از سلول خورکاربردهای آنها در صنعت به عنوان 

 :رئوس مطالب

 اساس سلول خورشيدی  -1

سل اول، نسل نکه شامل  ورشيدیآشنايی با اصول و نحوه تبديل نور به انرژی در سيستم های فوتوولتاييك، شناسايی انواع سلول خ
 دوم و نسل سوم و اهميت آنها

 ل خورشيدی انواع پانلها در سلو -2

وثر برای کتورهای مد، فابررسی نحوه تشكيل لايه های مختلف نيمه هادی در انواع طرحهای سلول خورشيدی حالت مايع و جام
 ی مناسب. تصاد انرژو اق تشكيل هر پيكربندی و تمايز آنها، مقايسه عملكرد و پتانسيل آنها در مقياس صنعتی با پايداری

 الش ها و موانع اصلی در رسيدن به ديوايسهای کاربردی چ -3

رک و رزهای مشتمحليل بررسی و شناسايی فرآيندهای انتقال بار، نقش اتصال دهندها در افزايش بازده سلول، تجزيه و ت
اقد افزودنی(، فنی و فزودرای اشناسايی پارامترهای بهبود دهنده، مقايسه انواع کپسوله شدن )معايب و مزايا در سيستم های دا

 آناليز نفوذپذيری در لايه های مختلف. 

 شناسايی انواع سلول خورشيدی -4

 استفاده از روشهای نوين و کلاسيك برای شناسايی و بررسی عملكرد ساختارهای سلول خورشدی 

 اربرد مواد آلی، معدنی و پليمر در انواع سيستم های انرژی و اهميت آنک -5

يمر، مكانيسم، عدنی و پللی، مآواکنشهای الكتروشيمی آنها، مكانيسم و اصول سنتز الكترودها بر پايه مواد  اصول الكترودها و
يستم های شياء با سرنت اکنترل و بهينه سازی فوتوالتكروشيمی منومرها برای ساخت الكتروهای پليمری، تامين انرژی اينت

 و محيط زيست  ليمری، انرژیپ-خورشيدی برپايه پروسكايت و مواد آلی
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 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

+ + + - 

 بازديد: ندارد
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نوين، پیشرفته و کاربردیمواد آلی   
New Organic, advanced and applied materials

 

 -تعداد واحد عملی : واحد 3تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ  اختياری نوع درس :
 

 :هدف درس

 .باشد اربردی در صنايع شيميايی مختلف میترکيبات آلی نو و کهای صنعتی يا پيشرفته سنتز بحث پيرامون روش

 

 :رئوس مطالب

 کريستال های مايعو  شيمی مواد نرم -1
 شيمی مواد خود ترميم شونده -2
 آشكارسازها شيمی مواد سنسورها و -3
 يمی مواد آلی کاربردی در صنايع فلزی و فولاد ش -4
 واد کاربردی و کاتاليست های آلی صنايع پتروشيمی م -5
 و فاضلابشيرين سازی آب  ،کاربردی در صنايع تصفيه آبو ترکيبات مواد  -6
 مواد و ترکيبات آلی کاربردی در صنايع کشاورزی -7
 مواد و ترکيبات هيبريدی -8
 مواد پوشش دهنده های آلی و پليمری -9
 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم مستمرابی يارزش

+ + + - 

 بازديد: ندارد
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 دکتریسمینار 
PhD. Seminar 

 

   1تعداد واحد عملی : -تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج

 -از :يش نيپ  الزامی نوع درس :

 

 هدف درس:
 ی آنآوری اطلاعات مرتبط با آن موضوع و ارائه، جمعتخصصیتبيين اصول انتخاب يك موضوع 

 
 رئوس مطالب:

آوری ز جمعپس ا دانشجو با هماهنگی يكی از اساتيد گروه يكی از موضوعات تخصصی شيمی آلی را انتخاب کرده و
بی دانشجو در ی آن و ارزياائهمايد. انتخاب موضوع، ارناطلاعات مرتبط با آن موضوع، آن را به صورت يك سخنرانی ارائه می

 گيرد.انجام می آلی چارچوب مقررات مصوب گروه شيمی

 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

- - - + 

 بازديد: ندارد

 منابع:
 آلیجديدترين منابع معتبر در زمينه شيمی و به ويژه شيمی
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 دکترینامه پايان
MSc. Dissertation 

 

  20تعداد واحد عملی : -تعداد واحد نظری : 
 ن :   ندارديحل تمر

 ن :ياز به حل تمريه در صورت نيتوج
 

 -از :يش نيپ الزامی نوع درس :

 

 هدف درس:
 ی تخصصی شيمی های لازم در دانشجو برای انجام پژوهش مستقل در يك زمينهايجاد توانائی

 
 رئوس مطالب:

ا به صورت رده و آن رآلی را انتخاب کدر اين درس دانشجو با هماهنگی استاد راهنما يك موضوع تحقيقاتی در زمينه شيمی
 ی و يا توانائی درن از نوآورنمايد. گروه پس از بررسی اوليه پيشنهاديه و در صورت برخورداری آيك پيشنهاديه به گروه ارائه می

شنهاديه دانشجو پي دهد در صورت تأئيد موضوع و توانمندیفاع از پيشنهاديه را تشكيل میرفع يكی از مشكلات ملی جلسه د
 گردد.تصويب شده و دانشجو وارد مرحله عملی پيشنهاديه می

 
 

 ابی :يروش ارزش

 پروژه یيآزمون نها ان ترميم ابی مستمريارزش

- - - + 

 بازديد: ندارد

 منابع:
 آلیشيمی و به ويژه شيمیجديدترين منابع معتبر در زمينه 
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 وست : یپ

 

  علت بازنگری :-1

بوده  88/  10/  12يخ ده تارآخرين باری که گرايش شيمی آلی دروس خود را بازنگری اساسی نموده و در دانشگاه به تصويب رسان

 ی آلی که بر پايهويژه شيم ی و بهاست با توجه به اينكه از آن تاريخ مدت زمان زيادی می گذرد با توجه به اينكه علوم مختلف شيم

تحليل  ،ديجد اب هایکترها، ، نرم افزاروشهادر حال رشد و شكوفايی و نو شدن است و در همين راستا سنتز استوار است هر روز 

براين اين ن است. بنار و به روز شددر زمينه های آموزش و پژوهش در دنيا در حال تغييابی يارز و ادگيریي-اددهیيندهای يفرا

اينكه در  ا توجه بهردد. بموضوع می طلبيد که بعد از چند سال يك بار ديگر دروس و شيوه های آموزش بازبينی و نو سازی بگ

ه روز تهيه بفزار های نرم ا های جديد با امكانات و بعضی از دروس در سالهای گذشته کتاب های جديد چاپ شده بود و چون کتاب

 روه لازم ديد بعدنابراين گبباشد  و چاپ می شوند و از هر نظر می تواند به يادگيری دانشجويان کمك نمايد و در کل می تواند مفيد

دن علوم شه به روز بتوجه  از چند سال، در مواردی که لازم هست کتابها جديدی به دانشجويان معرفی نمايد. از طرف ديگر با

ضی مواقع بعضی د. حتی بعی نمايبعضی کتابها کاملا به روز نوشته می شوند و اضافه شدن اين کتابها به دانشجويان کمك شايانی م

ت با ين موضوعااتی که موضوعات جديد در دنيا به وجود می آيد و اين موضوعات به صورت کتاب هايی چاپ می شود و در صور

ا بوجود باخير  هایسال در تجربيات جهانیمطابقت داشته باشد می توان آن موضوعات را به صورت دروسی ارايه نمود.  يك رشته

 ی و بر روششيوه های سنتبه  رفت و تنهاگآموزشی جديد را ناديده توان شيوه  نمیبه همه اثبات کرد که  19-ديبيماری کوو آمدن

 . يات استجزی بديهادگيری ياددهی و يد يو پياده سازی روش های جد طراحیهای قبلی اسرار ورزيد. بنابراين 
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 دروس جديد دروس قديم

استاد بازنگری 
 کننده درس

 وضيحاتت
 نام درس

 تعداد  واحد
 نام درس

 تعداد واحد

 عملی نظری
نظر
 ی

 عملی

 - دکتر رحمتی  3 پيشرفتهآلیشيمی  3 پيشرفتهآلیشيمی
های روش

اسپكتروسكوپی 
پيشرفته در شناسايی 

 ترکيبات آلی

 
3 

 
طيف سنجی رزونانس 
مغناطيس هسته در 
 شناسايی ترکيبات آلی

 دکتر رحمتی  3
تغيير عنوان و تاکيد بر روشهای 
طيف سنجی رزونانس مغناطيس 

 هسته

 - رحمتی دکتر  3 سنتز مواد آلی  3 سنتز مواد آلی

 به روز رسانی مطالب دکتر معماريان  3 آلیفيزيكشيمی  3 آلیفيزيكشيمی

 الكتروشيمی
 آلیترکيبات

3  
 الكتروشيمی

 آلیترکيبات
 - دکتر رحمتی  3

 ترکيبیشيمی
 
3 

 تغيير عنوان دکتر رحمتی  3 تلفيقیشيمی 

 تجزيهشيمی
 پيشرفته

3  
 تجزيهشيمی

 پيشرفته
3  

گروه  اعضای
 کامل

- 

 بروزرسانی مراجع دکتر زالی  3 سبزشيمی  3 سبزشيمی

 سوپراشيمی
 مولكولار و کاربرد آن

3  
 سوپراشيمی

 مولكولار و کاربرد آن
 - دکتر شيبانی  3

 1هتروسيكلشيمی

 
 
 
3 

 
 

 

 
 
 

 هتروسيكلشيمی

 
 
 
3 

 از عنوان 1حذف شماره  دکتر رحمتی 

 دکتر معماريان  - فتوشيمی پيشرفته  3 1پيشرفته فتوشيمی

دوره  1پيشرفته فوتوشيمیادغام 
 2پيشرفته و فتوشيمی  ارشد

 دوره دکتری
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مباحث ويژه در 
 آلیشيمی

3  
مباحث ويژه در 

 آلیشيمی
 - اعضای گروه   3

 ترکيباتنانوشيمی
 آلی

3  
 ترکيباتنانوشيمی

 آلی
 - اعضای گروه   3

 دکتر شيبانی  3 انرژی و مواد  - -
درس جديد با تاکيد بر اهميت 

 انرژی

- -  
مواد آلی نوين 

 پيشرفته و کاربردی
 دکتر رحمتی  3

 درس جديد با تاکيد بر مواد نوين
 و کاربردهای آنها

سمينار کارشناسی 
 ارشد

 1 
سمينار کارشناسی 

 ارشد
1  

اعضای گروه 
 کامل

- 

پايان نامه کارشناسی 
 ارشد

 6 
کارشناسی پايان نامه 

 ارشد
 - اعضای گروه   6
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استاد بازنگری  دروس جديد دروس قديم
 کننده درس

 توضيحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری 

 شيمیهایواکنش
 آلی

 شيمیهایواکنش  3
 آلی

 - اعضای گروه   3

 حالتشيمی
 برانگيخته

3  
 حدواسط های فعال

  اصلاح عنوان دکتر معماريان  3

 سنتز نامتقارن
3  

 سنتز نامتقارن
 - اعضای گروه   3

 

 الكتروشيمی
 آلیترکيبات

 الكتروشيمی  3
 آلیترکيبات

 - اعضای گروه   3

 سوپراشيمی
مولكولار و کاربرد 

 آن

3  

 سوپراشيمی
 مولكولار و کاربرد آن

 - اعضای گروه   3
 
 
 
 

 2هتروسيكل شيمی
3  

هتروسيكل شيمی
 پيشرفته

تغيير عنوان و  دکتر رحمتی  -
بروز رسانی 

  مطالب

 2پيشرفته فتوشيمی
ادغام دروس  دکتر معماريان  - پيشرفتهفتوشيمی  3

فوتوشيمی 
  2و  1پيشرفته 

مباحث ويژه در 
 آلیشيمی

مباحث ويژه در   3
 آلیشيمی

 - اعضای گروه   3

 ترکيباتنانوشيمی
 آلی

 ترکيباتنانوشيمی  3
 آلی

 - اعضای گروه   3

- 
  

 انرژی و مواد
درس جديد با  دکتر شيبانی  3

تاکيد بر اهميت 
 انرژی
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- 

  
مواد آلی نوين 

 پيشرفته و کاربردی

درس جديد با  دکتر رحمتی  3
تاکيد بر مواد 
نوين و 

 کاربردهای آنها

 - اعضای گروه   1 سمينار دکتری 1  دکتریسمينار 

 - اعضای گروه   20 پايان نامه دکتری 20  پايان نامه دکتری


