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 قدمهم -4
 چند سوابق اساس بر دور از سنجش مهندسي-برداري نقشه عمران تکميلي تحصيلات دوره دروس برنامه و كلي مشخصات

 :اساس بر و برداري نقشه مهندسي آموزشي گروه سالة
   (اصفهان دانشگاه در 1381 مهرماه شدة بازنگري) اصفهان دانشگاه دور از سنجش ندسيمه ارشد كارشناسي سرفصل .1
 عالي شوراي جلسه نهمين و هشتاد و پانصد مصوب) عمران دكتري دورة دروس فصل سر و برنامه كلي، مشخصات .2

  (31/4/1385 مصوب عالي، آموزش گسترش و ريزي برنامه
 و هفتاد و سيصد مصوب) دور از سنجش مهندسي-عمران ارشد كارشناسي دروس فصل سر و برنامه كلي، مشخصات .3

 (3/5/1318 مصوب عالي، آموزش گسترش و ريزي برنامه عالي شوراي جلسه هشتمين
 داخلي يها دانشگاه اصفهان، دانشگاه تجربيات به شاياني توجه گذشته همچون نيز بازنگري اين در .شود مي ارائه و بازنگري
 .است شده المللي بين معتبر هاي دانشگاه و (طوسي نصيرالدين خواجه دانشگاه و تهران دانشگاه) رشته مجري

 

 دور از سنجش مهندسی اهمیت و هدف -2
 تهية توانايي كه است يهاي روش و ها الگوريتم ها، متدولوژي ها، تئوري از عملي و نظري اي مجموعه دور از سنجش مهندسي

 همراه به ها نقشه اين .دارد زميني و هوايي اي، ماهواره هاي داده اساس بر زمين علوم مختلف هاي زمينه در را روز به ايه نقشه
 و روزانه صورت به حتي تواند مي ها نقشه و اطلاعات اين تهية تناوب اين، بر علاوه و شوند مي تهيه نبيجا متنوع بسيار اطلاعات

 مهندسي متخصصان وجود به نياز ،ملي و اي منطقه هاي ريزي برنامه در ويژه هب اطلاعاتي چنين به نياز افزايش با .باشد كمتر
 علوم در را اساسي تحولي گذشته هاي سال در دور از سنجش مهندسي .است يافته افزايش محسوسي طور به دور از سنجش

 بود زمين علوم متخصصان دسترس در كه عاتياطلا دور، از سنجش در متداول هاي روش ظهور از پيش .است شده باعث زمين
 تهيه زمين سطح از محدودي بسيار مناطق براي فقط ها نقشه اين كه آن علاوة به شد؛ مي محدود مقياس كوچك هاي نقشه به

 ،جو فيزيك شناسي، زمين برداري، نقشه جمله از مهندسي و علمي مختلف هاي زمينه در رشته اين وسيع هاي كاربرد .بود شده
 يافته توسعه ايكشوره در و دنيا معتبر هاي دانشگاه در دانشگاهي همم ةرشت اين كه است شده باعث زمين علوم ساير و جغرافيا

  .گيرد قرار توجه مورد افزون روز يسرعت با توسعه حال در و
 مهندسي در را كاربردي و تحقيقاتي هاي پروژه انجام توانايي كه است شرايط واجد متخصصاني آموزش رشته، اين از هدف

 روز علمي تحولات با همگام و زمين علوم مختلف هاي زمينه در زميني، و هوايي اي، ماهواره هاي داده اساس بر دور از سنجش
 .باشند دارا (دنيا در رشته اين سريع رشد به توجه با)
 

 رشته آموختگان دانش های مهارت -9
 برداري، نقشه مانند زمين علوم در جغرافيايي اطلاعات هاي سامانه و دور از سنجش يكاربرد و تحقيقاتي هاي پروژه انجام -الف

  جغرافيا و اي منطقه و شهري ريزي برنامه ،كشاورزي هيدروگرافي، و شناسي اقيانوس جوي، علوم شناسي، زمين
  ورد از سنجش طريق از زمين علوم و مکاني توسعة-عمراني ابعاد همه در پايش انواع انجام -ب
 راداري سنجي ارتفاع و اي ماهواره فتوگرامتري هاي پروژه انجام توانايي -پ
 مکاني هاي داده و اطلاعات بعدي سه و دو گرافيك انواع انجام توانايي -ت
 كاوي داده و اطلاعات استخراج و اي ماهواره تصاوير پردازش در توانايي -ث
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  (DTM) زمين رقومي سازي مدل -ج
 (مند زمان و گرا شي) پيشرفته جغرافيايي اطلاعات سامانة و (GIS/LIS) زمين مکاني مديريت سامانة عةتوس و طراحي -چ
 :زير هاي زمينه در تخصصي هاي پروژه انجام در مهارت كسب -ح

 و زماني چند و باندي چند ويراتص پردازش ،مختلف كاربردهاي براي اي ماهواره اطلاعات و تصاوير انتخاب و شناسايي 
 اين به ساختاردهي و زميني هاي داده آرشيو در تخصص ،محيطي تغييرات تعيين و زمين محيطي اطلاعات تخراجاس

 تصويري هاي پردازش صحت تأييد و كنترل جهت مرجع زمين هاي سايت ايجاد ،اطلاعات نوع

 رطوبت و ادم ،فرسايش آفات، بررسي محصول، ميزان كشت، زير سطح برآورد ،كشاورزي در مبنايي اطلاعات 

 تاثير دريا، و زمين و هوا آلودگي مراتع، و جنگلها ارزيابي مانند طبيعي منابع و زيست محيط در مبنايي اطلاعات 
 زلزله سوزي، آتش ،سيل مانند طبيعي حوادث ارزيابي و دهنده هشدار سامانه ايجاد صنعتي، هاي پروژه محيطي

 طيفي گسيل ضريب و بازتاب ،خاك دماي و رطوبت ،سجن مانند منابع و معادن مورد در مبنايي اطلاعات 

 اي منطقه و شهري ريزي برنامه و طراحي هاي زمينه در اطلاعات تهية 
 

 پژوهشی و آموزشی های برنامه -1

 علمي توان تقويت منظور به كه است (نامه پايان و سمينار و نظري) دروس از اي مجموعه پژوهشي، و آموزشي برنامةاين 
 دور از سنجش مهندسي رشتة نوين مفاهيم بر آموختگان دانش تسلط و پژوهشي هاي فعاليت اجراي رايب دانشجويان

 كه است شده تنظيم دكتري و ارشد مقطع براي تکميلي تحصيلات دروس و اصلي دروس از اي مجموعه .گردد مي ريزي برنامه
 بخش اين در شده تصريح تکميلي تحصيلات دروس بر علاوه دانشجو .شود مي پرداخته دروس عناوين و تعداد به بخش اين در
 را واحدي سه يهاي درس گروه، تکميلي تحصيلات شوراي تاييد و خود راهنماي استاد نظر حسب بر تواند مي ،(3 شماره جدول)
 اطلاعات هاي سامانه رياضي، و آمار مخابرات، الکترونيك، فيزيك، مانند ديگر آموزشي هاي رشته تکميلي تحصيلات دروس از

 .شود رعايت او مقطع در ها واحد مجموع كه طوري نمايد اخذ هواشناسي و آب و شناسي زمين جغرافيايي،
 

 ارشد كارشناسی مقطع -1-4
 پنج شامل واحد 33 گذراندن به ملزم دور، از سنجش مهندسي-برداري نقشه عمران ةرشت ارشد كارشناسي قطعم دانشجويان

 و راهنما استاد پيشنهاد با درس چهار و واحد 13 معادل (2چهار درس اول آن به اضافة سمينار  يا 2 شماره جدول) اصلي درس
 ارشد سمينار درس و واحد 12 معادل (3 شماره جدول) تکميلي تحصيلات دروس ميان از ،گروه تکميلي تحصيلات شوراي تاييد

 ارشد كارشناسي دانشجوي ورود .دباشن مي (واحد 6) ارشد نامة پايان و (در صورت اخذ درس روش تحقيق در علوم زمين واحد 1)
 تحصيلات دروس ميان از ديگر سودر اخذ دانشجويان اين براي اما شود نمي توصيه رشته اين براي محور آموزش شيوة در

 .شد خواهد نامه پايان جايگزين ،واحد 6 معادل (3 شماره جدول) تکميلي
 

 دكتری مقطع -1-2

 واحد تعداد اين .گذرانند مي را واحد 36 كل تعداد دور از سنجش مهندسي-برداري نقشه عمران ةرشت ريدكت مقطع دانشجويان
 تکميلي تحصيلات دروس ميان از (واحد 18تا  12 معادل) درس ششچهار تا  شامل پژوهشي-آموزشي شيوة دانشجويان براي

واحد  12در صورت اخذ )واحد  24تا ( واحد نظري 18در صورت اخذ ) واحد 18 معادل دكتري رساله درس و (3 شماره جدول)
 .است (نظري
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 و راهنما استاد پيشنهاد با پژوهشي شيوة در دور از سنجش مهندسي-برداري نقشه عمران رشتة دكتري مقطع دانشجويان براي
 جدول( تکميلي تحصيلات دروس ميان از (واحد شش تا سه معادل) درس دو حداكثر گروه، تکميلي تحصيلات شوراي تاييد

 .است الزامي (واحد 33 تا 31 معادل( دكتري رساله واحد همچنين و (3 شماره
 

 جبرانی دروس-1-9
 نبوده برداري نقشه مهندسي آنها كارشناسي تحصيلي رشتة كه دانشجوياني براي جبراني هاي درس ،ارشد كارشناسي مقطع در

. شود تشخيص شوراي تحصيلات تکميلي گروه براي دانشجو تعيين ميبا  برداري نقشه مهندسي كارشناسي ازواحد  12حداكثر 
 تکميلي تحصيلات شوراي تاييد و راهنما استاد پيشنهاد با (2 هرشما جدول) اصلي دروس جدول از بايد دانشجو دكتري مقطع در

 اين به واحدي كه اين نضم شوند، راندهذگ موفقيت با بايستي جبراني دروس ،مقطع دو هر در .نمايد اخذ را دروسي گروه،
 .گيرد نمي تعلق دروس

 

 پژوهشی و آموزشی های برنامه جدول-1-1
 تحقيقات ،علوم وزارت مصوبات مطابق رشته اين در تحصيلي هاي شيوه و مقاطع از يك هر براي لازم واحدهاي تعداد اين بنابر

 .است 1 جدول شرح به رشته اين در اصفهان، دانشگاه مصوبات و فناوري و
 

 رشتة تحصیلی های شیوه و مقاطع از یك هر برای لازم واحدهای تعداد – 4 جدول

 دور از سنجش مهندسی -برداری نقشه عمران

 پژوهشي دكتري پژوهشي-آموزشي دكتري ارشد كارشناسي 

 جبراني هاي درس
 واحد از دروس كارشناسي 12تا 

 برداري مهندسي نقشه
 از انتخاب

 اصلي هاي درس جدول
 از انتخاب

 اصلي هاي درس جدول

- -  13 اصلي هاي درس

 6 تا 3 18تا  12 (محور آموزش براي 18) 12 تکميلي تحصيلات هاي درس

- -  1 سمينار واحد

 33 تا 31 واحد 24تا  18 (محور آموزش براي صفر) 6 رساله/نامه پايان واحد

 36 36 32 واحد جمع

 

 رساله/نامه پایان واحد در كار نحوة و حوزه -1-5
 هر .است آموختگان دانش هاي مهارت بخش در شده مطرح موارد شامل رشته اين در ها رساله/ها نامه پايان كار حوزه
 و اخذ مبناي بر ،بخش آن در شده مطرح ضوعاتمو در ها پيشرفت آخرين مرور و نظري مباني به اتکا با رساله/نامه پايان
 اطلاعات و نتايج كسب و ها داده اين پردازش به ميداني، هاي داده آوري جمع و هوايي و اي ماهواره هاي داده پردازش پيش

 نتايج كيفيت تاييد و محلي-اي منطقه و اجرايي هاي الگوريتم ارائة و نظري مباحث توسعة به پژوهش اين خلال در و پرداخته
 .پردازد مي ها روش
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 دور از سنجش مهندسی -برداری نقشه عمران تةرش اصلی دروس  – 2 جدول

 درس نام رديف
 ســاعت واحد

 نياز پيش
 عملي نظري عملي نظري

- -  48-  3 دور از سنجش تصاوير پردازش 1

- -  48-  3 دور از سنجش فيزيك 2

- -  48-  3 فضايي فتوگرامتري 3

- -  48-  3 دور از سنجش كاربردهاي 4

- -  16-  1 در علوم زمين روش تحقيق 5

 واحد 13 جمع
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 دور از سنجش هندسیم -برداری نقشه عمران رشتة تکمیلی تحصیلات  دروس  – 9 جدول

 درس نام رديف
 ســاعت واحد

 نياز پيش
 عملي نظري عملي نظري

- -  48-  3 دور از سنجش هاي داده مديريت 1

- -  48-  3 پيشرفته جغرافيايي اطلاعات هاي  سامانه 2

- -  48-  3 پيشرفته آمار 3

- -  48-  3 الگو شناسايي 4

- -  48-  3  جهاني موقعيت تعيين  سامانه 5

- -  48-  3 راداري سنجي ارتفاع و سنجي تداخل 6

- -  48-  3 اي ماهواره هاي سامانه 1

- -  48-  3 زمين رقومي مدلسازي 8

 --  48-  3 كامپيوتري گرافيك 9

- -  48-  3 دور از سنجش ميکروويو هاي  سامانه 11

- -  48-  3 ها داده ادغام 11

- -  48-  3 فيتصاد فرآيندهاي 12

- -  48-  3 عصبي شبکه 13

- -  48-  3 محاسباتي هوش با تصوير پردازش 14

- -  48-  3 فراطيفي تصاوير پردازش 15

- -  48-  3 دور از سنجش با تغييرات تشخيص 16
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 دور از سنجش تصاویر پردازش
 Remote Sensing Digital Image Processing 

 

 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

پردازش تصاوير 

  سنجش از دور

 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
Remote Sensing 

Digital Image 

Processing  

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

 :تعداد ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

  نظري جبراني
 

 :دروس پيش نياز

 ندارد

 ليعم

پايه نظري 

 عملي

 نظري الزامي

 عملي

 نظري اختياري

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 سفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينار   

   :درس هدف 
 از سنجش در رقومي تصاوير پردازش كاربردي مباحث و اجرايي يتمهاالگوري ،نظري مباني بر دانشجو تسلط ،درس اين از هدف

 .باشد مي دور
  

 :مطالب رئوس
 و مباحث مرتبط برداري نمونه قضيه و رقومي تصوير تشکيل ،ساز تصوير هاي سامانه :رقومي تصاوير -1
 تركيبي بارزسازيهاي و مکاني فيلترهاي ،منطقي عملگرهاي ،فراواني نمودار هاي پردازشو  ها تبديل :ها بارزسازي -2
 هاي فركانس و موجكفيلتر ،گسسته و پيوستهو موجك  فوريه تبديل :فركانس حوزة در پردازش -3
 بازيابي و تصوير هاي خرابي رياضي هاي مدل :تصاوير بازيابي -4
 رنگي شبه هاي پردازش و رنگ بيان هاي مدل ،رنگي نور و رنگ اصلي مفاهيم :رنگي تصاوير پردازش -5
 و مباحث مرتبط مبنا-منطقه ،آستانه حد هاي روش ،ها لبه اتصال ،(لبه ،خط ،نقطه) هندسي اجزاي استخراج :بندي قطعه -6
 شناسي ها و مباحث ساخت فيلتر ريخت نازك سازي و پر كردن حفره :شناسي ريخت عمليات -1
 فازي گيري تصميم ،عصبي هاي شبکه انواع از استفاده :بندي طبقه -8
 (هاي مدل رقومي ارتفاع سطح مؤلفه و شيب جهت ارتفاع، جمله از) هوشمند اطلاعات از استفاده با :محتوايي بندي طبقه -9

 بندي بر اساس عوارض بافت هاي بافت تصويري، كلاس استخراج مؤلفه:بافت تحليل-11
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 :ارزیابی روش  

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :آزمون هاي نوشتاري داردن دارد

 ندارد: عملکردي

 

   :اصلی منابع
1- R. C. Gonzalez, R. E. Woods, "Digital Image Processing", 3rd Edition, Prentice Hall, 2007. 

 

2- M. Petrou , "Image Processing: The Fundamentals", 2nd Edition, Wiley, 2010. 

 

3- H. E. Burdick, "Digital Imaging: Theory and Applications", McGraw-Hill, 1997. 

 

4- J.A. Richards, X. Jia, "Remote Sensing Digital Image Analysis: An Introduction", 4th Edition, Springer,  

2005. 
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 دور از سنجش فیزیك
Physics in Remote Sensing 

 
 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

 دور از سنجش فيزيك
 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
Physics 

in Remote Sensing 
 

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

 :تعداد ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

 :دروس پيش نياز

 ندارد

 عملي

پايه 
نظري 

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 سفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينار    

   :درس هدف
 اسياس مفاهيم درس اين در دانشجو .است دور از سنجش فيزيکي مباني زمينه در دانشجو دانش تکميل درس اين از هدف

 .نمايد مي كسب فيزيکي مباني زمينة در را دور از سنجش
 

 :مطالب رئوس
   الکترومغناطيس امواج تابش هاي مشخصه انرژي، عبور مسير و منابع دور، از سنجش مراحل :دور از سنجش اصول -1
 راديومتري خطاي ،(تابندگي و تابش شدت ،چگالي ،شار ،تابشي انرژي) سنجي تابش يکاهاي ،سنجي تابش اصطلاحات -2
 كيرشهف قانون وين، جابجايي قانون بولتزمن، -استفن قانون پلانك، رابطة و قانون :دور از سنجش فيزيك قوانين -3
 زمين سطح هاي پوشش رفتار، خورشيدي تابشي انرژي و طيفي گسيل و جذب ،عبور ،انعکاس :سطوح با امواج كنش برهم -4
 اتمسفر دهندة تشکيل مواد تاثيرات ساير و پراكنش ،جذب: اتمسفر تاثيرات -5
 سنجي ارتفاع و راداري حرارتي، نوري، هاي سنجنده ساختار ،مشترك تعاريف ها، سنجنده خصوصيات و انواع :ها سنجنده -6
 هواپيمايي و اي ماهواره هاي  سامانه سکوها، خصوصيات و انواع :سکوها -1
 مداري مختصات هاي سيستم ،دقيق تکرار ،هنگآ خورشيد ،آهنگ زمين :اي ماهواره مدارهاي -8
 (سرنشين بدون و دار سرنشين) زميني منابع هاي ماهواره -9

 مختلف اي ماهواره هاي  سامانه هاي سنجنده مقايسه و هواشناسي هاي ماهواره -11
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 :ارزیابی روش
 

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :نوشتاري آزمون هاي داردن دارد

 ندارد: عملکردي

 

   :اصلی منابع
1- T.M. Lillesand, R.W. Kiefer, J.W. Chipman  “Remote Sensing and Image Interpretation”, 7th Edition, 

Wiley, 2015. 

 

2- J.A. Richards, X. Jia, “Remote Sensing Digital Image Analysis: An Introduction”, 4th Edition, Springer,  

2005. 

 

3- J.B. Campbell, “Introduction to Remote Sensing”, 4th Edition, The Guilford Press, 2006. 

 

4- J.R. Mahan, “Radiation Heat Transfer: A Statistical Approach”, Wiley-Interscience, 2002. 
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 فضایی تریفتوگرام
 Space-born Photogrammetry  

 
 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

 فتوگرامتري فضايي
 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
Space-born 

Photogrammetry 

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

 :تعداد ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

 :دروس پيش نياز

 ندارد

 عملي

پايه 
ينظر 

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 سفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينار    

   :درس هدف
 تصاوير از استفاده با (برداري نقشه زمينة در) ردو از سنجش هندسي كاربردهاي در اجرايي مراحل و نظري اصول درس اين در

 .دشو مي كسب مرتبط هاي پروژه مديريت براي كافي عملياتي تسلط و شده تبيين اي ماهواره و هوايي
 

 :مطالب رئوس
 مختلف هاي سنجنده از آمده بدست تصاوير بعدي سه و بعدي دو هندسي هاي مدل بررسي -1
 مختلف هاي مقياس در تصويري هاي نقشه توليد رايب مناسب هاي سنجنده ويژگيهاي -2
 راديومتريکي و هندسي هاي نقشه استاندارد مطالعه -3
 زميني كنترل نقاط طراحي -4
 خارجي توجيه عناصر تعيين مختلف روشهاي -5
 قائم تصويري نقشة -6
 اي ماهواره استريوي تصاوير از مدل رقومي ارتفاعي استخراج -1
  ذاتي خطاهاي و تفکيك قدرت ،دقت نظر از ويرتصا هندسي بررسي -8
 Radargrammetry و سنجي تداخل از حاصل مدل رقومي ارتفاعي و  رادار تصاويرهندسة  -9

 هاي لازم سازي بارززمين مرجع كردن،  كردن، موزائيك: مورد استفاده در اين مباحث تصاوير پردازش -11
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 :ارزیابی روش  

 پروژه آزمون نهايي يان ترمآزمون م ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :آزمون هاي نوشتاري داردن دارد

 ندارد: عملکردي

 

   :اصلی منابع
1- J.A. Richards and X. Jia, “Remote Sensing Digital Image Analysis: An Introduction”, 4th Edition, 

Springer,  2005. 

 

2- P.R. Wolf and B.A. DeWitt, “Elements of Photogrammetry with Applications in GIS”, 3rd Edition, 

McGraw-Hill, 2000.  

 

3- E.M. Mikhail, J.S. Bethel and J.C. McGlone, “Introduction to Modern Photogrammetry”, Wiley, 2001. 

 

4- M. Petrou , "Image Processing: The Fundamentals", 2nd Edition, Wiley, 2010. 
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  دور از سنجش كاربردهای
  Remote Sensing Applications  

 
 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

كاربردهاي سنجش از 

 دور

 
 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
Remote Sensing 

Applications  

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

 :تعداد ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

 :دروس پيش نياز

 دندار

 عملي

پايه 
نظري 

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 سفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينار    

   :درس هدف
 و ها روش كه است متنوعي و متفاوت خدمات ارائة براي دانشجو در كافي يفن اطلاعات و مهارت ايجاد درس، اين از هدف

 .نمايد مي عرضه اجرايي و علمي هاي تخصص ساير به دور از سنجش مهندسي هاي الگوريتم
 

 :مطالب رئوس
 فيزيکي هاي مدل تغييرات، تحليل بندي، طبقه ها، شاخص ،تحليلهاي  روش ،ها داده كاربرد :مقدمه -1
 تصحيح و هندسي خطاهاي تصحيح، و راديومتري خطاي تصاوير، در خطا منابع :تصاوير تصحيح -2
 نشده، كنترل كيفيت نظارت بندي طبقه شده، نظارت بندي طبقه گيري، تصميم هاي روش :بندي طبقه هاي روش -3
 تغييرات يصتشخ تحليل و تجزيه هاي روش ،تفکيکي قدرت ملاحظات محيط، تغييرات مفهوم :تغييرات تشخيص -4
  شناسي زمين و معادن اكتشاف آب، منابع مديريت و هيدرولوژي سطح، دماي و رطوبت تعيين -5
  و مباحث مرتبط نباتي آفات بررسي محصول، ميزان و كشت زير سطح برآورد: كشاورزيكاربردهاي  -6
 و مباحث مرتبط حوادث دةدهن هشدار هاي  سامانه سريع، ارزيابي حوادث، انواع: طبيعي حوادثكاربردهاي  -1
 و مباحث مرتبط صنعتي هاي پروژه محيطي تاثير آمايش، :زيست محيطكاربردهاي  -8
 طراحي مطالعات كشوري، زيستي، محيط روستايي، شهري، :اي منطقه يابي مکان و طراحيكاربردهاي  -9

 آب طحس دماي آب، سطح تغييرات ساحلي، مناطق مديريت :شناسي اقيانوسكاربردهاي  -11
 اي گلخانه گازهاي اثرات هوا، و سطح تعامل هوا، آلودگيسنجش  ها، لفهمؤ سنجش: هواشناسيكاربردهاي  -11
 دور از سنجش در كارتوگرافي اصول دور، از سنجش نتايج نمايش روشهاي :نتايج نمايش -12
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 :ارزيابي روش

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :آزمون هاي نوشتاري ددارن دارد

 ندارد: عملکردي

 
 وزارت زيست، محيط سازمان شناسي، زمين سازمان فضايي، سازمان :است لازم زير موارد از مورد دو حداقل بازديد :بازديد

 هواشناسي سازمان ،(مکانيزه كشت مزارع) كشاورزي
 

  :اصلي منابع

 
1- S. Liang, “Quantitative Remote Sensing of Land Surfaces”, Wiley, 2004. 

 

2- T.M. Lillesand, R.W. Kiefer, J.W. Chipman  “Remote Sensing and Image Interpretation”, 7th Edition, 

Wiley, 2015. 

 

3- G. A. Schultz, E.T. Engman, “Remote Sensing in Hydrology and Water Management”, Springer, 2000. 

 

4- D.A. Quattrochi, J.C. Luvall, “Thermal Remote Sensing in Land Surface Processes”, CRC Press, 2000. 

 

5- R.P. Gupta, “Remote Sensing Geology”, Springer, 1991. 

 

6- J.R. Jensen, “Remote Sensing of the Environment: An Earth Resource Perspective”, 2nd Edition, Prentice 

Hall, 2006.  
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 در علوم زمین روش تحقیق
Research Method in GeoScience 

 
 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

در علوم  روش تحقيق

 زمين
 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
Research Method 

in GeoScience 

 
 

 :تعداد واحد

1 
 

 :تعداد ساعت

11 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

 :دروس پيش نياز

 ندارد

 عملي

 پايه 
 نظري 

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 سفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينار    

 :هدف
مين دليل هدف از اين درس به ه. شود هاي دانشجويان ارشد و دكتري محسوب مي روش تحقيق يکي از مهمترين آموخته

 .آموختن نظري و عملي مفاهيم مرتبط با اين بحث به ويژه در حوزة علوم زمين است

 

 :رئوس مطالب
 و اهميت در علوم زمين شامل اهميت و اركان و انواع تحقيق مقدمه -1

قيقاتي علوم زمين، مطالعات، نقد علمي، جستجوي مسايل تحقيقي، جبهة تحقيقات، گسترة تح: اصول تحقيق علمي -2
 ها در اين علوم بندي علوم زمين و مطالعة اشتراكات و تفاوت دسته

مسألة تحقيق در علوم تجربي، انواع مسأله و انواع تحقيق، مراحل تحقيق در علوم زمين، : روش تحقيق در علوم تجربي -3
 علوم زمينآوري شواهد، انواع آناليزها و اصول استنتاج در  هاي ميداني و جمع فعاليت

 نگارش نحوةها و  معرفي بخش، در علوم زمين انواع پيشنهاديه: پيشنهادية تحقيق -4
، مقالات مروري، مقالات اصيل، مقالات در علوم زمين اركان مقاله و اصول نگارش: ساختار و انواع مقالات پژوهشي -5

 كاربردي
، و روابط رياضي آن سازي كيفيت در مجلات پژوهشي بندي و مراجع آن، كمي ، رتبهمجلات انواع: مجلات پژوهشي -6

 ، انتخاب مجله براي ارسال مقالهمجلات علوم زمين
مرجع دهي و صداقت علمي، پيشگيري از سرقت علمي با اتکا به روش تحقيق، پيشگيري از سرقت علمي با اتکا به  -1

 افزاري و اينترنتي هاي نرم روش
 تحقيقاتي هاي زمينه وم زمين در علو دنيا روز مباحث عملي مرور -8
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 :ارزيابي روش  

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :آزمون هاي نوشتاري داردن دارد

 ندارد: عملکردي

 

   :اصلي منابع
1- A. Pourhashemi, G. E. Zaikov, A.K. Haghi, "Engineering Materials, Applied Research and Evaluation 

Methods", Apple Academic Press, 2015.05.22 

 

2- G. Rugg, M. Petre, "A Gentle Guide to Research Methods", McGraw-Hill, 2007. 

 
 1393، پايگاه استنادي علوم جهان اسلام، "فهرست نشريات فارسي داراي ضريب تأثير"پايگاه استنادي علوم جهان اسلام،  -3
 
 1393، وزارت علوم، تحقيقات و فناوري، "1393ه مهرما هرست نشريات علمي داراي اعتبارف"اونت پژوهشي و فناوري، مع -4
 

5- Thomson‑Reuters Corporation, "Journal Citation Reports 2014", Thomson‑Reuters Corporation, 2014. 

Scopus Journal Ranking, " Scimago Journal & Country Rank ", www.scimagojr.com, 2014. 

 
6- IEEE, " IEEE Citation Reference", Institute of Electrical and Electronics Engineers, last access 2015. 

 

7- Purdue University, "Purdue OWL: APA Formatting and Style Guide", owl.english.purdue.edu, last access 

2015. 
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 دور از سنجش های داده مدیریت
 Remote Sensing Data Management 

 
 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

هاي  مديريت داده

 سنجش از دور
 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
Remote Sensing 

Data Management 
 

 
 
 :واحد تعداد

3 
 

تعداد 
 :ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

دروس پيش 
 :نياز

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري 
 نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 سمينار           سفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه         

   :درس هدف
 روي بر مختلف هاي فرمت با ها داده انواع با كار براي كافي اجرايي و علمي مهارت كسب و دانشجو تسلط ،درس اين از هدف

   .است متفاوت افزارهاي نرم و افزارها سخت
  

 :مطالب رئوس
  فراداده سنجي، تابش هاي مشخصه هندسي، هاي مشخصه ،انواع :رقومي عاتاطلا و ها داده -1
  ديد زاويه از خارج ماهوارة از دريافت ،ديد معرض در ماهوارة از دريافت :دور از سنجش هاي داده دريافت -2
  حافظه عناصر تصويري، هاي داده فرمت ،دور از سنجش هاي داده سازي ذخيره -3
 ها داده ارائه ذاريسياستگ ،ها داده پردازش سطوح ،داده مديريت حوسط :ها داده مديريت -4
 و مباحث مرتبط ها داده آرشيو -5
 ها هاي انتقال داده و روش ها داده انتقال مديريت -6
  المللي بين جامع يياراهنم  سامانه ،ها گذاري شماره و سنجنده ماهواره،: دور از سنجش هاي داده بازيابي -1
 آنها به مربوط عمليات و رقومي غير هاي هداد -8
 ها و مباحث كنترل كيفيت موضوعي نقشه ترل كيفيت در سنجش از دوراصول كن -9
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 :ارزیابی روش

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :آزمون هاي نوشتاري داردن دارد

 ندارد: عملکردي

 
 كشور فضايي سازمان :بازديد

 

   :اصلی منابع

 
1- T. Arvidson, J. Gasch,  S.N. Goward, “Landsat 7's Long Term Acquisition Plan - An innovative approach 

to building a global imagery archive”, Remote Sensing of the Environment, vol. 78, 2001 

 

2- B.L. Markham, J.L.Barker,  “Landsat MSS and TM Post-Calibration Dynamic Ranges, Exoatmospheric 

Reflectances and At-Satellite Temperatures”, EOSAT Landsat Technical Notes, No. 1, 1986. 

 

3- P. Rigaux, M. Scholl, A. Voisard, “Spatial Databases: With Application to GIS”, Morgan Kaufmann, 

2001 

 

4- J.A. Richards, X. Jia, “Remote Sensing Digital Image Analysis: An Introduction”, 4th Edition, Springer,  

2005. 

 

5- M. Petrou, "Image Processing: The Fundamentals", 2nd Edition, Wiley, 2010. 
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 پیشرفته ییجغرافیا اطلاعات های  سامانه
Advanced Geographical Information Systems 

 
 سر فصل درس ارچوبچ

 :عنوان درس به فارسي

هاي اطلاعات   سامانه

 جغرافيايي پيشرفته
 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
Advanced 

Geographical 

Information 

Systems 

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

تعداد 
 :ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

دروس پيش 
 :نياز

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري 
 نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 سفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينار    

   :درس هدف
 تحليل ةنحو و جغرافيايي اطلاعات هاي  سامانه ةپيشرفت مفاهيم از استفاده در دانشجو يافتن مهارت اصلي، هدف درس، اين در
 .است ها  سامانه اين در راستري هاي داده خاص طور به و ها هداد

 

 :مطالب رئوس
 (GIS) جغرافيايي اطلاعات هاي  سامانه در پيشرفته اصول و مفاهيم بر مروري -1
  و ساير مراحل كاربران نياز يلتحل ، سامانه سنجي امکان :ييجغرافيا اطلاعات  سامانه ايجاد مراحل -2
 دور از سنجش در انواع و اهميت ،فراداده انواع ،فراداده مفهوم (:Metadata) فراداده -3
 راستري دادة پايگاه در پرسش تحليل فرايند ،داده پايگاه در پرسش مفهوم :(SQL) استاندارد پرسش زبان با ييآشنا -4

 گرا شيء نويسي برنامه اصول ،گرا شيء روش به طراحي فرايندهاي ،پايه ممفاهي :GIS در گرا شيء روش بکارگيري -5
  تركيبي  سامانه ،راستري اطلاعات هاي لايه انواع ،برداري هاي  سامانه با تمايزها :راستري جغرافيايي اطلاعات هاي  سامانه -6
 اطلاعاتي لاية عنوان به GIS در مدل رقومي زمين از استفاده -1
 راستري جغرافيايي اطلاعات هاي  سامانه در مکاني هاي تحليل -8
 راستري-برداري جغرافيايي اطلاعات هاي  سامانه در مکاني هاي تحليل -9

 راستري هاي تحليل در خطا انتشار اصول ،خطاها انواع ،اطلاعاتي خطاهاي تعريف :اطمينان عدم و خطا مسالة -11

 ها سازي تصميم و ها گيري تصميم در اهميت ،GIS در مچهار بعد و زمان :GIS در  زماني تغييرات -11

 GIS افزارهاي نرماصول عملکرد و ساختار  -12
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 :ارزیابی روش  

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :آزمون هاي نوشتاري داردن دارد

 ندارد: عملکردي

 

 :اصلی منابع
1- R.Laurini and D. Thompson, "Fundamentals of Spatial Information Systems", Academic Press, 1992. 

 

2- M. DeMers, "Fundamentals of Geographic Information Systems", 4th Edition, Wiley, 2008. 

 

3- P.A. Burrough, "Principles of Geographical Information System for Land Resources Assessment", 

Clarendon Press, 2003. 

 

4- M. F. Worboys, "GIS: A Computing Perspective", Kindle Edition, CRC Press-London, 2007. 

 

5- D.W. Allen, J.M. Coffey, "GIS Tutorial 3: Advanced Workbook Paperback", Esri Press, 2010. 
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 پیشرفته آمار
Advanced Statistics 

 
 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

 آمار پيشرفته
 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
Advanced 

Statistics 

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

تعداد 
 :ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

دروس پيش 
 :نياز

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري 
 نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 سفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينار    

   :درس هدف 
 كنترل و آماري بندي طبقه ي،آمار هاي داده تحليل مورد در دانشجويان براي لازم نظري دانش تکميل درس، اين از هدف

  .شود تبيين دور از سنجش تصاوير و ها داده بندي طبقه در آماري پيشرفتة مباحث كه اي گونه به است آماري كيفيت
 

 :مطالب رئوس
 رهاگشتاو و احتمال مولد تابع احتمال، چگالي توابع پيوسته، و گسسته هاي توزيع تصادفي، متغيرهاي :آمار در اصولي مفاهيم -1
 رگرسيون و همبستگي شرطي، و كناري توابع متغيري، چند نرمال :بعدي چند تصادفي متغيرهاي -2
 اطلاعات بر منحني برازش واريانس،و  كووايانس آناليز متغيري، چند خطي عمومي هاي مدل :كوواريانس و واريانس آناليز -3
 بودن مساوي آزمون فرض، هاي آزمون :كوواريانس-واريانس ماتريس از آماري استنباط -4
 كانونيك همبستگي متغيري، چند هاي مجموعه نابستگي آزمون -5
 آنها هندسي تغيير و متغيري چند هاي نمونه اساسي هاي مؤلفه و متغيري چند هاي نمونه ساختمان -6
 آنها برآورد و عوامل ساختمان رياضي هاي مدل آناليز، فاكتورهاي ها، مولفه خاصيت اساسي، ايه مؤلفه محاسبه -1
  مربوط هاي مثال و فاكتور هاي مدل براي برازش كفايت آزمون برآوري، معادلات عددي محاسبات -8
 عملي هاي مثال وه نظري محاسبة در پارامتري غير هاي روش :(Extreme) بيشينه-كمينه نظرية -9

 كاربردها ،كارلو مونت آناليز ماركف، هاي زنجيره بر اي مقدمه ،(Bayesian) بيزي آمار -11
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 :ارزيابي روش  

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :آزمون هاي نوشتاري داردن دارد

 ندارد: عملکردي

 

   :اصلي منابع
1- J.F. Hair, B. Black, B. Babin, R.E. Anderson and R.L. Tatham, "Multivariate Data Analysis", 7th Edition, 

Prentice Hall, 2009. 
 
2- A. Gelman and J. Hill, "Data Analysis Using Regression and Multilevel/Hierarchical Models", Cambridge 

University Press, 2006. 
 
3- A. Gelman, J.B. Carlin, H.S. Stern and D.B. Rubin, "Bayesian Data Analysis", 3rd Edition, Chapman & 

Hall/CRC, 2013. 
 
4- P.M. Lee, "Bayesian Statistics: An Introduction", 3rd Edition, A Hodder Arnold Publication, 2004. 

 

5- C.P. Robert and G. Casella, "Monte Carlo Statistical Methods", 2nd Edition, Springer, 2005. 

 

6- W.R. Gilks, S. Richardson and D. Spiegelhalter, "Markov Chain Monte Carlo in Practice", Chapman & 

Hall/CRC, 1995. 
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 الگو شناسایی 
 Pattern Recognition 

 
 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

 شناسايي الگو
 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
Pattern 

Recognition 

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

تعداد 
 :ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

دروس پيش 
 :نياز

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري 
 نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 ايشگاه                سمينارسفر علمي                 كارگاه                آزم    

   :درس هدف 
 متنوعي بسيار هاي روش متفاوت، ابزارهاي بر تکيه با كه است مهندسي مختلف هاي رشته در مهم مباحث از يکي الگو شناسايي

 .است ابزارها اين شدة بندي طبقه و اصولي تبيين و طرح درس اين از هدف .كند مي فراهم ها داده تحليل براي را
 

 :مطالب رئوس
 نظارت بدون و بانظارت هاي روش مقايسة ها، كننده بندي كلاس ها، مولفه برداري فضاي الگو، شناسايي اهميت :مقدمه -1
 ريسك مفهوم چگالي، تابع تخمين ،سازي جدا توابع :(Bayesian) بيزي گيري تصميم نظرية اساس بر بندي كلاس -2
 مربعات كمترين هاي الگوريتم ،Perceptron الگوريتم ،صفحات و خطي سازي اجد توابع :خطي هاي كننده بندي كلاس -3
 انتشار پس لگوريتما اي، لايه دو Perceptron الگوريتم ،XOR مسالة ،غيرخطي هاي كننده بندي كلاس -4
 كاربردي هاي مثال پايه، شعاع توابع و اي جمله چند هاي كننده بندي كلاس يافته، تعميم خطي هاي كننده بندي كلاس -5
 ها كلاس جدايي هاي سنجه ،ROC منحني ها، مولفه انتخاب ها، پردازش پيش :ها مولفه انتخاب -5
  هاي مختلف توليد مؤلفه تبديل مولفه، توليد مفهوم :ها مولفه توليد -6
 كاربردها فراكتالي، يلتحل اساس بر مولفه شکل، و اندازه هاي مولفه ،(ممانها بافت،) اي منطقه هاي مولفهبحث خاص در  -1
 همبستگي ضريب و بهينه مسير جستجوي پاية بر شباهت گيري اندازه هاي سنجه مفهوم، :الگو يابي تناظر -1
  مدل آموزش ،ويتربي آلگوريتم ،ماركوف زنجيرة مدل ،بيز كنندة بندي كلاس :محتوا اساس بر بندي كلاس -8
  انتشار و اطمينان عدم و  خطا مفاهيم :بندي كلاس  سامانه ارزيابي -9

 بندي خوشه ارزيابي ،مختلف هاي لگوريتما شباهت، هاي سنجه اوليه، مفاهيم :بندي خوشه -11
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 :ارزيابي روش  

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :آزمون هاي نوشتاري داردن دارد

 ندارد: عملکردي

 

  :اصلي منابع
1- S. Theodoridis and  K. Koutroumbas, “Pattern Recognition”, 4rd Edition, Academic Press, 2008. 
 
2- R.O. Duda, P.E. Hart and D.G. Stork, “Pattern Classification with Computer Manual”, 2nd Edition, 

Wiley-Interscience, 2004. 

 

3- C.M. Bishop, “Pattern Recognition and Machine Learning”, Springer, 2007. 

 

4- C.M. Bishop, “Neural Networks for Pattern Recognition”, Oxford University Press, 1996. 

 

5- B.D. Ripley, “Pattern Recognition and Neural Networks”, Cambridge University Press, 2008. 

 

6- I.H. Witten and E. Frank, “Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques”, 3rd Edition, 

Morgan Kaufmann Publisher, 2011. 
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 جهانی موقعیت تعیین   سامانه 
 Global Positioning System 

 
 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

تعيين    سامانه

 وقعيت جهانيم
 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
Global Positioning 

System 

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

تعداد 
 :ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

دروس پيش 
 :نياز

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري 
 نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 سفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينار    

   :درس هدف 
 هاي پيکسل براي دور از سنجش در آن كاربرد فني مهارت كسب و جهاني موقعيت تعيين  سامانه شناخت ،درس اين از هدف
 .است ها سنجنده براي و شاهد مناطق در زميني

 

 :طالبم رئوس
  ها روش مقايسة ،GPS اي ماهواره موقعيت تعيين مخابراتي، نجومي، :فضايي موقعيت تعيين هاي روش -1
 مختصات تبديل تصوير، هاي سيستم مداري، موقعيت كپلري هاي المان ،WGS84 سيستم :مبنا مختصات هاي سيستم -2

 GPS جهاني وقعيتم تعيين پايه مفاهيم :GPS اي ماهواره موقعيت تعيين  سامانه -3

 ها دقت مقايسة دستي، هاي گيرنده دقيق، برداري نقشه هاي گيرنده ثابت، هاي ايستگاه انواع، كار، اصول :GPS هاي گيرنده -4

 مشاهدات انواع رياضي هاي مدل فاز، و كد مشاهدات :GPS اي ماهواره موقعيت تعيين رياضي معادلات و مشاهدات -5
 متحرك نيمه GPS متحرك، GPS گيرنده، دو از استفاده دائم، ايستگاههاي از استفاده ،GPS ليديفرانسي موقعيت تعيين -6
 GDOP و DOP خطاها، انتشار اتمسفر، پارامترهاي تعيين و سازي مدل اتمسفر، تاثيرات علل خطا، منابع :خطاها -1
 اتمسفري پارامترهاي تعيين ردازشهايپ ،GPS شبکة مبنا، طول ها، داده كردن ماسك مفهوم، :GPS اطلاعات پردازش -8
 GIS و فتوگرامتري دور، از سنجش در GPS كاربردهاي -9
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 :ارزیابی روش  

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :آزمون هاي نوشتاري داردن دارد

 ندارد: عملکردي

 

 :اصلی منابع
1- B. Hofmann–Wellenhof, H. Lichtenegger and J. Collins, "Global Position System: Theory and Practice", 

5th Edition, Springer, 1997. 

 

2- D.E. Wells, "Guide to GPS Positioning", Canadian GPS Associate, Fredericton, 1986. 

 

3- E. D. Kaplan and C. Hegarty, "Understanding GPS: Principles and Applications", 2nd Edition, Artech 

House Publishers, 2005. 

 

4- P.D. Groves, "Principles of GNSS, Inertial, and Multisensor Integrated Navigation Systems", 2nd Edition, 

Artech House, 2013. 
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 راداری سنجی ارتفاع و سنجی تداخل
 RADAR Altimetry & Interferometry 

 
 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

سنجي و  تداخل

 سنجي راداري ارتفاع
 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
RADAR Altimetry 

& Interferometry 

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

تعداد 
 :ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 ظرين

 
 

دروس پيش 
 :نياز

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري 
 نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 سفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينار    

   :درس هدف 
 خطاهاي تصحيح و هندسي هاي ويژگي و راداريو تداخل سنجي  سنجي ارتفاعي ها روش اصول ارائة ،درس اين از هدف

 .است ها روش اين از حاصل هاي داده پردازش نحوة تبيين و مربوط
 

 :مطالب رئوس
 راداري سنجي ارتفاع هاي ماهواره تاريخچه سنجي، ارتفاع هدف :مقدمه -1
 موجود هاي ماهواره :راداري سنجي ارتفاع هاي ماهواره اطلاعات و مشخصات -2
  ها و تفاوت ها دادهانواع  :آلتيمتري هاي داده -3

 راداري سنجي ارتفاع هاي ماهواره هاي گيري اندازه از نقاط ارتفاع محاسبه :راداري سنجي ارتفاع گيري اندازه اصول -4
 و غيره تروپوسفر و ونسفري تصحيح ،مدار تصحيح ژئوئيد، تصحيح :صحيح ارتفاع محاسبه براي لازم تصحيحات -5
  دقت تعيين آلتيمتري، در شده اجسمنت باند تشکيل و هوايي بندي مثلث اصول آلتيمتري، روشدر  تصحيحات محاسبات -6
 شده گيري اندازه نقاط جغرافيايي عرض و طول تعيين -1
 GPS از حاصل رقومي نقشه با مقايسه ،باير يزمينها و دريا سطح مختلف نقاط از توپوگرافي و ديجيتال نقشة تهيه -8
 دريا و خشکي مسطح هاي زمين درها پرچم تركيب بهترين تعيين انواع، و تعريف :پرچم زني -9

 فضايي هاي ماموريت و ابزار، راداري سنجي ارتفاع، سنجي اصول تداخل -11
 پرش و فاز ابهام لح ،(خطاها هندسي مدل و عوامل) خطاها ،سنجي راداري تداخل معادلات -11
  تغييرات تعيين زمين،و لغزش  نشست توپوگرافي، و ارتفاع تعييندر  سنجي راداري تداخل كاربردهاي -12
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 :ارزیابی روش  

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :آزمون هاي نوشتاري داردن دارد

 ندارد: عملکردي

 

 :اصلی منابع

1- V.B.H. Gini Ketelaar, "Satellite Radar Interferometry: Subsidence Monitoring Techniques", Springer, 

2009.  

 

2- M.I. Skolnik, “Introduction to Radar Systems”, 3rd Edition, McGraw-Hill, 2002. 

 

3- N. El-Sheimy, C. Valeo and A. Habib, “Digital Terrain Modeling: Acquisition, Manipulation and 

Applications”, Artech House Publishers, 2005. 

 

4- R.F. Hanssen, "Radar Interferometry: Data Interpretation and Error Analysis", Springer, 2001. 
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 ای ماهواره های  سامانه 
 Satellite Systems 

 
 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

هاي   سامانه

 اي ماهواره
 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
Satellite Systems 

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

تعداد 
 :ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

دروس پيش 
 :نياز

 ندارد

 عملي

 پايه
 ظرين

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري 
 نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 سفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينار    

   :درس هدف 
 و مخابراتي هاي جنبه و آنها افزاري نرم و افزاري سخت  سامانه طراحي ديد از ها سنجنده و ها ماهواره كار اصول درس اين در

 .گيرد مي قرار مطالعه مورد ها داده انتقال
    

 :مطالب رئوس
 ماهواره به دسترسي هاي روش ماهواره، پاية  سامانه ،مدارها راديويي، قواعد و فركانسي باندهاي :اي ماهواره هاي  سامانه -1
  ايستگاه دياگرام و مركزي دائمي ايستگاه اجزاء :يا ماهواره هاي  سامانه طراحي -2
  هاي ديگر سامانه زير ماهواره، در موقعيت محاسبه و كنترل  سامانه زير ها، ماهواره انواع شامل ماهواره كلي طراحي -3
 مخابراتي هاي ماهواره مدارهاي انواع :مخابراتي ارتباطات براي ماهواره مهندسي -3
  راداري هاي  سامانه ،فراطيفي هاي سنجنده ،خطي هاي سنجنده مکانيکي، نوري هاي سنجنده ها، بيندور :سنجنده طراحي -4
 نظامي همراه، تلفن هاي شبکه تلويزيوني، ،GPS ناوبري دور، از سنجش هاي ماهواره :ها ماهواره كاربردهاي -5
 پهناي بودن، قطبي آنتن، دامنه، توان، باند، پهناي الس،پ موج، نوع و فركانس رادار، نوع (: سامانه يك طراحي) نمونه مطالعه -6

 سرعت و موقعيت زاويه، ثبت ها، داده ذخيرة توان تفکيك، درتق اسکن، زاوية موج،
 (LANDSAT  سامانه طراحي) نمونه مطالعه -1
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 :ارزیابی روش  

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :ي نوشتاريآزمون ها داردن دارد

 ندارد: عملکردي

 
 كشور فضايي سازمان :بازديد

 

   :اصلی منابع
 

1- B. Pattan, “Satellite Systems: Principles and Technologies”, Springer, 1993.  

 

2- T. Pratt, C.W. Bostian and J.E. Allnutt, “Satellite Communications”, 2nd Edition, Wiley, 2002. 

 

3- M.M. Abid, “Spacecraft Sensors”, Wiley, 2005. 

 

4- T.M. Lillesand, R.W. Kiefer, J.W. Chipman  “Remote Sensing and Image Interpretation” 7th Edition 
Wiley, 2015. 
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 زمین رقومی سازی مدل
 Digital Terrain Modeling  

 
 سر فصل درس چارچوب

 :رسيعنوان درس به فا

سازي رقومي  مدل

 زمين
 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
Digital Terrain 

Modeling 

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

تعداد 
 :ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

دروس پيش 
 :نياز

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري 
 نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 سفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينار    

   :درس هدف 
 هدف نتايج، ارائة و كيفيت كنترل هاي روش و زمين رقومي مدل اطلاعات تهية مختلف هاي روش بر اجرايي و علمي تسلط
 .باشد مي درس اين اصلي

 

 :طالبم رئوس
 آنها تمايز وجوه و (DEM) ارتفاعي رقومي مدل و (DTM) زمين رقومي مدل تعريف و بنيادي مفاهيم بر مروري -1

 ناهمواري نظر از زمين بندي طبقه و منطقه اسکلت تعيين در آنها نقش و مورفولوژيك عوارض و ژئومورفولوژي -2

 موجود هايDEM اي، هوارهما تصاوير هوايي، هاي عکس :اطلاعات آوري جمع منابع -3

 ها روش و رقومي تناظريابي خودكار، روش خودكار، نيمه روش دستي، روش :ها داده آوري جمع هاي روش -4

 كدام هر مزاياي و دقت روي بر بحث و برداري نمونه هاي روش -5
 نقاط چگالي افزايش يارهايمع ناصافي، ضريب طيف، واريوگرام، بهينه، برداري نمونه هاي روش :بهينه برداري نمونه -6
  Delaunay بندي مثلث روش ،هاي مختلفساختارشرح  نقاط، ساختارهاي بندي طبقه :نقاط به ساختاردهي -1
 كردن فيلتر و يابي درون مختلف روشهاي مقايسة ها، داده كاهش و كردن فيلتر يابي، درون -8

 بعدي سه پرسپکتيو تفاعات،ار نورپردازي ها، ميزان منحني :اطلاعات ارائة هاي روش -9

 نياز مورد هاي دقت به دستيابي در اوليه آناليز و DEM دقت -11
 عمران مهندسي در زميني، علوم در :DEM كاربردهاي -11
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 :ارزیابی روش  

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :آزمون هاي نوشتاري دارد دارد

 ردندا: عملکردي

 
 

   :اصلی منابع
1- Z. Li, Q. Zhu and C. Gold, “Digital Terrain Modeling: Principles and Methodology”, CRC Publishers, 

2004. 

 

2- Q. Zhou, B. Lees, G. Tang, "Advances in Digital Terrain Analysis (Lecture Notes in Geoinformation and 

Cartography)", Springer, 2010. 

 

3- N. El-Sheimy, C. Valeo and A. Habib, “Digital Terrain Modeling: Acquisition, Manipulation And 

Applications”, Artech House Publishers, 2005. 

 

4- E.M. Mikhail, J.S. Bethel and J.C. McGlone, “Introduction to Modern Photogrammetry”, Wiley, 2001. 
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 كامپیوتری گرافیك
 Computer Graphic 

 
 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

 گرافيك كامپيوتري
 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
Computer 

Graphic 

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

تعداد 
 :ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

دروس پيش 
 :نياز

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري 
 نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 سفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينار    

   :درس هدف 
 درس اين يدانشجو .باشد مي (آن بر حاكم اصول و افزار نرم و افزار سخت) كامپيوتري گرافيك مباحث تبيين درس اين هدف

 .نمود خواهد كسب كامپيوتر محيط در را مکاني بعدي سه و بعدي دو هاي مدل ويژهه ب و دور از سنجش نتايج فني ةارائ توانايي
 

 :مطالب رئوس
 كامپيوتري گرافيك مختلف كاربردهاي مطالعه ،كامپيوتري گرافيك معرفي -1
 (و ميزان بيت و حافظة گرافيکي GPUمفاهيم ) كامپيوتري گرافيك در افزار سختنقش  -2
 (راستري و برداري) گرافيکي افزارهاي نرم و هاي زبان -3
 هاي پشتيبان و ساختار داده بردار و نقطه توليد نويسي گرافيکي، برنامه -4
 (ها روش انواع) آنها كردن پر و ها ضلعي چند-5
  نمايش در كاربردها و برش و پنجره -6
 آن هاي روش و كردن نرم ،خط به نسبت تفاوت و اهميت ،منحني رسم -1
 همگن تبديل ،كشيدگي ،مقياس ريتغي دوران، ،جابجايي خطي، هاي انتقال :بعدي سه و بعدي دو هاي تبديل -8
  پرسپکتيو ايجاد اصول ،ها روش ةمقايس ،عمق نمايش هاي روش انواع :بعدي سه و بعدي دو گرافيکي الگوريتمهاي -9

 زمينه طرح ايجاد و زدن سايه ،سايه و رنگ و نور ايجاد ،سيمي نمايش :سطوح نمايش انواع -11
 كاربردها ،يفركتال سطوح و خطوط و فركتالها -11
 افزار هاي تحت نرم توسعه اجزاء و برنامه -12
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 :اصلی منابع
1- P. Shirley, M. Ashikhmin, M. Gleicher, S. Marschner, E. Reinhard., K. Sung, W. Thompson and P. 

Willemsen, “Fundamentals of Computer Graphics”, 3rd Edition, A K Peters, 2009. 

 

2- J. D. Foley, A. Van Dam, S.K. Feiner, J.F. Hughes, “Computer Graphics: Principles and Practice in C”, 

2nd Edition, Addison-Wesley Professional, 1995. 

 

3- J.F. Hughes, A. Van Dam, M. McGuire, "Computer Graphics: Principles and Practice", 3rd Edition, 

Addison-Wesley, 2013.   
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 دور از سنجشمیکروویو  های  سامانه
 Remote Sensing MicroWave Systems 

 
 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

هاي   سامانه

ميکروويو سنجش از 

 دور
 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
Remote Sensing 

MicroWave 

Systems 

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

تعداد 
 :ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

دروس پيش 
 :نياز

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري 
 نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 آزمايشگاه                سمينار     سفر علمي                 كارگاه               

   :درس هدف 
 دور از سنجش در پيشرفت حال در و مهم بسيار هاي روش از يکي عنوان به ميکروويو دور از سنجش مباحث درس اين در
  .شود مي مطالعه دور از سنجش روش اين يها تفاوت و ها توانايي و شده طرحم
 

 :مطالب رئوس
 آتي هاي برنامه و دور از سنجش درميکروويو  كاربردهاي ،يميکروويو دور از جشسن ةتاريخچ :مقدمه -1
  جو محيطدر  انتشار ،جذب و نفوذ و بازتاب ،آنتن اصول ،رادار موج انتشار و توليد ميکروويو و امواج :ميکروويو امواج فيزيك -2

 فعال غير و فعال ميکروويو دور از سنجش -3
  نويز كاهش ،SAR تصوير تشکيل هاي پردازش ،SAR رادارها، معادلة ،بودن قطبي ،رادارها ،راديومترها :سنجش بزارا -4
 دقت و تفکيك قدرت ،(محيطي پارامترهاي ،آزيموتي زاوية ارتفاع، منطقه، توپوگرافي ،ميل زاوية) تصاوير هندسي اصول -5
  آن بر موثر عوامل و تفکيك توان ،جنس و زبري ،فيتوپوگرا ،بودن قطبي ،رطوبت تاثير :رادار امواج پراكندگي و بازتاب -6

 اتوماتيك تجربي و تفسير ،مرئي و قرمز مادون تصاوير با تفاوت ،تفسير اصول :ميکروويو تصويري هاي هداد تفسير -1
 قرمز مادون و مرئي هاي داده با ميکروويو هاي داده تلفيق -8
 رادار برد ةمعادل ،راداري سنجي تداخل ،پلردا اثر ،سازي بارز :يميکروويو هاي هداد پردازش -9

 و رطوبت تشخيص اراضي، يكاربر شهري، مناطق پويش ،پوششي نقشة ةتهي :دور از سنجش در ميکروويو يكاربردها -11
 تفاوتها و غيرفعال ريزموج كاربرد ،خاك مطالعات ،يگياه هاي مولفه تشخيص برف، و يخ هاي مولفه تشخيص آب،
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   :اصلی منابع
1- F.M. Henderson and A.J. Lewis, “Imaging Radar (Manual of Remote Sensing, Volume 2)”, 3rd Edition, 

Wiley, 1998. 
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 ها ادغام داده
Data Fusion 

 
 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

 ها ادغام داده
 
 
 
 

عنوان درس به 
 :انگليسي

Data Fusion 

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

تعداد 
 :ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 
پيش دروس 
 :نياز

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري 
 نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 سفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينار    

 :هدف
ها و اطلاعات مطرح است از ديد تخصصي سنجش از دور  ختلفي كه در زمينة ادغام دادهدر اين درس دانشجويان با مفاهيم م

 .نمايند موارد موفقيت در ادغام را با توجه به سطوح مختلف ادغام مطالعه ميآشنا شده و 
 

 :مطالبرئوس 
 ورها و تصاوير در سنجش از د در علوم زمين، دلايل ادغام داده ها داده ادغاماهميت : مقدمه -1
 هاي كاربردي با مثال( ها، عوارض، تصميمات داده) سطوح ادغامتبيين  -2
 در سطح دادة درجه خاكستري ادغام تصاوير -3
 (هاي ديگر تبديل هاي اصلي و تبديل موجك، مؤلفه)در ادغام تصاوير  هاي مورد نياز تبديل -4
 رت تفکيك چندگانهمدولاسيون، قد ،جايگزيني مؤلفه: هاي ادغام شامل بندي روش دسته 5
، روش الگوريتم ژنتيك، روش هرم افزودن روشنايي نسبي با موجك، تابع پاسخ طيفي سريع: Pan-sharpenningهاي  روش -6

 دار روش مجموع وزن ،روش پاسخ طيفي پنجره، يوبرانزويكروش دانشگاه ن، گيري محتوايي سين كامل با تصميملاپلا
  هيلبرت-هانگ با تصوير، تبديل ليدارچند و فراطيفي، تلفيق فيق بافت و هندسي با تل: عوارضادغام تصاوير در سطح  -1
هاي  بندي كننده ستم كلاسسي بندي آماري و قانون مبنا با عوارض تلفيقي، كلاس: ادغام تصاوير در سطح تصميمات -8

 اي نتايج چند مقياسي  و چند داده بندي با ادغام بهبود قطعه، قواعد تطبيقي دانش پايه براي كاهش اخطار غلط، تركيبي
اصول فازي سازي، فازي سازي در سطوح پايين ادغام، قواعد تركيب فازي تصميمات در توابع باور و : فازي سازي در ادغام -9

 هاي احتمالات مدل
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 هاي زماني، فيلترهاي سري زماني، آناليز طيفي ادغام زماني و سري -11

 هاي اطلاعاتي و مباحث كاربردي تلفيق سنجش از دور با ساير علوم زمين ري در سيستمتحليل اطلاعات سنجش از دو -11
 

 :ارزیابی روش

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :آزمون هاي نوشتاري داردن دارد

 ندارد: عملکردي

 

 :اصلی منابع

1- H.B. Mitchell, "Image Fusion: Theories, Techniques and Applications", Springer, 2010. 
 

2- T. Stathaki, "Image Fusion: Algorithms and Applications", Academic Press, 2008. 
 

3- S. Chaudhuri, K. Kotwal, "Hyperspectral Image Fusion", Springer, 2013. 
 

4- R.S. Blum, Zh. Liu, "Multi-Sensor Image Fusion and Its Applications (Signal Processing and 

Communications)", CRC Press, 2005. 
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 تصادفی فرآیندهای

Stochastic Processes 
 

 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

 تصادفي فرآيندهاي
 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
Stochastic 

Processes 

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

تعداد 
 :ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

دروس پيش 
 :نياز

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري 
 نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 رسفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينا    

 :درس هدف

 هاي مولفهداراي  كه هايي سيگنال مورد در منطقي و درست درك ايجاد و تصادفي فرآيندهاي مورد در تئوريك هاي پايه ارائه

 .است درس اين اصلي اهداف از هستند، آماري و زماني

 

 :مطالب رئوس

 دفيدر فرآيندهاي تصا نياز مورد موضوعات بر تکيه با احتمالات بازخواني تئوري -1

 هايي از سنجش از دور ها و با مثال ويژگي اصلي و تعاريف :تصادفي و مباني فرآيندهاي اصول -2

 ارگاديسيتي و گردشي ايستان ايستاني، مفاهيم -3

 توان طيف چگالي و متقابل همبستگي همبستگي، توابع -4

 ماركوف و نگلمارتي پواسون، گوسي، فرآيندهاي شامل تصادفي فرآيندهاي انواع با آشنايي -5

 پايه هاي سيگنال حسب بر تصادفي فرآيندهاي نمايش -6

هاي  هاي اپتيکي و مايکروويو و داده هايي از نويز سيستمي در سنجنده آن با مثال با برخورد چگونگي و آن انواع نويز، مفهوم -1
 فراطيفي

 هاي كاربردي مباني نظري و مثال: خطي تخمين -8

 و كاربردها صف تئوري -9
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 :ارزیابی روش

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :آزمون هاي نوشتاري داردن دارد

 ندارد: عملکردي

 

 :اصلی منابع
1- H. Hsu, "Schaum's Outline of Probability, Random Variables, and Random Processes", 3rd Edition, 

McGraw-Hill, 2014. 

 

2- A. Papoulis, ‘‘Probability, Random Variables and Stochastic Processes’’, 4th Edition, McGraw-Hill, 2002. 

 

3- W. A. Gardner, ‘‘Introduction to Random Processes’’, McGraw-Hill, 1990. 

 
4- H. Stark and J. W. Woods, ‘‘Probability, Random Processes and Estimation Theory for Engineers’’, 3rd 

Edition, Prentice Hall, 2002. 
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 عصبی های شبکه

Neural Networks 
 

 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

 عصبي هاي شبکه
 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
Neural Networks 

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

تعداد 
 :ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

دروس پيش 
 :نياز

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري 
 نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 سفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينار    

 :درس هدف

انواع  هاي و محدوديت ها توانايي همراه به هريك كاربردهاي و آن انواع عصبي، هاي شبکه تاريخچه معرفي درس اين در هدف
 .باشد مي عصبي هاي شبکه

 

 :مطالب رئوس

 كلي مفاهيم و ها محدوديت تاريخچه، مصنوعي، هاي شبکه بر اي مقدمه -1

 مغز عصبي شبکه ساختار ،عصبي پالس انتقال بيولوژيکي، نرون ساختار بيولوژي، عصبي هاي شبکه -2

 گيريديا مدلسازي مختلف، ساختارهاي تحريك، توابع نرون، رياضي مدلسازي مصنوعي، عصبي شبکه -3

 آن هاي روش انواع الگو و بازشناسي سيستم كلي ساختار الگو، توليد تعاريف، الگو، بازشناسي بر اي مقدمه -4

 ها مثال ها، محدوديت اي، دسته و الگو به الگو حالت در ييادگير قانون اصلي، ساختار لايه، تك پرسپترون -5

 در هبب  يادگيري ،OutStarو  InStar هاي  شبکه ناظر، بدون حالت در هب يادگيري تعاريف، انجمني، عصبي هاي شبکه -6
 خطا سازي كمينه بر مبتني يادگيري آن، آناليز و ناظر با حالت

 شببکه عصببي   سبازمانده،  خبود  نگاشت آن، مشکلات و رقابتي يادگيري گ،همين عصبي شبکه رقابتي، عصبي هاي شبکه -1
 كوهنن

 ها مثال يادگيري، قانون انرژي، مفهوم انجمني، حافظه عنوان به آن عملکرد گسسته، هاپفيلد عصبي شبکه -8

 ها مثال و كاهش تندترين الگوريتم دوم، درجه توابع بررسي ها، مثال و بهينه نقاط انواع سازي، كمينه مباني -9

 ها محدوديت و ها مثال اي، دسته و الگو به الگو صورت به LMSيادگيري  تحليلي، حل آدالاين، عصبي شبکه -11

 هبا،  مثال اي، دسته و الگو به الگو حالت در خطا انتشار پس ها، توانايي اصلي ساختار لايه، چند پرسپترون عصبي هاي شبکه -11
 پذيري تعميم ساختار، تعيين توابع، تقريب يافته، بهبود يادگيري هاي الگوريتم خطا، انتشار سپ بر مبتني يادگيري هاي محدوديت
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 :ارزیابی روش

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :آزمون هاي نوشتاري داردن دارد

 ندارد: عملکردي

 

   :اصلی منابع
1- D. Graupe, "Principles of Artificial Neural Networks, Advanced Series in Circuits and Systems", World 

Scientific, 2007. 

 

2- S. Haykin, “Neural Networks: A Comprehensive Foundation”, 3rd Edition, Pearson Education, 2009. 

 

3- S. Samarasinghe, “Neural Networks for Applied Sciences and Engineering: From Fundamentals to 

Complex Pattern Recognition”, 1st Edition, Auerbach, 2006. 

 

4- R.J. Schalkoff, “Artificial Neural Networks”, McGraw Hill, 1997. 

 

5- L. Fausett, “Fundamentals of Neural Networks: Architectures, Algorithms and Applications”, Prentice 

Hall, 1994. 
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  محاسباتی هوشبا  تصویر پردازش
Image Processing Using Computational Intelligence 

 
 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

پردازش تصوير با 

 هوش محاسباتي
 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
Image Processing 

Using 

Computational 

Intelligence 

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

تعداد 
 :ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

دروس پيش 
 :نياز

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري 
 نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 ايشگاه                سمينارسفر علمي                 كارگاه                آزم    

 :هدف
 .از اهداف اين درس است دور از سنجش و فتوگرامتري در آن كاربردي هاي زمينه و محاسباتي هوش مفاهيم تخصصي بررسي

 

 :رئوس مطالب
 در محاسباتي هوش جايگاه، تحقيقاتي رويکردهاي و مختلف هاي روش بر مروري، لزوم: تصاوير از عوارض استخراج -1
 ويژگي بردار نمايش روشهاي، توصيفگرها – ويژگي بردار ايجاد، عوارض ستخراجا

، زباني متغيرهاي و فازي قواعد، روابط فازي و اصل توسعه، فازي عملگرهاي، فازي هاي مجموعه، مقدمه: فازي منطق -2
 فازي قواعد استخراج نحوه، ساز فازي غير و سازي فازي، قوانين پايگاه و فازي استنتاج

، خطا انتشار-پس الگوريتم، هسين ماتريس، شبکه آموزش، شبکه ابعاد و هزينه تابع فعاليت، توابع: عصبي هاي شبکه -3
 عصبي شبکه ارزيابي معيارهاي، پارامترها انتخاب نحوه، توابع پايه شعاعي هاي شبکه، هاپفيلد هاي شبکه، كوهنن هاي شبکه

 پذير آموزش كنترل شبکه، تطبيقي استناج هاي سيستم، تطبيقي و ثابت تعلق عتواب با ها سيستم: فازي-عصبي هاي سيستم-4
 (3 نوع ،2 نوع ،1 نوع) فازي هاي نرون، فازي تطبيقي

 دور از سنجش و فتوگرامتري در محاسباتي هوش كاربردي ايه زمينه-5

 فازي-عصبيو  عصبيبندي  طبقهتصوير،  بافت آناليز، عصبي هاي شبکه اساس بر عوارضه محدود كشف -6
 فازي-عصبي بندي ، خوشهسازمانده خود هاي شبکه بابندي  خوشه، C-Means  Fuzzyو C-Means بندي خوشه -1
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، فازي منطق اساس بر ها گوشه كشف، فازي گذاري آستانه، هيستوگرام فازي سازي يکنواخت: فازي تصاوير پردازش -8
 فازي منطق اساس بر لبه كشف، فازي وشر به تصويري عوارض هندسي هاي ويژگي گيري اندازه

 فازي منطق هاي پردازش اساس بر الگو يايشناس -9

 

 :ارزیابی روش  

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :آزمون هاي نوشتاري داردن دارد

 ندارد: عملکردي

 

   :اصلی منابع
1- M. Grana, R.J. Duro, “Computational Intelligence for Remote Sensing”, Softcover Edition, Springer, 

2010. 

 

2- I.H. Witten and E. Frank, “Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques”, 3rd Edition, 

Morgan Kaufmann Publisher, 2011. 

 

3- A.D. Kulkarni, “Computer Vision and Fuzzy-Neural Systems”, Prentice Hall,  2001. 
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 فراطیفی تصاویر پردازش
Hyperspectral Image Processing 

 
 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

پردازش تصاوير 

 فراطيفي
 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
Hyperspectral 

Image Processing 

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

تعداد 
 :ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

دروس پيش 
 :نياز

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري 
 نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 سفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينار    

 :دفه

، محاسبات و سطوح بازتابي طيف تهيه زميني، هاي پوشش و مختلف مواد اي در اين درس طيف زميني و ماهواره

 .خواهد شدمعرفي و بررسي  ماهواره موضوعي نمودن کاليبرههاي فراطيفي و پردازش تصاوير و داده

 

 :رئوس مطالب
 يسنجي بازتابي و گسيل و طيف سطوح پراكنش خواصاي بر مقدمه -1
 (بشرهاي ساز دست، آب، گياهي پوشش، خاكهاو  سنگها و معدني مواد) مختلف مواد بازتابندگي خواص -2
  مواد اختلاط از ناشي مسائل -3
 اتمسفر اثر -4
 (تصاوير فراطيفي سازي شبيه، اصول  برد فضا تجهيزات، برد هوا سامانه) اسپکترومتري تصويربرداري -5
 (كمکي هاي داده، انعطاف، پردازش، هندسه، تفکيك توان، پوشش) وراديومترياسپکتر هاي يستمس مشخصات -6

 و طيفي هاي گيري ميانگين، همگن هاي ، سيگنال به نويز، روش برخورد با محيطها كنترل كيفيت داده) ها پيش پردازش -1
 (تصاوير كامل سازي شبيه و برداري نمونه بازنسبي و مطلق،  جوي اصلاحات، نوفه رفع، ها واريانس

 اسازيدج، طيفي زاويه برداري نقشه، طيفي برازش، موجي رفتار شناخت، يرمزگشايي دوتاي) تحليلي پردازش هاي روش-8
 (بندي طبقه، زمينه پس – زمينه آناليز، طيفي

 خالص اعضاي تعيين -9
، اثر هندسه آبها، گياهان، سنگها و معدني مواد، طيفي گسيلندي، حرارتي تابش تئوري) حرارتي اسپکترومتري تصويربرداري -11

 (موجود حرارتي تصويربرداري هاي يستمس تحليلمحيط بر گسيلمندي، 
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 ها، آفت استرس، ،گياهان، زمين فرسايش، معدن گاز، و نفت شناسي، زمينهاي  پديده از برداري نقشه)هاي كاربردي  پروژه -11
 (مصالح طيفي رفتار تعيين شهرها، گسترشو شهري هاي محيط، رتبخي ،هاي اقيانوسي، امواج جريان فنولوژي، پوشش، نوع

 
 

 :ارزیابی روش  

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :آزمون هاي نوشتاري داردن دارد

 ندارد: عملکردي

 

   :اصلی منابع
1- M. Eismann, "Hyperspectral Remote Sensing", SPIE Press, 2012. 

 
2- P.S. Thenkabail, J.G. Lyon, "Hyperspectral Remote Sensing of Vegetation", CRC Press, 2011. 

 

3- F.D.Van der Meer, S.M. DeJong, "Imaging Sectometry, Basic Principles and Prospective Applications", 

Kluwer  Academic Publishe, 2001. 

 

4- S. Chaudhuri, K. Kotwal, "Hyperspectral Image Fusion", Springer, 2013. 
 

5- C. Karr, "InfraRed and Raman Spectroscopy of Lunar and Terrestrial Materials",  Academic Press,1975. 
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 دور از سنجش با تغییرات تشخیص
Change detection using Remote Seneing 

 
 سر فصل درس چارچوب

 :نوان درس به فارسيع

تشخيص تغييرات 

 با سنجش از دور
 
 
 
 

عنوان درس به 
 :انگليسي

Change detection 

using Remote 

Seneing 

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

تعداد 
 :ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

دروس پيش 
 :نياز

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري 
 نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 سفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينار    

 :درس هدف
ييرات تركيب تصاوير براي كشف تغ روندو  تغييرات تصوير پيشرفته هاي پردازش با دكتري مقطع دانشجويان تخصصي آشنايي

 .زمين از اهداف اين درس است علوم مسائل درشناسايي تغييرات  موجود هاي روش اعمال و محيطي

 

 :مطالب رئوس
  اي در شناسايي تغييرات هاي ماهواره داده بندي خوشه و بندي طبقهنحوة استفاده از  -1
 دي مختلفهاي كاربر و مثال رقومي تصاوير در تغييرات تشخيصمفهوم تغييرات محيطي و  -2
 گذاري شناسايي تغييرات و سايت تغييرات تشخيص شرايط و مختلف مراحل -3
بندي،  اي، جبر تصويري، پردازش پساطبقه مانند حافظة افزايشي، تصوير تركيبي چند داده تغييرات تشخيص هاي الگوريتم -4

 تغييرات طيفي و غيره تحليل بردارهاي كمکي به عنوان تاريخ اول،  ماسك دودويي در تاريخ دوم، داده
 خطاها بررسي و كيفيت كنترل و دقت -5
 تغييرات سازي آشکار ،پلاريزاسيون تك تصاوير توسط تغييرات سازي آشکار) SAR هاي داده توسط تغييرات تشخيص -6

 (اپنتوفرومتري تصاوير توسط تغييرات سازي آشکار ،پلاريمتري تصاوير توسط
 اتوماتيك شناسايي تناظر و تطبيق، فيلترهاي ،تصاوير رادار، نسبت هشدار غلط ثابتحظات ملا ،تصاوير در هدف بازشناسي -1
 آن هاي روش و اتوماتيك نيمه و
 تغييرات و عوارض تشخيص در استفاده و ها داده تلفيق -8
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 :ارزيابي روش  

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :يآزمون هاي نوشتار داردن دارد

 ندارد: عملکردي

 
 

   :اصلي منابع
1- R. Duda, P.E. Hart, G. Stork, "Pattern Classification", Wiley, 2000. 

 

2- Bishop, "Pattern Recognition and Machine Learning", Springer, 2007. 

 

3- J.R. Jensen, "Remote Sensing of Environment", Prentice Hall, 2006. 

 

4- R.A. Schowengerdt, "Remote Sensing, Model & Method for image Processing", Academic Press, 2006. 

 

5- T.M. Lillesand ،R.W. Kiefer ،J.W. Chipman  “Remote Sensing and Image Interpretation” ،7th Edition ،
Wiley ،2015. 
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 رفتهپیش سازی بهینه های الگوریتم
Advanced Optimization Algorithms 

 
 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

هاي  الگوريتم

 سازي پيشرفته بهينه
 
 
 
 

 :عنوان درس به انگليسي
Advanced 

Optimization 

Algorithms 

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

تعداد 
 :ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

دروس پيش 
 :نياز

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري 
 نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 سفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينار    

 :هدف
 در استفاده مورد رياضي هاي مدل سازي بهينه به اقدام توان مي نهاآ از استفاده با كه است هايي روش آموزش درس اين هدف

 .نمود دور از سنجش

 

 :مطالب رئوس
  آن كاربردهاي و سازي بهينه معرفي شامل مقدمه -1

 معرفي و مقدمه ،سازي بهينه مختلف هاي روش-2
 سازي بهينه براي لازم رياضي هاي پايه ،نزولي گراديان روش دنمان سنتي هاي الگوريتم بر مبتني سازي بهينه هاي روش -3

 قيد بدون مينيمم يافتن براي استاندارد هاي روش ،گراديان بردار هسين، ماتريس مانند
 مشکلات ،ها الگوريتم همگرايي ،(غيره و پرندگان ژنتيك، الگوريتم) تکاملي هاي الگوريتم بر مبتني سازي بهينه هاي روش -4

 كند خاتمه ناقص، همگرايي ،شايستگي عتاب بر مقادير ةمحدود از ناشي
 سازي بهينه مختلف هاي روش مقايسه -5
 متغير طول داراي هاي كروموزم ،پايه دانش هاي روش ،قيدي چند و هدف چند سازي بهينه :سازي بهينه در پيشرفته مفاهيم-6
 ،فراطيفي تصاوير در خالص اعضا انتخاب ويژگي، بردار نتخابا :دور از سنجش مسائل حل در سازي بهينه كاربردهاي -1

 دور از سنجش تصاوير بندي خوشه
  آينده تحقيقاتي هاي زمينه و دنيا روز مباحث بر مروري -8
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 :ارزيابي روش  

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :آزمون هاي نوشتاري داردن دارد

 ندارد: عملکردي

 

   :اصلي منابع
1- Y. Wang, A.G. Yagola, "Optimization and Regularization for Computational Inverse Problems and 

Applications", Springer, 2011. 

 

2- J.A. Snyman, “Practical Mathematical Optimization: An Introduction to Basic Optimization Theory and 

Classical and New Gradient-Based Algorithms”, Springer, 2005. 

 

3- H. Pohlheim, “Evolutionary Algorithms: Overview, Methods and Operators”, 2005. 

 

4- T. Back, D.B. Fogel, Z. Michalewicz, “Evolutionary Computation 1: Basic Algorithms and Operators”, 

CRC Press, 2000. 

 

5- T. Back, D.B. Fogel, Z. Michalewicz, “Evolutionary Computation 2: Advanced Algorithms and 

Operations”, CRC Press, 2000. 
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 مباحث خاص در سنجش از دور
Special Studies in Remote Seneing 

 
 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

مباحث خاص در 

 سنجش از دور
 
 
 
 
درس به عنوان 

 :انگليسي
Special Studies in 

Remote Seneing 

 
 

 :تعداد واحد

3 
 

تعداد 
 :ساعت

84 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

دروس پيش 
 :نياز

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري 
 نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينارسفر     

 :درس هدف
 دررشد رشتة علمي سنجش از دور  روندو تحقيقاتي  پيشرفته مباحث با تحصيلات تکميلي دانشجويانتخصصي  تعمق و مباحثة

 .زمين از اهداف اين درس است علوم مسائل

 

 :مطالب رئوس
شود اما موارد  ن درس با توجه به نيازهاي روز رشته توسط استاد درس در همان نيمسال تدوين و تدريس ميرئوس مطالب اي

 :زير بهتر است مد نظر مدرس قرار گيرد
 اي  هاي ماهواره داده بندي خوشه و بندي طبقهاخير در مباحث شناسايي الگو و  هاي پيشرفت -1
 اي ماهواره رقومي تصاويربا  تغييرات تشخيصات محيطي و تغييرمطالعه و نقد كاربردهاي اخير در  -2
 هاي نظري و عملي سنجش از دور در مباحث مدلسازي فيزيکي پيشرفت -3
 هاي كاربردي در علوم زمين هاي فيزيکي و تحليل كميت حاصل از مدل هاي الگوريتم -4
 خطاها يبررس و كيفيت كنترل و دقتمباحث پيشرفته و مطالعات اخير در زمينة  -5
 اي و مقايسه با نتايح حاصل از منابع قديم جديد ماهواره هاي دادهها و دستاوردهاي حاصل از  پيشرفت -6
 هاي كاربردي جديد دامنة كاربردهاي رشته و تحقيقات خاص در زمينه -1
 تغييرات و عوارض تشخيص در استفادهها و  تلفيق دادههاي اخير در زمينة  پيشرفت -8
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 :رزيابيا روش  

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد :آزمون هاي نوشتاري داردن دارد

 ندارد: عملکردي

 
 

   :اصلي منابع
 با نظر مدرس درس هاي داخلي و خارجي مربوط به دو سال منتهي به تدريس درس نامه مقالات و پايان
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 2 سمینار
Seminar 2 

 
 سر فصل درس چارچوب

 :عنوان درس به فارسي

 2 سمينار
 
 
 
 

عنوان درس به 
 :انگليسي

Seminar 2 

 
 

 :تعداد واحد

2 
 

تعداد 
 :ساعت

- 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
 نظري

 
 

دروس پيش 
 :نياز

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري 
 نظري 

 عملي

 :آموزش تکميلي عملي
 سفر علمي                 كارگاه                آزمايشگاه                سمينار    

 :هدف
هدف . شود محسوب مي تحصيلات تکميليهاي دانشجويان  يکي از مهمترين آموختههاي مختلف  در شکلتحقيق ارائة گزارش 
دانشجويان اين موضوع را با اخذ اين درس يا دو درس روش تحقيق در  .است موضوعنظري و عملي اين  تجربةاز اين درس 

 .علوم زمين و سمينار خواهند آموخت

 

 :رئوس مطالب
در طول نيمسال اخذ درس، دانشجو با . شود با توجه به نوع درس محتواي آن توسط استاد راهنماي دانشجو تعيين مي -1

تاد موضوع سمينار را مشخص نموده و پس از اجراي مراحل تحقيق و تهية گزارش و موارد مد نظر استاد راهنما، به راهنمايي اس
 .نمايد هاي مختلف اقدام مي ارائة تحقيق خود در قالب

ن با توجه به اهميت اين درس، لازم است كه هر بار شوراي تحصيلات تکميلي گروه در مورد محتوا و نحوة ارزيابي آ -2
 .نظارت داشته باشد

 
 
 

 :ارزيابي روش  

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد داردن :آزمون هاي نوشتاري داردن ندارد

 ندارد: عملکردي
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   :اصلي منابع
1- A. Pourhashemi, G. E. Zaikov, A.K. Haghi, "Engineering Materials, Applied Research and Evaluation 

Methods", Apple Academic Press, 2015.05.22 

 

2- G. Rugg, M. Petre, "A Gentle Guide to Research Methods", McGraw-Hill, 2007. 

 
 منابع و مقالات مرتبط با موضوع اخذ شده توسط دانشجو -3
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  جدید سرفصل تغییرات خلاصه

 دور از سنجش مهندسی -برداری نقشه عمران تحصیلات تکمیلی رشتة
 

 و تعيين دروس جبراني، اصلي و تحصيلات تکميلي ارتقاء و تجميع سرفصل در قالب دورة تحصيلات تکميلي .1
 اصفهان دانشگاه و وزارت مصوبات اساس بردكتري  «پژوهش محور»ارشد و  «محور آموزش» شيوة برايبرنامه  تعريف .2

 رشته اين داراي هاي دانشگاه در كارشناسي سرفصلدر  شدة محتواييهماهنگ  تغييرات ا اتکا بهب هاپيشنياز بازنگري .3

 گروه افزارهاي نرم و ها نامه پايان كتابخانه توسعه دليل به ها درس عملي هاي بازنگري بخش .4

 به دروس 2119تغيير در مراجع همة دروس و اضافه كردن منابع معتبر مربوط به بعد از  .5

 تر شدن بندي تر شدن و دسته دادن محتوا به سمت كلي خلاصه نمودن بندهاي هر سرفصل و سوق .6

 :فهرست شده زير جدولآنها در  نوع و ميزان تغييركه  سرفصل رساني روز بهبازبيني سرفصل همة دروس و  .1

 
 تغييرات درصد تغيير نوع درس نام

 %85 بازنگري و تغيير مراجع تصاوير سنجش از دور پردازش

 %15 تغيير مراجعبازنگري و  سنجش از دور فيزيك

 %81 بازنگري و تغيير مراجع فضايي فتوگرامتري

 %11  بازنگري و تغيير مراجع و  جميع واحد درسي سنجش از دور كاربردهاي

 %95 بازنگري و تغيير مراجع هاي سنجش از دور داده مديريت

 %61 بازنگري و تغيير مراجع اطلاعات جغرافيايي پيشرفته هاي سامانه

 % 65 بازنگري و تغيير مراجع رفتهپيش آمار

 %81 بازنگري و تغيير مراجع الگو شناسايي

 %15 بازنگري و تغيير مراجع تعيين موقعيت جهاني   سامانه

 %91 بازنگري و تغيير مراجع سنجي راداري و ارتفاع يسنج تداخل

 %11 بازنگري و تغيير مراجع اي ماهواره هاي سامانه

 %15 ازنگري و تغيير مراجعب رقومي زمين مدلسازي

 %81 بازنگري و تغيير مراجع كامپيوتري گرافيك

 %11 بازنگري و تغيير مراجع ميکروويو سنجش از دور هاي سامانه

 %111 اضافه شده به سر فصلجديد  ها داده ادغام

 %111 اضافه شده به سر فصلجديد  تصادفي فرآيندهاي

 %111 فصل اضافه شده به سرجديد  عصبي هاي شبکه

 %111 اضافه شده به سر فصلجديد  يتصوير با هوش محاسبات پردازش

 %111 اضافه شده به سر فصلجديد  يفيفراط ريتصاو پردازش

 %111 اضافه شده به سر فصلجديد  تغييرات با سنجش از دور تشخيص

 %111 اضافه شده به سر فصلجديد  سازي پيشرفته بهينه هاي الگوريتم

 %111 اضافه شده به سر فصلجديد  در سنجش از دور مباحث خاص

 %111 اضافه شد سر فصل 2 سمينار

 


