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 دكتري ميكروبيولوژيفهرست دروس دوره 
 

 شماره صفحه عنوان 

 6 باكتري شناسي پيشرفته

 8 مولكوليويروس شناسي 

 9 ها ژنتيك ميكروب

 11 بيوتكنولوژي ميكروبي

 11 ميكروبيولوژي  دكتريسمينار 

 11 ميزبان  -روابط انگل

 16 ها ايمنوشيمي ويروس

 11 هوازي هاي بي متابوليسم باكتري

 18 ها فيزيولوژي رشد در باكتري

 19 ها ها و ويروس ساختارهاي غشايي در باكتري

 02 ها رترو ويروس

 01 آبشويه ميكروبي

 00 آركئا

 01 ايمنو ژنتيك

 02 ها در ميكروبيولوژي روش

 06 ميكروبيولوژي درياها

 01 تركيبات فعال زيستي ميكروبي

 08 مباحث ويژه
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 مقدمه :

بها  ر ايه  دوره  د. دههد  ها را مورد مطالعهه رهرار مهي    ارگانيسموميكر هاي گوناگون از جنبههاي تخصصي علم زيست شناسي است كه  از رشتهدوره دكتري ميكروبيولوژي 

ههاي كهاربردي مهورد     و جنبهه  نتيك ، بيوتكنولوژيژكولوژي، ايمني شناسي و ازايي،  اي  موجودات  از نظر بيماري ، هاي جديد هاي سريع علوم و يافته توجه به پيشرفت

 . گيرند بررسي و پژوهش ررار مي

 

 هدف : 

بها یهي ايه  دوره و كسهلا ای عهات علمهي و        و ، داشهته باشهند   اساسهي از ايه  علهم    عميه  و  آگهاهي  ي اسهت كهه  تربيت متخصصان دوره دكتري ميكروبيولوژي هدف

عهده دار گشهته ، و  تدريس و تحقي  را ها و مراكز علمي و پژوهشي  دانشگاه در بتوانند تا گردندمتخصصان صاحلا نظري  در اي  علم تربيت  لازم هاي پژوهشي مهارت

اخير و لزوم تجديد نظر در رئوس مطالهلا و بههره گيهري از منهابع      با توجه به ای عات روز افزون در اي  علم در سالهاي يند .درگسترش مرزهاي اي  دانش مشاركت نما

ايه    و كشور و  نيز مشورت با متخصصان اي  علهم در موسسهات آموزشهي و پژوهشهي، برنامهه      هاي معتبر جهان هاي دانشگاه جديد ، با بررسي برنامه ربلي و مطالعه برنامه

 . ه استگرديداص ح  نوي  و، به روزو اكنون مجدداً اي  برنامه  (1و  2 اولي  بار بر اساس برنامه مصوب وزارت علوم بازنگري شده )جداول تطبيقيدوره 

 

 برنامه دروس  دكتري ميكروبيولوژي :

واحهد مهي    8الزامهي   . دروسگذراننهد  واحد مي 16تعداد  "ه آموزشي جمعاپژوهشي است. دانشجويان در مرحل دوره دكتري ميكروبيولوژي داراي دو مرحله آموزشي و

. (1)جهدول    گهردد  اخذ مهي  (درس 1واحد درسي ) 6تعداد به  (. دروس اختياري0الزامي خواهد بود )جدول  نيز واحد 0و ع وه بر اي  اخذ درس سمينار به ميزان  باشد

بهه پايهان    تهدوي  پايهان نامهه و دفهاع از آن     ، وهشپهژ شود كهه بها انجهام     ه پژوهشي دانشجو به یور رسمي شروع ميمرحل ، ت در امتحان جامعيپس از اي  مرحله و موفق

   باشد. واحد مي 02رسد . ارزش پايان نامه  مي

 

 

 

 مشخصات كلي دروس دوره دكتري رشته ميكروبيولوژي  -1جدول

 

 تعداد واحد نام درس رديف

 8 تخصصي-صليادروس  1

 6 دروس اختياري 0

 0 ميكروبيولوژي دكتريسمينار  1

 02 دكتري ميكروبيولوژي پايان نامه 2

 16 جمع 1
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 تخصصي-صلياـ دروس 7جدول 

 

 تعداد واحد نام درس رديف

 0 باكتري شناسي پيشرفته 1

 0 مولكوليويروس شناسي  0

 0 ها ژنتيك ميكروب 1

 0 بيوتكنولوژي ميكروبي 2

 8 جمع 

   

 0 ميكروبيولوژي دكتريار سمين 1

 02 ميكروبيولوژي يپايان نامه دكتر 6

 

 

 

 *دروس اختياري -3جدول 

 

 تعداد واحد نام درس رديف

 0 ميزبان  -روابط انگل 1

 0 ها ايمنوشيمي ويروس 0

 0 هوازي هاي بي متابوليسم باكتري 1

 0 ها فيزيولوژي رشد در باكتري 2

 0 ها ها و ويروس ساختارهاي غشايي در باكتري 1

 0 ها رترو ويروس 6

 0 آبشويه ميكروبي 1

 0 آركئا 8

 0 ايمنو ژنتيك 9

 0 ها در ميكروبيولوژي روش 12

 0 ميكروبيولوژي درياها 11

 0 تركيبات فعال زيستي ميكروبي 10

 0 مباحث ويژه 11
هاي مرتبط موجود در  ها و گرايش لي گروه حداكثر تا دو درس در همان مقطع از ساير رشتهتواند با پيشنهاد استاد راهنما و تائيد كميته تحصي ت تكمي دانشجو مي*

 دانشگاه اخذ نمايد.
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 جدول مقايسه برنامه جديد و قديم  

عنوان قبلي 

 دروس

عنوان جديد 

 دروس

توضيحات)نوع 

 تغييرات(

نام استاد يا اساتيد 

تدوين كننده هر 

 درس

مرتبه 

 علمي
 تخصص/رشته تحصيلي

امضاء استاد / 

 استادان

باكتري شناسي 

 پيشرفته

باكتري شناسي 

 پيشرفته

به روز رساني سرفصل و 

 منابع

 دكتر محمد رباني

 

 فردكتر زهرا اعتمادي

 دانشيار

 

 دانشيار

ميكروبيولوژي غذايي و 

 ميكروبيولوژي/عفوني

ميكروبيولوژي محيطي و 

 ميكروبيولوژيبيوتكنولوژي/

 

 

 

ويروس شناسي 

 مولكولي

ويروس شناسي 

 مولكولي

به روز رساني سرفصل و 

 منابع
 / ويروس شناسيويروس شناسي استاد دكتر مجيد بوذري

 

 ها ژنتيك ميكروب ها ژنتيك ميكروب
به روز رساني سرفصل و 

 منابع

 دكتر محمد رباني

 

 دكتر فاتح رحيمي

 دانشيار

 

 استاديار

ميكروبيولوژي غذايي و عفوني 

 /ميكروبيولوژي

ناسي باكتري ش

 ميكروبيولوژيپزشكي/

 

 

 

بيوتكنولوژي 

 ميكروبي

بيوتكنولوژي 

 ميكروبي

به روز رساني سرفصل و 

 منابع

 فردكتر زهرا اعتمادي

 

 دكتر رسول شفيعي

 دانشيار

 

 استاديار

ميكروبيولوژي محيطي و 

بيوتكنولوژي/ميكروبيولوژي 

ميكروبيولوژي صنعتي و 

 ميكروبيولوژيبيوتكنولوژي/

 

 

 

 -لروابط انگ

 ميزبان
 دانشيار دكتر رسول روغنيان به روز رساني منابع ميزبان -روابط انگل

بيماريهاي بيماريهاي خودايم  و 

 ايمنولوژيعفوني/

 

ايمنوشيمي 

 ها ويروس

ايمنوشيمي 

 ها ويروس
 ويروس شناسي/ ويروس شناسي استاد دكتر مجيد بوذري به روز رساني منابع

 

ساختارهاي 

غشايي در 

و  ها باكتري

 ها ويروس

ساختارهاي غشايي 

ها و  در باكتري

 ها ويروس
 ويروس شناسي/ ويروس شناسي استاد دكتر مجيد بوذري به روز رساني منابع

 

 سرفصل و به روز رساني ها رترو ويروس ها رترو ويروس

 منابع
 ويروس شناسي/ ويروس شناسي استاد دكتر مجيد بوذري

 

 ايمنو ژنتيك ايمنو ژنتيك
 دانشيار دكتر رسول روغنيان ساني منابعبه روز ر

بيماريهاي بيماريهاي خودايم  و 

 عفوني/ايمنولوژي

 

ها در  روش

 ميكروبيولوژي

ها در  روش

 ميكروبيولوژي
 به روز رساني منابع

 دكتر سيد حميد زركش

 

 دكتر رسول روغنيان

 دانشيار

 

 دانشيار

 ايمنولوژي

بيماريهاي بيماريهاي خودايم  و 

 لوژيعفوني/ايمنو

 

 آبشويه ميكروبي

  

 آبشويه ميكروبي

 

 سرفصل و به روز رساني

 منابع
 دانشيار فردكتر زهرا اعتمادي

ميكروبيولوژي محيطي و 

 بيوتكنولوژي/ميكروبيولوژي

 

به روز رساني سرفصل و  آركئا آركئا

 منابع
 دانشيار فردكتر زهرا اعتمادي

ميكروبيولوژي محيطي و 

 يبيوتكنولوژي/ميكروبيولوژ

 

ميكروبيولوژي 

 درياها

ميكروبيولوژي 

 درياها
 دانشيار فردكتر زهرا اعتمادي به روز رساني منابع

ميكروبيولوژي محيطي و 

 بيوتكنولوژي/ميكروبيولوژي

 

- 
تركيبات فعال 

 زيستي ميكروبي
 درس اختياري جديد

 فردكتر زهرا اعتمادي

 

 دكتر محمد رباني

 دانشيار

 

 دانشيار

يطي و ميكروبيولوژي مح

بيوتكنولوژي/ميكروبيولوژي 

ميكروبيولوژي غذايي و عفوني 

 /ميكروبيولوژي

 

  - - - درس اختياري جديد مباحث ويژه -
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 تخصصي-صليادروس 

 دكتري ميكروبيولوژي
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 باكتري شناسي پيشرفته
Advanced Bacteriology 

 ههعملي:   واحد تعداد

   هه:  تمرين حل

  حدوا 0  نظري: واحد تعداد

 تخصصي -صليا : درس نوع - :پيشنياز

 

         : درس هدف
 شناسي هاي اخير باكتري لشارويكردها و چو  هاي خاص شناسي اكوسيستم ، باكترياستفاده از روشهاي مدرن براي شناسايي باكتريها

 

 :  مطالب رئوس

 تقسيم بندي جديد باكتري ها -1

 روشهاي مولكولي تشخيص  -0

  صيپرايمرهاي اختصاصي و عمومي تشخي، ريبونوكلئويك اسيدهاي كوچك، ريبوسويچ، پانا، كلئوتيدي و پپتيديواپتامر ن ،استفاده از پروب-

 هاي كشف شده جديد باكتريمعرفي  -1

 معرفي اجزاي ساختماني ويژه در باكتريها -2

 هاي خاص شناسي اكوسيستم يباكتر -1

 باكتري شناسي دريا 

 ها( )ترموفيل هاي داغ باكتري شناسي محيط 

 باكتري شناسي فضا 

 هاي داخلي بدن باكتري شناسي محيط 

 رويكردهاي نوي  به باكتري شناسي -6

 هاي جديد باكتريايي فرآورده 

 هاي بيولوژيك ها به عنوان آزمايشگاه باكتري 

 كاربرد غذايي 

 هاي درمان و پيشگيري كاربرد باكتري در روش 

 هاي اخير باكتري شناسي چالش -1

 آنتي بيوتيكي مقاومت 

 هاي نوپديد و بازپديد عفونت 

 نهاي مقابله با آو روش بيوتروريسم 

 ندارد:  بازديد
 

 : منابع

1-Carrity G., Boone D., Krieg N. R. and Staley J.T.(Eds.), (2005), Bergy's Manual of Systematic 

   Bacteriology (2nd ed.).Springer-Verlag. 

2- Ryan, K. Ray, C.G., Ahmad, N., et al. (2014). Sherris Medical Microbiology. 6th edition; McGraw Hill, New York 

3-Paul J.,(2007), Marine Microbiology. Academic Press. 
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4- Poole, R. K.(Ed.),(2007), Advances in Microbial Physiology. Elsevier Science & Technology 

    Books. 

5-Rehm B. H.(Ed.),(2006), Microbial Bionanotechnology:Biological Self-Assembly Systems and 

   Biopolymer-Based Nanostructures. Horizon Bioscience. 

6-Rheinheimer G.,(1991), Aquatic Microbiology (4th ed.). John Wiley & Sons. 

 باكتريايي. انتشارات ماني، اصفهان، ايران. PNA ،sRNAهاي مدرن مولكولي تشخيص و درمان: اپتامر، ريبوسوئيچ،  (، روش1191امتيازي، گ.، جليلي، م. ) -1
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 مولكوليويروس شناسي 
Molecular Virology 

 هه :  عملي واحد تعداد

   هه : تمرين حل

  واحد 0  : نظري واحد تعداد

 تخصصي -صليا :  درس نوع -: يازپيشن

 

 :  درس هدف
 بانوس به ميزبان و مكانيسم دفاع ميزنحوه تهاجم ويرمطالعه  

 

 :  مطالب رئوس

 هاي حيواني بر روي ميزبان اثرات ويروس -1

 اثرات ضايعات سلول  

 عفونت مداوم و پايا  

 هاهاي غير كشنده بر اعمال اختصاصي سلولتاثير ويروس  

 دگرگوني سلولي  

 ميزبان -كنش ويروس مبره -0

 هاي ورودراه  

 ها در بدنمكانيسم انتشار ويروس  

 دفع ويروس  

 هاي مختلف: روند عفونت با ويروسهاي حاد عفونت -1

 ، تكثير ويروس انفولانزا و بيماريزايي آنها تكثير و ژنتيك ويروس -2

 ها و مكانيسم اثر آنها: انواع اينترفرونها و ايمنولوژي ويروسها انترفرون -1

 ها و سریان يروسو -6

  DNAهاي سریانزايي ويروس مكانيسم  

 RNAهاي مكانيسم سریانزايي ويروس  

  

 :  ارزيابي روش

 ي مستمرارزشياب ترم ميان نهايي آزمون پروژه

+ + - + 

 ندارد:  بازديد

 

 : عمناب

1- Knipe D.M., Howley M., Cohen J.I.,Griffin D.E., Lamb R.A., Martin M.A., Racaniello V.R. and Roizman B. (2013), 

Fields-Virology. Wolters Kluwer/Lippincott Williams & Wilkins Publishers.                          

2-Flint S.J., Racaniello V.R., Rall G.F., and Skalka A.M. (2015), Principles of Virology, Vol. 1, Molecular Biology. 

ASM Press. 

3-Granoff A. and Webster R.G. (2008), Encyclopedia of Virology. Academic Press. 
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 ژنتيك ميكروبها
Microbial Genetic 

 ههعملي:   واحد تعداد

   هه : تمرين حل

  واحد 0  نظري: واحد تعداد

 تخصصي -صليا:  درس نوع -:پيشنياز

 

         : درس هدف
  ژنهاي مهم متابوليسمي در باكتري و مخمر و نحوه نوتركيبي در آنها بررسي

 

 :  مطالب رئوس

 يوت(: تشابه و تمايز، ساختار، عمل و كاربرديوكار-كليات ژنوم )پروكاريوت 

 هاپروكاريوتهمانندسازي، رونويسي و ترجمه در  

 هاكنترل بيان ژن در باكتري 

 هادر باكتري DNAهاي ترميم مكانيسم 

 Site Directed Mutagenesisو  شجههاي مولكولي مكانيسم 

 هاي محدودالاثرها و آنزيمترانسپوزون 

 هااكتريتبادلات ژنتيكي در ب 

 هاهاي مقاومت در ميان باكتريژن انتقال و پراكندگي  هايمكانيسم 

 يابي(ك )كلونينگ، دستكاري ژنتيكي و توالينتي مهندسي ژ 

 هاژنتيك باكتريهاي نوي  در روش 

 ها )ميكروبيوم(ژنتيك جمعيت در باكتري 

 ژنتيك و پاتوژنز 

 ژنتيك عوامل ميكروبي نوپديد 

 (DNAهاي ر پايه ماده ژنتيكي )واكنشهاي زيستي بفرآورده 

 هاهاي اخ ري و حقوري ژنتيك ميكروارگانيسمجنبه 

 

 : ارزيابي روش

  

 ي مستمرارزشياب ترم ميان نهايي آزمون پروژه

+ + - + 

 

  ندارد : بازديد

 
 

 : منابع

1- Birge E. A. (2006), Bacterial and Bacteriophage Genetics. 5
th

 Edition.  

2- Brown T.A. (2006), Gene Cloning and DNA Analysis. 6
th

 Edition. 
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3- Dale J. W.  and Park S. F. (2010), Molecular Genetics of Bacteria. 5
th

 Edition. Wiley, NewYork. 

4- Glick B. R., Pasternak J. J. and Patten C. L. (2010), Molecular Biotechnology: Principles and Applications of 

Recombinant DNA. 4
th

 Edition. ASM Press, Washington.  

5- Sambrook J., and Russell D.W.,(2010), Condensed Protcols From Molecular Cloning:A    Laboratory 

Manual.Cold Spring Harbor Laboratory Press 

6- Tang Y-W., Sussman M., Liu D., Poxton I., Schwartzman J. (2014), Molecular Medical Microbiology. 2
nd

 Edition, 

Three-Volume Set, Academic Press. 

 

http://www.goodreads.com/author/show/1157659.Max_Sussman
http://www.goodreads.com/author/show/3190745.Dongyou_Liu
http://www.goodreads.com/author/show/8251870.Ian_Poxton
http://www.goodreads.com/author/show/8251871.Joseph_Schwartzman
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 بيوتكنولوژي ميكروبي

Microbial Biotechnology 

 ههعملي:   واحد تعداد

   هه : تمرين حل

  واحد 0  نظري: واحد تعداد

 تخصصي -صليا : درس نوع  -: پيشنياز

 

 :  درس هدف
 ، سوخت و دارو صنعتيمحصولات ميكروبي  ها در توليد ارگانيسمروكمي كاربردمطالعه 

  

 :  مطالب رئوس

 هاي نوتركيلا تهيه سويه ، بهينه سازي آنها براي توليد محصول وصنعتيهاي ميكروب -1

 ارزيابي فرايند تخميرو  هاي تخمير در سطح وسيعويژگي -0

 هاي خشك كردن( سازي، انواع روش فرايندهاي پايي  دستي ) تغليظ، خالص -1

 هاهاي الكلي، غذاهاي ميكروبي و توليد پيگمانمخمرها و صنعت، فراورده -2

 هاي اكستريموفيلهاي حاصل از ميكروارگانيسممتابوليت -1

 داروهاي جديد و هاآنتي بيوتيكتوليد  -6

  كاربرد متاژنوميكس در بيوتكنولوژي -1

 و جديد توليد تركيبات معطر یبيعي و و تبدي ت ميكروبي تغيير -8

 و مهندسي آنزيم ي نوتركيلاهاآنزيم ميكروبي توليد -9

 هاي مولد و مهندسي سويه ل، بيوديزل، بيوگاز و هيدروژن زيستي(هاي زيستي )بيواتانو توليد ميكروبي سوخت -12

 سوختي ميكروبي و كاربرد آنها هاي اساس پيل -11

 (هاي نوتركيلاواكس و  هاتوليد نانوبادي، هورمون رشد نوتركيلا) هاي مهندسي ژنتيكي شدههاي پستانداران توسط ميكروبتوليد فراورده -10

 هاي ميكروبيوردهآس، ترانسكريپتوميكس(  در توليد فرهاي آناليزي )پروتئوميك كاربرد روش -11

 نتيك شده هاي مهندسي ژگانيسمرهاي تكنيكي و ايمني در مورد استفاده از ميكروامحدوديت  -12

 

 :  ارزيابي روش

 

 ي مستمرارزشياب ترم ميان نهايي آزمون پروژه

+ + - + 

 

  دارد : بازديد
 

 : منابع

1-Crueger W. and Crueger A., (1990), Biotechnology: A Textbook of Industrial Microbiology. Sinauer Associates Inc. 

2- Daniel F. (2005), Industrial Proteomics: Applications for Biotechnology and Pharmaceuticals. John wiley & Sons. 

3-Glazer A. N., Nikaido H., (2008), Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied Microbiology. 2
nd

 ed. 

Cambridge University Press, New York. 
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4- Glick B. R., Pasternak J. J. and Patten C. L. (2010), Molecular Biotechnology: Principles and Applications of 

Recombinant DNA. 4
th

 ed. ASM Press, Washington.  

5-Henrikson R. (2013), Algae Microfarms. Ronore Enterprises Inc. 

6-Kun L., (2006), Microbial Biotechnology: Principles and Applications. World Scientific  

   Publishing Company.                 

7-Logan B.E. (2008). Microbial fuel cells. Wiley. 

8- Prasad, N.K. (2012), Downstream process technology: A new horizon in biotechnology. New Delhi. 

9-Rehm B. H., (2006), Microbial Bionanotechnology:Biological Self-Assembly Systems and Biopolymer-Based 

Nanostructures. Horizon Bioscience. 
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 ميكروبيولوژي دكتريسمينار 
Seminar                                         

-تعداد واحد عملي :   

   -  :نيحل تمر

0تعداد واحد نظري :   

 

-پيشنياز :  تخصصي -اصلي نوع درس :   

 

 

 

 : درس هدف

ردازش مطاللا، همراه با افزايش توانايي دانشجويان در ارائه سخنراني پآوري و  ف بررسي آخري  منابع علمي تخصصي اي  رشته در موضوعي معي  و جديد، جمعهد

 .به زبان انگليسي است

 

 

 

 مطالب:  رئوس

ور جديد و مطرح در زمينه ميكروبيولوژي به عنوان سمينار توسط دانشجو با نظر استاد مربویه انتخاب و پس از تصويلا، در تاريخ معي  و با حض  تخصصيموضوعات 

 .شود ميانگليسي ارائه  فارسي يا لمي )داوران( و دانشجويان به صورت سخنراني به زباناعضاي هيات ع

 

 
 

 ارزيابي:  روش

 

 

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- - - + 

 

 

 ندارد: بازديد

 

 منابع:

 هاي تخصصي ميكروبيولوژي از كتلا و مج ت معتبر علمي  جديد تري  يافته 
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 دروس اختياري

 وبيولوژيدكتري ميكر
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 روابط انگل و ميزبان

Host and Parasite Relationships 

 هه عملي:  واحد تعداد

   هه : تمرين حل

  واحد 0  نظري: واحد تعداد

 اختياري:  درس نوع -:پيشنياز

 

         : درس هدف
  و شرايط مختلف در ايجاد بيماري  توسط آنها انگلها مطالعه

 

 :  مطالب رئوس

 ها روابط ميكرو فلور یبيعي با ميزبان -1

 دفاع غير اختصاصي ميزباني -0

 ها عوامل تهاجمي ميكروب -1

 دفاع اختصاصي ميزباني -2

 ها  ويرولانس ميكروب -1

 بيماري زايي توكسي  هاي ميكروبي و ويژگي هاي آنها -6

 ريكتزياها(و ها،  هاي اجباري ، ويروس ها )انگل درون سلولي ميكروبرشد  -1

 ها  ايمني نسبت به ميكروارگانيسم -8

 ها نقش فاگوسيت -9

 هاي سطحي بيگانه خوارها گيرنده -12

 ها از سيستم ايمني ميزبان هاي فرار ميكروارگانيسم مكانيسم -11

 هاي شوك حرارتي پروتئي  -10

 شيمي درماني  -11

  
  :  ارزيابي روش

 

 ي مستمرارزشياب ترم ميان نهايي آزمون پروژه

+ + - + 

 

  ندارد : بازديد
 

 : منابع

1- Abbas, A.K. and Lichtman A.H. (2014), Cellular and Molecular Immunology. 8
th

 Ed. Poloer W. B. Sanders 

Company. 

2- Coldsby R. and Kuby J. (2006), Immunology (6
th

 Ed.).W. H. Freeman and Company.  

3- Janeway C., Travers P., Walport M. and Shlomckik M., (2013), Immunobiology. 10
th

 Ed. Churchill 

Livingstone Publications. 

4- Roitt I., Male D., Brostoff J. and Roth D., (2014), Immunology. 11
th

 Ed. Mosbey. 
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 ها ايمونوشيمي ويروس
Viral Immunochemistry 

 ههه عملي:  واحد تعداد

    هه:  تمرين حل

 واحد 0  نظري: واحد تعداد

 اختياري  : درس نوع  هه : پيشنياز

 

 :  درس هدف

 .باشد يافته ويروسي مي هاي تغيير ژن هاي ويروس و آنتي ژن هاي ويروس و نحوه پاسخ سيستم ايمني به آنتي ژن ساختار آنتي بررسيهدف درس 

 

 :  مطالب رئوس

 هاي ويروسي توپ ه ساختمان اپي1

 ويروسي ربل از تجمع ذرات ويروسي و تغييرات آنها ءانتقال داخل سلولي اجزا -0

 هاي جديد گردهمايي، خروج و بلوغ ويريون -1

 هاي ويروسي ژن ه تهيه و كاربرد آنتي2

 ها ه مروري بر پاسخ سيستم ايمني به ويروس1

 ايمني ها در خود ه نقش ويروس6

 هاي ايمونولوژي( ها )با تأكيد بر روش هاي تشخيص ويروس ه روش1

 هاي ويروسي هاي نوي  توليد واكس  ه روش8

 ها از پاسخ ايمني هاي ويروسي و نحوه فرار ويروس ژن ه تغيير در آنتي9

 

 :  ارزيابي روش 

 ي مستمرارزشياب ترم ميان نهايي آزمون پروژه

+ + - + 

 

  ندارد :  بازديد

 

 :  منابع

1- Flint S.J., Racaniello V.R., Rall G.F., and Skalka A.M. (2015), Principles of Virology, Vol. 1, Molecular Biology. 

ASM Press. 

2-Granoff A. and Webster R.G., (1999), Encyclopedia of Virology. Academic Press. 

3-Janeway C., Travers P., Walport M. and Shlomckik M.,( 2013), Immunobiology. 10
th

 Edition. Churchill Livingstone 

Publications. 

4-Knipe D.M., Howley M., Griffin D.E., Lamb R.A., Martin M.A., Roizman B. and Straus S.E. (2013), Fields-

Virology, Lippincott Williams & Wilkins Publishers. 

5-Sambrook J., and Russell D.W.,(2006),Condensed Protcols From Molecular Cloning:A Laboratory Manual. Cold 

Spring Harbor Laboratory Press.  
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 هوازي هاي بي متا بوليسم باكتري

Metabolism of Anaerobic Bacteria 

 ــعملي:   واحد تعداد

   ــ:  تمرين حل

  واحد 0  نظري: واحد تعداد

 اختياري : درس نوع -:  پيشنياز

 

 :  درس هدف

 هاي بي هوازي سنتز مواد و توليد انرژي در باكتريبيومقايسه متابوليسم ،  

 

 :  مطالب رئوس

 هاي بي هوازي باكتري انواع -1

 ها  يتيك در متابوليسم بي هوازيژانر -0

 ها  هاي الكتروني در متابوليسم بي هوازي پذيرنده -1

 اي غير اكسيژني، ارغواني گوگردي و غير گوگردي، هليوباكتر(هاي سبز گوگردي، رشته)باكتري هوازي فتوسنتز بي -2

  هادر باكتريهوازي ي بياانواع تخميره -1

  هوازي بوليسم بيتنوع متا -6

 ها نمتانوژ  -1

 (ها احيا كنندگان سولفاتها )سولفيدوژن -8

 ها ها و كربنات نيتراتاحيا كنندگان  -9

  )آه  و منگنز و ساير فلزات( احيا كنندگان فلزات -12

 

 :  ارزيابي روش

 

 ي مستمرارزشياب ترم ميان نهايي آزمون پروژه

+ + - + 

  ندارد : بازديد
 

 : منابع 

1- Gerardi, M.H. (2003) The microbioglogy of anaerobic digesters. Wiley & Sons, Inc. 

2-Kim, B. H., and Gadd, G. M. (2008). Bacterial Physiology and Metabolism, Cambridge University Press. 

3-Levett P.N.(Ed.),(1992), Anaerobic Microbiology. A Practical Approach.Oxford University Press.   

4- Ljungdahl L.G., Barton L. L., Ferry J. G.,Johnson M. R. and Adams M.W.(Eds.),(2003), Biochemistry and 

Physiology of Anaerob Bacteria.Springer-Verlag. 

5-Madigan  M.T., Martinko J., Dunlap P.V., and Clark D. P.,( 2015), Brock Biology of Microorganisms. Prentice Hall 

Inc. 
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 ها ي رشد باكتريژلوفيزيو

Growth Physiology of Bacteria 
 ههعملي:   واحد تعداد

   هه:  تمرين حل

  واحد 0نظري:   واحد تعداد

 اختياري:  درس نوع -:پيشنياز

 

         : درس هدف
 سازي آنوژي رشد و ژنهاي موثر در رشد، كنترل رشد ميكروبي و بهينهها، فيزيولرشد و سيكل سلولي تقسيم در باكتريمطالعه 

 

 :  مطالب سلول رئوس

 زيستي تودهتشكيل سلولي و و بقاي رشد  -1

 هاي یبيعيها در محيطبقاي باكتري -0

 ي براي رشدژكارآيي مصر ف انر -1

 موزوميسازي كرو تنظيم رشد و همانند ،رشد و ماده سازي -2

 هادر باكتريتقسيم ولي سيكل سلو  Ftsهاي پروتئي  -1

 ها تئي و پرو RNAسنتز   -6

 MreBمورفولوژي سلول و پروتئي   -1

  (رسم منحني رشد) سنجش و محاسبه رشد  -8

 رشد و تمايز ،هاي ميكروبي يك انواع كشتژبررسي باكتريولو -9

 يتيك رشد ميكروبيژهاي كنترل و انر روش -12

 

  :  ارزيابي روش

 

 مستمر يارزشياب ترم ميان نهايي آزمون پروژه

+ + - + 

 

 ندارد : بازديد

 

 : منابع

1- Handerson B.,Wilson M. and Lax A.,(1999), Cellular Microbiology: Bacteria-Host Interaction 

     in Health and Disease. John Wiley & Sons Inc. 

2-Kim, B. H., and Gadd, G. M. (2008). Bacterial Physiology and Metabolism, Cambridge University Press. 

3-Madigan  M.T., Martinko J., Bender K.S., Buckley D.H. and Stahl D.A.( 2015), Brock Biology of 

    Microorganisms. 14
th

 Edition. Pearson.    

 4- Poole R. K.(Ed.),(2006), Advance in Microbial Physiology Vol. 51. Elsevier  Science & 

     Technology Books.  
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 اه و ويروس  ها ساختارهاي غشايي در باكتري
Membrane Structures in Bacteria and Viruses 

 هه عملي:  واحد تعداد

   هه:  تمرين حل

  واحد 0  نظري: واحد تعداد

 اختياري : درس نوع -:پيشنياز

 

         : درس هدف
  ها متابوليسم و اتصال ويروس ايمني، در باكتري و ويروس و نقش آنها درهاي موجود  لايه بررسي

 

 :  مطالب رئوس

 ساختارهاي غشايي ديگر و سلولي ءديواره سلولي، غشا -1

 ح مختلفه سلولي در چسبيدن باكتري به سطواهميت ديوار -0

 خواص ايمنو شيمي ديواره سلولي-1

 ديواره سلولي و تهيه واكس  -1

 يكيسلولي و بررسي هاي سرولوژديواره  -6

  ها ساختار غشاء ويروس -1

 هاي غشاء هاي ويروسي  خواص گليكوپروتئي  -8

 هاي امتزاج غشاء ويروس با غشاء سلول مكانيِسم -9

 

   :  ارزيابي روش

 

 ي مستمرارزشياب ترم ميان نهايي آزمون پروژه

+ + - + 

 

  ندارد : بازديد
 

 : منابع

1- Madigan  M.T., Martinko J., Bender K.S., Buckley D.H. and Stahl D.A.( 2015), Brock Biology of 

    Microorganisms. 14
th

 Edition. Pearson.    

2- Mattman L. H. (3th ed.), (2000), Cell Wall Deficient Forms: Stealth Pathgens. Taylor & Francis  

    Inc.  

3- Knipe D.M., Howley M., Griffin D.E., Lamb R.A., Martin M.A., Roizman B. and Straus S.E.,  

    (2013), Fields-Virology, Lippincott Williams & Wilkins Publishers. 
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 ها ويروس رترو
Retroviruses 

 ههعملي:   واحد تعداد

   هه:  تمرين حل

  واحد 0  نظري: واحد تعداد

 اختياري : درس نوع -:پيشنياز

 

         : درس هدف
 مان آنهاي پيشگيري و در ماري ايدز و روشعامل بي مطالعه و، آنها و مكانيسم تومورزايي هاي عامل تومور ويروسرتروخصوصيات 

 

 :  مطالب رئوس

 آنها یبقه بنديو  هارتروويروس خصوصيات كلي -1

 (HTLV, HIV ) ينهاي انسا رترو ويروس -0

 تر كيبات ساختماني -1

    بيان ژنهامكانيسم و  نومژ خصاتمش -2

  ويروس تكثيرهمانندسازي و  -1

 ي ويروسيها نژ آنتي -6

 و دامنه ميزباني رابطه ويروس با ميزبان -1

 بر روي ميزبان HTLV وHIV هاي اثرات ويروس -8

 هاتومورزايي رتروويروس -9

 يدزاويروس  ءمنشاوي ژاپيدميولو  -12

 تشخيص بيماري ايدزهاي روش  -11

 ايدز مانرپيشگيري و دهاي روش -10

 هادر خصوص رتروويروس احتيایات ايمني -11

 

 :  ارزيابي روش

 ي مستمرارزشياب ترم ميان نهايي آزمون پروژه

+ + - + 

 

 دندار : بازديد

 

 : منابع
1- Knipe D.M., Howley M., Griffin D.E., Lamb R.A., Martin M.A., Roizman B. and Straus. S.E. (2013), Fields-

Virology, Lippincott Williams & Wilkins Publishers. 

2- Flint S.J., Racaniello V.R., Rall G.F., and Skalka A.M. (2015), Principles of Virology, Vol. 1, Molecular Biology. 

ASM Press. 

3- Granoff A. and Webster R.G., (1999), Encyclopedia of Virology. Academic Press. 
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 آبشويه ميكروبي
Microbial Leaching 

 هه عملي:  واحد تعداد

   هه:  تمرين حل

  واحد 0  نظري: واحد تعداد

 اختياري:  درس نوع -:پيشنياز

 

         : درس هدف
 هاآن در استخراجها ئيو آركها  و نقش باكتريفلزات و زغال سنگ مطالعه معادن 

 

 :  مطالب رئوس

 گي محيط زيست و آبشويه ميكروبيدآلو 

 سيون مواد معدني ادر اكسيدها و آركئيها  نقش باكتري 

 ها در آنو نقش ميكروارگانيسم چرخه گوگرد در یبيعت 

 ها(ها و آركئي)بواسطه باكتري هاي آبشويه ميكروبي كنشمكانيسم وا 

 دهاي آبشويهفراين هاي آبشويه ، روش 

  ها شيميايي تهيه كانيهاي  روش ها، انواع كاني 

 ها در مقياس صنعتي ها، استخراج ميكروبي كاني هاي ميكروبي تهيه كاني روش 

 هاي سنگ معدن كم ارزش آبشويه ميكروبي بایله 

 آبشويه ميكروبي زغال سنگ 

 

 :  ارزيابي روش

 

 ي مستمرارزشياب ترم ميان نهايي آزمون پروژه

+ + - + 

 

  ندارد : بازديد

 

 منابع :

1-Silver S.,(2007),Molecular Physiology of Metal Microbe Interaction.Springer Verlag. 

2- Hughes M. N. and Poole R.K.,(2007), Metal and Microorganisms. Kluwer Academic Publishers.  

3-Rawlings D.E. and Johnson D.B.(Eds.),(2006), Biomining.Springer-Verlag. 

4-Ehrlich H.L. and Brierly C.L.,(1990), Microbial Mineral Recovery.McGraw-Hill Company. 
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 ئاآرك
Archaea 

 هه عملي:  واحد تعداد

   هه : تمرين حل

  واحد 0  نظري: واحد تعداد

 اختياري  :  درس نوع -:پيشنياز

 

         : درس هدف
 بيوتكنولوژي محيط زيست و كاربرد در نقش آنها در بررسي  و هاي شاخص، و جنس بندي شده، گروههاي یبقهآركئا ژنتيكي و فيزيولوژي خصوصياتمطالعه 

 

 :  مطالب رئوس

  و گرم شدن جهاني هايئآرك -1

 مائم سلولي(، وسايل حركتي و ضهاي سطحي)اجزاي سلولي، غشا، ديواره، لايه هاآركئيساختمان  -0

  هادر آركئيمتابوليسم  

 هاي انتقال ژن(برداري و ترجمه، ژنوم و روش، نسخهDNA)تكثير  هاآركئينتيك ژ 

 ها در شرايط دماي بالا دگي و تكامل آركئيزن 

 آركئوتا يوريگروه  

 توليد كننده متان هاي آركئي 

 هاي نمك دوستآركئي 

 گرمادوست يروس فوق ترموكوكوس، پيروكوكوس و متانوپ 

 ترموپ سما فارد ديواره 

 آركئوتا، نانوآركئوتا و كورآركئوتاتامگروه  

 آركئوتاكرنگروه  

 هاي فوق گرمادوست: سولفولوبوس، اسيديانوس، ترموپروتئوس و پيروباكولوم(هاي خاكي و آتشفشاني )آركئيآركئوتاي زيستگاهكرن 

 يروديكتيوم، پيرولوبوس، دسولفوروكوكوس(هاي آتشفشاني اعماق دريا )پآركئوتاي زيستگاهكرن 

 

 : ارزيابي روش

 

 ي مستمرارزشياب ترم ميان نهايي آزمون پروژه 

+ + - + 

  ندارد : بازديد

 

 : منابع
   1- Blum P.,(2008), Archea : New Models for Prokaryotic  Biology,Caister Academic Press. 

2-Cavicchioli R., (2007), Archaea: Molecular and Cellular Biology. ASM Press.  

3- Garrett R.A. and Klenk H. P. (Eds.), (2007),Archaea: Evolution, Physiology, and Molecular 

 Biology.Blackwell Publishing. 

4- Madigan  M.T., Martinko J., Bender K.S., Buckley D.H. and Stahl D.A.( 2015), Brock Biology of 

    Microorganisms. 14
th

 Edition. Pearson.    

5-Wharton D. A., (2007), Life at the Limites: Organisms in Extreme Environments.Cambridge  

     University Press.                                                
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 ايمونوژنتيك
Immunogenetics 

 ههعملي:   حدوا تعداد

   هه:  تمرين حل

  واحد 0  نظري: واحد تعداد

 اختياري : درس نوع هه : پيشنياز

 

 :  درس هدف

 هاي ژنتيكي در تنظيم پاسخ ايمني هاي استفاده از دستكاري بررسي ژنتيك سيستم ايمني، تأثير عوامل مختلف ژنتيكي در پاسخ ايمني، روش

 

 :  مطالب رئوس

 ها بادي ني هومورال و نقش ژنتيك در تنوع آنتيژنتيك سيستم ايم -1

 Tهاي  تنوع ژنتيكي در پاسخ لنفوسيتژنتيك سيستم ايمني سلولي و نقش  -0

 MHCهاي  كمپلكس اصلي سازگاري بافتي و نقش ژنتيك در تنوع و مكانيسم عمل مولكول -1

 هاي ميكروبي نقش ژنتيك در ايجاد مقاومت ذاتي نسبت به عفونت -2

 ها هاي ژنتيكي در پاسخ ايمني به ميكروب تتفاو -1

 هاي ميكروبي هاي آلرژي خصوصاً به آلرژن نقش ژنتيك در پاسخ -6

  Phage displayاصول تكنيك  -1

 هاي ژنتيكي در آنها هاي نوتركيلا و دستكاري بادي اصول توليد آنتي -8

 هاي ژنتيكي ز روشهاي حيواني با استفاده ا بادي آنتي (humanization)انساني سازي  -9

 

 :  ارزيابي روش

 

 ي مستمرارزشياب ترم ميان نهايي آزمون پروژه

+ + - + 

 

 ندارد : بازديد
 

 :  منابع

1- Janeway. C., Travers. P., Walport. M., Shlomckik. M.,( 2013), Immunobiology (10th Ed.) Churchill Livingston 

Publications. 

2- Abul K. Abbass, Lichtman H., Jordan S.,( 2014), Cellular and Molecular Immunology (8th Ed.) Saunders 

Company. 
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ها در ميكروبيولوژي روش  
Methods in Microbiology 

 ههه:  عملي واحد تعداد

    هه:  تمرين حل

 واحد  0 :واحد تعداد

 اختياري : درس نوع  هه : پيشنياز

 

 :  درس هدف

شناسي كاربرد دارد. دانشجو پس از گذراندن اي  درس  هاي آزمايشگاهي كه در تحقيقات علوم زيستي و خصوصاً ميكروب انجام و رفع مشك ت روشاصول، نحوه 

سخنراني، پوستر و يا مقاله ها بتواند نتايج حاصله را استخراج، تفسير و براي ارائه در  هاي ذيل را انجام داده و ضم  آشنايي كافي با اصول روش بايستي رادر باشد روش

 آماده نمايد.

 

 :  مطالب رئوس

 هاي اوليه و ثانويه بادي رواعد و اصول كاربرد آنتي -1

 بادي خوب  يك آنتي گي انتخابچگون -0

 ها بادي اصول نشاندار كردن آنتي -1

 PCR  ،RT-PCR  ،Real Time PCRهاي  يكاصول، كاربرد، روش انجام، پيدا نمودن ايرادات و حل آنها، تفسير نتايج و ارائه تكن -2

 ايمونوفلورسنت، ايمونوهيستوشيمي، راديوايمونواسي ، Western blotting ، ELISAروشهاي ايمنواسي شامل : فلوسيتومتري ،  -1

  هاي نوتركيلا توليد و خالص سازي پروتئي  -6

1- Phage display  وPhage library  

 كشت سلولي -8

 ش لوكونوستوك مزانتروئيدجداسازي و شمار -9

 خالص سازي آگروموباكتر -12

 خالص سازي و مطالعة هيف در رودوكوكوس -11

 مطالعه كالوباكتر -10

 جداسازي آلكاني وركس -11

 استفاده از فيلترهاي غشايي براي خالص سازي پروتئي  -12
 

 

 :  ارزيابي روش 

 

 ي مستمرارزشياب ترم ميان نهايي آزمون پروژه

+ + - + 

 

پس از هاي فوق را انجام داده و شود و دانشجويان دكتري بايستي خود هريك از روش هاي فوق براي دانشجويان بصورت عملي نمايش داده مي تكنيك :  بازديد

 آن را ارائه نمايند. نتايج، گزارش بازديد و ثبت

 

 :  منابع
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1- Janeway. C., Travers. P., Walport. M., Shlomckik. M.,( 2013), Immunobiology (10th Ed.) Churchill 

Livingstone Publications. 

2- Leboffe, M.J. and Pierce, B.E., (2012), Microbiology: Laboratory theory and application. Morton Publishing 

Company. 

3- Sambrook J., Russell D., (2010), Molecular Cloning: A Laboratory Manual. Cold Spring Harbor Laboratory 

Press. 
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 ياهاي درژميكروبيولو
Marine Microbiology 

 هه عملي:  واحد تعداد

   هه:  تمرين حل

  واحد 0  نظري: واحد تعداد

 اختياري:  درس نوع -:پيشنياز

 

         : درس هدف
 مطالعه اكوسيستم دريا و نقش باكتريها در چرخه عناصر در دريا

 

 :  مطالب رئوس

 ياهاهاي در يكرو ارگانيسمم -1

 ها و بيوماس آنها  انتشار ميكرو ارگانيسم -0

 ها اثر فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي بر ميكرو ارگانيسم -1

 ها يكي بر ميكرو ارگانيسمژاثر فاكتورهاي بيولو -2

 ها و نقش آنها بر گياهان و حيوانات آبزي ميكرو ارگانيسم  -1

 در چرخه عناصر در محيط آبيها  ها و رارچ نقش باكتري -6

 هاي دريا ها و رارچ ي باكتريژاكولو -1

 و رسوبات ها ميكرو ارگانيسم  -8

 كيبات مختلف آلي ها در پيدايش تر نقش ميكرو ارگانيسم -9

 ياهاگي دردر آلود ها نقش ميكرو ارگانيسم  -12

 ياها در ارتصادي درها نقش ميكرو ارگانيسم  -11

  
 : ارزيابي روش

  

 ي مستمرارزشياب ترم ميان نهايي آزمون پروژه

+ + - + 

 

  ندارد : بازديد
 

 : منابع

1- Rheinheimer G.,(1991), Aquatic Microbiology (4th ed.). John Wiley & Sons. 

2- Paul J.,(2007), Marine Microbiology.Academic Press. 

3- Munn C. B.,(2011), Marine Microbiology:Ecology and Applications.(2
nd

 ed.). Garland Science. 
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 ي ميكروب تركيبات فعال زيستي
Microbial Bioactive Compounds 

  -تعداد واحد عملي : 

هه ن :يحل تمر       

7تعداد واحد نظري :   

 

هه پيشنياز : اختيارينوع درس :    

 

         : درس هدف
 شف تركيبات جديد زيستي با كاربردهاي پزشكي، غذايي و صنعتيمطالعه توليد تركيبات زيستي فعال توسط ميكروارگانيسم ها و ك

 

 :  مطالب رئوس

  انتخاب منابع ميكروبي تركيبات فعال زيستي 

 هاي فعال زيستي جديد از منابع ميكروبي  كشف مولكول 

 فرآيندهاي تخميري در غربالگري مواد فعال زيستي جديد 

 غربالگري شيميايي تركيبات فعال زيستي 

 ي خاموشها ت یبيعي ميكروبي با فعال سازي ژنكشف محصولا 

  )پليمرهايي مثل سلولز باكتريايي( تركيبات زيستي )بيوماتريال( با منشا ميكروبي براي استفاده در پزشكي 

 كتيدها، پپتيدهاي غير ريبوزومي، سيتوكالازي  هامحصولات یبيعي باكتريايي و رارچي: ترپنوئيدها، آلكالوئيدها، پلي 

 ي دريايي در پزشكي و درمانها میبيعي ميكروارگانيس محصولات 

 به عنوان جايگزي  تركيبات نگهدارنده شيميايي ها ممعرفي مواد ضدميكروبي با منشا ميكروارگانيس 

  ، پرِبيوتيك و پروبيوتيك در شير و محصولات لبنيميكروبي تركيبات فعال زيستي 

 

 : ارزيابي روش

  

 ي مستمررزشيابا ترم ميان نهايي آزمون پروژه

+ + - + 

 

  ندارد : بازديد

 

 : منابع

1- Attaway, D.H. and Zaborsky, O.R. eds., (2013), Pharmaceutical and bioactive natural products (Vol. 1). Springer 

Science & Business Media. 

2- Lancini, G. and Lorenzetti, R., (2013), Biotechnology of antibiotics and other bioactive microbial metabolites. 

Springer Science & Business Media. 

3- Omura, S. ed., (2012), The search for bioactive compounds from microorganisms. Springer Science & Business 

Media. 

4- Park, Y.W. ed., (2009), Bioactive components in milk and dairy products. John Wiley & Sons. 
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 مباحث ويژه 
Special Topics 

  -تعداد واحد عملي : 

ــ ن :يحل تمر       

7تعداد واحد نظري :   

 

ــ پيشنياز : اختيارينوع درس :    

 

         : درس هدف
و پردازش نموده و مي تواند منجر به افزايش حيطه علمي و هدف اي  درس ارائه مطاللا تخصصي جديد و مهمي است كه هر يك از اعضاي هيات علمي جمع آوري 

 تخصصي دانشجوي دكتري گردد. 

 

 :  مطالب رئوس

در صورت تصويلا شوراي تحصي ت تكميلي گروه مي توانند   ، سرفصل و منابع با اع م آمادگي و ارائه عنوان دكترياعضاي هيات علمي فعال در بخش دوره 

 ئه نمايند .درس را براي دانشجويان ارا

  

 

 : ارزيابي روش

  

 ي مستمرارزشياب ترم ميان نهايي آزمون پروژه

+ + - + 

 

  ندارد : بازديد
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 دوره دكتري رشته ميكروبيولوژي با دروس شوراي عالي تخصصي -ي دروس اصليتطبيقجدول  -0جدول 

 * (1323برنامه ريزي وزارت علوم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رديف
 عنوان درس

 جديد

تعداد 

 واحد

 ن درسعنوا

 ليفع

تعداد 

 واحد
 تغيير

 0 باكتري شناسي پيشرفته 0 باكتري شناسي پيشرفته 1
- 

 

 0 پيشرفتهويروس شناسي  0 پيشرفتهويروس شناسي  0
- 

 

 انتقال به دروس اختياري 0 ها ايمنوشيمي ويروس  - 1

 0 ژنتيك  ميكروبها 0 ها ژنتيك  ميكروب 2
 

- 

 0 وژي ميكروبيبيوتكنول 0 بيوتكنولوژي ميكروبي 1
 

- 

 انتقال به دروس اختياري 0 ميزبان -روابط انگل 0 - 6

 0 ميكروبيولوژي دكتريسمينار  1
 1 1سمينار

 ادغام
 1 0سمينار 

 - 00 پايان نامه 00 پايان نامه 8
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 *(1323لي برنامه ريزي وزارت علوم ) تطبيق دروس اخـتياري دوره دكتري رشته ميكروبيولوژي با دروس شوراي عا -9جدول 

 

 

 

 است. را در سايت خود ررار داده 10/2/1111دانشگاه تهران برنامه مصوب شوراي عالي برنامه ريزي مورخ *

 

 

 

 

 عنوان درس جديد رديف
تعداد 

 واحد
 عنوان درس فعلي

تعداد 

 واحد
 تغيير

 0 - 0 ميزبان -روابط انگل  1
 انتقال از دروس الزامي

 

 0 - 0 ها ايمنوشيمي ويروس 0
 انتقال از دروس الزامي

 

 0 ميكروبيولوژي درياها 0 ميكروبيولوژي درياها 1
- 

 

 0 يمنو ژنتيكا 2
 ها ايمنو ژنتيك ويروس

 
0 - 

 0 هوازي هاي بي متابوليسم باكتري 0 هاي بي هوازي متابوليسم باكتري 1
 

- 

 0 ها شيميو تاكسي باكتري 0 - 6
 حذف

 

 0 ها فيزيولوژي رشد در باكتري 0 ها فيزيولوژي رشد در باكتري 1
 

- 

8 
ها و  ساختارهاي غشايي در باكتري

 ها ويروس
0 

ها و  ختارهاي غشايي در باكتريسا

 ها ويروس
0 

 

- 

 0 ها رترو ويروس 0 ها رترو ويروس 9
 

- 

 آبشويه ميكروبي 12

 
 آبشويه ميكروبي 0

 
0 - 

11 
 آركئا

 
0 

 ها آركي باكتري

 
0 - 

 ها در ميكروبيولوژي روش 10

 
 هاي ميكروبيولوژي روش 0

 
0 - 

   - 0 زيستي باكتريايي تركيبات 11

   - 0 ويژهمباحث  12


