
 

  

 

  

سمه تعالياب

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  
دكتريدروس  سرفصل

 

  
فناوري نانوزيست

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  
۱۳۹۱ خرداد 

 

  

دانشگاه اصفهان

 

  
ي نوينها علوم و فناوري دانشكده

 

  
  فناوري گروه زيست



  

 

  

 

  

 

 ٢ 

 دكتريمشخصات كلي دوره 
 فناوري رشته نانوزيست

 
۱

 

 تعريف و هدف -
هاي جديدي را در زمينة ساخت و  فناوري يك حوزه نوين ناشي از تلفيق علوم زيستي و مهندسي در حوزه نانو است كه افق نانوزيست

است كه بتوانند از اين تلفيق، در ساخت نانوساختارهايي استفاده كنند  وجود آورده و محققان را اميدوار كرده هاي تلفيقي به ه سامانهتوسع
اين علم در واقع كاربرد علم نانوفناوري در علوم مربوط . عنوان اجزاي سامانه مورد نظر استفاده شود هاي زيستي به كه در آنها از مولكول

هاي زيستي به كار  تواند در سامانه ها كاربرد ابزار در مقياس نانو است كه مي باشد، يكي از آن ست بوده و شامل دو دستاورد مهم ميبه زي
تنها تفاوتي كه بين   .باشد در مقياس نانو مي هاي هاي زيستي به عنوان الگوي گسترش محصول رود و ديگري به كارگيري سامانه

فناوري  هاي نانوزيست فناوري وجود دارد اين است كه طراحي و ساخت در مقياس نانو جزء لاينفك پروژه ستفناوري و زي نانوزيست
 .فناوري، نيازي به فهم و طراحي در مقياس نانو نيست است در حالي كه در زيست

ربيت نيروي انساني متخصص در هاي مختلف زندگي بشري، تفناوري در حوزهلذا با توجه به كاربردهاي گسترده و ارزشمند نانوزيست
بنابراين، هدف اصلي از راه اندازي اين دوره تربيت متخصصاني است كه بتوانند در امور . رسداين زمينه بسيار ضروري به نظر مي

فناوري فعاليت  پژوهش و آموزش در راستاي نقشه جامع علمي كشور و در جهت بر طرف كردن نيازهاي كشور در زمينه نانوزيست
.ندكن

 

  

 

  
۲

 

 تعداد واحدهاي درسي-
 :واحد بشرح زير است ۳۶ فناوري دكتري نانوزيستتعداد واحدهاي درسي دوره 

 اصليدروس 

 

 واحد ۱۶   تخصصي     –

        سمينار            

 

 واحد ۲      

 واحد ۱۸                       رساله دكتري
________________________________ 

واحد ۳۶                   جمع              

 

  
 
۳

 

 آموختگان دانشنقش و توانائي  -
 .مهارت داشته و مي توانند نقش و توانائي خود را در موارد ذيل ايفاء نمايند اين رشته در زمينه هاي زير آموختگان دانش

 

توليدي و پژوهشي هاي هرفع نيازهاي آموزشي و پژوهشي در موسس - 

 

  
    

 

بنيان  دانشدر قالب شركتهاي خصوصي، دولتي و يا  زيست ، صنايع غذايي و محيطداروسازيپزشكي، ط با فعاليت در صنايع مرتب - 
هاي علم و فناوري مستقر در مراكز رشد و پارك

 

  

 

  

 

  

 

  
 

 

  



  

 

  

 

  

 

 ٣ 

فناوري نانوزيسترشته  دكتريدروس جبراني دوره : ۱جدول شماره 

 

  
رديف

 

نام درس  

 

تعداد واحد  

 

  
۱

 

پايه نانوفناوري  

 

  ۲

 

  
۲

 

۲ي پايهفناور زيست  

 

  
۳

 

ها ها و تحليل آماري داده طراحي آزمايش  

 

  ۲

 

  

۴

 

يستيز يها لكولوم درشتساختار و عملكرد   

 

  ۲

 

  
۵

 

فناوري كاربردهاي نانوزيست  

 

  ۲

 

  

 

جمع واحدهاي دروس جبراني  

 

  ۱۰

 

  

 
هاي  به گروه نشدگا به طوريكه پذيرفته. باشد ميو به تشخيص گروه ارائه دروس جبراني بر اساس رشته تحصيلي پذيرفته شدگان 

گروه آموزشي جهت شود  در خصوص دروسي كه در دانشگاه ارائه نمي. شوند كنند معرفي مي آموزشي كه اين درس را ارائه مي
.گيري خواهد نمود جايگزيني درس تصميم

 

  

 

  

 

  
 اصليدروس  : ۲جدول شماره 

 

دكتري رشته دوره  تخصصي -
فناوري نانوزيست

 

  
رديف

 

عنوان درس  

 

تعداد واحد  

 

  
۱

 

)مفاهيم پيشرفته(فناوري  نانوزيست  

 

  ۳

 

  
۲

 

اصول شناسايي نانوساختارها  

 

  ۳

 

  
۳

 

مواد  نانوزيست  

 

  ۲

 

  
۴

 

ها هاي انتقال در نانوزيست سامانه پديده  

 

  ۲

 

  
ها سامانه سازي نانوزيست سازي و شبيه مدل ۵

 

  ۳

 

  
حسگرها نانوزيست ۶

 

  ۲

 

  
و مصنوعي هاي بنيادي نانوساختارها در سلول ۷

 

  ۳

 

  

هاي انتقال دارو نانوسامانهنانودارو و  ۸

 

  ۳

 

  

كاربردهاي علوم نانو در تثبيت آنزيم ۹

 

  ۲

 

  

فناوري غذايي نانوزيست ۱۰

 

  ۲

 

  
۱۱

 

شناسي نانو سم  

 

  ۲

 

  
۱۲

 

DNA فناوري نانوزيست  

 

  ۲

 

  
۱۳

 

۲ سمينار  

 

  
۱۴

 

۲ فناوري در نانوزيست ويژهمباحث   

 

  

 

  
 .به تشخيص استاد راهنما و تاييد گروه اخذ نمايد هاي مرتبط ها و گرايش تواند تا دو درس از ساير رشته دانشجو مي* 



  

 

  

 

  

 

 ٤ 

)مفاهيم پيشرفته(فناوري  نانوزيست

 

  
(Nanobiotechnology (Advanced Concepts)) 

: تعداد واحد عملي

 

-
: حل تمرين

 

-
واحد ۳:  تعداد واحد نظري

:  نياز پيش

 

- اصلي :  نوع درس

 

تخصصي -

 

  

 

  

:هدف درس

 

  
.شود فناوري به دانشجويان آموزش داده مي نانوزيست هدر اين درس اصول و مفاهيم پيشرفت

 

  

 

  

:رئوس مطالب

 

  

 

 هاي حياتي سامانهدر ...) هادي و  ، فلزي، نيمهبسپاري( ساختارهافناوري؛ نقش نانو نانوزيست خچهيو تار فيرامقدمه، تع -

 

انوساختارها با الان نهاي اتصال كووالان و غيركوو ؛ انواع روش)Bio-conjugations( نانوساختارهازيستي اتصالات  -
ها، بررسي ترموديناميك جذب در اتصالات زيستي، اتصال نقاط كوانتومي به منظور  هاي زيستي مانند پروتئين مولكول

 ها ها و سلول تصويربرداري از بافت

 

 بر پايه زيست DNAهاي الكتروشيميايي بر مبناي نانوساختارها؛ تشخيص الكتروشيميايي پروتئين و  آرايه زيست -
 با فلزات طلا و نقره گذاري شده نشانهاي  آرايه

 

، SAMهاي ساخت و ارزيابي، الگودهي  ، روش)SAM۱(  هاي خودسامان لايه ي زيستي؛ تكها سامانهنانوي در خودسامان -
 ...)كاتاليزورها و  هاي حسگر، زيست هاي زيستي، ساخت آرايه مولكول تثبيت درشت( SAMكاربردهاي 

 

 شده هاي زيستي با سطوح مهندسي مولكول  كنش برهم انوساختارها؛ن هاي اصلاح سطح روش -

 

 كنش بافت و نانوساختارها برهم -

 

 :در نانوساختارهاي زيستيكاربردهاي  -
 ها، صنايع غذايي، انرژي و محيط  ها، پزشكي و دارويي، جراحي، تشخيص بيماري مهندسي بافت و ساخت داربست

 ري در تشخيص و درمان سرطان، نانوزيست الكترونيكفناو زيست، تصويربرداري سلولي، نانوزيست

 

 هاي انتقال ژن و دارو كارگيري نانو حامله فناوري؛ اصول اخلاقي در توليد نانوداروها و ب اخلاق در نانوزيست -

 

 اختارهاها در توليد نانوس ها و ريزجاندار ها، ويروس ئينساخت نانوساختارها با استفاده از الگوهاي زيستي؛ استفاده از پروت -

 

، موتورهاي )آكتيني هاي رشتههاي سلولي با  تقليد حركت(هاي انتقال ذرات با تقليد زيستي  هاي زيستي؛ آرايه نانوماشين -
 ATPمولكولي و سنتز 

 

هاي بنيادي الكتروريسي و كاربرد نانوالياف در مهندسي بافت و سلول -

 

فناوري نانوزيست هاي سازي محصول كردن و تجاري كاربردي -

 

  

                                                           
1 Self Assembled Monolayers 



  

 

  

 

  

 

 ٥ 

:ارزيابيروش 

 

  
ارزشيابي مستمر

 

دورهميان   

 

آزمون نهايي  

 

پروژه  

 

  

 

-

 

  +

 

  +

 

با نظر استاد درس  

 

  

 

  
 ـ :بازديد

:اصلي منابع
1. G. Silva, “Nanotechnology for Biology and Medicine”, Springer, 2011. 
2. S. Li, J. Singh, H. Li, I.A. Banerjee, “Biosensor Nanomaterials”, John Wiley and Sons, 2011. 
3. C.M. Ho, C.M. Ho, “Micro/Nano Technology Systems for Biomedical Applications: 

Microfluidics, Optics, and Surface Chemistry”, Oxford University Press, 2010. 
4. P. Boisseau, P. Houdy, M. Lahmani, “Nanoscience: Nanobiotechnology and Nanobiology”, 

Springer, 2010.  
5. D. Shi, “NanoScience in Biomedicine”, Springer, 2009. 
6. D.E. Reisner, “Bionanotechnology: Global Prospects”, CRC Press, 2008. 
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Wiley-VCH, 2004. 
9. C.A. Mirkin, C.M. Niemeyer, “Nanobiotechnology, More Concepts and Applications”, 
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 ٦ 

اصول شناسايي نانوساختارها

 

  
 (Principles of Nanostructures Characterization)

 

  
:  تعداد واحد عملي

 

- 
:  حل تمرين

 

 -  
  واحد  ۳: تعداد واحد نظري

:  نياز پيش

 

-  اصلي : نوع درس

 

تخصصي -   

 

  

:هدف درس

 

  
هاي الكتروني و  اعم از ميكروسكوپ ناوريف مرتبط با نانوزيست رفته آزمايشگاهيشپي هايدر اين درس چگونگي كار با تجهيز

.شود آموزش داده مي سنجي طيف فنون

 

  

 

  

:رئوس مطالب

 

  

 

اصول شناسايي مواد در مقياس نانو -

 

- پراش نوترون و اشعه ايكس فنون ) XRD(

 

  

 

:خواص فيزيكي و سطحي در مقياس نانو مانند مطالعههاي و تجهيز فنوناصول  -
 X-ray Photoelectron Spectroscopy (XPS) 
 ميكروسكوپ نيروي اتمي Atomic Force Microscopy (AFM) 
 ميكروسكوپ تونلي روبشي Scanning Tunneling Microscopy (STM)  
  ميكروسكوپ الكتروني روبشيScanning Electron Microscopy (SEM) 
 برداري زيستي هاي عكس هاي الكتروني عبوري با قابليت ميكروسكوپ Bio-TEM 
 هاي سطحي پلاسمون يدتشد سنجي طيفSurface Plasmon Resonance Spectroscopy (SPR)  

 

 Dynamic Light Scattering (DLS)مانند  گيري قطر ذرات در مقياس نانو اندازه فنون -

 

 Zeta Potential Measurementمانند  سطحي ساكنگيري بار  اندازه فنون -

 

 Ellipsometryد مانن الكتريك نانوساختارها گيري خواص دي اندازه فنون -

 

 :هاي زيستي مانند خواص مولكول تحليلهاي و تجهيز فنون -
 دار شده مانند ها به سطوح عامل هاي زيستي مانند پروتئين ارزيابي گرايش مولكول فنون Quartz Crystal 

Microbalance (QCM)

 

  

 

   
 ريزآرايه هاي زيستي مانند گري مولكول غربال فنون 

 بعدي تحليل اجزاء سه افزارهاي تشكيل، تجزيه و نرم 

 

  

:روش ارزيابي

 

  
ارزشيابي مستمر

 

دورهميان   

 

آزمون نهايي  

 

پروژه  

 

  

 

-

 

  +

 

  +

 

  

 

-

 

  

 

  



  

 

  

 

  

 

 ٧ 

هاي امكان بازديد از تجهيزها،  موجود در آزمايشگاههاي بنا به تشخيص گروه آموزشي و بر مبناي تجهيز :بازديد
. گردد هم ميامورد آموزش فر

 

  
:اصلي منابع
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مواد نانوزيست

 

  
(Nanobiomaterials) 

: تعداد واحد عملي

 

 -
: حل تمرين

 

-
۲:  تعداد واحد نظري

:  نياز پيش

 

- اصلي :  نوع درس

 

تخصصي -

 

  
:هدف درس

 

  
 . رديگ يقرار م يمختلف ساخت مورد بررس يها و روش ها ، توليد آنمواد ستيدرس انواع نانوز نيدر ا

 

  

 :رئوس مطالب

 

 ...)اي، اكسيد فلزي، نانوالياف و  مواد مغناطيسي، شيشه( نانوزيست مواد؛ انواع -

 

 نانوزيست مواد هاي ساخت روش -

 

 كاربردها -
 كابرد نانوزيست مواد در مهندسي بافت، انتقال ژن و دارو و درمان سرطان 
 ها در نانوزيست فناوري ي و هيدروژلبسپارمواد  كاربرد زيست 
 كاربرد نانوزيست مواد در تصويربرداري زيستي 
 فعال  هاي زيست دار شده و نانوشيشه نانوزيست مواد عامل)Nano Bioactive Glasses( 
 هاي مصنوعي مواد در ساخت سلول كاربرد نانوزيست 

 

هاي شناسايي و ارزيابي خواص فيزيكي  روش -

 

 مكانيكي نانوزيست مواد - 

 

 )تني تني و درون برون(پذيري نانوزيست مواد  تخريب سازگاري و زيست زيست -

 

 ، نانوساختارهاي پروتئيني، نانوساختارهاي فلزي، نانوساختارهاي سراميكيDNAساختارهاي بر پايه نانو -

 

 ...)انتقال دارو و ژن، خواص ضدباكتريايي و ترميم بافت و (فناوري  ها و كاربرد آنها در نانوزيست نانوكامپوزيت -

:روش ارزيابي

 

  
ارزشيابي مستمر

 

دورهميان   

 

آزمون نهايي  

 

پروژه  

 

  

 

-

 

  +

 

  +

 

با نظر استاد درس  

 

  
 

:ديبازد

 

-

 

  
:منابع اصلي
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 ١٠ 

ها سامانه  هاي انتقال در نانوزيست پديده

 

  
(Transport Phenomena in Nanobio Systems)

 

  

۲: تعداد واحد نظري 

 

  
: تعداد واحد عملي

 

 -

 

  
 - :حل تمرين

 

  
اصلي  :نوع درس

 

تخصصي - 

 

ندارد :پيشنياز  

 

  
 

:هدف درس

 

  
 زيستي كه عموما  هاي ارهشانتقال نانوساختارها در داخل  هاي مطالعه و روش روابط حاكم اصول،در اين درس 

.شود غيرنيوتني هستند به دانشجويان آموزش داده ميهاي  شاره

 

  
  

 :رئوس مطالب

 

-

 

خون در انتقال نانوساختارها در بدن و موانع موجود يكاربردها، ها و اجزاء آن يژگيخون، و  

 

  

 

-

 

خون قيدر انتقال نانوساختارها از طر يو موازنه جرم و انرژ يوستگيپ نيقوان  

 

  

 

-

 

مانند خون غير نيوتنيهاي  شارهو رئولوژي  ها شارهمكانيك   

 

  

 

-

 

اي بسپار قطعههمو  يمانند مواد فعال سطح ها شاره افتنيخودسامان  يرئولوژ  

 

  

 

-

 

يوتنيرنيغ هاي شارهدر  يستيز يها انتقال نانوذرات و گونه  

 

  

 

-

 

جابجاييسازوكار انتقال جرم توسط نفوذ مولكولي، انتقال جرم با   

 

  

 

-

 

، انواع و كاربردهازيستي هاي هشارنانو  

 

  

 

-

 

)micro/nanofluidics( ها شارهنانو/كرويم نظريهاصول و   

 

  

 

-

 

 نولـدز يبا عدد رها  شارهنانوساختارها در  ريو سا يديكلوئ )suspensions(هاي  تعليق ها،بسپار يانيو خواص جر كيناميد  
كوچك

 

  

 

  

:روش ارزيابي

 

  
ارزشيابي مستمر

 

دورهميان   

 

آزمون نهايي  

 

پروژه  

 

  

 

-

 

  +

 

  +

 

  

 

-
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2. S. S. Sadhal, “Interdisciplinary Transport Phenomena: Fluid, Thermal, Biological, 

Materials, and Space Sciences”, Wiley-Blackwell, 2009. 
3. G.A. Truskey, F. Yuan, F. Yuan, D.F. Katz, “Transport Phenomena in Biological Systems”, 

Prentice Hall, 2009. 
4. J. Berthier, P. Silberzan, “Microfluidics for Biotechnology” Artech House, Inc., 2009. 
5. R.L. Fournier, “Basic Transport Phenomena in Biomedical Engineering”, CRC Press, 2006. 



  

 

  

 

  

 

 ١١ 

6. D. Li, “Encyclopedia of Microfluidics and Nanofluidics”, Springer, 2008. 
7. R.B. Bird, “Transport Phenomena”,  Wiley, 2001. 

 

  



  

 

  

 

  

 

 ١٢ 

ها سامانه ستينانوز يساز هيو شب يساز مدل 

 

  
(Modeling and Simulation of Nanobio Systems)  

: تعداد واحد عملي

 

 -
: حل تمرين

 

-
 ۳:  تعداد واحد نظري

:  نياز پيش

 

- اصلي :  نوع درس

 

تخصصي -

 

  
:هدف درس

 

  
 رياضي هاي هاي فيزيكي و مدل ار به كمك روشهاي نانوساخت سامانه سازي و شبيه سازي درس دانشجويان توانايي مدلدر اين 

.گيرند را فرا مي

 

  

 

  

:رئوس مطالب

 

  

 

 كنش، پيوند شيميايي، نيروهاي بين مولكولي هاي برهم اصول مكانيك كوانتوم؛ معادله شرودينگر، پتانسيل -

 

 هاي زيستي سامانهنقش مكانيك كلاسيك در  -

 

آمارهاي ماكسول  -

 

بولتزمن، فرمي  –

 

ديراك، بوز  –

 

 ناينشتي –

 

وير انهاي  ه، معادل)Autocorrelation( صادفي، فرايند ماركف، همبستگي خوديفرايندهاي ت :هاي كاربردي مانند مدل -

 

 كارلو سازي مونت سازي ديناميك مولكولي، مدل استوكز، مدل –

 

 :فناوري مانند سازي در نانوزيست كاربردهاي مدل -
 كنش ويروس و سلول ميزبان،  كنش پروتئين و غشاء، برهم مبرهحركت نانوذرات و نانوداروها در خون،   سازي شبيه

 هاي سوختي سازي پيل ، مدلاي شارههاي نانو سامانه، موتورهاي مولكولي، ATPهاي يوني، توليد  كانال
نورساختو  هاي خورشيدي سلول ،)هاي انتقال الكترون واكنش(

 

  

:روش ارزيابي

 

  
ارزشيابي مستمر

 

دورهميان   

 

آزمون نهايي  

 

پروژه  

 

  

 

-

 

  +

 

  +

 

  +

 

  
 

:ديبازد

 

-

 

  
:منابع اصلي

 

  
1. M . Zhang, N . Xi, “Nanomedicine: A Systems Engineering Approach”, Pan Stanford 

Publishing, 2008. 
2. A. Rantzer, C.I. Byrnes, “Directions in Mathematical Systems Theory and Optimization”, 

Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2003. 
3. T.C. Yih, L. Talpasanu, “Micro- and Nano-manipulations: Fundamentals with Biomedical 

Applications”, Artech House Publishers, 2008. 
4. C.S. Tsai, “An Introduction to Computational Biochemistry”, Wiley-Liss Inc., 2002. 
5. A.R. Leach, “Molecular Modelling: Principles and Applications”, Prentice Hall, 2001. 



  

 

  

 

  

 

 ١٣ 

6. D. Frenkel, B. Smit, “Understanding Molecular Simulation: From Algorithms to 
Applications”, Academic Press, 2002.  

7. T. Schlick, “Molecular Modeling and Simulation: An Interdisciplinary Guide”, Springer, 
2010. 

8. C.F. Matta, “Quantum Biochemistry”, Wiley-VCH, 2010. 
 

 



  

 

  

 

  

 

 ١٤ 

 حسگرها نانوزيست
 (Nanobiosensors)

 

  
:  تعداد واحد عملي

 

-
:  حل تمرين

 

 -  
 ۲:  تعداد واحد نظري

 :نياز پيش

 

 -

 

ي اصل:  نوع درس  

 

تخصصي -

 

  

 

  
:هدف درس

 

  
 .گيرند را فرا ميكارگيري فناوري نانو ه با ب حسگرها و طراحي آنها اصول كلي مربوط به نانوزيستدر اين درس دانشجويان 

 .شود حسگرها در صنايع مربوطه نيز به دانشجويان آموزش داده مي همچنين كاربردهاي مختلف نانوزيست

 

  
:رئوس مطالب

 

  

 

حسگرها سازوكار عمل زيستها؛ تعاريف، تاريخچه و زيست حسگرنانومعرفي  -

 

، نانوذرات سراميكي، ها ميسلها، بسپارها، نقاط كوانتومي،  وسيمحسگرها؛ نان كاربردهاي نانوساختارها در زيست -
ها فلزي و كربني و نانوكامپوزيت

 

ي بر پلاسمون حسگرهاي مبتن ، الكتروشيميايي و زيستجرمي فراصوتي، حسگرهاي نوري، صوتي، زيستنانو -
رزونانس سطحي

 

نوفهبه  تپپذيري، نسبت  حسگرها؛ كاليبراسيون، حساسيت، انتخاب زيستنانواصول طراحي  -

 

ها، آپتامرها، اسيدهاي  پادتن ،اه ها، پروتئين آنزيم ؛حسگرها دهنده در ساختار زيست عناصر زيست تشخيص -
ها نوكلئيك  و ساير زيست مولكول

 

كردن در ژل، اتصال كووالان و نفوذ در  ، جذب، كپسولهها مولكول تزيس هاي تثبيت كاربرد روش -
حسگرها نانوزيست

 

سازگاري حسگرهاي قابل كاشت در بدن و مباحث زيست نانوزيست -

 

حسگرها در صنايع كشاورزي، غذايي و محيط زيست نانوزيستكاربرد  -

 

 ها ، انواع، كاربردها و پيشرفتايمونوحسگرها -
 

:روش ارزيابي

 

  
مستمرارزشيابي 

 

دورهميان   

 

آزمون نهايي  

 

پروژه  

 

  

 

-

 

  +

 

  +

 

با نظر استاد درس  

 

  

 

  

 ـ: بازديد

: اصليمنابع 

 

  
1. V.K. Khanna, “Nanosensors: Physical, Chemical, and Biological”, CRC Press, 2012. 
2. H. Ju, X. Zhang, J. Wang, “NanoBiosensing: Principles, Development and Application”, 

Springer, 2011. 
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3. T.C. Yih, L. Talpasanu, “Micro- and Nano-manipulations: Fundamentals with Biomedical 
Applications”, Artech House Publishers, 2008. 

4. C.S.S.R. Kumar, “Nanomaterials for Biosensors”, Wiley-VCH, 2007. 
5. A.J. Bard, L.R. Faulkner, “Electrochemical Methods: Fundamentals and Applications”, John 

Wiley and Sons Inc., 2001. 
6. P.A. Serra, “New Perspectives in Biosensors Technology and Applications”, InTech, 2011. 
7. V. Somerset, “Environmental Biosensors”, InTech, 2011. 
8. P.A. Serra, “Biosensors for Health, Environment and Biosecurity”, InTech, 2011. 



  

 

  

 

  

 

 ١٦ 

 و مصنوعي ياديبن يسلولها در ساختارهانانو
(Nanostructures in Stem Cells and Artificial Cells) 

: تعداد واحد عملي

 

 -
: حل تمرين

 

-
 ۳:  تعداد واحد نظري

:  نياز پيش

 

- اصلي :  نوع درس

 

تخصصي -
 

:هدف درس

 

  
.بافت را فرا خواهند گرفت ياده و كاربرد نانوساختارها در مهندساستف تياهم انيدرس دانشجو نيدر ا

 

  
 

 :رئوس مطالب

 

 هاي بنيادي اصول مهندسي بافت و سلول -

 

 هاي بنيادي و سلول اهميت ساختارهاي نانو در مهندسي بافت -

 

مهندسي بافت(ي زيستي  ها سامانهنانوالياف و كاربرد آنها در  -

 

رهايش دارو - 

 

)ژن درماني-

 

  

 

ها با استفاده از نانومواد و كاربرد آن در مهندسي بافت كامپوزيت توليد و ساخت -

 

  

 

نانوذرات مغناطيسي و كاربرد آنها در مهندسي بافت -

 

  

 

و كاربرد آنها در مهندسي بافت ها نانولوله -

 

  

 

 ساختارهاي با سطوح نانو و كاربرد آنها در مهندسي بافت -

 

هاي مصنوعي استفاده از نانوساختارها در توليد سلول -

 

  

 

  

 :ارزيابي روش
 پروژه آزمون نهايي دورهميان  ارزشيابي مستمر

 

- + + 

 

- 

 

  

 :بازديد

 

-

 

  
:منابع اصلي

 

  
1. C. Kumar, “Nanotechnologies for the Life Science (book series, 10 volume)”, Wiley-VCH 

Verlag GmbH and CO, 2006. 
 Vol 1. Biofunctionalization of Nanomaterials. 
 Vol 2. Biological and Pharmaceutical Nanomaterials. 
 Vol 9. Tissue, Cell and Organ Engineering. 
2. D. Shi, “NanoScience in Biomedicine”, Springer, 2009. 
3. G.M. Artmann, S. Minger,  J. Hescheler, “Stem Cell Engineering: Principles and 

Applications”, Springer, 2010. 
4. T.M.S. chang, “Artificial Cells: Biotechnology, Nanomedicine, Regenerative Medicine, 

Blood Substitutes, Bioencapsulation, and Cell/Stem Cell Therapy (Regenerative Medicine, 
Artificial Cells and Nanomedicine)”, World Scientific Publishing Company, 2007. 



  

 

  

 

  

 

 ١٧ 

هاي انتقال دارو و نانوسامانه نانودارو

 

  
(Nanomedicine and Drug Delivery Nanosystems) 

 

  
ـ:  تعداد واحد عملي

  ـ:  حل تمرين
۳:  تعداد واحد نظري

: نياز پيش

 

 - اصلي :  نوع درس

 

تخصصي -

 

  

 

  
 :هدف درس

 آموزش انيبه دانشجو ها يماريدرمان بها جهت  هدفمند داروها و ژن شيدر انتقال و رها ينانوفناور يها ليدرس پتانس نيدر ا
  ي مقابله با آن را فراهارو جهت رهايش دارو در بدن موجود زنده و راهكار هاي پيش همچنين دانشجويان چالش .شود يداده م

.گيرند مي

 

  

 

  
 :رئوس مطالب

 

هاي  ها و نانوسامانه درختسانها،  ي، فلزي، كربني، معدني، سيليكا، ليپوزومبسپارهاي رهايش دارو؛  نانودارو و نانوسامانه -
پوسته

 

 هسته -

 

اي،  هسته هاي رگ و فاگوسيت تك در برابر انتقال عوامل دارويي و تشخيصي؛ خواص سامانه زيستيسدهاي  -
 هاي مختلف انتقال دارو در بافت هاي ممكن دارو و عوامل انتقال دارو در خون، نفوذ عوامل كنش برهم

 

 و عوامل خارجي  pHرهايش وابسته به دما،  هاي رهايش دارو، سينتيك و سازوكار -

 

 هاي انتقال ژن ژن درماني؛ مواد ژنتيكي دارويي، حامل -

 

 هاي هدفمندسازي دارورساني هدفمند؛ اجزاء دارورساني هدفمند، كاربردها و انواع روش -

 

 هاي انتقال و رهايش دارو تني سامانه تني و درون برون هاي همطالع -

 

سازگاري، اثر  ها بر زيست سازگاري نانوداروها، اثر اندازه ذره و بار الكترواستاتيك سامانه تزيس هاي آزمونشناسي و  سميت -
 ها سازگاري سامانه بر زيست) PEG بسپارمانند اتصال (اصلاحات سطحي 

 

 نانوداروهاي درمان سرطان، دستاوردها و آينده -

 

سي هدفمند شده در بهبود تصويربرداري پزشكي، كاربرد نانوذرات مغناطيMRIهاي تشخيصي؛ تصويربرداري  نانوسامانه -

 

  

 

  

:روش ارزيابي

 

  
 پروژه آزمون نهايي دورهميان  ارزشيابي مستمر

 

 با نظر استاد درس + + -
 

 :بازديد

 

-

 

  
 

 

  



  

 

  

 

  

 

 ١٨ 

:منابع اصلي

 

  
1. N . Duzgunes, “Nanomedicine: Cancer, Diabetes, and Cardiovascular, Central Nervous 

System”, Academic Press, 2012. 
2. H.F. Tibbals, “Medical Nanotechnology and Nanomedicine”, CRC Press, 2011. 
3. K.K. Jain, “The Handbook of Nanomedicine”, Humana Press, 2008. 
4. R.A. Freitas, “Nanomedicine, Volume I: Basic Capabilities”, Yakuji Nippo Ltd, Japan, 

2007. 
5. R.A. Freitas, “Nanomedicine, Volume IIA: Biocompatibility”, Landes Bioscience, 

Georgetown, TX, 2003. 
6. C. Kumar, “Nanomaterials for Medical Diagnosis and Therapy” , Wiley VCH, 2005. 
7. J.B. Park, “Biomaterials Science and Engineering”, Plenum Press, New York, 1984. 



  

 

  

 

  

 

 ١٩ 

آنزيم تثبيتنو در نا علوم هايكاربرد

 

  
(Nanoscience Applications in Enzyme Immobilization)

 

  
: تعداد واحد عملي

 

 -
 :حل تمرين

 ۲:  تعداد واحد نظري

:  نياز پيش

 

- اصلي :  نوع درس

 

تخصصي -

 

  

 

  
:هدف درس

 

  
 در افزايش پايداري و فعاليتهاي فناوري نانو  ها و قابليت آنزيمساختار و عملكرد مطالب مربوط به  در اين درس دانشجويان

 هاي تثبيت شده با نانوساختارها نيز به دانشجويان آموزش داده همچنين كاربردهاي مختلف آنزيم. گيرند را فرا مي ها آنزيم
 .شود مي

 

  
:رئوس مطالب

 

ها ها؛ انواع، چگونگي عمل و كاربردهاي صنعتي آن آنزيم -

 

گيري فعاليت آنزيمي هاي اندازه شرو -

 

ها و كاربردهاي آن در صنعت يمتثبيت آنز -

 

هاي بازيابي  هاي تثبيت شده، روش يابي آنزيم ها، چگونگي ارزيابي و مشخصه هاي تثبيت آنزيم انواع روش -
هاي تثبيت شده آنزيم

 

در نانوذرات،  ها آنزيم هاي مختلف تثبيت نانو در تثبيت آنزيم و افزايش پايداري آنزيم؛ روش علوم كاربرد -
نانوالياف ها و نانوكپسول

 

هاي مختلف  هاي تثبيت شده بر روي نانوساختارها تحت تاثير تنش هاي ارزيابي ميزان پايداري آنزيم روش -
محيطي

 

هاي تثبيت شده بر روي نانوساختارها چگونگي ارزيابي ساختار آنزيم -

 

ها يابي آن نانوذرات آنزيمي و مشخصهچگونگي توليد  -

 

ها و كاربردهاي صنعتي گاه واكنش ، اهميت، اصول حاكم بر زيستهاي آنزيمي نانومقياس گاه واكنش زيست -

 

ها پس از تثبيت در نانوساختارها گيري فعاليت آنزيم هاي شناسايي و اندازه روش -

 

...حسگرها و  زيست، زيست نانوساختارها در محيط بر رويهاي تثبيت شده  آنزيم صنعتي كاربرد -
 

:روش ارزيابي

 

  
ارزشيابي مستمر

 

دورهميان   

 

آزمون نهايي  

 

پروژه  

 

  

 

-

 

  +

 

  +

 

  

 

-

 

  

 

  
 ـ :بازديد






  

 

  

 

  

 

 ٢٠ 

:اصلي منابع
1. P. Wang, “Nanoscale Biocatalysis: Methods and Protocols (Methods in Molecular 

Biology)”, Humana Press, 2011. 
2. A. Pandey, C. Webb, C.R. Soccol, C. Larroche, “Enzyme Technology”, Springer, 2010. 
3. J.S. Dordick, “Biocatalysts for Industry (Topics in Applied Chemistry)”, Springer, 2010. 
4. A. Illanes, “Enzyme Biocatalysis: Principles and Applications”, Springer, 2010. 
5. A.S. Bommarius, B.R. Riebel, “Biocatalysis - Fundamentals and Applications”, Wiley-

VCH, 2004. 
6. K. Buchholz, V. Kasche, U.T. Bornscheuer, “Biocatalysts and Enzyme Technology”, Wiley-

VCH, 2005. 
 
 



 

  



  

 

  

 

  

 

 ٢١ 

  فناوري غذايي نانوزيست
(Food Nanobiotechnology)

 

  
:  تعداد واحد عملي

 

-
:  حل تمرين

 

 -  
  واحد  ۲: تعداد واحد نظري

:  نياز پيش

 

- اصلي : نوع درس

 

تخصصي - 

 

  

 

  
:هدف درس

 

  
 .گيرند ر اين درس دانشجويان كاربردهاي پيشرفته و صنعتي فناوري نانو در صنايع غذايي را فرا ميد

 

  

 

  
:رئوس مطالب

 

  

 

 هاي نوين مبتني بر نانوفناوري در حوزه غذا فناوري -

 

 پذيرش عمومي مواد غذايي مبتني نانوفناوري -

 

 مواد افزودني غذايي توليد شده با استفاده از نانوفناوري -

 

 هاي مغذي ن و اهميت آن در افزايش پايداري گونهكپسوله كرد -

 

 كيفيت و ايمني مواد غذايي كاربرد نانوفناوري در ارتقاء -

 

 نانوفناوري در بسته بندي مواد غذايي -

 

 غذايي مبتني بر نانوفناوريهاي  بازار محصول -

 

 نانوذرات و خطر استفاده از آنها در مواد غذايي براي سلامتي انسان و جانداران ديگر -

 

 احتمالي نانوغذاها رهايخط -

 

 استفاده از نانوفناوري در افزايش ماندگاري مواد غذايي بسته بندي شده -

 

 عنوان نانوذرات در انتقال مواد مغذيه هاي شير ب نقش پروتئين -

 

 هاي كربني در شير كاربردهاي نانولوله -

 

 خطر هاي موثر و كم كاربردهاي نانو در توليد سموم و كود -

 

 وليد مواد غذايي، بهبود رنگ و طعم غذاكاربرد نانومواد در ت -

 

مقررات براي استفاده از نانوفناوري در توليد مواد غذايي -

 

  

 

  

:روش ارزيابي 

 

  
ارزشيابي مستمر

 

دورهميان   

 

آزمون نهايي  

 

پروژه  

 

  

 

-

 

  +

 

  +

 

  

 

-

 

  

 

  
 ـ: بازديد







  

 

  

 

  

 

 ٢٢ 

: اصليمنابع 

 

  
1. L.J. Frewer, W. Norde, A. Fischer, F. Kampers, “Nanotechnology in the Agri-Food Sector: 

Implications for the Future”, Wiley-VCH, 2011. 
2. N. Garti, I. Amar-Yuli, “Nanotechnologies for Solubilization and Delivery in 

Foods,Cosmetics and Pharmaceuticals”, Wiley-Interscience, 2011. 
3. Q. Chaudhry, L. Castle, R. Watkins, P. O'Brien, H. Craighead, “Nanotechnologies in Food 

(RSC Nanoscience and Nanotechnology)”, Royal Society of Chemistry, 2010.  
4. L. Frewer, W. Norde, A. Fischer, F. Kampers, “Nanotechnology in Food and Agriculture: 

Fundamentals, Applications, and Future Directions”, Wiley-Blackwell, 2008. 

 



  

 

  

 

  

 

 ٢٣ 

 نانو شناسي سم
(Nanotoxicology) 

: تعداد واحد عملي

 

-
: حل تمرين

 

-
واحد ۲:  تعداد واحد نظري

:  نياز پيش اصلي :  نوع درس

 

تخصصي -

 

  
:هدف درس

 

  
نين همچ. شوند زيست و سلامت انسان آشنا مي منفي احتمالي فناوري نانو بر محيط با تاثيرهايدر اين درس دانشجويان 

 .ايمن بودن نانوساختارها را فرا خواهند گرفت/هاي ارزيابي سمي روش
 

:رئوس مطالب

 

  

 

 ايمني سامانهتاثيرات نانوفناوري بر  -
  هاي ايمني سازوكارو ايمني انواع  
 ها كنش ؛ خواص، ساختار، عملكرد و برهمپادتن و پادگن 
 هاي ايمني بدن؛  پاسخT-Cells  وB-Cells 
  سازي و مسيرهاي فعال ؛ آشناييمكملسامانه 

 

 زيست و سلامتي انسان هاي فناوري نانو در محيط خطر -

 

 خطراستانداردهاي ايمني و ارزيابي  -

 

 هاي كربني تنفسي نانولوله هايمضر آنها در سلامتي انسان، اثر تنفس نانوساختارها؛ تجمع و اثرهاي -

 

 چشمي، عروقي، پوستي و قلبيمختلف قرار گرفتن در معرض نانوذرات؛  هاياثر -

 

 سازوكارهاي مسموميت با نانوذرات -

 

 تني تني و درون گيري و ارزيابي سميت نانوساختارها؛ برون هاي اندازه روش -

 

 محيطي نانوساختارها گيري و ارزيابي ميزان نانوساختارهاي موجود در طبيعت و سميت زيست هاي اندازه روش -

 

 هاي كاهش سميت نانوساختارها روش -

 

 شغلي آن هاياحتمالي كار در حوزه فناوري نانو و خطر هايم جامعه در مورد خطررساني به عمو ضرورت اطلاع -


:روش ارزيابي

 

  
ارزشيابي مستمر

 

دورهميان   

 

آزمون نهايي  

 

پروژه  

 

  

 

-

 

  +

 

  +

 

با نظر استاد درس  
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 ٢٥ 

DNAفناوري  نانوزيست

 

  
(DNA Nanobiotechnology)

 

  
:  تعداد واحد عملي

 

-
:  حل تمرين

 

-  
 واحد ۲:  تعداد واحد نظري

:  نياز پيش اصلي : نوع درس

 

تخصصي - 

 

  

 

  
 : درس هدف

  ،يآن در علوم مهندس يو كاربردها فناوري زيستنانودر  DNAاحث مربوط به اصول استفاده از درس مب نيدر ا انيدانشجو
 .رنديگ يعلوم زيستي را  فرا م هاي و تحقيق ،يصنعت، پزشك

 
 : مطالب رئوس

 

رياخ يها شرفتيوپ خچهيتار تعاريف،مقدمه،  -

 

  

 

الابه ب نيو پائ نيبالا به پائ يها افتينانوذرات، ره يطراح يها افتيره -

 

  

 

نانوذرات يها و ساختارها سامانه يكل هاي تيخصوص -

 

  

 

 DNA يسيو مغناط يكيالكتر هاي تي، خصوصDNAو ساختار  منحصربفرد هاي تيخصوص -

 

  

 

جهت استفاده در ساخت نانوذرات DNA يورز دست -

 

  

 

 ي، كاربردهاDNA يتوال يكاربردها: DNA يها شده و انتخاب شده از مولكول ينانوذرات طراح يكاربردها -
   DNA يتاخوردگ ي، كاربردهاDNAي متنوع اختارهاس

 

  

 

... سطوح و  يبر رو DNA دماني، چDNA يمصنوع يها ، شبكهDNA ينانو ساختارها دمانيچ -

 

  

 

ينانوذرات فلز DNA يها سازمان -

 

  

 

DNA يها هيساخته شده از آرا يها  بلورينهنانو هاي تيخصوص -

 

  

 

)Nanotubes(ها  و نانولوله) Nanowires(ها  ميدر نانوس DNA دمانيچ -

 

  

 

DNA يگاميار يساختارها -

 

  

 

 DNAو انتقال ژن با استفاده از نانوذرات  DNAساخته شده از  يحسگرها ستيز -

 

 آپتامرها، ساختار و كاربردهاي آن -

 

  

 

DNAاستفاده از نانوذرات ساخته شده از  بيو معا ايمزا -

 

  

 

  
:روش ارزيابي

 

  
ارزشيابي مستمر

 

دورهميان   

 

آزمون نهايي  

 

پروژه  

 

  

 

-

 

  +

 

  +

 

  

 

-

 

  

 

  
 ـ: بازديد
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 ٢٧ 

سمينار

 

  
(Seminar) 

 

  
ـ:  تعداد واحد عملي

  ـ:  حل تمرين
۲:  تعداد واحد نظري

: نياز پيش

 

 - اصلي :  نوع درس

 

تخصصي -

 

  

 

  
: هدف درس

 

  
آوري و پـردازش كـرده و    علمي مربوط به يك موضوع تخصصي را بررسي، جمـع در اين درس دانشجويان دكتري آخرين منابع 

مهمترين هدف اين درس آموزش و تمرين عملي روش تحقيق درمورد يـك موضـوع   . كنند سپس به صورت سخنراني ارائه مي
علمي  آن براي كنفرانس يا مجلهتهيه گزارش، نوشتن مقاله و ارسال  ،تخصصي

 

در يك مدت زمان  سخنرانيو ارائه  ترويجي -
.مشخص است

 

  

 

  
 : رئوس مطالب

 

در . خود را پيش برده و تكميل نمايندهاي  دانشجويان فرصت دارند تا زير نظر استاد راهنماي خود تحقيق دورهدر طول  -
موعدي كه توسط گروه تعيين مي شود هر دانشجو تحقيق خود را در يك جلسه عمومي و در حضور استاد راهنماي خود و 

ها،  تاريخچه موضوع مورد بحث، چالش ،در اين ارائه. وران بر اساس دستورالعمل معاونت آموزشي ارائه خواهد كردهيات دا
.گردد ها و پيشنهادها ارائه مي پيشرفت

 

  



  

 

  

 

  

 

 ٢٨ 

فناوري در نانوزيست ويژهمباحث   
(Special Topics in Nanobiotechnology) 
: تعداد واحد عملي

 

 - 
: حل تمرين

 

- 
 ۲  :تعداد واحد نظري

:  نياز پيش

 

-  اصلي :  نوع درس

 

تخصصي - 


بر اساس پيشرفتهاي علمي در زمينه هاي مختلف و مرتبط و بر اساس تشخيص گروه آموزشي و فراخور نيازها اين درس ارائه 
.ي گروه برسداسرفصل بايد درس پيش از شروع نيمسال تحصيلي توسط استاد درس تهيه و به تائيد شور. مي شود

 

  

 

  



  

 

  

 

  

 

 ٢٩ 

فناوري مقطع دكتري تطبيقي سرفصل قديم و جديد رشته نانوزيستجدول 

 

  

 

  

رديف

 

  
عنوان درس در سرفصل 

قديم

 

  
عنوان درس در سرفصل 

جديد

 

  
ملاحظات

 

  

۱

 

فناوري فيزيك در ريززيست  

 

  

 

 -

 

.در سرفصل جديد حذف شده است  

 

  

۲

 

هاي  مواد و سامانه  
ساختار ريززيست

 

  

 

 -

 

در سرفصل جديد حذف شده و در داخل ساير   
.ها گنجانده شده استسرفصل 

 

  

۳

 

هاي شناسايي  روش  
ساختارها ريززيست

 

  

 

 -

 

  
ها گنجانده  در سرفصل جديد در داخل ساير سرفصل

.شده است

 

  

۴

 

فناوري اطلاعات در   
فناوري ريززيست

 

  

 

 - 
.در سرفصل جديد حذف شده است

 

  

۵

 

فناوري  كاربردهاي ريززيست  
در علوم زيستي

 

  

 

 -

 

  
روس ها در د عنوان درس حذف گرديده و سرفصل

.ديگر گنجانده شده است

 

  

۶

 

هاي  خودبازيابي در سامانه  
زيستي

 

  

 

 -

 

در سرفصل جديد حذف شده و در داخل ساير   
.سرفصل ها گنجانده شده است

 

  

۷

 

بيولوژي مولكولي و كشت   
سلولي

 

  

 

 -

 

.در سرفصل جديد حذف شده است  

 

  

۸

 

هاي آناليز  روش  
ساختارها ريززيست

 

  
اصول شناسايي نانوساختارها

 

  
.اند ها تغيير كرده و سرفصلعنوان درس 

 

  

۹

 

مهندسي زيستي  

 

  

 

 -

 

.در سرفصل جديد حذف شده است  

 

  

۱۰

 

فناوري شيمي در ريززيست  

 

  

 

 -

 

.در سرفصل جديد حذف شده است  

 

  

۱۱

 

فناوري گياهي زيست  

 

  

 

 -

 

.در سرفصل جديد حذف شده است  

 

  

۱۲

 

هاي نوين در  روش  
فناوري گياهي زيست

 

  

 

 -

 

.در سرفصل جديد حذف شده است  

 

  

۱۳

 

سمينار  

 

سمينار  

 

بدون تغيير  

 

  

۱۴

 

  

 

 -

 

  
مفاهيم (فناوري  نانوزيست

)پيشرفته

 

  
.ها جديد است عنوان درس و سرفصل

 

  

۱۵

 

  

 

 -

 

مواد  نانوزيست  

 

.ها جديد است عنوان درس و سرفصل  

 

  

۱۶

 

  

 

 -

 

  
هاي انتقال در نانوزيست  پديده
ها سامانه

 

  
.ها جديد است عنوان درس و سرفصل

 

  

۱۷

 

  

 

 -

 

.ها جديد است عنوان درس و سرفصلسازي در  سازي و شبيه مدل  

 

  



  

 

  

 

  

 

 ٣٠ 

ها سامانه نانوزيست

 

  

۱۸

 

  

 

 -

 

حسگرها نانوزيست  

 

.ها جديد است عنوان درس و سرفصل  

 

  

۱۹

 

  

 

 -

 

  
هاي بنيادي  نانوساختارها در سلول

و مصنوعي

 

  
.ها جديد است عنوان درس و سرفصل

 

  

۲۰

 

  

 

 -

 

  
هاي انتقال  نانودارو و نانوسامانه

دارو

 

  
.ها جديد است عنوان درس و سرفصل

 

  

۲۱

 

  

 

 -

 

  
علوم نانو در تثبيت  هايربردكا

آنزيم

 

  
.ها جديد است عنوان درس و سرفصل

 

  

۲۲

 

  

 

 -

 

فناوري غذايي نانوزيست  

 

.ها جديد است عنوان درس و سرفصل  

 

  

۲۳

 

  

 

 -

 

شناسي نانو سم  

 

.ها جديد است عنوان درس و سرفصل  

 

  

۲۴

 

  

 

 -

 

DNAفناوري  نانوزيست  

 

.ها جديد است عنوان درس و سرفصل  

 

  

۲۵

 

  

 

.ها جديد است عنوان درس و سرفصل فناوري يستمباحث ويژه در نانوز - 

 

  

 

  
 


