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  و سرفصل دروس برنامه  مشخصات كلي،

 –برق  مهندسي تحصيلات تکميلي

 مخابرات 
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 : پيش گفتار

 

و نظر  مخابراتبرق ـ  ( يو دكتركارشناسي ارشد ) يتحصيلات تکميلدر راستاي تحقق اهداف كلي برگزاري دوره 

بنـابراين  . گرديـد  مـي  دروس اين دوره احساسريزي  لزوم بازنگري در برنامهپيشين، هاي  به تجارب حاصله در دوره

بـرق ـ    يتحصـيلات تکميل ـ آموزشـي و پووهشـي دوره   هاي  مجموعه حاضر با هدف ايجاد منبعي مناسب براي برنامه

ارشـد   يمربوط به كارشناس) اصليهاي  در اين مجموعه ضمن تفکيك دروس در مجموعه. تهيه شده است مخابرات

دروس  ،، براي هر درس تعـداد واحـد نظـري يـا عملـي     ن رشتهيابراي  يليلات تکميتحص و (مخابراتبرق ـ   يرشته

 دسـتيابي بهتـر و كـاملتر دانـش    ه ايـن مجموعـه گـامي مـدرر در     اميد اسـت تهي ـ . ارائه شده است پيش نياز و هم زمان

مراكز : تا بتوانند قابليتهاي خود را در مراكز و صنايع مختلف از جمله اين دوره به اهداف تعيين شده باشد آموختگان

، يع نظـام يصـنا ، مايصدا و س ـ، رساخت ، داده و اپراتورهايز يمخابرات در حوزه هاشركتهاي  ،يو پووهش يآموزش

  .ه كار برندو غيره بمراكز مخابراتي 
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 دوره اهداف كلي  -3

پـرداز   )مخابرات  به تکميل دروس نظري و امور پووهشي در زمينـه مخـابرات     به طور كلي دوره كارشناسي ارشد برق  ـ 

دروس پـيش بينـي   . پـردازد  مي... ( و  يآنتن، شبکه هاي مخابرات يانتقال داده هاي مخابراتي، انتشار امواج، طراحاطلاعات، 

اي است كه دانـش آموختگـان ايـن     شود به گونه شده به همراه تعداد واحدي كه براي تحقيقات و پووهش درنظر گرفته مي

 يروهايما، نيدوره هم قابليت فعاليت در مراكز صنعتي درگير با مسائل مخابرات مانند شركتهاي مخابرات استاني ، صدا و س

 را داشته و هم بتوانند با ادامه تحصيلات آكادميك به امور آموزشي و پووهشي بپردازند...  و ينظام
  يپژوهش يآموزش يهابرنامه -2

، (واحـد  6)درس  دوملـزم بـه اخـ      ،(داني ـمسيسـتم و   يگرايشها) مخابرات-رشته برق ارشد يدانشجويان مقطع كارشناس 

. آورده شـده اسـت  ( 2جـدول شـماره   ) يباشند كه در قالب جـدول دروس اصـل  يم( واحد 6)و پايان نامه ( واحد 2)سمينار 

 .ندينماياخ  م( 4جدول شماره ) يرا با نظر استاد راهنما ، از ميان دروس تحصيلات تکميل يدرس يواحدها يمابق

ه منظور تسلط بـر  اين دروس ب. واحد مي باشد 36تعداد كل واحد در نظر گرفته شده براي دوره دكتري مهندسي برق برابر 

 . گردد مفاهيم نوين رشته مهندسي  برق و تقويت توان علمي دانشجو براي اجراي فعاليت هاي پووهشي برنامه ريزي مي

 

  مخابرات -ارشد برق  يمقطع كارشناس دسته بندي و تعداد واحدهاي درسي -2-3

 6)و پايان نامـه  ( واحد 2)، سمينار (واحد 21)درس  هفتملزم به اخ   ،مخابرات  –ارشد برق  يدانشجويان مقطع كارشناس

 . آورده شده است 1باشند كه در قالب جدول شماره يم( واحد
 

 دسته بندي واحدها  -3جدول 
 

 نوع واحد رديف
تعداد 

 واحد
 توضيحات

 .باشند مي يليلات تکميو تحص شامل دروس اصلي  21 دروس 1

  2 سمينار 2

   6 پايان نامه 3

را بـه عنـوان دروس اصـلي، بـه     ( واحد 6معادل )درس  دو، هر دانشجو بايستي مخابرات  –در دوره كارشناسي ارشد برق 

 . باشد مي( 2)همراه سمينار و پروژه كارشناسي ارشد بگ راند كه اين دروس پس از بازنگري به صورت جدول 
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  مخابرات -ـ واحدهاي اصلي كارشناسي ارشد برق  2جدول 
 

 تعداد واحد نام درس  رديف 

 1 فرآيندهاي تصادفي 3

 1 شرفتهيپ يمهندس ياضير 2

 2 سمينار  1

 6 پايان نامه كارشناسي ارشد  4

 

 .نماندياخذ م( 4جدول شماره ) يرا با نظر استاد راهنما ، از ميان دروس تحصيلات تکميل يدرس يواحدها يمابق

تواننـد در دوره   نيز مـي  قدرتهاي مهندسي برق شامل الکترونيك، كنترل و  با توجه به اينکه دانش آموختگان ساير گرايش

عـلاوه بـر واحـدهاي    ) ادامه تحصيل دهند، ل ا تعدادي از دروس به عنـوان دروس جبرانـي   مخابرات  ـ كارشناسي ارشد برق

د، ضـمن  نشوند كه بايستي با موفقيت گ رانـده شـو   در نظر گرفته مي تمخابرا-بر ق يمهندساز دوره كارشناسي  (1جدول 

در صورتي كه دانشجويان، هر يك از اين دروس را در دوره كارشناسي خـود  . اينکه واحدي به اين دروس تعلق نمي گيرد

 3طـابق بـا جـدول    واحـد م  6نگ رانده باشند، بايد آن دروس را به تشخيص گروه به عنوان دروس جبراني به ميزان حداكثر 

 . اخ  نمايند
 

 ـ ليست دروس جبراني1جدول  

 تعداد واحد نام درس رديف

3 
مخابرات ديجيتال يا مخابرات 

II 
1 

 1 پردازش سيگنالهاي ديجيتال 2

 1 آنتن 1

 1 دان ها و امواجيم 4

 1 ويکروويما 5

 

  مخابرات -برق  يدسته بندي و تعداد واحدهاي درسي مقطع دكتر -2-2

از ميزان دروس  ( واحز   81معزاد   )درس  6با نظر استاد راهنما، ملزم  بزا ا ز     (يپژوهش يشيوه آموزش) يدانشجويان مقطع دکتر

شزيوه  ) يدانشزجويان مقطزع دکتزر   . باشزن  يم( واح  81معاد  )و همچنين ا   واح  رسالا ( 4ج و  شماره ) يتحصيلات تکميل

و همچنين ا ز  واحز    ( 4ج و  شماره ) يواح  از ميان دروس تحصيلات تکميل 1تا  3 راهنما، ملم  با ا  با نظر استاد ( يپژوهش

 . باشن يم (واح  33تا  81معاد  )رسالا 
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شوند، ل ا احتمالا تعـدادي   يپ يرفته م مخابرات  ـ برق يها نيز در دوره دكتربا توجه به اينکه دانش آموختگان ساير دانشگاه

شوند كه بايستي با موفقيت گ رانده شوند، ضمن اينکه واحـدي بـه ايـن     از دروس به عنوان دروس جبراني درنظر گرفته مي

در صورتي كه دانشجويان، هـر يـك از ايـن دروس را در دوره كارشناسـي ارشـد خـود نگ رانـده        . دروس تعلق نمي گيرد

اخـ    4و2واحـد مطـابق بـا جـداول      6تشخيص گروه به عنوان دروس جبراني به ميزان حـداكثر   باشند، بايد آن دروس را به

 . نمايند

 
 مخابرات –ليست دروس تحصيلات تکميلي برق  -2-1

و همچنـين   يبـر دروس اصـل   عـلاوه ( ش هـا يهمه گرادر ) مخابرات -برق يارشد رشته مهندس يدانشجويان كارشناس 

جـدول  ) يخود با نظر استاد راهنما از دروس تحصيلات تکميل ـ يواحدها يبه اخ  مابقملزم  ،يدانشجويان مقطع دكتر

 . باشنديم( 4

 

 

  مخابرات برق   يمهندس يتحصيلات تکميلـ ليست دروس  4 جدول

 تعداد واحد نام درس رديف

 1 تئوري اطلاعات  3

 1 كد گذاري كانال 2

 1 رمز نگاري  1

 1 فركانس سيگنالها –پردازش زمان  4

 1 سيستمهاي رادار  5

 1 فيلترهاي وفقي  6

 1 تئوري تخمين و آشکارسازي 7

 1 پردازش گفتار 8

 1 پردازش تصاوير ديجيتال 3

 1 شبکه هاي عصبي 31

 1 بازشناسي آماري الگو  33

 1 بينايي ماشين  32

 1  يشبکه هاي ارتباط 31

 1 سيستمهاي سوئيچينگ 34

 1 سيستمهاي مخابرات نوري 35

 1 طراحي مدارهاي الکترونيکي فركانس بالا 36
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 I 1 يشرفتهيس پيالکترومغناط 37

 1 تئوري انتشار امواج 38

 1 آنتن هاي پيشرفته 33

 1 مايکروويو پيشرفته 21

 1 ادوات نيمه هادي مايکروويو 23

 1 مدارهاي فعال خطي مايکروويو يطراح 22

 1 مخابرات ماهواره اي  21

 I 1 مباحث ويژه در مخابرات 24

 II 1 مباحث ويژه در مخابرات 25

 1 مخابرات ديجيتال پيشرفته  26

 1 تئوري پيشرفته كدينگ 27

 1 مباحث پيشرفته در پردازش سيگنال 28

 1 جبر خطي پيشرفته  23

 1 2 يالکترومغناطيس پيشرفته 11

 1 تئوري پراكندگي امواج 13

 1 عددي در الکترومغناطيس يروشها 12

 1 مدارهاي فعال غير خطي مايکرويو 11

 1 فيلترهاي مايکرويو 14

 1 شرفتهيپ رادار يستم هايس 15

 1 سيستمهاي راديو نرم افزاري 16

 1 مخابرات باند وسيع 27

 1 رمز نگاري پيشرفته 28

 1 شبکه هاي ارتباطي پيشرفته  23

 يريادگيمباحث پيشرفته در شبکه هاي عصبي و  11

 ن يماش

1 

 1 پردازش پيشرفته تصاوير ديجيتال 11

 1 ساختاري الگو يبازشناس 13

 1 نور فوريه  12

 1 شبکه هاي نوري  11

 1 نور غير خطي  14

 1 شرفتهيمخابرات نوري پ 15

 1 3مباحث پيشرفته در مخابرات 16

 1 2مخابراتمباحث پيشرفته در  17
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 2 سمينار پژوهشي 18

هاي تحصيلات تکميلي  اخذ دروس از دوره 13

 ديگر

- 

 
 

گروه حداكثر سه درس خارج از ليست  يليلات تکميتحص يد شوراييدانشجو مي تواند با نظر استاد راهنما و تا: تبصره الف

 .گر اخ  نمايدي، از دروس دوره هاي تحصيلات تکميلي د4دروس جدول شماره 

 

لات يواحد درسي از دروس تحص 8حداكثر و  3بايست حداقل مي دوره دكترا دانشجويان شيوه پووهشي: تبصره ب

 .با نظر شوراي تحصيلات تکميلي گروه اخ  نمايند مربوط به زمينه تخصصي خود را يليتکم

 

 ياحد علاوه بر دروس اصلو 6درس معادل  2بايست ارشد مي يدانشجويان شيوه آموز  محور دوره كارشناس: تبصره پ

  نديان نامه اخ  نمايپا يرا با نظر شوراي تحصيلات تکميلي گروه بجا ياريو اخت

 

   ويژگيهاي دروس شامل رئوس مطالب ، نحوه ارزيابي و مراجع -1

ارشد و  يكارشناس) مخابرات -برق يرشته مهندس يتحصيلات تکميلدر اين قسمت ويوگيهاي هر يك از دروس اصلي و 

 .شامل سرفصل مطالب درسي، مراجع و نحوه ارزيابي به تفصيل و تفکيك ارائه مي گردد (يدكتر
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 فرآيندهاي تصادفي
(Stochastic Processes) 

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  +: حل تمرين

 -: پيشنياز اصلي: نوع درس

 

 هدف درس

ي پايه هاي تئوريك در مورد فرآيندهاي تصادفي و دادن درک درست و منطقـي در مـورد سـيگنال هـايي كـه داراي      ارائه

 .  مولفه هاي زماني و آماري هستند، از اهداف اصلي اين درس است

 

 رئوس مطالب

 .مرور فشرده ي تئوري احتمالات با تکيه بر موضوعات مورد نياز براي اين درس -1

 .تصادفي شامل تعاريف و ويوگي هااصول فرآيندهاي  -2

 .مفاهيم ايستاني، ايستان گردشي و ارگاديسيتي -3

 .همبستگي، همبستگي متقابل و چگالي طيف توان ابعوت -4

 . آشنايي با انواع فرآيندهاي تصادفي شامل فرآيندهاي گوسي، پواسون، مارتينگل و ماركوف -5

 .نمايش فرآيندهاي تصادفي بر حسب سيگنال هاي پايه -6

 .نويز، انواع آن و چگونگي برخورد با آن در سيستم هاي مخابراتي مفهوم -7

 .ين خطيبر تخم يمقدمه ا -8

 .صف يبا تئور ييآشنا -9

 ابييروش ارز

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

- :بازديد

 منابع اصلي
1- L. Garcia, ‘‘Probability and Random Processes for Electrical Engineering’’, 

Addison-Wesley, 3
rd

 Ed., 2008. 

2- A. Papoulis, ‘‘Probability, Random Variables and Stochastic Processes’’, 4
th

 Ed., 

McGraw-Hill, 2002. 

3- W. A. Gardner, ‘‘Introduction to Random Processes’’, McGraw-Hill, 1990.  

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Albert%20Leon-Garcia
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4- H. Stark and J. W. Woods, ‘‘Probability, Random Processes and Estimation 

Theory for Engineers’’, 3
rd

 Ed., Prentice Hall, 2002 
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شرفته يپ يمهندس ياضير  

(Advanced Engineering Mathematics) 

 3: تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملي

 :+ حل تمرين

  -:پيشنياز اصلي: نوع درس

 هدف درس

شـرفته  يپ يتئـور  يمخـابرات از جملـه مباحـز لازم بـرا     يمهندس ـ يبـرا از ي ـمورد ن ياضير ين درس به ارائه رو  هايدر ا

ل ي ـرمـز و تحل  ي، تئـور يكدگـ ار  يمخابرات از جمله تئـور  يمختلف تئور يبخشها يو مباحز لازم براس يالکترومغناط

 . شود يپرداخته مهمسان سازها، 

 رئوس مطالب
 .يرات و معادلات انتگرالييبر حساب تغ يمقدمه ا -1

-ل اشتورميل مسايوويل-عملگر اشتورم ،نيتابع گر يمعرف ،سيحل مسائل الکترومغناط يبران يارائه رو  تابع گر  -2

 .ل نوع اول، دوم و سوميوويل

 .ل نوع اول، دوم و سوميوويل-ل اشتورميمسا يفيش طيوه، نمايو يوه و بردارهاير وي، مقاديفيش طيارائه نما -3

 .يو منبع حلقو ي، منبع پوسته استوانه ايمنبع خطان، يشامل منبع صفحه جر يسيمنابع الکترو مغناط يبررس -4

 .يتفاضل محدود در حل معادلات مشتقات جزئ ياستفاده از رو  ها -5

 .ارائه رو  ممان ،آن يلبرت و عملگرهايو ه يضرب داخل ي، فضاهايخط يشامل فضاها يز خطيآنال -6

 مدرن يبر جبر خط يمقدمه ا -7

 گالوا يدانهايو م يبردار يفضاها 

 و حل آنها يمعادلات خطستم يس 

 يفيش طيوه و نماير ويل مقاديتحل 

 (RLSو  LMS يتمهايجستجو، الگور يروشها) يوفق يتمهايالگور يمعرف -8

 روش ارزيابي

 پروژه ييآزمون نها ان ترميم مستمر يابيارزش

+ + + + 

 -:ديبازد
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 :يمنابع اصل

1-  D. G. Dudley, “Mathematical Foundations for Electromagnetic Theory,” Wiley-

IEEE Press, 1994. 
2- M. Braun, “Differential equations and their applications,” Springer, 1993. 

3- S. Leon, “Linear Algebra with Applications,” Prentice Hall; 8
th

 Ed., 2009. 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Steve%20Leon
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 تئوري پيشرفته مخابرات

(Advanced Communication Theory) 

 3: تعداد واحد نظري
 ــ: تعداد واحد عملي

 +: حل تمرين

  -: پيشنياز يتخصص: نوع درس
 

 هدف درس

در اين درس با معرفي اصول رياضي لازم، . تئوري سيستمهاي مخابراتي مدرن مي باشدق يان دقيبهدف اين درس، 

. گيردمدولاتور و كانال مورد تجزيه و تحليل قرار ميويوه مدولاتور، دي ه يك سيستم مخابراتي ب مختلفقسمتهاي 

 .نمايش سيگنالها و مدل كردن كانال و طراحي گيرنده بهينه در حالات مختلف از اهداف اصلي اين درس است
 

 رئوس مطالب

  .باند پايه وباند مياني در  يخطسيستم هاي ن يهمچنو  يو تصادف يقطع ينمايش سيگنالها -1

 .ل ها و سيستم هانمايش برداري سيگنا -2

 .مروري بر انواع مدولاتور هاي ديجيتال -3

 .محاسبه ي چگالي طيفي خروجي مدولاتور هاي ديجيتال -4

 .ساختار گيرنده بهينه -5

 .گيرنده بهينه در كانال ايده آل با نويز سفيد و گوسي و تحليل عملکرد آن -6

 .حليل عملکرد آنوت( گيرنده غير همدوس)گيرنده بهينه براي كانال تصادفي و نويز گوسي  -7

 .بررسي كانال با محدوديت پهناي باند -8

 .سازهاي زيربهينهانواع همسان ، ISI باساختار گيرنده بهينه  ،كنترل شده ISIنرخ ارسال با  حداكثر -9

 .معرفي كانال هاي چند مسيره و متغير با زمان -11

 .پديده محو شدگي در كانالهاي متغير با زمان -11

 .انواع كانال هاي محو شدگيمدلسازي رياضي و آماري  -12

 .سيگنالينگ مناسب براي مقابله با محو شدگي  و ساختار گيرنده بهينه و تحليل  عملکرد آن  -13
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 روش ارزيابي

 پروژه و تحقيق آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 +   + + + 
 

 منابع اصلي
1- J. Proakis, M. Salehi “Digital Communications”, McGraw-Hill, 5

th
 Ed., 2007 

2- B. Sklar, “Digital Communications: Fundamentals and Applications”, Prentice Hall; 

2
nd

 Ed., 2001. 

3- J. R. Barry, D. G. Messerschmitt, E. A. Lee, “Digital Communications”, Springer; 

3
rd

 Ed., 2003. 
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 مخابرات بيسيم
(Wireless Communications) 

 3: تعداد واحد نظري
 ـ: تعداد واحد عملي

 +: حل تمرين

 فرآيندهاي تصادفي: پيشنياز  يتخصص:نوع درس
 

 هدف درس

 سازي كانالهاي راديويي، روشـهاي  بدين منظور مدل. بيسيم است يمخابرات يستمهايس ليو تحل يبررساين درس، از هدف 

 .مختلف دايورسيتي، گيرنده هاي بهينه در كانالهاي مختلف و شبکه هاي مخابراتي بيسيم مورد بررسي قرار مي گيرند
 

 رئوس مطالب

 .آشنايي با مخابرات سلولي -1

 .محو شدگي ناشي از چند مسيره بودن كانال يبررسكانالهاي راديويي و مدلسازي آنها،   -2

  .در كانالها (Delay spread)وگستردگي تاخير ( Doppler Spread)گستردگي داپلر  ،شيفت داپلر -3

 .عيو باند وس اندازه گيري و مدلسازي كانالهاي راديويي براي سيگنالهاي باند باريك -4

 .شبيه سازي كانالهاي راديويي بيسيم -5

 .طراحي سيگنال براي باند محدود -6

 .(DFE ،MLSEهمسانساز خطي، )همسانسازي كانال و روشهاي مختلف آن  -7

شـامل  ) ن كانـال هـا  ي ـا روشـهاي دايورسـيتي در   يو بررس ـ کارسازي بهينه سيگنالها در كانالهاي محـو شـدگي  آش -8

 (.فضايي، فركانسي، زماني يروشها

 .ن كانالهاياروشهاي دسترسي چندگانه در و  روشهاي مدولاسيون در كانالهاي بيسيم -9

 .OFDMمروري بر روشهاي طيف گسترده، رو  چند حاملي و  -11

 .ظرفيت در سيستمهاي سلوليمحاسبه  -11

  (GSM, IS95, UMTS)آشنايي با سيستمهاي سلولي موجود و استانداردهاي آن  -12

 

 يزيابروش ار

 پروژه و تحقيق آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 +   + + + 
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 منابع اصلي

1- A. Molisch, “Wireless Communications”, Wiley-IEEE, 2
nd

 Ed., 2001. 

2- K. Pahlavan, A. H. Levesque “Wireless Information Networks”, Wiley; 2
nd

 Ed. 2005 

3- W. Lee, “Wireless and Cellular Communications”, McGraw-Hill Professional; 3
rd

 

Ed., 2005. 

4- T. S. Rappaport, “Wireless Communications: Principles and Practice”, Prentice Hall; 

2
nd

 Ed., 2002. 

5- D. Tse, P. Viswanath , “Fundamentals of Wireless Communication”, Cambridge 

University Press, 2005. 

6- J. W. Mark, W. Zhuang , “Wireless Communications and Networking”, Prentice 

Hall, 2002. 

7- W. C. Y. Lee, “Mobile Communications Design Fundamentals”, Wiley-Interscience; 

2
nd

 Ed., 1993. 

 

 

 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Andreas%20Molisch
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=William%20Lee
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Pramod%20Viswanath
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Weihua%20Zhuang
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 ناريسم
(Seminar) 

 2: تعداد واحد نظري
 ـ: تعداد واحد عملي

 ـ: حل تمرين

 ـ: پيشنياز  يتخصص:نوع درس
 

 هدف درس

، نوشـتن گـزار ، نوشـتن    يمخـابرات  يسـتمها يمرتبط با س نحوه انجام تحقيق روي يك موضوعبا در اين درس دانشجويان 

همچنين نرم افزارهاي مرتبط معرفـي و بعضـي   . سمينار آشنا مي شوند هئمقاله و آماده كردن آن براي كنفرانس يا مجله و ارا

 .جزييات كار با آنها مطرح خواهد شد
 

 رئوس مطالب

 . گزار  و ارائه ،تکميل تحقيق ،تبيين مراحل تحقيق شامل انتخاب موضوع -1

 . جستجوي بهينه در اينترنت، پايگاههاي داده و منابع الکترونيکي -2

 . رو  تحقيق در علوم مهندسي و علوم برق  -3

 .  LATEXو  MS Wordاصول گزار  نويسي، كار با نرم افزارهاي مربوطه مانند  -4

 .  Power Pointكار با نرم افزارهاي مربوطه مانند  ه،ئسمينار، نحوه آماده سازي ارا هئاصول ارا  -5

 . اصول و نکات مقاله نويسي و ارسال مقاله براي كنفرانس ها و مجلات  -6

 . سمينار هئنوشتن گزار ، مقاله و ارا ،ياتيهاي ح اصول اخلاقي در انجام تحقيق، كار با داده  -7

 EndNoteمديريت اطلاعات علمي، كار با نرم افزارهاي مربوطه مانند   -1

 

 يزيابروش ار

 پروژه و تحقيق ن نهاييآزمو ميان ترم ارزشيابي مستمر

 +   - - + 
 
 

 منابع اصلي
 .8311، انتشارات ارمغان، "اصو  ت وين نوشتارهاي علمي"عصاره، . شادگار، ع. ب -0

 .8311ويراست سو ، انتشارات جلوه،  ،"يو فن يشيوه ارائا مطالب علم "،يرانکوه. ت.  . س -2
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 تئوري اطلاعات

(Information Theory) 

 3: تعداد واحد نظري
 ـ: تعداد واحد عملي

 +: حل تمرين

 -: پيشنياز يارياخت: نوع درس

 

 هدف درس

مفهـوم   قيدق يبررسدر اين درس ضمن . منابع اطلاعاتي مي باشد يگ ارتئوري اطلاعات و كد يمعرفاين درس،  از هدف

اطلاعات توليد شده توسط منابع، انواع روشهاي فشرده سازي اطلاعـات و مسـايل مربـوط بـه عبـور اطلاعـات از كانالهـاي        

 .مخابراتي مورد بحز قرار مي گيرد
 

 رئوس مطالب

 .منابع اطلاعات -1

 .اطلاعات متقابلو  آنتروپي، مفهوم اطلاعات -2

 .آنتروپي منابع ماركوف ،منبع اطلاعات ايستان و ارگوديك ي، معرفAEPقضيه  -3

 .فشرده سازي داده هاو  قضيه اول شانون -4

 .كدهاي شبه بهينه ،(هافمن)كدهاي بهينه  ،كدهاي آني ،كدهاي قابل كشف به طور يکتا -5

نـرخ هـاي    ، دنباله هاي نـوعي، ظرفيت كانالف يتعر ،DMCانواع  شامل كانال هاي گسسته و بدون حافظه يبررس -6

 .قضيه اصلي و نامساوي فانو ،قابل حصول

 .ظرفيت كانال با فيدبك -7

 .كانال هاي گوسي -8

 .نظريه اطلاعات شبکه ها -9

 .دنباله هاي نوعي -11

 .(MAC)كانالهاي با دسترسي چندگانه  -11

 .كد كردن منابع وابسته -12

 .، كانال ها و شبکه هاي رله(Broadcast)كانالهاي پخش عمومي  يبررس -13
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 يروش ارزياب

 پروژه  نهاييآزمون  ميان ترم ارزشيابي مستمر

 +   + + + 

 

 منابع اصلي
1- M. Cover, J. A. Thomas “Elements of Information Theory”, Wiley-Interscience, 

2nd Ed., 2006  

2- F. M. Reza, “An Introduction to Information Theory”, Dover Publications, 2010 

3- R. B. Ash, “Information Theory”, Dover Publications, 1990. 

4- Claude E. Shannon, W. Weaver “The Mathematical Theory of Communication”, 

University of Illinois Press, 1998. 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Warren%20Weaver


 

21 

 

 كدگذاري كانال

(Channel Coding) 

 3: تعداد واحد نظري
 ـ: تعداد واحد عملي

 : + حل تمرين

 -: پيشنياز اختياري : نوع درس
 

 هدف درس

بدين منظور، . مقابله با خطاي كانال هاي مخابراتي استنگ كانال به منظور يكدروشهاي متنوع  يمعرفاين درس،  از هدف

مقايسه آنها با هـم   كد برداري، معرفي انواع مختلف روشهاي كد گ اري ونظريه كد گ اريبا بيان اصول رياضي حاكم بر 

 .انجام مي گيرد
 

 رئوس مطالب 

  .مقدمه اي در مورد جايگاه كد گ اري -1

 . درنمقدمه اي از جبر م  -2

  .كدهاي بلوكي خطي و كدهاي خطي مهم -3

 .كدهاي گردشي يمعرف -4

 . باينري و غير باينري BCHكدهاي  -5

 .Finite Geometryو كدهاي   Maj Logicكد برداري  -6

 .ترليس براي كدهاي بلوكي خطي -7

 . الگوريتم هاي كد برداري نرم مبتني بر قابليت اطمينان براي كدهاي بلوكي خطي -8

، كد برداري شبه بهينه كـدهاي  (الگوريتم ويتربي)كانولوشن، كد برداري بهينه كدهاي كانولوشن كدهاي  يمعرف -9

 (.و فانو ZJ)كانولوشن 

  .آشنايي با الگوريتم هاي كد برداري  نرم مبتني بر ترليس  -11

 .Concatenatedآشنايي با كدهاي   -11

 .LDPCكدهاي  و Turboمعرفي كدهاي   -12

  .TCMمعرفي   -13
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 روش ارزيابي

 پروژه و تحقيق آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 +   + + + 
 
 

 منابع اصلي
1- S. Lin, D. J. Costello “Error Control Coding”, 2

nd Ed., Prentice Hall, 2004.  

2- T. K. Moon, “Error Correction Coding: Mathematical Methods and Algorithms”, 

Wiley-Interscience, 2005. 

3- S. Lin, W. E. Ryan, “Channel Codes: Classical and Modern’’, Cambridge 

University Press, 2009. 
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 رمزنگاري

(Cryptography) 

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

 : +حل تمرين

 -: پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 هدف درس

جـاد  يا يوه هـا ين منظور شيبد .استات ارائه ي اصول و مباني و شيوه هاي گوناگون رمزنگاري اطلاع ،اين درس از فهد

 . رديگ يق قرار ميدق يات لازم در حوزه جبر مورد بررسياضيان ريافت داده ها با بيت در ارسال و دريامن

 

 رئوس مطالب
 .تاريخچه و اصول و پايه هاي يك سيستم رمز نگاري مطمئن -1

 .بر سيستم هاي رمزنگاري كلاسيك و شيوه هاي شکستن آنها شامل سيستم هاي جانشيني و جابجاييمروري  -2

 .AESو  DESآشنايي با سيستم هاي رمز نگاري كليد متقارن شامل  -3

، سيستم هاي غير خطي شامل ساختار، انواع حمله LSFRسيستم هاي رمزنگاري پي در پي، سيستم هاي متکي بر  -4

 .ن آنهاها و شيوه هاي شکست

 .اه و انواع سيستم هاي كليد عموميتاريخچه، جايگ -5

 يگاه آنها در سيستم هاي رمزنگاريآشنايي با توابع درهم ساز و جا -6

 .سيستم هاي تشخيص هويت -7

به عنوان مثال در شــبکه هاي )كاربردهاي متنوع رمزنگاري در سيستم هاي پرداز  و انتقال اطلاعات  -8

 (.كامپيوتري

  .نوگرافيآشنايي با استگا  -9

 .رمز نگاري كوانتومي  -11

 

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

- :بازديد



 

23 

 

 

 

 منابع اصلي
1- G. J. Simmons, ‘‘Contemporary Cryptography, The Science of Information 

Integrity’’, Wiley IEEE Press, 1992. 

2- W. Stallings, “Cryptography and Network Security: Principles and Practice’’, 

Prentice Hall, 5
th Ed., 2010. 

3- R. A. Rueppel, ‘‘Analysis and Design of Stream Ciphers’’, Springer-Verlag, 

1986. 

4- D. R. Denning, ‘‘Cryptography and Data Security’’, Adison-Wesley, 1982. 

5- A. S. Tanenbaum, ‘‘Computer Networks’’, Prentice-Hall, 4
th
 Ed., 2003. 
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فركانس سيگنالها-پردازش زمان  
(Time-Frequency Signal Processing) 

 3: تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملي

 :+ حل تمرين

 -: پيشنياز يارياخت: نوع درس

 

 هدف درس

در بـازه   يفركانس ليتحل. رديگ يقرار م يمورد بررسفركانس  -ل موجك و كاربرد آن در پرداز  زمانين درس تبديادر 

 . شود يان ميق بيبطور دق ل موجكيتبدتوسط  يز چند دقتيآنال يو روشهاستا ير ايغ يگنال هايل سيتحل، كوتاه يزمان يها

 

 رئوس مطالب

  .آن يت هايه، خواص و محدوديز فوريبر آنال يمرور -1

 Gaborش يه زمان كوتاه گسسته، نمايل فوريه زمان كوتاه، تبديل فوريز زمان فركانس، تبديآنال يمعرف  -2

 Wigner-Villeع يفركانس، توز-زمان يش هاير نمايموجك، تفس يها يوسته، سريل موجك پيگسسته، تبد

 .ينرم افزار يها ياده سازيخواص آن و پ ،

 .ينرم افزار يها ياده سازيو پ Splineمتعامد و شبه متعامد، توابع  يه هاي، تجزيچند دقت يفضاها  -3

ساخت  ،Splineشبه متعامد  يساخت موجك ها، ساخت موجك ها يلازم برا يساخت موجك ها، اجزا -4

 .ينرم افزار يها ياده سازيموجك ها و پ يکيش گرافياس متعامد، نمايمتعامد، توابع مق يموجك ها

گنال ها در يش سي، نمايش و كاهش نرخ نمونه برداريلتر، افزايبانك ف يتم هايالگوره گسسته و يل فوريتبد -5

ر يگنال ها در زيس يه ها، بازسازير پايي، تغيتم بازسازيه با موجك، الگوريتم تجزي، الگوريبيتقر ير فضايز

 .لترهايبانك ف يش چندفازيشبه متعامد، نما يفضاها

 .يكاربرد ياد و مثال هايز ياد، دقت فركانسيز يع، دقت زمانيسر يل انتگراليتبد -6

الگو، موجك  ي، ح ف تداخل، بازشناسيموجك، آستانه گ ار يگنال، بسته هايكاربردها در پرداز  س -7

 . يسه بعد ير پزشکي، تصاويچندحامل مخابرات يستم هاير، سيتصو ي، فشرده سازيدو بعد يها

 

 يابيروش ارز

 پروژه ييآزمون نها ان ترميم مستمر يابيارزش

+ + + + 
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- :ديبازد

 :يمنابع اصل

 
1- J. C. Goswami and A. K. Chan, ‘‘Fundamental of Wavelets; Theory, Algorithms, 

and Applications”, John Wiley & Sons, 2
nd

 Ed., 2011. 

2- S. Mallat, “A Wavelet Tour of Signal Processing,” Academic Press, 3
rd

 ed., 2008. 

3- I. Daubechies, “Ten Lectures on Wavelets,” SIAM, 1992. 

4- E. Hernandez, G. Weiss, “A First Course on Wavelets,” CRC Press, 1996. 
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 سيستمهاي رادار
(Radar Systems)  

 3: تعداد واحد نظري
 ـ: تعداد واحد عملي

 +: حل تمرين

 -: پيشنياز اختياري : نوع درس
 

 هدف درس

در . روشهاي آشکارسازي و پرداز  در رادارها مي باشد، يق اصول حاكم بر سيستمهاي راداريان دقيباين درس، از هدف 

 .اين درس مدل سازي سيگنالهاي راداري و كلاتر مورد بحز قرار مي گيرد و كاربردهاي مختلف رادارها بررسي مي شود

 رئوس مطالب

 .(براي رادار پالسي ساده)معادله رادار  ،مفاهيم اوليه رادار  -1

 .CWرادار   -2

 .Pulse-Dopplerو  MTIرادار  -4

 .رادار هاي رديابي -5

 .(آشکارسازي)پرداز  سيگنال در رادار   -6

 .(استخراج اطلاعات)پرداز  داده در رادار  -7

 .مدل سازي كلاتر -8

 .(ISAR و  SAR)معرفي رادارهاي تصويربرداري   -9

 .داپلر -معرفي تابع ابهام و پرداز  در حوزه برد  -11

 .جنگ الکترونيك در رادار  -11

 روش ارزيابي

 پروژه و تحقيق آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 
 

 يمنابع اصل
1- M. Skolnik, “Introduction to radar”, 3

rd
 Ed., MC Graw Hill, 2002.  

2- P. Peebles, “Radar principles”, Wiley Interscience, 1998. 

3- M. A. Richards, ‘’ Fundamentals of Radar Signal Processing’’, McGraw-Hill, 

2005 

http://www.amazon.com/M.-A.-Richards/e/B001KHE2CO/ref=sr_ntt_srch_lnk_8?qid=1309518799&sr=1-8
http://www.amazon.com/Fundamentals-Radar-Signal-Processing-Richards/dp/0071444742/ref=sr_1_8?s=books&ie=UTF8&qid=1309518799&sr=1-8
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4- F.E. Nathanson “Radar Design Principles: signal processing and environment”, 

2
nd

 Ed., Scitech, 1998. 

5- B. Edde “Radar principles, Technology and applications”, IEEE, 1999. 
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 فيلترهاي وفقي

(Adaptive Filters) 

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

 : +حل تمرين

 -: پيشنياز اختياري :نوع درس

 

 هدف درس

ن يبـد . باشـد  يم ـمباني و شيوه هاي تخمين گام به گام، با دريافت تدريجي اطلاعـات،   ،ارائه ي اصولن درس، يهدف از ا

 .رديگ يق قرار ميدق يات لازم در حوزه جبر مورد بررسياضيان رين با بيمختلف تخم يوه هايمنظور ش
 

 لبرئوس مطا

 .ساختارهاي حقيقي و مختلط د بريبا تاك فيلترهاي خطي و غير خطي بر يمرور -1

 .DCTو  Z ،DFTمرور سيگنال هاي گسسته و تبديلهاي مورد نياز نظير تبديل  -2

فرآيندهاي ايستان، فرآيندهاي گوسي، ارگاديسيتي و بررسي ويوگـي هـاي سـيگنال هـاي ايسـتان در      مرور مفاهيم  -3

 .حوزه ي فركانس

 .تجزيه به مقادير ويوه -4

بررسي فيلترها و تخمين زن هاي گوناگون خطي شامل معادله ي وينر هوف، تخمين زن هاي جلـو رونـده و عقـب     -5

 .رسيودوربين، مدل اتورگ-رونده، الگوريتم لوينسون

 .NLMSو  LMSتقريب گراديان خطا و بررسي الگوريتم هاي  -6

 .افتهيل يدان تبديدر م يوفق يلترهايف -7

 .Lattice، فيلتر كالمن و ساختارهاي RLSآشنايي با الگوريتم  -8

 .نگيلتريكاهش محاسبات در ف يروشها  -9

 .كاربردهاي گوناگون فيلترهاي وفقي -11

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 -:بازديد
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 :منابع اصلي
1- S. Haykin, ‘‘Adaptive Filter Theory’’, Prentice-Hall, 4

th
 ed. 2001. 

2- A. H. Sayed, ‘‘Adaptive Filters’’, Wiley-IEEE Press, 2008. 

3- B. Farhang Boroujeni, ‘‘Adaptive Filters Theory and Applications’’, Wiley, 

1999. 
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ين و آشکارسازيتخم يتئور  

(Detection and Estimation Theory) 

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

 : +حل تمرين

 يتصادف يندهايفرآ: پيشنياز اختياري :نوع درس

 

 هدف درس

شيوه هاي متنوع تخمين سيگنال هاي مطلوب از سيگنال هاي دريافتي در يك سيستم مخـابراتي و رو  هـاي سـاختار     انيب

 .يافته ي تصميم گيري در مورد حضور يا عدم حضور سيگنال از اهداف اصلي اين درس مي باشد

 لبرئوس مطا

 .و حد كرامر رائو بينا ارتخمين، تخمين زن هاي  يمعرف -1

 .مدل هاي خطي -2

 (.يز، بيييدرستنما، حداكثر  بينا ار)انواع تخمين زن  -3

 .فيلتر كالمن -4

 .مقدمه اي بر آشکارسازي -5

 .مروري بر انواع توابع چگالي -6

 .تئوري تصميم گيري آماري -7

 .آنها نامعلوم و رو  هاي آشکارسازي معلوم و سيگنال هاي تصادفي و غير تصادفي با پارامترهاي -8

 .زيآغشته به نو يگنالهايآشکارسازي س رو  هاي نويز گوسي و غير گوسي و -9

 .رور و مقايسه ي انواع آشکارسازهام -11

 .آشکارسازي مبتني بر مدل -11

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

- :بازديد

 :منابع اصلي

1- T. Schonhoff and A. Giardano, ‘‘Detection and Estimation Theory and Its 

Applications’’, Prentice Hall, 2006.  
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2- S. M. Kay, ‘‘Fundamentals of Statistical Signal Processing: Estimation Theory’’, 

Prentice Hall, 1998. 

3- S. M. Kay, ‘‘Fundamentals of Statistical Signal Processing: Detection Theory’’, 

Prentice Hall, 1998. 

4-  T. Kailath, A. H. Sayed and B. Hassibi, ‘‘Linear Estimation’’, Prentice Hall, 

2000. 
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    پردازش گفتار

(Speech Processing)  

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  +: حل تمرين

 -: پيشنياز اختياري : نوع درس

 

 رسهدف د

پرداز   يكاربردها يمعرف نيو همچن هاي مرتبط با آنمفاهيم تئوري پرداز  گفتار و پياده سازي و ارزيابي الگوريتم انيب

 . ن درس استياز اهداف ا مختلف علوم يگفتار در حوزه ها

 رئوس مطالب

، (و احساساتگوينده، زبان  بازشناسي گفتار،)مختلف پرداز  گفتار  ي، شاخه ها(Speech)معرفي مفهوم گفتار  -1

 .گفتار و ارتقاء كيفيت يگ ارسنتز گفتار، كد

 .د گفتاريد گفتار در انسان، مدل توليستم توليس يآناتوم، د گفتار در انسانينحوه تول -2

توان صوت، محدوده فركانس صوت قابل ادراک گو ، محدوده  يريار اندازه گيمع: نحوه ادراک گفتار در انسان -3

 .در گو  يز فركانسيزان تمايقابل ادراک گو ، م يتوان صوت

مهم حوزه  يه گفتار، پارامترهايل فوريم كردن گفتار، تبديتال، فريجيل صوت آنالوگ به ديتبد شامل ز گفتاريآنال -4

 .يفارس يواجها يدسته ها يمعرف ،يلتر لوله صوتيود گام گفتار، مدل فيزمان گفتار، استخراج پر

 ير خطيو غ يون خطيزاسي، كوانت(MOS)نگ يت كديفيگفتار، ك يسه كد كننده هايمقا يارهايمع ،نگ گفتاريكد -5

 .گفتار

 ي، استانداردها(PCM ،Adaptive PCM ،Delta Modulation ،MPEG)شکل موج گفتار  يكدكننده ها -6

 .نگ صوتينگ گفتار، كديكد

از  يوگياستخراج و گنال گفتار،يد سيش تاكيگفتار، پ يبازشناس يستمهايس يكل يمعمار شامل گفتار يبازشناس -7

 .مقاوم گفتار يبازشناس يك هايگفتار، تکن يبازشناس يگفتار، مدل ها

 .ندهيگو يبازشناس -8
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 يزيابروش ار

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 

 ـ: بازديد  
 

 منابع اصلي
1- L. R. Rabiner, R. W. Schafer “Introduction to Digital Speech Processing 

(Foundations and Trends in Signal Process,ing)”, Now Publishers Inc , 2007. 

2- L. Rabiner, B. H. Juang, “Fundamentals of Speech Recognition “, Prentice Hall, 

1993. 

3- I. McLoughlin , “Applied Speech and Audio Processing”, Cambridge University 

Press, 2009. 

4- A. M. Kondoz , “Digital Speech: Coding for Low Bit Rate Communication 

Systems”, 2nd  Ed., Wiley , 2008. 
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 پردازش تصاوير ديجيتال

(Digital Image Procesing)  

 3: يتعداد واحد نظر
 -: تعداد واحد عملي

 : + حل تمرين

 : پيشنياز  ياختيار: نوع درس

 

 هدف درس

 يهـا الگـوريتم  يو ارزيـاب  يپيـاده سـاز  متنـوع   يروشـها پرداز  تصـاوير ديجيتـال و    يمفاهيم تئورن درس اصول و يدر ا

 . شود يارائه م يبرنامه نويس يها در محيطر يپرداز  تصو

 

 رئوس مطالب

 .يآن با توجه به طيف الکترومغناطيس يمختلف به كارگير يهاتصاوير ديجيتال، تاريخچه و حوزه پرداز : مقدمه -1

و كوانتيزه كردن تصـاوير، تقسـيم    ي، انواع تصوير بردارها، نمونه بردارياجزا درک بصر: اصول تصاوير ديجيـتال -2

 .پرداز  تصاوير يعملگرها يبند

هيسـتوگرام،   ي، پـرداز  بـر مبنـا   يتبـديلات سـطوح خاكسـتر   : مکـان بهبود كيفيت تصاوير ديجيــتال در حـوزه    -3

و برجسـته سـاز   ( smoothing)هموارساز  يمکان ي، فيلترهايمکان ي، اصول فيلترهايو منطق يرياض يعملگرها

(sharpening). 

 يافيلتـر در فض ـ  ي، پيـاده سـاز  يتبديل فوريـه گسسـته دو بعـد   : بهبود كيفيت تصاوير ديجيـتال در حوزه فركانس -4

تبديل فوريه دو  ي، پياده سازيفركانس، فيتلر هم ريخت يدر فضا يو برجسته ساز يهموارساز يفركانس، فيلترها

 . يبعد

تصـوير در حضـور نـويز،     ينويز در پـرداز  تصـاوير، بازيـاب    يها، مدلييند بازيابآفر يبرا يمدل: تصوير يبازياب -5

 . يت هندستصوير با تخمين توابع تخريب كننده، تبديلا يبازياب

بـاز و   ي، فرسـايش و اتسـاع، عملگرهـا   يريخت شناس ياصول عملگرها: يبر ريخت شناس يپرداز  تصاوير مبتن -6

 .يبر ريخت شناس يمبنت ياصل ياز الگوريتم ها يبسته كردن، بعض

، تقطيع يگ ار آستانه يها، تقطيع بر مبناياب ها، پيوند لبهها،  انواع لبهيانواع ناپيوستگ يآشکارساز: تقطيع تصوير -7

 . ينواح يبر مبنا
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 روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 ـ: بازديد  

 

 منابع اصلي

5- R.C. Gonzalez, R.E. Woods, “Digital Image Processing”, 3
rd

 ِ.ٍEd. Prentice Hall, 

2007. 

6- W.K. Pratt, “Digital Image Processing”, 4
th

 Ed., Wiley-Interscience, 2007. 

7- R.C. Gonzalez, R.E. Woods, S.L. Eddins, “Digital Image Processing using 

MATLAB”, Pearson Prentice Hall, 2004. 

8- A.K. Jain, “Fundamentals of Digital Image Processing”, Prentice Hall, 1989. 
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يعصب يهاشبکه  

(Neural Networks)  

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

 + حل تمرين

 -: پيشنياز اختياري : نوع درس

 

 هدف درس

ها به همراه توانايي يعصب ياز انواع مختلف شبکه هاهريك  ي، انواع آن و كاربردهايعصب يهاشبکه ن درس مفهوميدر ا

 . رديگ يق قرار ميل دقيو تحل يمورد بررس، آنها يهاو محدوديت 

 

 رئوس مطالب

 .يها و مفاهيم كل، تاريخچه، محدوديتيمصنوع يهاشبکه: مقدمه -1

 .مغز ي، ساختار شبکه عصبي، انتقال پالس عصبيساختار نرون بيولوژيک: يبيولوژ يعصب يهاشبکه -2

-در شبکه يگيرديا يمختلف، مدلساز ينرون، توابع تحريك، ساختارها يرياض يمدلساز: يمصنوع يشبکه عصب -3

 .يمصنوع يعصب يها

 . آن يالگو، انواع روشها يسيستم بازشناس يتعاريف، توليد الگو، ساختار كل: الگو يبر بازشناس يامقدمه -4

 .ها، محدوديتيادر حالت الگو به الگو و دسته ي، قانون يادگيريساختار اصل: پرسپترون تك لايه -5

، OutStarو  InStar يهـا بکههـب در حالـت بـدون نـاظر، ش ـ     يتعـاريف، يـادگير  : يانجمن ـ يعصـب  يهاشبکه -6

 .خطا يبر كمينه ساز يمبتن يهب در حالت با ناظر و آناليز آن، يادگير ييادگير

و مشکلات آن، نگاشـت خـود سـازمانده، شـبکه      يرقابت يهمينگ، يادگير يشبکه عصب: يرقابت يعصب يهاشبکه -7

 .كوهنن يعصب

 .، مثالهاي، قانون يادگيري، مفهوم انرژيعملکرد آن به عنوان حافظه انجمن: هاپفيلد گسسته يشبکه عصب -8

 . توابع درجه دوم، الگوريتم تندترين كاهش ي، انواع نقاط بهينه ، بررسيمبان: يكمينه ساز -9

 .و محدوديت ها يبه صورت الگو به الگو و دسته ا LMS ي، يادگيريحل تحليل: آدالاين يشبکه عصب -11

، ياها، پس انتشار خطا در حالت الگو به الگو و دسـته توانايي يساختار اصل: پرسپترون چند لايه  يعصب يهاشبکه -11

بهبود يافته، تقريب توابع، تعيين ساختار،  ييادگير يهابر پس انتشار خطا، الگوريتم يمبتن ييادگير يهامحدوديت

 .يتعميم پ ير
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 روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ترمميان  ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 ـ: بازديد 

 

 منابع اصلي
1- S. Haykin, “Neural Networks: A Comprehensive Foundation”, 3

rd
 Ed., Pearson 

Education, 2009.  

2- S. Samarasinghe, “Neural Networks for Applied Sciences and Engineering: From 

Fundamentals to Complex Pattern Recognition”, Auerbach, 2006. 

3- R.J. Schalkoff, “Artificial Neural Networks”, McGraw Hill, 1997. 

4- L. Fausett, “Fundamentals of Neural Networks: Architectures, Algorithms and 

Applications”, Prentice Hall, 1994. 

5- D. Graupe,’’Principles of Artificial Neural Networks’’, Advanced Series in 

Circuits and Systems, Vol. 6, World Scientific, 2007. 
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 بازشناسي آماري الگو
(Statistical Pattern Recognition)  

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 يفرايندهاي تصادف: پيشنياز اختياري : نوع درس

 

 هدف درس

ق قـرار  يل دقيو تحل يمورد بررس ها در آن اهميت دارندبازشناسي الگو كه آمارگان ويوگي متنوع هايرو  درس،ن يدر ا

 . شودها، مطرح ميمفاهيم رياضي بازشناسي و خوشه بندي الگو با كمك تحليل آماري ويوگين منظور يبد. رديگ يم

 

 رئوس مطالب

 .ها، يادگيري با ناظر و بدون ناظركاربردها، محدوديتهاي آن، مفهوم بازشناسي الگو و رو : مقدمه -1

بردارهاي تصادفي و چگالي توزيع، تخمين پارامترها، تبديلات خطـي، خـواص مقـادير    : مروري بر مفاهيم رياضي -2

 . ويوه و بردارهاي ويوه

، خطـاي  طبقـه بنـدي در حالـت دو كلاسـه، فرضـيات موجـود      : طبقه بندي الگو بر مبناي تئوري تصميم گيري بيـز  -3

 .تصميم گيرنده بيز و حد خطاي آن

طبقه بندي كننده خطي بيز، طراحي طبقه بندي كننده خطي، طراحـي طبقـه بنـدي    : هاي پارامتريطبقه بندي كننده -4

 .هاي پارامتري مانند توزيع گوسيكننده درجه دو، تخمين پارامترهاي طبقه بندي كننده

تـرين همسـايگي و   گالي پـارزن، تخمـين چگـالي بـه رو  نزديـك     تخمين چ: هاي غير پارامتريطبقه بندي كننده -5

 .توسعه به حالت توابع بيز

توصيف مسئله، تحليـل جداسـازي، معيارهـاي عمـومي، تحليـل      : انتخاب ويوگي و كاهش ابعاد در بازشناسي الگو -6

 . هاجداسازي غير پارامتري،  انتخاب زير مجموعه ويوگي

 .خوشه بندي پارامتري، خوشه بندي غير پارامتري: هاي آماري خوشه بندي اطلاعاترو  -7

هاي خطـي، غيـر خطـي و    هاي عصبي مرتبط با طبقه بندي كنندههاي عصبي، شبکهمعرفي شبکه: هاي عصبيشبکه -8

 .خوشه بندي اطلاعات

 روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 
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 ـ: بازديد  

 

 :منابع اصلي
1- R.J. Schalkoff, “Pattern Recognition: Statistical, Structural and Neural 

Approaches”, Wiley India Pvt. Ltd., 2007. 

2- S. Theodoridis, K. Koutroumbas, “Pattern Recognition”, 4
th

 Ed., Academic 

Press, 2008.  

3- C.M. Bishop, “Pattern Recognition and Machine Learning”, Springer, 2007. 

4- K. Fukunaga, “Introduction to Statistical Pattern Recognition”, 2
nd

 Ed., 

Academic Press, 1990. 
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 يارتباطشبکه هاي 
(Communication Networks) 

 3: تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملي

 :+ حل تمرين

 -: پيشنياز اختياري : نوع درس

 

  هدف درس

ا و ي ـات، مزايخصوص ـ يو بررس ـ يمخـابرات ارائه ي اصول و مباني انتقال اطلاعات در شبکه هاي گوناگون ن درس يهدف ا

 .گوناگون است يروشها يتهايب و محدوديمعا

 

 : رئوس مطالب

 .شنايي با مفاهيم انتقال نقطه به نقطه و انتشار همگانيآ -1

آشنايي با مفاهيم سنکرون و آسنکرون، تسهيم زمان و فركانس و شيوه هـاي ديگـر انتقـال نظيـر طيـف گسـترده و        -2

OFDM. 

 .آشنايي با انواع مدم ها -3

آشنايي با رو  هاي گوناگون تشخيص و تصحيح خطا شامل تصحيح به كمك اطلاعات ارسالي اضافي و ارسال  -4

 .مجدد

 .يچينگ مسير و بسته و معرفي شبکه هاي انتقال اطلاعات مبتني بر آنهااصول سوئيچينگ و انواع آن شامل سوئ -5

 .آشنايي با تئوري صف و تئوري اطلاعات و جايگاه و كاربردهاي آنها -6

 .شيوه هاي گوناگون مسيريابي در شبکه -7

 .شيوه هاي مديريت متمركز و گسترده در شبکه -8

 

 :روش ارزيابي

 ژهپرو آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

- :ديبازد
 

 :منابع اصلي
1- A. L. Garcia, “Communieation Networks’’, 2

nd
 Ed., Mcgraw – Hill, 2003. 

2- W. Stallings, “Data and Computer communication”, 9
th

 Ed., Prentice Hall, 2010. 
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 سيستمهاي سوئيچينگ

(Switching Systems) 

 3: تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملي

 :+ حل تمرين

 ـ: پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 هدف درس

مختلـف   يروشـها . ن درس اسـت ارائه ي اصول و مباني سيستمهاي سوئيچينگ در شبکه هاي گوناگون از اهداف اصلي اي

 .شود يآنها در درس مطرح م يتهايب و محدوديا و معايات، مزاي، خصوصسوئيچينگ

 

 رئوس مطالب

 .تاريخچه و مروري بر سيستم هاي سوئيچينگ مکانيکي و الکترومکانيکي -1

 .مباني و شيوه هاي عملکرد سوئيچ هاي ديجيتال -2

 .سوئيچينگ هاي زماني و مکاني -3

 .شيوه هاي ديجيتال سازي سيگنال هاي آنالوگ -4

 .ساختار سلسه مراتبي سوئيچ ها -5

 .محاسبات ترافيکي در سوئيچ ها -6

 .ك مركز تلفن و معرفي برخي از مراكز تلفن مورد استفاده در كشورمعرفي بخش هاي گوناگون ي -7

 .تاريخچه و مروري بر سيستم هاي سيگنالينگ و  معرفي سيگنالينگ هاي كانال مرتبط و كانال مشترک -8

 .7بررسي ساختار سيگنالينگ شماره   -9

 .ATMو  ISDN يمعرف  -11

 . چشم انداز آينده ي سيستمهاي سوئيچينگ و سيگنالينگ  -11

 :ارزيابي روش

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 

 .د انجام شوددر صورت امکان از يکي از مراكز سوئيچينگ تلفن بازدي :بازديد

 :منابع اصلي
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1- G.G. Bellamy, ‘‘Digital Telephony’’, wiley – Interscience, 3
rd

 Ed., 2000. 

2- I. Elhanany, M. Hamdi, ‘‘High-performance Packet Switching Architectures”, 

2006. 

3- R. Freeman, “Fundamentals of Telecommunications”, Wiley Interscience, 2005. 

4- M. De Prycker, “Asynchronous Transfer Mode”, Ellis Horwood, 1991. 

http://www.amazon.com/High-performance-Packet-Switching-Architectures-Elhanany/dp/184628273X/ref=sr_1_21?s=books&ie=UTF8&qid=1334342878&sr=1-21
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 سيستمهاي مخابرات نوري

(Optical Communication Systems) 

 3: تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملي

 :+ حل تمرين

 -: پيشنياز اختياري : نوع درس

 

 هدف درس

ل ي ـو نحل يمـورد بررس ـ اصول و ويوگي هاي نور و چگونگي استفاده از آن در سيستمهاي مختلف مخـابراتي   ن درسيدر ا

 .رديگ يق قرار ميدق

 

 رئوس مطالب
 .تاريخچه ي انتشار از طريق نور و تارهاي نوري -1

 .ساختار و انواع تارهاي نوري بر يمقدمه ا -2

 . ل و مباني انتشار در تارهاي نورياصو -3

قواعد آن، تئوري الکترومغناطيس و چگونگي استفاده از آن در بررسي عملکرد تارهاي نوري تـك  نور هندسي و  -4

 .مد و چند مد

 .مفهوم پاشندگي و علل به وجود آمدن آن -5

 .نويز و تداخل در سيستم هاي انتقال نوري  -6

 .رو  هاي توليد تارهاي نوري -7

 .ساختار فرستنده ها و آشکارسازهاي نوري و انواع آن -8

 .و انواع تقويت كننده هاي نوري ساختار -9

 .زير ساخت هاي گوناگون نوري به منظور انتقال اطلاعات -11

 .شبکه هاي نوري -11

12-  WDM وDWDM. 

 .كاربردهاي متنوع مبتني بر نور و تارهاي نوري -13
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 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

- :بازديد

 

 :منابع اصلي
1- S. Bottacchi, “Noise and Signal Interference in Optical Fiben Transmission 

System”, wiley, 2008. 

2-  J. Gowar, ‘‘Optical Communication Systems’’, Prentice Hall, 2
nd

 Ed., 1995 

3- R. Ramasami and K. N. Sivarajan, ‘‘Optical Networks: A Practical Perspective’’, 

A Harcourt Publishers International Company, 2000 

4- R. Murthy and M. Gurusamy, ‘‘WDM Optical Networks: Concepts, Design and 

Algorithms’’, Prentice Hall India, 2002 

5- A. H. Cherin, ‘‘An Introduction to Optical Fibers’’, McGraw -Hill, 1983 

. 
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 طراحي مدارات الکترونيکي فركانس بالا
(High Frequency Electronic Circuit Design)  

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  +: حل تمرين

 -: پيشنياز يارياخت: نوع درس

 

 هدف درس

. ردي ـگ يق قـرار م ـ يل دقيو تحل يآنها مورد بررس يو اصول حاكم بر طراحاين درس، مدارات الکترونيك فركانس بالا  در

هـاي  ، خطوط انتقال، كاربرد اسميت چارت، تقويت كنندهSهاي فركانس بالا، ماتريس مواردي مانند، الماندر اين ارتباط 

 .شودفركانس بالا، انتقال توان، فيلترها و مدارات مجتمع فركانس بالا، مطرح مي

 

 رئوس مطالب

و خـواص   Sنتقـال، مـاتريس   ماتريس امپدانس، ماتريس ادميتانس، ماتريس هيبريد، ماتريس ا: هاي دو قطبيشبکه -1

 .هاي دو قطبي به يکديگرآن، تبديل ماتريس

،  GaAs-FETها و ترانزيستورهاي فركانس بالا مانند پارامترهاي پراكندگي، المان: ترانزيستورهاي فركانس بالا  -2

GaAs-MESFET مدار معادل سيگنال كوچك ترانزيستور فركانس بالا ،. 

هاي تطبيق امپدانس، طراحـي خطـوط ريزنـوار    ت چارت و كاربردهاي آن، شبکهاسمي: خطوط انتقال فركانس بالا -3

 .هاي فشردهو المان( مايکرواستريپ)

 .فركانس بالا هاي باند بايكمعادلات بهره توان، بررسي پايداري، تقويت كننده -4

 .ترهاي قدكنندهباريك، تقويت باند هاي چند طبقهكنندهكم نويز، تقويت يهاي فركانس بالا تقويت كننده  -5

 .طراحي و كاربردها: اسيلاتورهاي فركانس بالا -6

  .هامجزا كنندهتوان و  هايهاي تركيب، تقسيم كنندههاي جهتي، تزويج كنندهتزويج كننده: انتقال توان -7

 .فيلترهاي فركانس بالا -8

 .مدارهاي مجتمع فركانس بالا -9

 

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 
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 ـ: بازديد  

 

 :منابع اصلي
1- I. Bahl, “Fundamentals of RF and Microwave Transistor Amplifiers”, Wiley 

Interscience, 2009. 

2- T.H. Lee, “Planar Microwave Engineering: A Practical Guide to Theory, 

Measurement, and Circuits”, Cambridge University Press, 2004. 

3- D.M. Pozar, “Microwave Engineering”, 3
rd

 Ed., Wiley, 2004. 

4- G. Gonzalez, “Microwave Transistor Amplifier: Analysis and Design”, 2
nd

 Ed., 

Prentice Hall, 1996. 

5- E.H. Fooks, R.A. Zakarevicius, “Microwave Engineering Using Microstrip 

Circuits”, Prentice Hall, 1990. 

6- T.T. Ha, “Solid-State Microwave Amplifier Design”, John Wiley & Sons, 1981. 
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 3 يالکترومغناطيس پيشرفته

(Advanced Electromagnetic I) 

 3: تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملي

  +:حل تمرين

 -: پيشنياز يارياخت: نوع درس

 

 هدف درس

، ارائـه  يكمک ـ يبـردار  يل هـا ياستفاده از پتانس. پردازد يس ميالکترومغناط يل هايشرفته در تحليپ يهان درس به رو  يا

 .رديگ يقرار م ين درس مورد بررسيدر ا نيگرس و استفاده از توابع يدر الکترومغناط ياساس يايقضا

 

 رئوس مطالب

 .يو كرو ي، استوانه ايليمختصات مستط يبر معادلات ماكسول و حل معادله موج در دستگاه ها يمرور -1

 .يمسائل تشعشع و پراكندگ يو بررس يكمک يبردار يل هايارائه پتانس -2

 ياساس ـ يايگر قضايو د ير، هم پاسخي، تصوييکتاي، يدوگان يايس شامل قضايالکترومغناط ياياصول و قضا -3

 .سيالکترومغناط

 .پيکرواستريق و خطوط مايعا يشامل موجبرها يليمستط يموجبرها -4

 .قيعا يد كننده هايشامل موجبرها و تشد ياستوانه ا يموجبرها -5

 .ديتشد يو حفره ها يوط انتقال كروخط -6

 .موج يپراكندگ يتئور -7

 . مختصات مختلف يآن در دستگاه ها ين و كاربرد هايتوابع گر -8

 يابيروش ارز

 پروژه ييآزمون نها ان ترميم مستمر يابيارزش

+ + + + 

 

- :ديبازد

 يمنابع اصل

 
1-  C. A. Balanis, ‘‘Advanced Engineering Electromagnetics”, John Wiley & 

Sons,2
nd

 Ed., 2012. 
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2-  R. E. Collin, “Field Theory of Guided Waves,” IEEE Press, 2
nd

 Ed., 1990. 
3-  R. F. Harrington, “Time-Harmonic Electromagnetic Fields,” Wiley-IEEE Press; 

2
nd

 Ed., 2001. 
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 انتشار امواج يتئور
(Wave Propagation Theory) 

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

 : +حل تمرين

 -: پيشنياز اختياري :نوع درس

 

 هدف درس

ن يا يط انتشار و ج ب و پخش امواج از اهداف اصليمختلف، اررات متقابل موج و مح يط هايانتشار امواج در مح يبررس

 .درس است

 

 لبرئوس مطا

  .(هوا)ن يمك انتشار موج در خلاء و آتمسفر زفيزي -1

 (.كروي و نامتجانس)موج در مجاورت با زمين  امواج زميني و انتشار و تضعيف -2

  .ج ب و پخش امواج توسط مواد موجود در هوا -3

 . مختلف شامل تروپسفر، محيط هاي پلاسما، محيط هاي خطي و محيط هاي ناهمسانگر يطهايانتشار موج در مح -4

 . انتشار موج الکترومغناطيس عرضي در فريتها -5

 . انتشار امواج الکترومغناطيس در محيط هاي ناهمجنس و اپتيك هندسي -6

  .شکست و تضعيف امواج تروپسفري -7

 .ناپديد شدن امواج هاي موجي ول دالان يتشک -8

  .نسفرموج در يو انتشار -9

 .همهمه در آتمسفر -11

 

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 

- :بازديد
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 :منابع اصلي
1- A. Picquenard, ‘‘Radio wave propagation”, Wiley, 1974. 

2-  C. Levis, J. T. Johnson, Fernando L. Teixeira, ‘‘Radiowave Propagation: Physics 

and Applications”, Wiley; 2010. 

 

3- U. Mukherji, ‘‘Electromagnetic Field Theory and Wave Propagation”, Alpha 

Science Intl Ltd, 2006. 

4- K. G. Budden, ‘‘The Propagation of Radio Waves: The Theory of Radio Waves 

of Low Power in the Ionosphere and Magnetosphere”, Cambridge University 

Press, 1988. 

 1376ت دانشگاه اصفهان، انتشارا،  ”امواج و محيط هاي الکترومغناطيس‘‘نادري، .  ح. پرور  ، م. ا -5

http://www.amazon.com/Armel-Picquenard/e/B001HPI8OM/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Curt%20Levis
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Joel%20T.%20Johnson
http://www.amazon.com/Fernando-L.-Teixeira/e/B004SBXULS/ref=ntt_athr_dp_pel_3
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=U.%20Mukherji
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=U.%20Mukherji
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=U.%20Mukherji
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پيشرفته يها آنتن  

(Advanced Antenna) 

 3: تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملي

 :+ حل تمرين

 -: پيشنياز يارياخت: نوع درس

 

 هدف درس

شـرفته بـه منظـور    يپ يعـدد و  يل ـيتحل يرو  هـا . شـود  يارائه مآنتن ها  يل و طراحيشرفته در تحلين درس مباحز پيادر 

پ و رفلکتور يکرواستريما ،يپوريپهن باند، مستقل از فركانس، پنجره ، ش يمانند آنتن هامختلف  يآنتن يساختارها يبررس

 .رديگ يقرار م يمورد بررس

 

 رئوس مطالب

 .آنتن ها يم اساسيبر مفاه يمرور -1

 .سيدر الکترو مغناط يعدد يرو  هاو  يمعادلات انتگرال -2

 .رو  ممان يمعرف -3

 .پهن باند يآنتن هال يو تحل يبررس -4

 .مستقل از فركانس يآنتن هال يو تحل يبررس -5

 .پنجره يل آنتن هايو تحل يبررس -6

 يپوريش يآنتن هال يو تحل يبررس -7

 .پيکرو استريما يل آنتن هايو تحل يبررس -8

 .رفلکتور يل آنتن هايو تحل يبررس -9

 .هوشمند يل آنتن هايو تحل يبررس -11

 .كاربرد ها يآنتن ها و بررس يبرا يرياندازه گ يرو  ها -11

 

 يابيروش ارز

 پروژه ييآزمون نها ان ترميم مستمر يابيارزش

+ + + + 
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- :ديبازد

 

 يمنابع اصل

 
1-  C. A. Balanis, ‘‘Antenna Theory”, John Wiley & Sons, 3

rd
 Ed., 2005. 

2- W. L. Stutzman, G.A. Thiele, “Antenna Theory and Design”, Wiley, 3
rd

 Ed., 

2012. 

3- W. L. Stutzman and G. A. Thiele, “Antenna Theory and Design,” 2
nd

 Ed., John 

Wiley & Sons, 1998. 

http://www.amazon.com/Antenna-Theory-Design-Warren-Stutzman/dp/0470576642/ref=sr_1_2?s=books&ie=UTF8&qid=1335516774&sr=1-2
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 مايکروويو پيشرفته

(Advanced Microwave) 

 3: تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملي

  +:حل تمرين

 -: پيشنياز يارياخت: نوع درس

 

 رسهدف د

 . رديگ يقرار م يپ مورد بررسيکرواستريو با استفاده از خطوط مايکروويما يستم هايس يطراح ين درس مبانيدر ا

 

 رئوس مطالب

 .اتصال ها يگنال رويخط انتقال و انتقال س يبر تئور يمرور -1

 .آن يو عملکرد يساختار يها يوگيو يپ و بررسيکرواستريخطوط ما يمعرف -2

 .نييپا يفركانس ها يپ برايکرواستريخطوط ما يطراح -3

 .بالا يفركانس ها يپ برايپ و استريکرواستريخطوط ما -4

 .هم صفحه يبرها موج يطراح يمبان -5

 .پيپ و استريکرواستريها در خطوط ما يوستگيناپ يبررس -6

 .جهت دار يو كوپلرها يخطوط كوپل شده مواز -7

 .ويکروويما يلترهايف -8

 . پيکرواستريخطوط ما يپارامترها يرياندازه گ يو رو  ها يجانب يالمان ها -9

 

 يابيروش ارز

 پروژه يينهاآزمون  ان ترميم مستمر يابيارزش

+ + + + 

 

- :ديبازد

 يمنابع اصل
1.  T. C. Edwards and M. B. Steer ‘‘Foundations of Interconnect and Microstrip 

Design’’, John Wiley & Sons, 3rd ٍ  Ed., 2001. 
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2. N. Kinayman, “Modern Microwave Circuits”, Artech House, 2005. 

3. E. H. Fooks and R. A. Zakarevicius, “Microwave Engineering using Microstrip 

circuits,” Prentice Hall, 1990.

http://www.amazon.com/Noyan-Kinayman/e/B001K8D2VK/ref=sr_ntt_srch_lnk_3?qid=1334344519&sr=1-3
http://www.amazon.com/Modern-Microwave-Circuits-Artech-Library/dp/1580537251/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1334344519&sr=1-3
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ويکروويما يمه هاديادوات ن  

(Microwave Semiconductor Devices) 

 3: تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملي

 :+ حل تمرين

 : پيشنياز يارياخت: نوع درس

 

 هدف درس

، يکسار ااا ک  يم يودهاا يدمانند و يکروويادوات حالت جامد ما يو ملاحظات طراح يکيزين درس اصول فيدر ا

 يقرار م يو مورد بررسيکروويما يستورهايو  رانز ي ونل يودهاي، دي، ادوات الکترون انتقالIMPATT يودهايد

 .رديگ

 

 رئوس مطالب
 .يمه هاديک و ادوات نيزيف يادآوري -1

 .GUNNو ادوات  (TED) يادوات الکترون انتقال -2

 .IMPATTادوات  -3

 .يادوات  ونل -4

  .و حالت جامديکروويادوات ما ي وان خروج يبرا ياساس يت هايمحدود -5

 .ويکروويما يمه هايم مربوط به ادوات نيز و مفاهيو نو ي صادف يندهايبر فرا يمرور -6

 .ل و کنترل فرکانسيود در  بديد يکاربردها -7

 .HBTو MESFET ،HEMT ،HFET ،BJTادوات  يبررس -8

 

 يابيارزروش 

 پروژه ييآزمون نها ان  رميم مستمر يابيارزا

+ + + + 

 

 -:ديبازد
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 يمنابع اصل
1- J.F. Luy, “Microwave Semiconductor Devices”, Expert-Verlag GmbH, 2005 

2- S. Yngvesson, “Microwave Semiconductor Devices”, Kluwer Academic, 1991. 

3- R. Mitra, “Microwave Semiconductor Devices”, Prentice Hall, 2004. 

4- J. M. Golio,”Microwave MESFETs & HEMTs”, Artech House, 1991.  

http://www.amazon.com/Microwave-Semiconductor-Devices-Johann-F-Luy/dp/3816922023/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1335516549&sr=1-3
http://www.amazon.com/Microwave-Semiconductor-Devices-Roy-Mitra/dp/8120324188/ref=sr_1_24?s=books&ie=UTF8&qid=1334344815&sr=1-24
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مايکروويو يفعال خط يمدارها يطراح  

(Linear Active Microwave Circuit Design)  

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

 : + حل تمرين

 : پيشنياز ياختيار: نوع درس

 

 هدف درس

 يل و طراحيتحل يبا نرم افزارها ييهمراه آشنال آنها به يو و رو  تحليکروويما يمدارها يطراح ياصول كل يبررس

 .ن درس استياز اهداف ا

 

 رئوس مطالب

 ويکروويما يبر مدارها يمقدمه ا -1

 S يپارامترها يمعرف -2

 پيکرواستريخطوط انتقال ما -3

 ويکروويادوات ما يگنال كوچك برايمدل س -4

4-1- PIN Diode 

4-2- Varactor 

4-3- BJT 

4-4- FET 

4-5- MESFET  

4-6- HEMT and pHEMT 

4-7- Dielectric Resonator 

 ويکروويما يستوريترانز يت كننده هايتقو يطراح -5

 CAD يکهايتکن -6

 زيمدل نو -7

 يخط يگنال در مدارهايز و سينو يه سازيشب -8

 

 يابيروش ارز

 پروژه ييآزمون نها ان ترميم مستمر يابيارزش

+ + + + 
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- :ديبازد

 

 :منابع اصلي
1- Allen A. Sweet, “MIC & MMIC Amplifier and Oscillator Circuit Design”, 

Artech House, 1990. 

2- N. Kinayman, “Modern Microwave Circuits”, Artech House, 2005. 

3- G. Gonzalez, ‘’Microwave Transistor Amplifiers’’, Prentice Hall, 1984.  

http://www.amazon.com/Noyan-Kinayman/e/B001K8D2VK/ref=sr_ntt_srch_lnk_3?qid=1334344519&sr=1-3
http://www.amazon.com/Modern-Microwave-Circuits-Artech-Library/dp/1580537251/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1334344519&sr=1-3
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يمخابرات ماهواره ا  

(Satellite Communications) 

 3: تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملي

 :+ حل تمرين

 -: پيشنياز يارياخت: نوع درس

 

 هدف درس

 يکين مکـان يچرخش و قـوان  يماهواره ها بر اساس نوع مدارها يم بندي، تقسيمخابرات ماهواره ا حاكم بر يان اصول كليب

 .  باشد ين درس ميآنها از اهداف ا يت هايت ها و محدوديماهواره ها و مز يمخابرات يبا كاربرد ها ييآشنا زيو ن مرتبط

 

 رئوس مطالب

ن ي ـبـا ا  ييو آشنا يماهواره ا يس هايسرو ياختصاص داده شده برا يماهواره، فركانس ها يستم هايبر س يمرور -1

 .ن ماهواره هايپوشش ا ينواحنتلست و يا يبا ماهواره ها ييس ها، آشنايسرو

ن كپلـر، ارتفـاع اوج و   يمختلف گرد  ماهواره هـا، قـوان   يارسال ماهواره ها و مدارها ياشاره مختصر بر رو  ها -2

 يمختلف،  اختلاف روز نجوم يم هايبا تقو يين، آشنايانحراف نسبت به مدار همزمان با زم يدارا يض، مدارهايحض

 .مکان ماهواره ينيش بيو پ يضويب ي، مدارها يديو روز خورش

د يد آنـتن، خورش ـ ي ـد يت هـا يه نگـاه آنـتن و محـدود   ي ـك بـه همزمـان، زاو  ينزد ين و مدارهايمدار همزمان با زم -3

و  ييفضـا  ي، مانورهـا يديخورش ـ يسلول ها يلازم برا يها يوگيو يماهواره ها و بررس ين براياز زم يناش يگرفتگ

 .ماهواره ها  يابيرد

 .ت ها در انتشار موجيگر محدوديو دف باران  يسفر، تضعيونيه ي، تلفات اتمسفر، اررات لاييويامواج رادانتشار  -4

 يك فرضيزوتروپيمختصات، آنتن ا يستم هاي، سيه هم پاسخيماهواره، قض يستم هايمورد استفاده در س يآنتن ها -5

، رفلکتـور  يپوريش ـ ي، آنتن هايپنجره ا يآنتن ها م موج،يپل نيدا يآنتن، آنتن ها يف بهره آنتن، پترن تشعشعيو تعر

 . يآنتن يه هايبا دو رفلکتور و آرا ي، آنتن هايضويب

ت مــاهواره هــا، كنتــرل درجــه حــرارت و ي، كنتــرل وضــعيکــيد تــوان الکتريــمــاهواره، واحــد تول ييقســمت فضــا -6

 .ماهواره يترانسپوندرها

و  يمتـوال  يسـتم هـا  يز سيز، محسبات نويز، عدد نويرت معادل نوز، درجه حرايماهواره، محاسبا ت نو ينيقسمت زم -7

 .زيگنال به نويرنده از لحاظ نسبت سيمناسب ساختار گ يطراح
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 .از فرستندهين انواع تلفات و محاسبه توان مورد نييو محاسبات مربوط به تع يينك فضايل -8

 .چندگانه در ماهواره ها يدسترس يرو  ها -9

 

 :يابيروش ارز

 پروژه ييآزمون نها ان ترميم مستمر يابيارزش

+ + + + 

 

- :ديبازد
 

 :يمنابع اصل
1-  D. Roddy, “Satellite Communications”, McGraw-Hill, 4

th
 Ed., 2006. 

2-  G. D. Gordon, W. L. Morgan, “Principles of Communications Satellites”, Wiley-

Interscience, 1993. 

3- G.Maral, M. Bousquet and Z. Sun, “Satellite Communications Systems: Systems, 

Techniques and Technology”, Wiley, 5
th

 Ed. 2010 
  

  

http://www.amazon.com/Gerard-Maral/e/B000APFX3O/ref=sr_ntt_srch_lnk_3?qid=1335516346&sr=1-3
http://www.amazon.com/Satellite-Communications-Systems-Techniques-Technology/dp/0470714581/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1335516346&sr=1-3
http://www.amazon.com/Satellite-Communications-Systems-Techniques-Technology/dp/0470714581/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1335516346&sr=1-3
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 Iژه در مخابراتيمباحث و

(Special Topics in Communication I) 

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

 : +حل تمرين

 -: پيشنياز اختياري :نوع درس

 

 هدف درس

و پيشرفت روزافزون علمي آن در صورت نيـاز در ايـن درس    مخابراتبا توجه به اهميت و گستردگي رشته مهندسي برق ـ  

 .مباحز جديد ارائه خواهد شد

 

 لبرئوس مطا

 يو با در نظر گـرفتن زمـان بنـد   ن درس، مدرس مربوطه، رئوس مطالب را آماده كرده يا يبا توجه به هدف مطرح شده برا

 يدر برنامـه  . كنـد  يخود را به گـروه ارائـه م ـ   يدرس، برنامه  يدر نظر گرفته برا ين هايق، مراجع مورد استفاده و تمريدق

 :لحاظ شود يستير بايموارد ز يشنهاديپ

 آن  يبر موضوع انتخاب شده و هدف از ارائه  يمقدمه ا -1

 مطرح شده  يمرور مطالب اساس -2

 ن درس،يحاصل از گ راندن ا يها يج و توان مندينتا -3

 مطالب در نظر گرفته شده  يا شهوديق و يل دقيتحل -4

 . مناسب ينرم افزار يط هايج حاصل در محينتا يو مشاهده  يه سازيدر صورت لزوم شب -5

 

 

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 

- :بازديد
 

 :منابع اصلي
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 IIژه در مخابراتيمباحث و

(Special Topics in Communication II) 

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

 : +حل تمرين

 -: پيشنياز اختياري :نوع درس

 

 هدف درس

و پيشرفت روزافزون علمي آن در صورت نيـاز در ايـن درس    مخابراتبا توجه به اهميت و گستردگي رشته مهندسي برق ـ  

 .مباحز جديد ارائه خواهد شد 

 

 لبرئوس مطا

 ين درس، مدرس مربوطه، رئوس مطالب را آماده كرده و با در نظر گـرفتن زمـان بنـد   يا يبا توجه به هدف مطرح شده برا

 يدر برنامـه  . كنـد  يخود را به گـروه ارائـه م ـ   يدرس، برنامه  يدر نظر گرفته برا ين هايق، مراجع مورد استفاده و تمريدق

 :لحاظ شود يستير بايموارد ز يشنهاديپ

 آن  يبر موضوع انتخاب شده و هدف از ارائه  يمقدمه ا -1

 مطرح شده  يمرور مطالب اساس -2

 ن درس،يحاصل از گ راندن ا يها يج و توان مندينتا -3

 مطالب در نظر گرفته شده  يا شهوديق و يل دقيتحل -4

 . مناسب ينرم افزار يط هايج حاصل در محينتا يو مشاهده  يه سازيدر صورت لزوم شب -5
 

 

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 

- :بازديد
 

 :منابع اصلي
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 مخابرات ديجيتال پيشرفته
 (Advanced Digital Communication) 

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 : پيشنياز اصلي: نوع درس

 

 : هدف درس

هدف اين درس بررسي قسمتهاي مختلف يگ گيرنده ديجيتال و بررسي و تحليل مسائلي است كـه در انتقـال اطلاعـات بـا     

 .مطرح است...( و  نظير همسان سازي كانال، همزمان سازي، روشهاي نوين مدولاسيون)نرخ بالا 

 

 : رئوس مطالب

مراجع و تمرينهاي درس بنا بـه  . با توجه به سرعت پيشرفت در اين زمينه، بسته به نياز مي توان مباحز مختلفي را پوشش داد

 :بعضي سرفصلهاي پيشنهادي عبارتند از. سرفصلهاي در نظر گرفته شده انتخاب خواهد شد

 ( ZF  ،MMSE  ،DFE  ،MLSE)انواع رو  هاي همسان سازي  -1

 همزمان سازي زمان و فاز -2

 (Multirate signal processing)نمونه برداري باند مياني و پرداز  چند نرخي سيگنال  -3

 پياده سازي كاملا ديجيتال سيستم هاي مخابراتي -4

 OFDMمدولاسيون چند حاملي و  -5

 MIMO (Multi Input Multi Output)مخابرات  -6

 

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم مستمرارزشيابي 

+ + + + 

 

 -:بازديد

 

 :منابع اصلي
1- J. Proakis, M. Salehi, “Digital Communications”, McGraw-Hill, 5

th
 Ed., 2007 

2- B. Sklar, “Digital Communications: Fundamentals and Applications”, Prentice 

Hall; 2
nd

 Ed., 2001. 
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3- J. R. Barry, D. G. Messerschmitt, E. A. Lee, “Digital Communications”, 

Springer, 3
rd

 Ed., 2003. 



 

65 

 

 تئوري پيشرفته ي كدينگ
 (Advanced Coding Theory) 

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 : پيشنياز اصلي: نوع درس

 : هدف درس

هدف اين درس ارائه ي به روز تحولات علمي صورت گرفتـه، نظريـه هـا و مـدل هـاي نـوين و تثبيـت شـده در حـوزه ي          

 . كدينگ و تحليل آن ها مي باشد

 : رئوس مطالب

 رو  هاي كنوني كد گ اري توام منبع و كانال -1

 يچند خروج -شيوه هاي كدينگ منبع و كانال در سيستم هاي مخابراتي چند ورودي -2

 cooperativeشيوه هاي كدينگ منبع و كانال در سيستم هاي مخابراتي  -3

 شيوه هاي كدينگ منبع و كانال در سيستم هاي مخابراتي طيف گسترده -4

 كدينگ مبتني بر گراف -5

 كدينگ و مدولاسيون همزمان -6

  LDPCكدينگ توربو و كدينگ  -7

 كدينگ در شبکه -8

 زمان -كدهاي فضا -9

 جايگاه رياضيات پيشرفته در كدينگ -11

  

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 

 -:بازديد

 :منابع اصلي
1- M. Cover, J. A. Thomas, “Elements of Information Theory”, Wiley- Interscience, 

2
nd

 Ed., 2006.  

2-  C.E. Shannon, W. Weaver, “The Mathematical Theory of Communication”, 

University of Illinois Press, 1998. 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Warren%20Weaver
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3- S. Lin, D. J. Costello “Error Control Coding”, 2
nd Ed., Prentice Hall, 2004.  

4- T. K. Moon, “Error Correction Coding: Mathematical Methods and Algorithms”, 

Wiley-Interscience, 2005. 

5- S. Lin, W. E. Ryan, “Channel Codes: Classical and Modern’’, Cambridge 

University Press, 2009 



 

67 

 

 پيشرفته در پردازش سيگنال ها مباحث
(Advanced Topics in Signal Processing) 

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 : پيشنياز اصلي: نوع درس

 

 : هدف درس

. هدف اين درس، تحليل  مسائل پيشرفته پرداز  سيگنال و ارائه ي تحولات علمي صورت گرفته در اين حوزه مي باشد

تحليل رو  هاي نمونه برداري با كمترين نرخ، الگوريتم هاي پردازشي سريع و الگوريتم هاي پرداز  سيگنال هاي 

 . آماري در اين درس انجام مي شود

 

 : رئوس مطالب

 (Mixed Analog-Digital signal processing)ديجيتال  –تركيبي آنالوگ پرداز   -1

 (Compressive Sensing)حسگري فشرده  -2

 (Multirate signal processing)پرداز  چند نرخي سيگنال  -3

 نمونه برداري غيريکنواخت و روشهاي بازسازي  -4

 معرفي روشهاي پرداز  سيگنال هاي آماري  -5

 يرو  هاي تخمين طيف فركانس -6

 ICAو  PCAرو  هاي پرداز  داده هاي با ابعاد بالا و بيان بعضي الگوريتم ها نظير  -7

 

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 -:بازديد

 :منابع اصلي
1- J. L. Starck, “Sparse Image and Signal Processing”, Cambridge University Press, 

2010  

2- J. G. Proakis, C. M. Rader, F. Ling and M. Moonen ‘’Algorithms for Statistical 

Signal Processing by’’, Prentice Hall, 2002  

3- O. S. Jahromi, ‘’Multirate Statistical Signal Processing’’, Springer, 2010 

http://ebooks.cambridge.org/ebook.jsf?bid=CBO9780511730344
http://www.amazon.com/John-G.-Proakis/e/B001I9TU3K/ref=sr_ntt_srch_lnk_7?qid=1309517256&sr=1-7
http://www.amazon.com/Algorithms-Statistical-Signal-Processing-Proakis/dp/0130622192/ref=sr_1_7?s=books&ie=UTF8&qid=1309517256&sr=1-7
http://www.amazon.com/Algorithms-Statistical-Signal-Processing-Proakis/dp/0130622192/ref=sr_1_7?s=books&ie=UTF8&qid=1309517256&sr=1-7
http://www.amazon.com/Multirate-Statistical-Processing-Communication-Technology/dp/904817337X/ref=ntt_at_ep_dpt_1
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4- W. Kester, ‘’Mixed-signal and DSP Design Techniques, Newnes, 2003  

 

http://www.amazon.com/Mixed-signal-Design-Techniques-Analog-Devices/dp/0750676116/ref=sr_1_1?s=books&ie=UTF8&qid=1309517620&sr=1-1
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 جبر خطي پيشرفته
 (Advanced Linear Algebra) 

 3: تعداد واحد نظري
- : واحد عمليتعداد 

  -: حل تمرين

 :پيشنياز اصلي: نوع درس

 

 : هدف درس

هدف از ارائه ي اين درس تواناســازي دانشجويان در به كار گيري مفاهيم پيشرفته ي جبر در زمينه هاي تخصصي مربوطـه  

 . مي باشد

 

 : رئوس مطالب

 خواص و ويوگي هاي ميدان هاي محدود  -1

 ايجاد  گروه هاي مبتني بر منحني هاي بيضوي و كاربردهاي متنوع آن  -2

 كاربردهاي نظريه ي جبر در توليد اعداد تصادفي -3

 عضويت و كاربردهاي آن  -نظريه ي گروه -4

 فضاي كرين و كاربردهاي آن  -5

 بهينه سازي توابع برداري و ماتريسي  -6

 

 :روش ارزيابي

 وژهپر آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 

 -:بازديد

 :منابع اصلي

 

1- B. Cooperstein, “Advanced Linear Algebra, CRC Press, 2010 

2-  R. Lidl, H. Niederreiter, “Introduction to Finite Fields and Their Applications”, 

Cambridge University Press, 2
nd

 Ed., 1997. 

3- G. Strang, “Introduction to Linear Algebra”, SIAM, 4
th

 Ed., 2009. 

4-  S. H. Weintraub, “A Guide to Advanced Linear Algebra”, Mathematical Association 

of America (MAA), 2011. 

http://www.amazon.com/Bruce-Cooperstein/e/B003B05E34/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1337869614&sr=1-1
http://www.amazon.com/Advanced-Linear-Algebra-Bruce-Cooperstein/dp/1439829667/ref=sr_1_1?s=books&ie=UTF8&qid=1337869614&sr=1-1
http://www.amazon.com/Steven-H.-Weintraub/e/B001HCZU0K/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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2الکترومغناطيس پيشرفته ي   

(Advanced Electromagnetic 2) 

 3: تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملي

  -:حل تمرين

 : پيشنياز اصلي: نوع درس

 

 : هدف درس

ساختارهاي متناوب و توابع گرين و محاسبات مربوطه  هدف اين درس بررسي انتشار امواج در محيط هاي چند لايه، 

 .مي باشد

 : رئوس مطالب

 توابع گرين در سطوح چند لايه شامل -1 

 تجزيه و تحليل دياديك و توابع گرين دياديك، بسط امواج تخت و استوانه اي ناشي از منبع نقطه اي -1-1     

 فرمول عمومي توابع گرين براي محيط هاي چند لايه، توابع گرين دامنه طيفي، شبکه ي معادل خطوط  -1-2     

 انتقال، فرمول ماتريس انتقال، پتانسيل اسکالر و برداري            

 براي مدارهاي مسطح و آنتن ها( رو  امپدانس)رو  دامنه طيفي -1-3     

 تگرال سامر فيلد، رو  تصوير گسسته سازي مختلطمحاسبه ي عددي ان -1-4     

 محاسبه ي مجانبي از انتگرال ها شامل مفاهيم پايه، لم واتسون، رو  لاپلاس، رو  تندترين كاهش  -2

 ، رو  فاز رابت در يك و دو بعد(تکنيك نقطه زيني)            

 نحوه ي انتشار در محيط هاي چند لايه شامل -3

 امواج سطحي، امواج نشتي، امواج عرضي، امواج : ج پيچيده در محيط هاي يکنواخت پيچيدههدايت اموا 3-1    

 فضايي و غيره          

 مدل گسسته و پيوسته ي طيفي، طيف غلط: نمايش طيفي -3-2    

 محاسبات با صفحه ي تندترين كاهش -3-3    

 يه ايمسائل نيم فضاي سامر فيلد و بسط آن به محيط چند لا -3-4    

 .منبع تحريك خطي ناشي از لوح دي الکتريك، انتشار نشتي ضعيف -3-5    

 ساختارهاي متناوب شامل -4

 قضيه ي بلوخ فلوكيت، نمودار پراكندگي و نواحي بريليون -4-1    

 ساختارهاي متناوب يك بعدي، رو  ماتريس انتقال، امپدانس بلوخ -4-2    
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 توابع متناوب گرين -4-3    

 بهره ي محاسبات ناشي از توابع متناوب گرين، فرمول مجموع پواسون، رو  كامر، رو  ايوالد -4-4    

 تجزيه و تحليل شبکه هاي نواري متناوب -4-5    

 ، تجزيه و تحليل دامنه طيفي(PBG, FSS, EBG)ساختارهاي متناوب مسطح دو بعدي  -4-6    

 مايکروويو در آنتن ها و FSSو  EBGكاربردهاي  -4-7     

 تجزيه و تحليل شبکه و موجبرهاي دي الکتريك متناوب -4-8     

 مقدمه اي بر بلورهاي فوتونيك -4-9     

 موجبرهاي دي الکتريك شامل  -5

 موجبر دي الکتريك صفحه اي ميلي متري و كاربردهاي فوتونيك، محدوديت ها و مدهاي تابش -5-1     

 و رو  ماركاتيلي( EIMيا ) EDC: موجبرهاي كانال -5-2     

 تزويج بين موجبرهاي دي الکتريك: تئوري مد تزويجي -5-3     

 

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 

- :بازديد

 

 :منابع اصلي
1- R. E. Collin, “Field Theory of Guided Waves”, IEEE Press, 2

nd
 Ed., 1991. 

2- L. B. Felsen and N. Marcuvitz, “Radiation and Scattering of Waves”, IEEE Press, 

1994.   

3- A. Yariv, P. Yeh, “Photonics: Optical Electronics in Modern Communications”, 

6
th

 Ed., Oxford Universit Press, 2007. 

4- N. Engheta, R. W. Ziolkowski, “Metamaterials: Physics and Engineering 

Explorations”, IEEE Press, 2006. 
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 تئوري پراكندگي امواج
(Waves Scattering Theory) 

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 : پيشنياز اصلي: نوع درس

 

 :هدف درس

هدف اين درس بررسي انتشـار امـواج در حضـور اجسـام، لبـه هـا، انکسـار از روزنـه هـاي دي الکتريـك و شـکاف هـا و             

 . انکسارهاي چندگانه مي باشد

 :رئوس مطالب

 انتشار موج از منبع خطي بي نهايت طويل استوانه اي -1

 پراكندگي موج صفحه اي از سطوح مسطح -2

 ه ايقضايا و تبديلات امواج استوان -3

 پراكندگي از استوانه هاي دايره اي -4

 پراكندگي توسط هادي گوه شکل -5

 تعامد امواج كروي، قضايا و تبديلات -6

 پراكندگي توسط كره ي هادي -7

 رو  معادلات انتگرالي -8

 معادلات انتگرالي ميدان هاي الکتريکي و مغناطيسي -9

 بررسي سيم ها با ضخامت غير قابل صرف نظر كردن 11

 هندسه ي نوري -11

 (انکسار از لبه ها)تئوري هندسي انکسار  -12

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

- :بازديد

 :منابع اصلي
1- C. A. Balanis, “Advanced Engineering Electromagnetics”, Wiley, 1989. 

http://www.amazon.com/Constantine-A.-Balanis/e/B000AP5U46/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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2- L. Tsang, J. A. Kong, K. H. Ding, “Scattering of Electromagnetic Waves: 

Theories and Applications”, Wiley, 2000. 

3- A. Ishimaru, “Electromagnetic Wave Propagation, Radiation, and Scattering”, 

Prentice Hall, 1990. 
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 روش هاي عددي در الکترومغناطيس
(Numerical Methods in Electromagnetics) 

 3: تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملي

 : حل تمرين

 : پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

آشنايي با رو  هاي گوناگون محاسباتي در حوزه ي الکترومغناطيس و ويوگي هاي هر كدام از اهداف اصلي اين درس 

 . مي باشد

 : رئوس مطالب

 بيان و تحليل رو  تفاضل محدود و تفاضل محدود حوزه ي زمان -1

 بيان و تحليل رو  اجزاي محدود -2

 بيان و تحليل رو  خطوط انتقال -3

 تحليل رو  معادلات انتگرالبيان و  -4

 بيان و تحليل رو  ممان و گالركين -5

 بيان و تحليل رو  تطبيق مدها -6

 بيان و تحليل رو  پارامترهاي پرا  -7

 بيان و تحليل رو  انتشار پرتو -8

 يعبيان و تحليل رو  انتشار پرتو مبتني بر تفاضل محدود و رو  انتشار پرتو مبتني بر تبديل فوريه ي سر -9

 بيان و تحليل رو  فوريه ي پله اي و رو  حوزه ي زمان پله اي -11

 بيان و تحليل رو  ماتريس انتقال -11

 بيان و تحليل رو  مونت كارلو -12

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

- :بازديد

 :منابع اصلي
1-  M. N. O. Sadiku, “Numerical Techniques in Electromagnetics”, CRC Press, 

2001. 
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2-  T. Itoh, “Numerical Techniques for Microwave and Milimeter-Wave Passive 

Structures”, John Wiley & Sons, 1998. 

3- A. Taflove, S. C. Hagness, “Computational Electromagnetics: The Finite-

Difference Time-Domain Method”, 3
rd

 Ed., Artech House, 2005.
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 مدارهاي فعال غير خطي مايکروويو
(Nonlinear Active Microwave Circuits) 

 3: تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملي

 :+ حل تمرين

 : پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

هدف اين درس بررسي چگونگي استفاده از عناصر غير خطي در ساخت ميکسرها، تقويت كننده هـا، ضـرب كننـده هـا و      

 .ديگر بلوک هاي مورد نياز در سيستم هاي مخابراتي و تجزيه و تحليل آنها مي باشد

 : رئوس مطالب

 مقدمه اي بر مدارهاي غير خطي -1

 (HEMTو  MESFETديودها، )مدل سازي عناصر غير خطي  -2

3- Harmonic Balance Method 

 Volterraسري هاي  -4

 ميکسرهاي ديودي -5

 MESFETتقويت كننده هاي توان -6

 ضرب كننده هاي فركانسي -7

 FETميکسرهاي -8

 نوسان سازها-9

 مدل سازي نويز-11

 تجزيه و تحليل توام سيگنال و نويز در مدارهاي غير خطي-11

 

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم مستمر ارزشيابي

+ + + + 

 

 -:بازديد

 :منابع اصلي
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1- A. Suarez, R. Quere, “Stability Analysis of Nonlinear Microwave Circuits”, Artech 

House, 2003. 

2- S. A. Mass, “Nonlinear Microwave Circuits”, Artech House, 1998. 

3- G. D. Vendelin, A. M. Pavio, U. L. Rohde, “Microwave Circuit Design Using  

Linear and Nonlinear Techniques”, Jonh Wiley & Sons, 1990.   
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 فيلترهاي مايکروويو
(Microwave Filters)   

 3: تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملي

 -:حل تمرين

 : پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

دقيق طراحي انواع فيلترهاي مايکروويو و همچنين روشهاي مختلف پيـاده سـازي ايـن فيلترهـا در     هدف اين درس  بررسي 

 .كاربردهاي عملي مي باشد

 : رئوس مطالب
 

 مقدمه اي بر فيلترها و سنتز مدار شامل سنتز انواع فيلترهاي پايين گ ر، بالا گ ر، ميان گ ر و ميان نگ ر،  -1

 نوع يك و دو، بسل، بيضي فيلترهاي باترورث، چپي شف      

 ، مرور خطوط انتقال، نمودار اسميت،  Sتحليل شبکه ها، پارامترهاي  : مفاهيم اصلي فيلترهاي مايکروويو -2

 TMو TEM، TE جوابهاي عمومي براي امواج    

 امواج سطحي بر روي يك ورقه دي الکتريك زمين شده  -3

 انواع تشديد كننده ها و كاربردهاي آنها -4

 انواع فيلترهاي خط انتقالي و چند مرحله اي  -5

 خطوط مايکرواستريپ و ريز نوار و طراحي آنها  -6

 ، ساختارهاي تناوبي نامحدود، ساختارهاي تناوبي ختم شده (periodic structures)ساختارهاي تناوبي -7

 عبوري طراحي فيلتر با استفاده از رو  پارامترتصوي، طراحي فيلتر با رو  اتلاف  -8

 تبديلهاي فيلتر و ساخت فيلتر، تبديل ريچارد و اتحادهاي كورودا -9

 فيلترهاي پايين گ رامپدانس پله اي، فيلترها با خطوط تزويج شده، ساخت فيلتر با اســـــــــتفاده از   -11

 تشديد گرهاي تزويج شده        

 رهاي ربع طول موجي فيلترهاي ميان گ ر يا ميان نگ ر با استفاده از تشديدگ -11

 فيلترهاي ميان گ ر با استفاده از تشديدگرهاي سري و يا موازي تزويج شده خازني  -12

 Hو  Eانواع فيلتر موجبري، صفحه  -13

 ، فيلترهاي تنظيم شـــونده وركتوري ،فيلترهايSAW، فيلترهاي YIG، فيلترهاي  DFو  DRفيلترهاي  -14
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 دي الکتريکي        

 استفاده از فيلترهاي مايکروويو در مالتي پلکسرهاي فركانس  -15

 فانو -معيار بود -16

 قطعات فري مغناطيسي و خواص آنها و استفاده در فيلترهاي قابل تنظيم  -17

 نويز و اعوجاج در مدارهاي مايکروويو -19

 

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 

 -:بازديد

 

 :منابع اصلي
1- D. Pozar, “Microwave Engineering”, Wiley, 3

rd
 Ed., 2005. 

2-  P. Jarry, J. Beneat, “Advanced Design Techniques and Realizations of Microwave 

and RF Filters”, Wiley-IEEE Press, 2008. 

3- R. E. Collin, “Foundation of Microwave Engineering”, McGraw Hill, 2
nd

 Ed., 1992 

4- P. A. Rizzi, “Microwave Engineering”, Prentice Hall, 1987 

5- G. Matthaei, L. Young, E. M. T. Jones, “Microwave Filters, impedance Matching 

Nerworks, and Coupling Structures”, Aretch house, 1980 
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پيشرفته رادار سيستم هاي  

(Advanced RADAR Systems) 

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 : پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

هدف اين درس، تحليل عملکرد و بيان شيوه طراحي رادارهاي جديد و پيشرفته، تحليل شيوه هاي نوين پرداز  راداري، 

 . ساختار گيرنده و آنتن در رادارهاي جديد و بررسي عناصر تشکيل دهنده سامانه هاي راداري مي باشد

 

 : رئوس مطالب

 (Bistatic and Multistatic radars)رادارهاي دو پايه و چند پايه  -1

 (ISARو  SAR)رادارهاي تصوير برداري  -2

  (Passive radar)رادارهاي غير فعال  -3

 (MIMO radar)رادارهاي چند ورودي چند خروجي -4

 (Multifunction Array radar)آرايه هاي راداري با كاربرد چندگانه  -5

 شبکه راداري -6

 روشهاي نوين پرداز  سيگنال و داده در رادار -7

 

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 

- :بازديد

 

 :منابع اصلي
1- M. Cherniakov, ‘’ Bistatic Radars: Emerging Technology’’, Wiley ,2008 

2- D. R. Billetter, ‘’Multifunction Array Radar’’, Artech House, 1989 

http://www.amazon.com/Mikhail-Cherniakov/e/B001JSHK1E/ref=sr_ntt_srch_lnk_3?qid=1309519326&sr=1-3
http://www.amazon.com/Bistatic-Radars-Technology-Mikhail-Cherniakov/dp/0470026316/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1309519326&sr=1-3
http://www.amazon.com/Multifunction-Array-Radar-Artech-Library/dp/0890063591/ref=ntt_at_ep_dpt_1
http://www.amazon.com/Multifunction-Array-Radar-Artech-Library/dp/0890063591/ref=ntt_at_ep_dpt_1
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3- J. C. Curlander , R. N. McDonough, ‘’ Synthetic Aperture Radar: Systems and 

Signal Processing’’, Wiley, 1991 

4- M. A. Richards, ‘’ Fundamentals of Radar Signal Processing’’, McGraw-Hill, 2005 

5- J.Li , P.Stoica, ‘’MIMO Radar Signal Processing’’, Wiley-IEEE Press, 2008 

http://www.amazon.com/John-C.-Curlander/e/B001KDSCQ0/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1309518799&sr=1-1
http://www.amazon.com/M.-A.-Richards/e/B001KHE2CO/ref=sr_ntt_srch_lnk_8?qid=1309518799&sr=1-8
http://www.amazon.com/Fundamentals-Radar-Signal-Processing-Richards/dp/0071444742/ref=sr_1_8?s=books&ie=UTF8&qid=1309518799&sr=1-8
http://www.amazon.com/Jian-Li/e/B00288660A/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1309519110&sr=1-1
http://www.amazon.com/MIMO-Radar-Signal-Processing-Jian/dp/0470178981/ref=sr_1_1?s=books&ie=UTF8&qid=1309519110&sr=1-1
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 سيستم هاي راديو نرم افزاري
(Software Radio Systems) 

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 : پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

هدف اين درس بررسي چگونگي پياده سازي كاملا نرم افزاري قسـمت هـاي مختلـف سيسـتم هـاي مخـابراتي و همچنـين        

 .پرداز  مناسب سيگنال ها در نقاط مختلف يك سيستم مخابراتي ديجيتال مي باشد

 : رئوس مطالب

 (Bandpass sampling)نمونه برداري باند مياني  -1

 (Multirate signal processing)پرداز  چند نرخي سيگنال  -2

 پياده سازي ديجيتال مدولاتور -3

 پياده سازي ديجيتال دمدولاتور و قسمتهاي همزمانسازي  -4

 پياده سازي وفقي همسان ساز -5

 ...(تقويت كننده ها و  فيلتر ها، اسيلاتورها،)بلوكهاي قابل كنترل با نرم افزار  -6

 (Cognitive radio)معرفي سيستم هاي مخابراتي شناختگر  -7

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 

 -:بازديد

 

 :منابع اصلي
1- T. J. Rouphael, ‘’ RF and Digital Signal Processing for Software-Defined Radio: A 

Multi-Standard Multi-Mode Approach’’, Newnes, 2008 

2- H. Arslan, ‘’ Cognitive Radio, Software Defined Radio, and Adaptive Wireless 

Systems’’, Springer, 2007 

3-  B. Farhang-Boroujeny, ‘’Signal Processing Techniques for Software Radios’’, LL 

publication, 2
nd

 Ed., 2008  

 

http://www.amazon.com/Tony-J.-Rouphael/e/B001JS6DY4/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=H%C3%BCseyin%20Arslan
http://www.amazon.com/Signal-Processing-Techniques-Software-Radios/dp/B001CJUIBO/ref=sr_1_1?s=books&ie=UTF8&qid=1309522636&sr=1-1
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 ند وسيعمخابرات با
 (Wideband Communications) 

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 مخابرات يتئوري پيشرفته: پيشنياز اختياري: نوع درس

 : هدف درس

هدف اين درس بررسي و تحليل  انواع شيوه ها و چگونگي استفاده از مخابرات بانـد وسـيع بـه منظـور ارسـال اطلاعـات و       

 .مقابله با تداخل و جمر در ارتباطات نقطه به نقطه و دسترسي چندگانه مي باشد

 : رئوس مطالب

 تاريخچه -1

 DSآشنايي با شيوه ي  -2

 در سيستم هاي طيف گسترده BPSK ،QPSK ،MSKجايگاه، نقش و تحليل مدولاسيون هاي گوناگون  -3

 FHآشنايي و تحليل شيوه ي  -4

 با آن در سيستم هاي طيف گستردهجمر و چگونگي مقابله  -5

 ...(، JPLماكزيمال، گولد، )انواع كدهاي مورد استفاده و خواص آنها  -6

 مباحز مربوط به همزماني و چگونگي تحليل مسئله با توجه به نوع آشکارسازي -7

 در سيستم هاي طيف گسترده PLLنقش  -8

 گوناگون دسترسي چندگانه مفهوم و كاربردهاي دسترسي چندگانه و معرفي شيوه هاي -9

 معرفي شيوه هاي دسترسي چندگانه ي مبتني بر طيف گسترده و رو  هاي جداسازي داده ها -11

 UWBآشنايي با سيستم هاي  -11

 سيستم هاي عملي مبتني بر طيف گسترده  -12

 OFDMآشنايي با اصول، كاربردها و سيستم هاي مبتني بر  -13

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 -:بازديد

 :منابع اصلي

1- R. L. Peterson, R. E. Zeimer, D. E. Borth “ Introduction to Spread Spectrum 

Communications”, Prentice-Hall, 1995   
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2- J. G. Prokis, M. Salehi ,”Digital Communications”, 5
th
 edition, Mc Graw-Hill 

2008  

3- Schulze & Luders , “Theory and Applications of OFDM and CDMA”, Wiley , 

2005 



 

86 

 

 رمزنگاري پيشرفته 
(Advanced Cryptography) 

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 رمزنگاري: پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

علمي صورت گرفتـه، نظريـه هـا و مـدل هـاي نـوين و تثبيـت شـده در حـوزه ي          هدف اين درس ارائه ي به روز تحولات 

 .رمزنگاري مي باشد

 : رئوس مطالب

مراجع و تمرينهاي درس بنا بـه  . با توجه به سرعت پيشرفت در اين زمينه، بسته به نياز مي توان مباحز مختلفي را پوشش داد

 :پيشنهادي عبارتند از بعضي سرفصلهاي. سرفصلهاي انتخاب شده انتخاب خواهد شد

 تحليل دقيق تئوري پيچيدگي و قضاياي مربوطه -1

 (Sub-Set Sumبه عنوان مثال مسئله ي ) NPآخرين رو  هاي حل مسائل كلاس  -2

 نحليل جامع شيوه هاي رمزنگاري كوانتومي -3

 شيوه هاي نوين ايجاد امنيت در شبکه ها -4

 فناوري اطلاعات و كاربردهاي نوين رمزنگاري   -5

 هاي نوين در حوزه ي توابع يك طرفهافته ي -6

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 

- :بازديد

 :منابع اصلي
1- W. Stallings, “Cryptography and Network Security: Principles and Practice” 

,Prentice Hall, 5
th

 Ed., 2010. 
2- G. V. Assche, “Quantum Cryptography and Secret-Key Distillation”, Cambridge 

University Press, 2006. 

3- R. oppliger, ‘‘Contemporary Cryptography’’, Artech House, 2nd Ed, 2011. 
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 شبکه هاي ارتباطي پيشرفته
(Advanced Communication Networks) 

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

 -: ينحل تمر

 : پيشنياز اختياري:  نوع درس

 

 : هدف درس

رويکـرد درس ارائـه   . در اين درس مشخصه هاي عملکرد شبکه هاي نوين مخابراتي و كامپيوتري تحليل و بررسي مي شود

 .ي ساختار لايه اي هر شبکه و تجزيه و تحليل عملکرد هر لايه از شبکه ي انتخاب شده خواهد بود

 

 : سرفصل مطالب

 ارائه ي ساختار لايه اي شبکه -1

 Ad-Hocتجزيه و تحليل و بررسي شبکه هاي  -2

 WiMaxتجزيه و تحليل و بررسي شبکه  -3

 تجزيه و تحليل و بررسي شبکه هاي مبتني بر راديو شناختگر -4

 ATMتجزيه و تحليل و بررسي شبکه ي  -5

 تجزيه و تحليل ساختارهاي ارتباطي مبتني بر مخابرات رله -6

 

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 

 -:بازديد

 

 :منابع اصلي

1-  J. F. Kurose, K. W. Ross, “Computer Networking: a Top-Down Approach”, 5
th
  

Ed., Addison-Wesley, 2010. 
2-  A. S. Tanenbaum, “Computer Networks”, 5

th
 Ed., Prentice-Hall, 2010. 

3-  A. Leon-Garcia, “Communication Networks”, 2
nd

 Ed., Mc Graw-Hill, 2003. 

4-  W. Stalling, “Data and Computer Communications”, 9
th
 Ed., Prentice-Hall, 

2010. 
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5- E. Hossain, V. K. Bhargava, “ Cognitive Wireless Communication Networks”, 

Springer, 2010 

http://www.amazon.com/Cognitive-Wireless-Communication-Networks-Hossain/dp/1441943315/ref=sr_1_22?s=books&ie=UTF8&qid=1337868804&sr=1-22
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 ادگيري ماشينيهاي عصبي و مباحث پيشرفته در شبکه
(Advanced Topics in Neural Networks and Machine Learning)  

 3: ريتعداد واحد نظ
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 : پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 :  هدف درس

-هاي عصبي پيشرفته و مباحز مربوطه در حوزه يادگيري ماشيني و كاربردهاي هر يك به همراه تواناييبررسي  انواع شبکه

 باشد ها و محدوديت آنها هدف اصلي اين درس مي

 

 :رئوس مطالب

 : بهينه سازي مبتني بر گراديان -1

 تندترين كاهش،   -1-1

 هاي نيوتن،  رو  -1-2

 تعيين اندازه گام،  -1-3

 .هاي گراديان مزدوج رو  -1-4

 : بهينه سازي مستقل از گراديان -2

 هاي تکاملي،  رو  -2-1

 .  جستجوي تصادفي -2-2

 (: MLP)هاي عصبي پرسپترون چند لايه شبکه -3

 مروري بر پس انتشار خطا،  -3-1

 الگوريتم هاي پيشرفته يادگيري مرتبه اول و دوم،  -3-2

 .هااشباع نرون -3-3

 ، (: RBF)هاي عصبي توابع پايه شعاعي شبکه -4

 ساختار شبکه،  -4-1

 آموز  شبکه،  -4-2

 ، MLPمقايسه با  -4-3

 . آموز  در حالت با ناظر -4-4
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 : (ART)تشديد هاي عصبي تئوري شبکه -5

 ، ARTساختار شبکه  -5-1

 تنظيم پارامترها،  -5-2

 .عملکرد شبکه و خواص آن -5-3

 : هاي عصبي آماريشبکه -6

 شبيه سازي پخت تدريجي  -6-1

 .هاپفيلد آماري -6-2

 : هاي عصبي بازگشتيشبکه -7

 گسسته و پيوسته،  -7-1

 .MLPشبکه عصبي بازگشتي مبتني بر  -7-2

 : هاي عصبي تاخير زماني و تپشيشبکه -8

 انواع و عملکرد،  -8-1

 . آموز  و كاربردها -8-2
 

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 ـ: بازديد  

 :منابع اصلي
1- D. Graupe, Principles of Artificial Neural Networks, Advanced Series in Circuits 

and Systems, Vol. 6, World Scientific, 2007. 

2- S. Haykin, “Neural Networks: A Comprehensive Foundation”, 3
rd

 Edition, 

Pearson Education, 2009.  

3- J.-S.R. Jang, C.-T. Sun, E. Mizutani, “Neuro-Fuzzy and Soft Computing”, PHI 

Learning Private Limitted, 2008. 

4- S. Samarasinghe, “Neural Networks for Applied Sciences and Engineering: From 

Fundamentals to Complex Pattern Recognition”, 1
st
 Edition, Auerbach, 2006. 

5- R.J. Schalkoff, “Artificial Neural Networks”, McGraw Hill, 1997. 

6- C.M. Bishop, “Neural Networks for Pattern Recognition”, Clarendon Press, 

1995. 

7- L. Fausett, “Fundamentals of Neural Networks: Architectures, Algorithms and 

Applications”, Prentice Hall, 1994. 
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 پردازش پيشرفته تصاوير ديجيتال
(Advanced Digital Image Procesing)  

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 پرداز  تصاوير ديجيـتال: پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 :  هدف درس

هاي آن در يـك  هدف درس بيان مفاهيمي پيشرفته در موضوع پرداز  تصاوير ديجيتال و پياده سـازي و ارزيابي الگوريتم

 . محيط برنامه نويسي مناسب مي باشد

 

 :رئوس مطالب

 ديجيتالمروري بر پرداز  تصاوير  -1

 پرداز  تصاوير رنگي -2

 پرداز  تصوير تمام رنگ . هاي كاذب هاي رنگ، پرداز  تصوير مبتني بر رنگاصول رنگ، مدل -2-1

 تبديلات رنگي -2-2

 هموارسازي و برجسته سازي تصاوير رنگي  -2-3

 تقطيع تصاوير رنگي، نويز و كاهش آن در تصاوير رنگي  -2-4

 پرداز  تصوير مبتني بر تفکيك پ يري چندگانه  -3

 لزوم بکارگيري و هرم تصوير مبتني بر تبديلات گوسي و هار -3-1

 اي توسعه به تفکيك پ يري چندگانه، تبديلات موجك يك بعدي و دو بعدي، موجك بسته -3-2

 فشرده سازي تصوير و ويديو  -4

 تصوير و تئوري اطلاعاتهاي فشرده سازي اصول فشرده سازي، مدل -4-1

 فشرده سازي بدون اتلاف  -4-2

 فشرده سازي با اتلاف -4-3

 پنهان نگاري داده در تصوير و ويديو -5

 هاي آن  استگانوگرافي، واترماركينگ و پنهان نگاري داده و تقسيم بندي رو  -5-1

 كابردهاي مربوطه  -5-2

 انواع حملات، مقاومت و كيفيت تصويري  -5-3
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 عرفي چند نمونه الگوريتمم -5-4

 نمايش و توصيف اشکال  -6

 هاي نمايش شکل شامل، كدهاي زنجيري، تخمين چند ضلعي، تقطيع مرز، استخوان بندي  انواع رو  -6-1

 هاي آماري  هاي ساده، اعداد شکلي، توصيف فوريه، ممان هاي توصيف شکل شامل، توصيف انواع رو  -6-2

 توصيف نواحي        

 خراج شکل است -7

 شامل، انطباق قالب و تبديل هاف  يانطباق شکل -7-1

 هاي كانتور فعال با تحقق مدل اوليه و مدل حريصانه   استخراج شکل منعطف شامل مدل -7-2

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 

 ـ: بازديد  

 

 :منابع اصلي
1- R.C. Gonzalez, R.E. Woods, “Digital Image Processing”, 3

rd
 Edition, Prentice 

Hall, 2007. 

2- W.K. Pratt, “Digital Image Processing”, 4
th

 Edition, Wiley-Interscience, 2007. 

3- M. Barni, F. Bartolini, “Watermarking Systems Engineering: Enabling Digital 

Assets Security and Other Applications”,  CRC Press, 1
st
 Edition, 2004. 

4- M. Nixon, A. Aguado, “Feature Extraction and Image Processing”, Academic 

Press, 2008. 

5- S. Theodoridis, K. Koutroumbas, “Pattern Recognition”, 4
th

 Edition, Academic 

Press, 2008. 
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 بازشناسي ساختاري الگو
(Structural Pattern Recognition)  

 3: تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 -: پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 :هدف درس

در ايـن درس  . باشدها در آن اهميت دارند، ميهاي بازشناسي الگو كه ساختار و ارتباط ويوگيهدف اين درس، بيان رو 

 .   شودها، در توليد و بازشناسي ساختاري الگوها، استفاده ميها و گرافرشته از ابزارهايي چون دستور زبان و انواع آن،

 :رئوس مطالب

هاي بازشناسي آمـاري الگـو، بازشناسـي سـاختاري الگـو و      هاي مختلف آن شامل رو مفاهيم بازشناسي الگو و رو  -1

 هاي عصبي و كاربردهاي هركدامشبکه

 اجزا بازشناسي ساختاري الگو   -2

 ساختار در توصيف و بازشناسي الگو  -2-1

 هاي بازشناسي الگو مبتني بر دستور زبان و كاربردها رو  -2-2

 ( formal grammar)هاي صوري اجزا دستور زبان -2-3

 ها به عنوان توصيف الگوهاهايي از توليد رشتهمثال -2-4

 بازشناسي ساختاري الگو  -3

 هاي ساختاري بازشناسي توصيف -3-1

 ATNو رو   CYKدستور زباني شامل الگوريتم ( parsing)رو  تطابق رشته، رو  تجزيه  -3-2

 دستور زبان چند بعدي مانند گرامرهاي درختي، دستور زبان اتفاقي و كابردها -3-3

 هاي مبتني بر گراف در بازشناسي ساختاري الگو رو  -4

 نمايش ساختاري برمبناي گراف، همريخت سازي گراف -4-1

 ( attribute graph)هاي توصيفي مقايسه گراف -4-2

 هاي توصيفي فازي و مقايسه آنهاگراف -4-3

 آموز  به كمك استنتاج دستور زباني   -5

 هاي يادگيرنده، توصيف مسئله دستور زبان -5-1

 هاي استنتاج دستور زباني رو  -5-2
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 هاي محدود شدههاي توليد دستور زبانرو  -5-3

 :ابيروش ارزي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 ـ: بازديد  

 :منابع اصلي
6- R. Schalkoff, “Pattern Recognition: Statistical, Structural And Neural 

Approaches”, Wiley India Pvt. Ltd., 1
st
 edituion, 2007.  

7- H. Bunke, A. Sanfeliu, “Syntactic and Structural Pattern Recognition Theory and 

Applications: Theory and Applications”, World Scientific, 1990. 

8- K.S. Fu, “Syntactic pattern recognition and applications”, Prentice-Hall, 1982. 

9- T. Pavlidis, “Structural Pattern Recognition”, Springer Verlag, 1977. 
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 نور فوريه 
(Fourier Optics) 

 3: تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملي

  -:حل تمرين

 2 يالکترومغناطيس پيشرفته: پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

برداري، پرداز  داده هاي نوري و هلوگرافي  هدف اين درس كاربرد آناليز فوريه در نور شامل مباحز پراكندگي، تصوير

 .  مي باشد( بازسازي جبهه موج)

  

 : رئوس مطالب

 آناليز سيگنال ها و سيستم هاي دو بعدي، تبديل فوريه دو بعدي، فركانس مکاني و قضيه نمونه برداري دو بعدي -1

 سامرفلد،  -رايلي ول بندي پراكندگيمباني تئوري پراكندگي نور اسـکالر،، فرمول بندي پراكندگي كرشهف، فرم -3

 فرنل، تعميم براي نور غير تك رنگ، پراكندگي در نواحي مرزي و طيف زاويه اي موج  -اصل هويگنس    

 صـفحه اي    

 تقريب هاي فرنل و فرانهافر در پراكندگي نور و مثال هاي مربوطه  -4

 عدسي ها و استفاده از آنها در ايجاد تبديل فوريه -5

 آناليز فركانسي سيستم هاي تصويربرداري نوري، پاسخ فركانسي براي سيستم تصويربرداري همدوس و غير  -6

 همدوس با پراكندگي محدود    

 مدولاسيون جبهه موج، مدولاسيون هاي نور مکاني و المان هاي نوري پراكنده كننده -7

 ير همدوس، سيستم هاي پرداز  اطلاعات نوري پرداز  اطلاعات نوري آنالوگ، سيستم هاي پرداز  تصوير غ -8

 همدوس و كاربردهاي آنها    

 هولوگرافي، مساله بازسازي جبهه موج و معرفي هلوگرام هاي مختلف -9

 

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 



 

97 

 

 

- :بازديد

 

 :منابع اصلي
1- J. W. Goodman, ‘‘Introduction to Fourier Optics’’ McGraw-Hill, 2

nd
 Ed., 1996. 

2- E. G. Steward, “Fourier Optics, an Introduction,” Dover Publications, 2nd Ed., 

2011. 

3- M. Testorf, B. Hennelly, J. Ojeda-Castaneda, “Phase-Space Optics: Fundamentals  

          and Applications”, McGraw-Hill, 2009. 
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 شبکه هاي نوري
(Optical Networks) 

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 : پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

هدف اين درس بررسي و تحليل انواع شبکه هاي نوري، تجهيزات و ادوات سوئيچينگ، سيستم هاي انتقال نوري مربوطه و 

 .مورد استفاده مي باشد( الکترونيکي و نوري)تجهيزات تركيبي 

 : رئوس مطالب

 فرآيند طراحي، لايه بندي و تحليل شبکه هاي نوري  -1

 (.ساختار پايه ي شبکه، توپولوژي ها، عناصر شبکه و وظايف آن ها)مدل شبکه هاي نوري  -2

 تجهيزات اصلي شبکه هاي نوري -3

 فيبر نوري  -4

 بازدهي طيفي و مالتي پلکس هاي نوري  -5

 شبکه هاي مبتني بر مالتي پلکس تقسيم زماني  -6

 سيستم هاي مالتي پلکس تقسيم طول موج متراكم  -7

 شبکه هاي نوري چند سرويسي  -8

 شبکه هاي دسترسي نوري  -9

 مديريت و حفاظت در شبکه هاي نوري  -11

 ريسوييچينگ نوري و شبکه هاي تمام نو -11

 

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 

- :بازديد
 

 :منابع اصلي
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1- R. Ramaswami, K. N. Sivarjan, “Optical Networks, A Practical Perspective”, 3
rd

 

Ed., Morgan Kaufmann Publisher, 2009. 

2- J. M. Simmons, “Optical Network Design and Planning”, Springer, 2010. 

3- B. Mukherjee, “Optical Communication Networks”, McGraw-Hill, 1997. 

http://www.amazon.com/Jane-M.-Simmons/e/B0039BJ0QC/ref=sr_ntt_srch_lnk_4?qid=1337375705&sr=1-4
http://www.amazon.com/Optical-Network-Design-Planning-Networks/dp/1441945555/ref=sr_1_4?s=books&ie=UTF8&qid=1337375705&sr=1-4
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 نور غيرخطي
(Nonlinear Optics) 

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

 -:حل تمرين

 -: پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

هدف از اين درس مطالعه ارر متقابل ليزر پرقدرت با ماده بوده و پديده هاي غير خطي نور و پاسخ يك سيستم مـاده اي بـه   

 . يك ميدان نوري اعمال شده به صورت غيرخطي به شدت ميدان نوري تحليل خواهد شد

  

 : رئوس مطالب

 مقدمه اي بر اررات نور غير خطي -1

 ارر پ يري نوري غير خطي -2

 بيان عمومي انتشار موج در محيط غير خطي -3

 اررهاي الکترواپتيك و مگنتواپتيك -4

 يکسوسازي نوري و مغناطيس سازي با ميدان هاي نوري -5

 توليد مجموع دو فركانس -6

 توليد هارمونيك ها و توليد تفاضل دو فركانس -7

 تقويت كننده و نوسان ساز پارامتريك -9

 پراكندگي رامان -11

 پراكندگي نور برانگيخته شده، ج ب دو فوتوني -11

 استروسکوپي با دقت بالاي نور غير خطي -13

 و استروسکوپي تركيب چهار موجي يتركيب چهار موج -14

 

 :روش ارزيابي 

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

- :بازديد

 :منابع اصلي



 

010 

 

1- R. W. Boyd, “Nonlinear Optics”, Academic Press, 3rd Ed., 2008. 

2- P. E. Powers, “Fundamentals of Nonlinear Optics”, CRC Press, 2011) 

3- Y. R. Shen, “The Principles of Nonlinear Optics”, John Wiley & Sons, 1984. 

 

http://www.amazon.com/Peter-E.-Powers/e/B0046CHQAU/ref=sr_ntt_srch_lnk_3?qid=1337376048&sr=1-3
http://www.amazon.com/Fundamentals-Nonlinear-Optics-Peter-Powers/dp/1420093517/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1337376048&sr=1-3
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 پيشرفته مخابرات نوري 
(Advanced Optical Communications) 

 3: تعداد واحد نظري
- : عمليتعداد واحد 

  +: حل تمرين

 مخابرات نوري: پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

هدف اين درس ارائه ي به روز تحولات علمي صورت گرفتـه، نظريـه هـا و مـدل هـاي نـوين و تثبيـت شـده در حـوزه ي          

 .مخابرات نوري مي باشد

 

 : رئوس مطالب

 رو  هاي نوين آشکارسازي سيگنال هاي نوري -1

 سيستم هاي نوري در رمزنگاريجايگاه  -2

 NPجايگاه سيستم هاي نوري در حل مسائل كلاس  -3

 تقويت كننده هاي نوري پيشرفته -4

 سيستم هاي تلفيقي نوري و الکترونيکي پيشرفته -5

 ساختار سيستم هاي سوئيچينگ نوري -6

 

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 

 -:بازديد

 

 :اصليمنابع 
1- G. Keiser, “Optical Fiber Communications”, McGraw-Hill, 4

th
 Ed., 2010. 

2- G. P. Agrawal, “Nonlinear Fiber Optics”, Academic Press, 3
rd

 Ed.. 2001. 

3- R. Gagligardi, S. Karp, “Optical communications”, 2
nd

 Edition. John Wiley & 

Sons,  

    1995.  
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 3مباحث پيشرفته در مخابرات 

(Advanced Topics in Communication I) 

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 : پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

علم  هدف از ارائه ي اين درس بررسي آن دسته از موارد نوين و پر اهميت در حوزه ي دانش مخابرات است كه با پيشرفت

 .در اين حوزه مطرح مي شود و در برنامه ي دروس پيشنهادي دوره در نظر گرفته نشده است

 

 : رئوس مطالب

 معرفي موضوع انتخاب شده و هدف از ارائه ي درس -1

 مرور مطالب اساسي در نظر گرفته شده -2

 نتايج و توان مندي هاي حاصل از گ راندن اين درس -3

 نظر گرفته شدهتحليل دقيق و يا شهودي مطالب در  -4

 در صورت لزوم شبيه سازي و مشاهده ي نتايج حاصل در محيط هاي نرم افزاري مناسب -5

 .سرفصل پيشنهادي بايستي در شوراي تحصيلات تکميلي گروه تصويب شود :توضيح
 

 :ارزيابي روش

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 

 

- :بازديد
 

 :اصلي منابع

 .درس با توجه به موضوع انتخاب شده در برنامه ي پيشنهادي مدرس لحاظ مي شود منابع اصلي
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 2مباحث پيشرفته در مخابرات 

(Advanced Topics in Communication II) 

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 : پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

بررسي آن دسته از موارد نوين و پر اهميت در حوزه ي دانش مخابرات است كه با پيشرفت علم هدف از ارائه ي اين درس 

 .در اين حوزه مطرح مي شود و در برنامه ي دروس پيشنهادي دوره در نظر گرفته نشده است

 

 : رئوس مطالب

 معرفي موضوع انتخاب شده و هدف از ارائه ي درس -1

 مرور مطالب اساسي در نظر گرفته شده -2

 تايج و توان مندي هاي حاصل از گ راندن اين درسن -3

 تحليل دقيق و يا شهودي مطالب در نظر گرفته شده -4

 در صورت لزوم شبيه سازي و مشاهده ي نتايج حاصل در محيط هاي نرم افزاري مناسب -5

 .سرفصل پيشنهادي بايستي در شوراي تحصيلات تکميلي گروه تصويب شود :توضيح

 

 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم مستمرارزشيابي 

+ + + + 

 

- :بازديد
 

 :منابع اصلي

 .منابع اصلي درس با توجه به موضوع انتخاب شده در برنامه ي پيشنهادي مدرس لحاظ مي شود
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 سمينار پژوهشي
(Research Seminar) 

 2: تعداد واحد نظري
 ـ: تعداد واحد عملي

 ـ: حل تمرين

 ـ: پيشنياز اختياري : نوع درس

 

 هدف درس

، نوشتن مقالـه  هاي علمي ، نوشتن گزار علمي نحوه انجام تحقيقبا انتخاب يك موضوع مناسب در اين درس دانشجويان 

همچنـين نـرم افزارهـاي مـرتبط معرفـي و      . را تمرين خواهنـد كـرد  سمينار  هئو آماده كردن آن براي كنفرانس يا مجله و ارا

 .مطرح خواهد شدبعضي جزييات كار با آنها 

 

 رئوس مطالب

 . گزار  و ارائه ،تکميل تحقيق ،تبيين مراحل تحقيق شامل انتخاب موضوع -9

 . جستجوي بهينه در اينترنت، پايگاههاي داده و منابع الکترونيکي -11

 . رو  تحقيق در علوم مهندسي و علوم برق  -11

 .  LATEXو  MS Wordاصول گزار  نويسي، كار با نرم افزارهاي مربوطه مانند  -12

 .  Power Pointكار با نرم افزارهاي مربوطه مانند  ه،ئسمينار، نحوه آماده سازي ارا هئاصول ارا  -13

 . اصول و نکات مقاله نويسي و ارسال مقاله براي كنفرانس ها و مجلات  -14

 . سمينار هئنوشتن گزار ، مقاله و ارا ،ياتيهاي ح اصول اخلاقي در انجام تحقيق، كار با داده  -15

 EndNoteيت اطلاعات علمي، كار با نرم افزارهاي مربوطه مانند مدير  -16
 

 روش ارزيابي

 پروژه و تحقيق آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 +   - - + 

 

 منابع اصلي

-  

 


