
  

  

  دانشگاه اصفهان
  دانشكده فني و مهندسي 

  گروه مهندسي برق
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1393 بهار
    

 مشخصات كلي و برنامه دروس دوره 

 كيالكترون –تحصيلات تكميلي مهندسي برق



 

2 

 

  تعالي باسمه
  : پيش گفتار

و نظر به  الكترونيكبرق ـ  )و دكتري كارشناسي ارشد(تحصيلات تكميلي در راستاي تحقق اهداف كلي برگزاري دوره 
بنابراين مجموعه . گرديد ريزي دروس اين دوره احساس مي برنامه هاي پيشين، لزوم بازنگري در تجارب حاصله در دوره

برق ـ تحصيلات تكميلي هاي آموزشي و پژوهشي دوره كارشناسي  حاضر با هدف ايجاد منبعي مناسب براي برنامه
-مربوط به كارشناسي ارشد برق(اصلي   هاي در مجموعه در اين مجموعه ضمن تفكيك دروس. تهيه شده است الكترونيك
 ، براي هر درس تعداد واحد نظري يا عملي، دروس پيش نياز و هم زمانبراي اين رشته و تحصيلات تكميلي) الكترونيك

آموختگان اين دوره به اهداف  بهتر و كاملتر دانشاميد است تهيه اين مجموعه گامي مؤثر در دستيابي  . ارائه شده است
  . در مراكز و صنايع مختلف به كار برندتعيين شده باشد تا بتوانند قابليتهاي خود را 
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  اهداف كلي -1
نيمه ( الكترونيكبه تكميل دروس نظري و امور پژوهشي در زمينه   الكترونيك  برق ـ تحصيلات تكميليبه طور كلي دوره 

هاديها، الكترونيك ديجيتال، الكترونيك آنالوگ، الكترونيك قدرت، الكترونيك نوري، الكترونيك فركانس بالا، 
دروس پيش بيني شده به همراه تعداد واحدي كه براي تحقيقات و . پردازد مي... ) ك و پردازش سيگنال، كوانتوم الكتروني

اي است كه دانش آموختگان اين دوره هم قابليت فعاليت در مراكز صنعتي درگير با  شود به گونه پژوهش درنظر گرفته مي
مجتمع فولاد مباركه، پتروشيمي و ذوب  ، نيروگاههاي برق،)صا ايران(ايران  الكترونيكمسائل الكترونيك مانند صنايع 

  . را داشته و هم بتوانند با ادامه تحصيلات آكادميك به امور آموزشي و پژوهشي بپردازند... و آهن اصفهان 

  هاي آموزشي و پژوهشي  برنامه -2
و پايان نامه ) احدو 2(، سمينار )واحد 6(ملزم به اخذ دو درس  الكترونيك، -دانشجويان مقطع كارشناسي ارشد رشته برق

 واحدهاي مابقيدانشجويان . است شده آورده) 2 شمارهجدول ( اصلي دروس جدول قالب در كه باشندمي) واحد 6(
  .نمايندمي اخذ) 4 شمارهجدول ( تكميلي تحصيلات دروس ميان از ، راهنما استاد نظر با را درسي
اين دروس به منظور تسلط بر . واحد مي باشد 36ي برق برابر كل واحد در نظر گرفته شده براي دوره دكتري مهندس تعداد

  .گردد عاليت هاي پژوهشي برنامه ريزي ميمفاهيم نوين رشته مهندسي  برق و تقويت توان علمي دانشجو براي اجراي ف

  الكترونيك - برق ارشد كارشناسي مقطع درسي واحدهاي تعداد و بندي دسته -2-1
 1    باشد كه طبق جدول واحد مي 29برابر  الكترونيك –شده براي دوره كارشناسي ارشد برق  تعداد كل واحد در نظر گرفته

  . باشد مي )واحد 6( و پايان نامه تحقيقاتي )واحد 2( ، سمينار)واحد 21(تحصيلات تكميلي  تخصصي و شامل دروس اصلي

  دسته بندي واحدها  - 1جدول 

  توضيحات  تعداد واحد  نوع واحد  رديف

 .باشند مي تكميلي تحصيلاتو شامل دروس اصلي    21  دروس  1
  -   2  سمينار  2
  -   6 پايان نامه  3

را به عنوان دروس اصلي، به ) واحد 6معادل (، هر دانشجو بايستي دو درس الكترونيك –دوره كارشناسي ارشد برق  در
دانشجو .  باشد مي ٢  جدول صورت به زنگريهمراه سمينار و پروژه كارشناسي ارشد بگذراند كه اين دروس پس از با

  .دينمامي اخذ) 4 شمارهجدول ( تكميلي تحصيلات دروس ميان از ، راهنما استاد نظر با را درسي واحدهاي مابقي
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  الكترونيك  –ـ دروس اصلي كارشناسي ارشد برق  2جدول 

تعداد واحد نام درس رديف 

 3 1مدارهاي مجتمع آنالوگ  1

  3 ت افزارزبانهاي توصيف سخ  2
  2  سمينار  3
  6  پايان نامه  4

توانند در دوره  ، كنترل و قدرت نيز ميمخابراتهاي مهندسي برق شامل  با توجه به اينكه دانش آموختگان ساير گرايش
ادامه تحصيل دهند، لذا تعدادي از دروس به عنوان دروس جبراني از دوره كارشناسي  الكترونيك ـ كارشناسي ارشد برق

بايستي با موفقيت گذرانده شود، ضمن اينكه واحدي به اين  1 شوند كه علاوه بر واحدهاي جدول نظر گرفته مي برق در
  . دروس تعلق نمي گيرد

اين دروس جزو دروس كارشناسي . الكترونيك را نشان مي دهد - جبراني كارشناسي ارشد برقليست دروس  3جدول 
. و تغيير گرايش داشته باشد ممكن است نياز به اخذ بعضي از آنها باشدمهندسي برق مي باشد كه در صورتي كه دانشج

را با تشخيص شوراي تحصيلات تكميلي گروه و متناسب با پيش نياز   3درس از دروس جدول  3دانشجو بايستي حداكثر 
  . دروس مقطع كارشناسي ارشد بگذراند

  ليست دروس جبراني  -3جدول  

تعداد واحد نام درسرديف

 3  يزيك الكترونيكف 1

 3  3الكترونيك  2

 3 پردازش سيگنالهاي ديجيتال  3

   الكترونيك - برق دكتري مقطع درسي واحدهاي تعداد و بندي دسته -2-2
 ميان از) واحد 18معادل ( درس 6 اخذ به ملزم راهنما، استاد نظربا  )پژوهشي آموزشيشيوه ( دكتري مقطع دانشجويان

 مقطع دانشجويان. باشندمي) واحد 18معادل ( رساله واحد اخذ همچنين و) 4 شمارهدول ج( تكميلي تحصيلات دروس
 و) 4 شمارهجدول ( تكميلي تحصيلات دروس ميان از واحد 8 تا 3 اخذ به ملزم راهنما، استاد نظر با) پژوهشيشيوه ( دكتري
  . باشندمي) واحد 33 تا 28معادل ( رساله واحد اخذ همچنين
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پذيرفته مي شوند، لذا احتمالا  الكترونيك  ـ نيز در دوره دكتري برق هادانشگاه ساير آموختگان دانش نكهاي به توجه با
شوند كه بايستي با موفقيت گذرانده شوند، ضمن اينكه واحدي  تعدادي از دروس به عنوان دروس جبراني درنظر گرفته مي

يك از اين دروس را در دوره كارشناسي ارشد خود  در صورتي كه دانشجويان، هر. تعلق نمي گيرد دروسبه اين 
 4و2واحد مطابق با جداول  6نگذرانده باشند، بايد آن دروس را به تشخيص گروه به عنوان دروس جبراني به ميزان حداكثر 

  . اخذ نمايند

  الكترونيك –ليست دروس تحصيلات تكميلي برق  -2-3
علاوه بر دروس اصلي و همچنين دانشجويان مقطع دكتري،  كترونيكال -دانشجويان كارشناسي ارشد رشته مهندسي برق

  . باشندمي) 4جدول (ملزم به اخذ مابقي واحدهاي خود با نظر استاد راهنما از دروس تحصيلات تكميلي 
  

  الكترونيك  –ـ دروس تخصصي تحصيلات تكميلي برق  4جدول 

تعداد واحد نام درسرديف

  VLSI 3طراحي مدارهاي   1
  3  راحي مدارهاي الكترونيكي فركانس بالاط  2
  3  منابع تغذيه سوئيچينگ  3
  3  پردازش تصوير  4
  3  طراحي سخت افزار ميكروپروسسور  5
  3  تئوري و تكنولوژي قطعات نيمه هادي  6
  3  1كوانتوم الكترونيك   7
  3 1الكترونيك قدرت   8
  3  1ادوات نيمه هادي   9

  3  كاربردهاي الكترونيك قدرت  10
  3  مدارهاي واسط  11
  3  طراحي و كاربرد سيستمهاي موازي  12
  3  شبكه عصبي  13
  3  كنترل ديجيتال  14
  3  سنسورهاي اپتوالكترونيك  15
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  3 سيستم هاي رادار  16
  I 3 مباحث ويژه در الكترونيك  17
  II 3 مباحث ويژه در الكترونيك  18
  3 2كوانتوم الكترونيك  19
  3 2آنالوگمجتمعمدارهاي  20
  3 ديجيتال –آنالوگدادهتبديلسيستمهاي  21
  3 بالافركانسسوئيچينگمبدلهاي  22
  3  قدرتالكترونيكمبدلهايكنترلومدلسازي  23
  3 ديجيتالتصاويرپيشرفتهپردازش  24
  3 ماشين يادگيريوعصبيهايشبكهدرپيشرفتهمباحث   25
  3 پردازنده هاي محاسباتي  26
  3 نيمه هادي قدرتادوات  27
  3 بينايي مبتني بر ماشين و رايانه  28
29  RF3 ميكروالكترونيك  
  3 2ادوات نيمه هادي  30
  3 1مباحث پيشرفته در مهندسي الكترونيك  31
  3 2مباحث پيشرفته در مهندسي الكترونيك  32
  3 اخذ درس از دروس ساير دوره هاي تحصيلات تكميلي  33

  

 ليست از خارج درس سه حداكثر گروه تكميلي تحصيلات شوراي تاييد و راهنما استاد نظر با تواند مي جودانش: الف تبصره
 .نمايد اخذ ديگر تكميلي تحصيلات هاي دوره دروس از، 4 شماره جدول دروس

 

 تحصيلات دروس از درسي واحد 8 حداكثر و 3 حداقل بايستمي دكترا دوره پژوهشي شيوه دانشجويان: ب تبصره
 .نمايند اخذ گروه تكميلي تحصيلات شوراي نظر با را خود تخصصي زمينه به مربوط تكميلي

  

 اصلي دروس بر علاوه واحد 6 معادل درس 2 بايستمي ارشد كارشناسي دوره محور آموزش شيوه دانشجويان: پ تبصره
 .دنماين اخذ نامه پايان جايه ب گروه تكميلي تحصيلات شوراي نظر با را اختياري و

   ويژگيهاي دروس شامل رئوس مطالب ، نحوه ارزيابي و مراجع  -3

كارشناسي ارشد ( الكترونيك -در اين قسمت ويژگيهاي هر يك از دروس اصلي و تحصيلات تكميلي رشته مهندسي برق
   .شامل سرفصل مطالب درسي، مراجع و نحوه ارزيابي به تفصيل و تفكيك ارائه مي گردد) و دكتري
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  1تمع آنالوگ مدارهاي مج
(Analog Integrated Circuits I)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
  : + حل تمرين

  -: پيشنياز  اصلي: نوع درس
  

  :  هدف درس
در ايـن درس بـه بررسـي    . هدف از اين درس معرفي اصول اوليه تحليل مدارهاي مجتمع آنالوگ و ميكروالكترونيك است

هـاي يـك طبقـه، دو طبقـه و      كننـده  در ادامـه سـاختار تقويـت   . شـود  پرداخته مـي  CMOSولوژي مدل دقيق مسفت در تكن
  . گردد عملكرد آنها تحليل و بررسي ميتشريح شده و مبتني بر مسفت هاي عملياتي  كننده همچنين تقويت

  
  :رئوس مطالب

 طراحي آنالوگ روشمعرفي  -1

هـاي، پـارازيتي    ، اثرات خـازن MOSهاي  ، مدلMOSترانزيستور  V/I، مشخصه MOSفيزيك مقدماتي افزاره  -2
MOSاثرات كانال كوتاه ، 

هـا،   ها، ملاحظات كلي در محاسبه پاسخ فركانسي، تكنيـك تخصـيص قطـب بـه گـره      كننده پاسخ فركانسي تقويت -3
 طبقه و دو طبقه هاي يك كننده پاسخ فركانسي در تقويت

 پايداري و جبران سازي فركانسي -4

 ها كننده ز، انواع نويز، اثرات نويز در تقويتنويز، مشخصه آماري نوي -5

، تقويت كننده هاي يك طبقه، تقويت كننـده هـاي دو طبقـه، تقويـت كننـده      CMOSهاي عملياتي  كننده تقويت -6
 كاسكود، تقويت كننده تاشده، افزايش بهره تقويت كننده

منـه نوسـان ورودي و خروجـي،    محدوديت ها و اثرات غير ايده آل در تقويت كننده هاي عملياتي، محـدوديت دا  -7
شيب چرخش خروجي، ضريب حذف نويز منبع، افسـت ورودي، پايـداري و پهنـاي بانـد، تـوان مصـرفي، مقايسـه        

 مشخصات انواع تقويت كننده ها 

 طراحي مدارهاي بازخورد وجه مشترك -8

 اثرات غير خطي و عدم تقارن -9

 ملاحظات چينش، طراحي نقاب و بسته بندي -10
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  :روش ارزيابي

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  شيابي مستمرارز
+  +  +  +  

  
  ـ: بازديد  

  
  :منابع اصلي

1- B. Razavi, “Design of Analog CMOS Integrated Circuits”, Mcgraw Hill Higher 
Education; 1st Edition, 2003. 

2- D. Johns, K. Martin, “Analog Integrated Circuit Design”, Wiley; 1st edition, 
1996. 

3- Phillip E. Allen, Douglas R. Holberg “CMOS Analog Circuit Design”, Oxford 
University Press; 2nd edition, 2002. 
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  VHDLزبانهاي توصيف سخت افزار 
(VHDL Hardware Descriptive Language)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
  : + حل تمرين

  -: پيشنياز  اصلي: نوع درس
  

  :  هدف درس
سازي مدارهاي ديجيتـال بـا    ها و سطوح مختلف مدل و روش VHDLهدف از اين درس معرفي زبان توصيف سخت افزار 

پـذير بـه    افزارهـاي برنامـه   سـازي سـخت   سـازي و رونـد پيـاده    همچنين معرفي نرم افزارهاي شبيه. باشد استفاده از اين زبان مي
  .رس استجزء اهداف اين د VHDLكمك 

  
  :رئوس مطالب

 افزار و مفاهيم اوليه در آنها هاي توصيف سخت معرفي زبان -1

 و سطوح مختلف توصيف يك مدار Y-Chartمعرفي  -2

 VHDLمعرفي دستورات مختلف در زبان  -3

 اي معرفي عناصر پايه 

 سازي رفتاري معرفي مدل 

 سازي جريان داده معرفي مدل 

 سازي ساختاري معرفي مدل 

 ها معرفي زير برنامه 

 VHDLها در  بندي سيگنال بررسي زمان -4

 بررسي طراحي در سطوح مختلف -5

 طراحي در سطح الگوريتم 

 طراحي در سطح رجيستر 

 طراحي در سطح گيت 

  VHDLبندي در  مباحث زمان -6

 VHDLتخصيص منابع در  -7

 VHDLسازي در  بهينه -8
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 افزار به يكديگر و سخت VHDLتطبيق عبارت  -9

 پذير افزارهاي برنامه ريزي سخت آشنايي با روند برنامه -10

 سازي سازي و پياده افزارهاي شبيه آشنايي با نرم -11

 
 

  :روش ارزيابي
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

+  +  +  +  
  

  ـ: بازديد  
  

  :منابع اصلي
1- S. S. Limaye, "VHDL: a design oriented approach", McGraw-Hill, 2008. 
2- J.R. Armstrong, F.G. Garry, “Structured Logic Design with VHDL”, Prentice 

Hall PTR, 1993. 
3- Z. Nabavi, “VHDL Analysis and Modelling of Digital Systems”, McGraw-Hill 

Professional, 1997. 
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  VLSIطراحي مدارهاي 

(VLSI Circuit Design)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
  : + حل تمرين

  -: پيشنياز  تخصصي : وع درسن
  

  :  هدف درس
در ايـن درس پارامترهـاي مهـم    . هدف از اين درس معرفي اصول اساسي طراحي مدارهاي ديجيتال ميكروالكترونيك است

شـوند و در مرحلـه بعـد بـه      هاي ديجيتال بررسي مـي  گيت... هاي ديجيتال از قبيل حاشيه نويز، سرعت، توان مصرفي و  گيت
روش طراحـي  . شـود  هاي ديجيتال استاتيك، ديناميك و مزايا و معايب هريك پرداخته مـي  تلف طراحي گيتهاي مخ روش

هـاي آزمـايش    در انتهـا نيـز نكـات و روش   . شود هاي اوليه توضيح داده مي ها و گيت ساختارهاي منظمي نيز بر اساس بلوك
  .گيرد مدارهاي مجتمع ديجيتال مورد بحث و بررسي قرار مي

  
  :طالبرئوس م

هـاي مختلـف و    ، مقايسه تكنولـوژي )بر روي يك پروسه نمونه( nMOSمرور مراحل مختلف ساخت ترانزيستور  -1
 سازي مدارهاي ديجيتال كاربرد ترانزيستور به عنوان سوئيچ در پياده

هـاي   آل و مـدل  ، پارامترهاي مهم مربوط به طراحي، پروسه ساخت، اثرات غيـر ايـده  MOSمشخصات ترانزيستور  -2
 انزيستور در سطوح ساختتر

 Ratiolessو  Ratioed، بررسي طراحي مدارهاي CMOSهاي منطقي  خانواده DCآناليز  -3

 BiCMOSو  MOSپروسه طراحي مدارهاي  -4

 هاي مربوط به تاخيرهاي زماني و توان مصرفي بررسي مقادير مقاومت، خازن و مدل -5

 طراحي مدارهاي تركيبي -6

 طراحي مدارهاي ترتيبي -7

 ي مختلف طراحي مدارهاها بررسي روش -8

  MOSهاي تغيير اندازه در مدارهاي  مدل -9

 I/Oمدارهاي  -10

 طراحي مدارها با قابليت آزمايش -11
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 CMOSمعرفي تكنولوژي هاي هيبريد نانو و  -12

 طراحي مدارهاي مقاوم در برابر خطا -13

  
  :روش ارزيابي

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  

  
  ـ: بازديد  

  
  :اصلي منابع

1- Weste, Harris “CMOS VLSI Design, A Circuit and System Perspective”, 
Addison Wesley; 4th edition, 2010. 

2- Weste, K. Eshraghian, “Principles of CMOS VLSI Design, A System 
Perspective”, Addison Wesley, 2nd edition,1994. 

3- D.A. Pucknell, K. Eshraghian, “Basic VLSI Design”, Prentice Hall, 1994. 
4- R. Jacob Baker, “CMOS Circuit Design, Layout, and Simulation”, Wiley-IEEE 

Press; 3rd edition, 2010. 
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  طراحي مدارهاي الكترونيكي فركانس بالا
(High Frequency Electronic Circuit Design)  

  -: يتعداد واحد عمل  3: تعداد واحد نظري
  : + حل تمرين

  -: پيشنياز  تخصصي : نوع درس
  

  :  هدف درس
هـاي فركـانس   در اين ارتباط مواردي ماننـد، المـان  . باشدهدف از اين درس، طراحي مدارهاي الكترونيكي فركانس بالا مي

فيلترهـا و مـدارات   هـاي فركـانس بـالا، انتقـال تـوان،      ، خطوط انتقال، كاربرد اسميت چارت، تقويت كننـده Sبالا، ماتريس 
  .شودمجتمع فركانس بالا مطرح مي

  
  :رئوس مطالب

و خـواص   Sهاي دو قطبي، ماتريس امپدانس، ماتريس ادميتانس، ماتريس هيبريد، مـاتريس انتقـال، مـاتريس    شبكه -1
 .هاي دو قطبي به يكديگرآن، تبديل ماتريس

،  GaAs-FETترانزيستورهاي فركانس بالا ماننـد   ها وترانزيستورهاي فركانس بالا، پارامترهاي پراكندگي، المان -2
GaAs-MESFET مدار معادل سيگنال كوچك ترانزيستور فركانس بالا. 

هاي تطبيق امپدانس، طراحـي خطـوط ريزنـوار    خطوط انتقال فركانس بالا، اسميت چارت و كاربردهاي آن، شبكه -3
 .هاي فشردهو المان) مايكرواستريپ(

-هاي باند بايك، تقويت كنندهالا، معادلات بهره توان، بررسي پايداري، تقويت كنندههاي فركانس بتقويت كننده -4

 .هاي قدتكنندههاي چند طبقه باريك، تقويتكنندههاي كم نويز، تقويت

 .اسيلاتورهاي فركانس بالا، طراحي و كاربردها -5

هـا و دوان  هـاي تـوان، مجـزا كننـده    هاي تركيب، تقسـيم كننـده  هاي جهتي، تزويج كنندهانتقال توان، تزويج كننده -6
 .هادهنده

 .فيلترهاي فركانس بالا -7

  .مدارهاي مجتمع فركانس بالا -8
  :روش ارزيابي

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  
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  ـ: بازديد  

  
  :منابع اصلي

1- I. Bahl, “Fundamentals of RF and Microwave Transistor Amplifiers”, Wiley 
Interscience, 2009. 

2- T.H. Lee, “Planar Microwave Engineering: A Practical Guide to Theory, 
Measurement, and Circuits”, Cambridge University Press, 2004. 

3- D.M. Pozar, “Microwave Engineering”, 3rd Edition, Wiley, 2004. 
4- G. Gonzalez, “Microwave Transistor Amplifier: Analysis and Design”, 2nd  

Edition, Prentice Hall, 1996. 
5- E.H. Fooks, R.A. Zakarevicius, “Microwave Engineering Using Microstrip 

Circuits”, Prentice Hall, 1990. 
6- T.T. Ha, “Solid-State Microwave Amplifier Design”, John Wiley & Sons, 1981. 
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  منابع تغذيه سوئيچينگ
(Switching Power Supply)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
  : + حل تمرين

  -: پيشنياز  تخصصي  :نوع درس
  

  : هدف درس
هاي آنها و همچنين  هاي فركانس بالا و انواع توپولوژي هدف از اين درس، معرفي و بررسي منابع تغذيه سوئيچينگ و مبدل

  . باشد ل تئوري و نكات عملي مرتبط با ساخت آنها ميارائه اصو
  

  :رئوس مطالب
 اي بر منابع تغذيه سوئيچينگ  مقدمه -1

 هاي مختلف منابع تغذيه سوئچينگ  بررسي توپولوژي -2

 )باك، بوليت، باك ـ بوست، كاك(هاي غير ايزوله  توپولوژي -3

 )تمام پل، فلاي بك فوروارد، پوش ـ پول، نيم پل،(هاي ايزوله  توپولوژي -4

 هاي مغناطيسي طراحي المان -5

  مروري بر قوانين مغناطيسي -6
 ها در منابع سويچينگ بررسي مشخصات هسته -7

 ها در منابع تغذيه سويچينگ بررسي مشخصات سيم پيچ -8

 )ترانسفورمر فوروارد، ترانسفورمر فلاي بك(طراحي ترانسفورمر  -9

  DCطراحي سلف  -10

 ها نترل كنندهطراحي ك -11

 مدلسازي منابع تغذيه سوئيچينگ  -12

 ها  سازي كنترل كننده طراحي و پياده -13

 )رزناليني، شبه رزناليني، شيفت فاز يافته(هاي سوئيچينگ نرم  بررسي توپولوژي -14

  هادي بكار رفته در منابع تغذيه سوئيچينگ هاي نيمه مروري بر المان -15
                                                          (Fast Diode, Power BJT, MOSFET, IBGT)   

 هاي مد جريان در منابع تغذيه سويچينگ معرفي روش -16
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 بررسي انواع اسنابرها در منابع تغذيه سوئيچينگ -17

  بررسي نكات عملي و حفاظتي در ساخت منابع تغذيه سوئيچينگ -18
  

  :روش ارزيابي
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  رارزشيابي مستم

+  +  +  +  
  

  ـ: بازديد 
  

  :منابع اصلي
 .A. Pressman, “Switching Power Supply Design”, Mc Graw-Hill, USA, 2009 ـ1

2- C. Basso "Switch-Mode Power Supplies", McGraw-Hill,2008 
3- R. W. Erickson, D. Maksimovoc, “Fundamentals of Power Electronics”, Colorado, 

2001. 
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  پردازش تصوير
(Image Procesing)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
  : + حل تمرين

  هاي ديجيـتالپردازش سيگنال: پيشنياز  تخصصي : نوع درس
  

  :  هدف درس
هـاي آن در  ارزيـابي الگـوريتم  هدف در اين درس معرفي مفاهيم تئوري موضوع پردازش تصاوير ديجيتال و پياده سـازي و  

ارائـه تكـاليف كـامپيوتري متناسـب بـا موضـوع درس در ايجـاد درك مناسـبي از         . يك محيط برنامه نويسي مناسـب اسـت  
  . موضوعات درسي، كمك بسياري خواهد كرد

  
  :رئوس مطالب

 .يف الكترومغناطيسيهاي مختلف به كارگيري آن با توجه به طمقدمه، پردازش تصاوير ديجيتال، تاريخچه و حوزه -1

اصول تصاوير ديجيـتال، اجزا درك بصري، انواع تصوير بردارها، نمونه برداري و كوانتيزه كردن تصـاوير، تقسـيم    -2
 .بندي عملگرهاي پردازش تصاوير

بهبود كيفيت تصـاوير ديجيــتال در حـوزه مكـان، تبـديلات سـطوح خاكسـتري، پـردازش بـر مبنـاي هيسـتوگرام،             -3
و برجسـته سـاز   ) smoothing(منطقي، اصول فيلترهاي مكاني، فيلترهاي مكاني هموارسـاز   عملگرهاي رياضي و

)sharpening( 

بهبود كيفيت تصاوير ديجيـتال در حوزه فركانس، تبـديل فوريـه گسسـته دو بعـدي، پيـاده سـازي فيلتـر در فضـاي          -4
تي، پياده سازي تبديل فوريـه دو  فركانس، فيلترهاي هموارسازي و برجسته سازي در فضاي فركانس، فيتلر هم ريخ

 . بعدي

هـاي نـويز در پـردازش تصـاوير، بازيـابي تصـوير در حضـور نـويز،         بازيابي تصوير، مدلي براي فرايند بازيابي، مدل -5
 . بازيابي تصوير با تخمين توابع تخريب كننده، تبديلات هندسي

فرسـايش و اتسـاع، عملگرهـاي بـاز و     پردازش تصاوير مبتني بر ريخت شناسي، اصول عملگرهاي ريخت شناسي،  -6
 .بسته كردن، بعضي از الگوريتم هاي اصلي مبنتي بر ريخت شناسي

ها، تقطيع بر مبناي آستانه گذاري، تقطيع ياب ها، پيوند لبهها،  انواع لبهتقطيع تصوير، آشكارسازي انواع ناپيوستگي -7
  . بر مبناي نواحي
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  :روش ارزيابي
  پروژه  ن نهاييآزمو  ميان ترم  ارائه سمينار

+  +  +  +  
  ـ: بازديد  

  
  :منابع اصلي

1- R.C. Gonzalez, R.E. Woods, “Digital Image Processing”, 3rd Edition, Prentice 
Hall, 2007. 

2- W.K. Pratt, “Digital Image Processing”, 4th Edition, Wiley-Interscience, 2007. 
3- R.C. Gonzalez, R.E. Woods, S.L. Eddins, “Digital Image Processing using 

MATLAB”, 1st Edition, Pearson Prentice Hall, 2004. 
4- A.K. Jain, “Fundamentals of Digital Image Processing”, 1st Edition, Prentice 

Hall, 1989. 
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  طراحي سخت افزار ميكروپروسسور
(Microprocessor Hardware Design)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
  : + حل تمرين

  -: پيشنياز  تخصصي : نوع درس
 

  :  هدف درس
و يـا  ( ARMبيتـي اينتـل، و معرفـي خـانواده ميكروكنترلرهـاي       64و  32هـاي   هدف از اين درس معرفي خانواده پردازنـده 

  .باشدمي) DSPريزپردازنده ديجيتال 
  

  :رئوس مطالب
 رفته و انواع آناي بر ريز پردازنده هاي پيش مقدمه -1

 نويسي آن و برنامه 8086مروري بر ريزپردازنده  -2

 )مد واقعي و حفاظت شده( 80486و  80386هاي  ريزپردازنده -3

 هاي اينتلكمك ريز پردازنده محاسباتي در پردازنده -4

 تلاي اينهاي چند هستهو پردازنده IIو پنتيوم  MMXهاي پنتيوم، پنتيوم پرو،  معرفي اجمالي ريزپردازنده -5

 هاي پيشرفته در ريزپردازنده هاي پيشرفته معرفي اجمالي معماري -6

 ) هاي سيگنال ديجيتال و يا ريز پردازنده( ARMميكروكنترلرهاي خانواده  -7

 
  :روش ارزيابي

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  
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  ـ: بازديد  
 

 :منابع اصلي

1- M.A. Mazidi, J.G. Mazidi, D. Causey, x86 PC: Assembly Language, Design, and 
Interfacing, 5th Edition, Prentice Hall, 2009. 

2- B.B. Brey, “Intel Microprocessors”, Prentice Hall, 8th Edition, 2008. 
3- B. Venkataramani, M. Bhaskar, “Digital Signal Processors”, Tata McGraw 

Hill, Dehli, 2002. 
هاي جاسازي در طراحي سيستم AT91SAM7خانواده  ARMميكروكنترلرهاي "فرهادي، . وفايي، ي. م معلم،. پ - 4

 .1391ويرايش اول، انتشارات دانشگاه اصفهان،  "شده
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  هادي تئوري و تكنولوژي ساخت قطعات نيمه
(Semiconductor Devices Fabrication Theory and Technology)  

  -: واحد عمليتعداد   3: تعداد واحد نظري
  : + حل تمرين

  -: پيشنياز  تخصصي : نوع درس
  

  :هدف درس
. هادي بر روي بستر سيليكوني اسـت  سازي قطعات نيمه هاي موجود جهت ساخت و پياده هدف از اين درس، آموزش روش

يـري يـك قطعـه    گ كه از جمله مراحل اصلي شـكل ... فرآيندهايي چون اكسيداسيون، نفوذ، كاشت يوني، فوتوليتوگرافي و 
  .شوند الكترونيكي هستند در اين درس معرفي، تحليل و آناليز مي

  
  :رئوس مطالب

  فريو هيرشد بلور و ته -1

 روش ها و فرآيند ديفيوژن، فرآيند اكسيداسيون، فرآيند كاشت يوني -2

 يرافگتويون لگوناگ ياه شور -3

 هاي رونشستي رشد لايه -4

  هاي فلزي ون نشاندن لايهگوناگاي ه وشر -5
 Poly-Siيك و ردي ا لكت يها هيگوناگون نشاندن لا يها روش  -6

  فعال هميت ادوات نخسا يندآفر -7
  وقطبيدزيستورهاي نت تراخفرآيند سا -8
 ميداني زيستورهاي اثرنت تراخفرآيند سا  -9

  گيري فيزيكي پارامترهاي الكتريكي هاي مختلف اندازه روش -10
 

  :روش ارزيابي
  هپروژ  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

+  +  +  +  
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  ـ: بازديد  
  
  

  :منابع اصلي
1- S. A. Campbell, “The Science and Engineering of Microelectronic Fabrication,” 

Oxford University Press, 1996. 
2- R. C. Jaeger, “Introduction to Microelectronic Fabrication,” Addison-Wesley, 

1988. 
3- S. K. Ghandhi, “VLSI Fabrication Principles,” 2nd Edition, John Wiley & Sons, 

1994. 
4- J. D. Plummer, M. D. Deal, and P. B. Griffin, “Silicon VLSI Technology” 

(Prentice Hall, 2000. 
5- G. S. May, S. M. Sze "Fundamentals of Semiconductor Fabrication", John Wiely, 

2003  
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 1ك كوانتوم الكتروني

(Quantum Electronics I)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
  : + حل تمرين

  -: پيشنياز  تخصصي : نوع درس
  

  :هدف درس
در اين درس با بررسي ساختار باندهاي انرژي . هدف از اين درس تحليل و آناليز رفتار كوانتمي قطعات الكترونيكي است

  .حامل ها در نيمه هادي ها، عملكرد المان هاي نيمه هادي مورد ارزيابي قرار مي گيرد در مواد كريستالي و آناليز حركت
  

  :رئوس مطالب
، مباني مكانيك مـوجي بـراي ذره آزاد، خاصـيت    )منشاء تاريخي نظريه كوانتومي(دلايل ايجاد مكانيك كوانتومي  -1

 امواج تخت، انتگرال فوريهموجي ذرات مادي، توابع موج ذره آزاد، حل معادله شرودينگر، برهم نهي 

 اصل عدم قطعيت براي بسته موج، عدم قطعيت مكان، مومنتوم و زمان، انرژي، بسته موج گوسي -2

 پذير در مكانيك كوانتومي، عملگرها احتمال و ارزش انتظاري يك كميت ديناميكي مشاهده -3

 اصول اساسي مكانيك كوانتومي -4

 اي بر نظريه اختلال مقدمه -5

 ساختار بلوري -6

 شات شبكه بلوريارتعا -7

 الكترون آزاد -8

 ساختار باند انرژي سطوح فرعي در فلزات -9

 ها هادي ها در نيمه بررسي حركت حامل -10

 قابليت تحرك -11
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  :روش ارزيابي
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

+  +  +  +  
  

  ـ: بازديد  
  
  

  :منابع اصلي
1- M. Morrison, “Understanding Quantum Physics”, Prentice-Hall Inc.; 1st edition, 

1990. 
2- L. Liboff, “Introduction to Quantum Mechanics”, Addison Wesley; 4th edition, 

2002. 
3- L. M. Surhone, M. T. Timpledon, S. F. Marseken "Quantum Electronics", VDM 

Verlag ,2010. 
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  1الكترونيك قدرت 
(Power Electronics I)  

  -: تعداد واحد عملي  3: واحد نظريتعداد 
  : + حل تمرين

   -: پيشنياز  تخصصي : نوع درس
  

  : هدف درس
هاي كنترل  ارائه شده و كاربرد آنها در انواع روش DC-ACو   DC-DCهاي در اين درس، مباحث تكميلي مبدل

تريستورها، منابع تغذيه  همچنين بررسي انواع روش كموتاسيون. گيرند مورد بررسي قرار مي ACو  DCموتورهاي 
  . سوئيچينگ و طراحي فيلتر و اهميت آن در كنترل درايوهاي الكتريكي از اهداف مهم در آموزش درس است

  
  :رئوس مطالب

 .(Power Semiconductors)هادي  مروي بر انواع كليدهاي نيمه -1

 .(Commutation Techiques)هاي كموتاسيون تريستورها  بررسي انواع روش -2

، چاپر كاهنده، چاپر افزاينده، چاپر كاهنده ـ افزاينده، چاپر كاك، چاپر پل نيم موج )چاپرها( DC-DCهاي  مبدل -3
 . كليه مبدلهاي در مدلهاي عملكرد پيوسته و ناپيوسته بررسي مي شوند. و تمام موج

كفاز پل نيم موج، ، اينورتر تPWM، مطالب اساسي درخصوص سوئيچينگ )اينورترها( DC-ACهاي  مبدل -4
 تكفاز و معرفي  اينورتر پوش پول تكفاز PWM Bipolar و  PWM Unipolarبررسي در حالت سوئيچينگ 

(Push-Pull-Inverter) . 

   PWM Bipolar و  PWM Unipolarاينورتر سه فاز، بررسي در حالت  -5
  .اصول كنترل درايوهاي الكتريكي -6
اي، درايو  دو ناحيه DCاي، درايو  يك ناحيه DC، درايو DCك موتورهاي دينامي: DC اصول كنترل موتورهاي -7

DC اي چهار ناحيه.  
و بررسي نواحي  ACاصول كنترل موتورهاي AC ديناميك موتورهاي ): كنترل اسكالر( ACكنترل موتورهاي -8

ررسي عملكرد ، بCSIو  VSIبا اينورترهاي  ACمختلف گشتاور ثابت، توان ثابت،كنترل اسكالر موتورهاي 
 .موتورهاي القايي با تغذيه منابع غيرسينوسي

 .(Switching Power Supplies)منابع تغذيه سوئيچينگ  -9

  . فيلترهاي پسيو و اصول طراحي آنها براي درايوهاي الكتريكي -10
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  :روش ارزيابي

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  

  
  ـ: بازديد 

  
  :منابع اصلي

 N. Mohan, T. M. Underland, W. P. Robbins, “Power Electronics, Converters ـــ1

Applications and Design”, John Wiley & Sons, 2002. 
2- M. H. Rashid, “Power Electronics: Circuits devices and Application”, Prentice-Hall, 

2008. 
3- S. B. Dewan, A. Straughen, “Power Semiconductor Circuits”, John Wiley & Sons, 

1975. 
4- B. J. Baliga, “Fundamentals of Power Semiconductor Devices”, Springer, 2008. 
  



 

28 

 

 1هادي  ادوات نيمه

(Semiconductor Devices I)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
  : + حل تمرين

  - :پيشنياز  تخصصي : نوع درس
  

  :  هدف درس
هدف از اين درس آناليز و تحليل رفتار قطعات و المان هاي نيمه هادي از قبيل ديود، ترانزيستور، مسفت، ادوات مايكروويو 

  .و ادوات نوري با استفاده از مدل هاي فيزيك كوانتمي و الكترونيكي است
  

  :رئوس مطالب
 p-n ونديپ يكيزيف يبر مبان يمرور -1

 انزيستورهاي دوقطبيتئوري پيشرفته تر -2

  الگوهاي گوناگون ترانزيستورهاي دوقطبي -3

 )IMPAT, BARITT(ادوات مايكروويو سيليسيمي  -4

 نيمه هادي-تئوري پيوند فلز -5

 )MOS(تئوري ساخت ماس  -6

 تئوري پيشرفته ترانزيستور ماسفت -7

 الگوهاي گوناگون ترانزيستورهاي ماسفت -8

 هاي خورشيدي هاي نوري و سلول گيرنده -9

10- LEDيزرهاها و ل 

 
  :روش ارزيابي

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  

  
  ـ: بازديد  
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  :منابع اصلي
1- Yaduvir Singh,"Semiconductor Devices", I. K. International Pvt Ltd., 2009 
2- M. Shur, “Physics of semiconductor Devices”, McGraw-Hill, 1990. 
3- Y.P. Tsividis “Operation and Modeling of the MOS transistor”, 1988. 
4- S.M. Sze, “Physics of semiconductor Devices”, John Wiley, 1981. 
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  الكترونيك قدرت يكاربردها
(Applications of Power Electronics)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
  : +حل تمرين

   -: پيشنياز  تخصصي : نوع درس
  

  : هدف درس
از اين كاربرها مي توان به مواردي مانند . هدف در اين درس معرفي كاربردهاي مختلف الكترونيك قدرت در صنعت است

ي، باد يانرژ يسيستمها، فتوولتائيك يسيستمها، ضريب توان يتصحيح كننده ها، اكتيو يفيلترهاي، منابع تغذيه اضطرار
  .اشاره كرد FACTSادوات و  HVDC يستمهايسي، كيالكترون يبالاستهاي، برق يخودرو

  
  :رئوس مطالب

  يمنابع تغذيه اضطرار -1
  اكتيو يفيلترها -2
  ضريب توان يتصحيح كننده ها -3
  فتوولتائيك  يسيستمها -4
  يباد يانرژ يسيستمها -5
  يبرق يخودرو -6
  يكيالكترون يبالاستها -7
  HVDC يستمهايس -8
  FACTSادوات  -9

  
  :روش ارزيابي

  پروژه  نهايي آزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  

  ـ: بازديد 
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  :منابع اصلي
1- T. Markvart, L. Castaner, “Practical Handbook of Photovoltaic”, Elsevier, 2003. 
2- M. H. Rashid, “Power Electronics Handbook”, Academic Press, 2001. 
3- Fang Lin Luo, Hong Ye, M. H. Rashid, "Digital power electronics and applications", Academic 

Press, 2005.  
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  مدارهاي واسط
(Interfacing Circuits)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
  : + حل تمرين

  -: پيشنياز  تخصصي : نوع درس
  

  :  هدف درس
مپيوترها و كامپيوترهاي هدف از اين درس شناخت و استفاده از انواع مدارهاي واسط ديجيتال قابل استفاده در ميكروكا

  . صنعتي و شخصي متداول مي باشد
  

  :رئوس مطالب
 مروري بر جايگاه مدارهاي واسط در ميكروكامپيوترها و كامپيوترهاي صنعتي متداول -1

 نويسي مربوطه مروري اجمالي بر ريزپردازنده و يا ميكروكنترلر انتخابي و برنامه -2

 Cتوسط زبان  BIOSيوترهاي صنعتي متداول و استفاده از هاي متداول در كامپبرنامه نويسي پردازنده -3

، پـورت مـوازي در كـامپيوتر شخصـي،     8255معرفـي و اسـتفاده از   (ارتباطات موازي و مـدارات واسـطه مربوطـه     -4
 )پروتكل برنامه ريزي موازي حافظه فلش

روكنترلرهــا و در ميك WDT، تايمرهــا و 8254اســتفاده از (زمــان ســنجي، شــمارش و مــدارات واســطه مربوطــه  -5
RTC ( 

، RS232پورت سريال در كامپيوترهـاي صـنعتي و شخصـي متـداول،     (ارتباطات سريال و مدارات واسطه مربوطه  -6
RS485 ،RS488 ،USB   پروتكـل  8251معرفي و اسـتفاده از ،SPI       و برنامـه ريـزي حافظـه فلـش در حالـت

 )سريال

 ترهاي صنعتي و شخصي متداول استفاده از مدارهاي آنالوگ در ميكروكامپيوترها، كامپيو -7

مدارات واسط مربوط به نمايش اطلاعات و صـفحه كليـد در ميكروكامپيوترهـا، كامپيوترهـاي صـنعتي و شخصـي        -8
 متداول

 
  :روش ارزيابي

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  
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  ـ: بازديد  

 
  :منابع اصلي

1- M.A. Mazidi, J.G. Mazidi, D. Causey, x86 PC: Assembly Language, Design, and 
Interfacing, 5th Edition, Prentice Hall, 2009. 

2- S.F. Barret, D.J. Pack, “Atmel AVR Microcontroller Primer: Programming and 
Interfacing”. Morgan & Claypool Publisher, 2007. 

3- C. Steiner, “The 8051/8052 Microcontroller, architecture, assembly language and 
hardware interfacing”, Universal Publisher, Florida, 2005. 

هاي جاسازي در طراحي سيستم AT91SAM7خانواده  ARMميكروكنترلرهاي "فرهادي، . وفايي، ي. معلم، م. پ -4
 .1391ويرايش اول، انتشارات دانشگاه اصفهان،  "شده
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  طراحي و كاربرد سيستم هاي موازي
( ُ Design and Application of Parallel Systems)  

  - :تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
  : + حل تمرين

  -: پيشنياز  تخصصي : نوع درس
  

  :  هدف درس
در اين درس موضوع سيستم هاي موازي با دو ديدگاه سخت افزار و نرم افزار مطرح شده و به جنبـه هـاي كـاربردي آن در    

مپيوتري ارائـه پـروژه هـاي تكميلـي كـا     . شـود حوزه هاي مختلف مهندسي الكترونيك مانند پردازش سيگنال، پرداختـه مـي  
  . متناسب با موضوع درس در ايجاد درك مناسبي از موضوعات كاربردي، كمك موثري خواهد كرد

  
  :رئوس مطالب

 )SIMD, MISD, MIMD, Multiprocessors(انواع سيستم هاي موازي  -1

 )Bus Oriented, Mesh, Switched Network, Hyper Cube, Pyramid(ساختارهاي موازي  -2

ــوا  -3 ــاي م ــتم ه  ,Shared Memory, Message Passing, Fault Tolerance(زي طراحــي سيس

Synchronization( 

 )Crayمانند خانواده (نمونه هايي كامپيوترهاي موازي  -4

 ) ويژگي ها، باس موازي، باس سري، نمونه ها(ميكروپروسسورهاي مناسب براي سيستم هاي موازي  -5

 )Task, Data and Pipeline - Parallelism(روش هاي مختلف توازي  -6

 Parallel Matlabو يا  Parallel Cمعرفي زبان هاي برنامه نويسي موازي مانند  -7

  نمونه هايي از پردازش موازي در حوزه هاي مختلف كابردي مانند پردازش تصوير و شبكه هاي عصبي  -8
  :روش ارزيابي

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
-  +  +  +  

  
  ـ: بازديد  
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  :ليمنابع اص
1- B. Parhami, “Introduction to Parallel Procesing, Algorithms and Architectures”, 

Kluwer Academic Publishers, 1st Edition, 2002.  
2- P. Pacheco, “An Introduction to Parallel Programming”, Morgan Kaufmann, 1st 

Edition, 2011. 
3- J. Kepner, “Parallel MATLAB for Multicore and Multinode Computers”, 1st 

Edition, SIAM-Society for Industrial and Applied Mathematics, 2009. 
4- M. Herlihy, “The Art of Multiprocessor Programming”, 1st Edition, Morgan 

Kaufmann, 2008. 
5- D. Culler, J.P. Singh, A. Gupta, “Parallel Computer Architecture: A 

Hardware/Software Approach, Morgan Kaufmann Series in Computer 
Architecture and Design, 1st Edition, 1998.  

6- I. Pitas, “Parallel Algorithms for Digital Image Processing, Computer Vision and 
Neural Networks”, John Wiley and Sons, 1st Edition, 1993. 
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  هاي عصبيشبكه
(Neural Networks)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
  : + حل تمرين

  -: پيشنياز  تخصصي : نوع درس
  

  :  هدف درس
ها و محـدوديت انـواع   هاي عصبي، انواع آن و كاربردهاي هريك به همراه تواناييهدع در اين درس معرفي تاريخچه شبكه

هاي كاربردي و استفاده عملي از حداقل يك نرم افـزار شـبكه عصـبي    رائه درس به همراه پروژها. باشدهاي عصبي ميشبكه
  .   هاي اين درس الزامي استبراي انجام پروژه

  
  :رئوس مطالب

 .ها و مفاهيم كليهاي مصنوعي، تاريخچه، محدوديتمقدمه اي بر شبكه -1

 .پالس عصبي، ساختار شبكه عصبي مغزهاي عصبي بيولوژي، ساختار نرون بيولوژيكي، انتقال شبكه -2

-شبكه عصبي مصنوعي، مدلسازي رياضي نرون، توابع تحريك، ساختارهاي مختلف، مدلسازي ياگيري در شـبكه  -3

 .هاي عصبي مصنوعي

 . اي بر بازشناسي الگو، تعاريف، توليد الگو، ساختار كلي سيستم بازشناسي الگو، انواع روش هاي آنمقدمه -4

 .هاها، مثالاي، محدوديتپرسپترون تك لايه، ساختار اصلي، قانون يادگيري در حالت الگو به الگو و دسته -5

، OutStarو  InStarهـاي  هـاي عصـبي انجمنـي، تعـاريف، يـادگيري هـب در حالـت بـدون نـاظر، شـبكه          شبكه -6
 .يادگيري هب در حالت با ناظر و آناليز آن، يادگيري مبتني بر كمينه سازي خطا

هاي عصبي رقابتي، شبكه عصبي همينگ، يادگيري رقابتي و مشكلات آن، نگاشـت خـود سـازمانده، شـبكه     شبكه -7
 .عصبي كوهنن

 .شبكه عصبي هاپفيلد گسسته، عملكرد آن به عنوان حافظه انجمني، مفهوم انرژي، قانون يادگيري، مثال ها -8

 . بع درجه دوم، الگوريتم تندترين كاهش و مثال هامباني كمينه سازي، انواع نقاط بهينه و مثال ها، بررسي توا -9

 .به صورت الگو به الگو و دسته اي، مثال ها و محدوديت ها LMSشبكه عصبي آدالاين، حل تحليلي، يادگيري  -10

اي، ها، پس انتشار خطا در حالت الگو بـه الگـو و دسـته   هاي عصبي پرسپترون چند لايه، ساختار اصلي تواناييشبكه -11
هاي يادگيري بهبود يافته، تقريب توابع، تعيـين  هاي يادگيري مبتني بر پس انتشار خطا، الگوريتمحدوديتها، ممثال

 .ساختار، تعميم پذيري
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  :روش ارزيابي

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  

  ـ: بازديد  
  :منابع اصلي

1- D. Graupe, Principles of Artificial Neural Networks, Advanced Series in Circuits 
and Systems, Vol. 6, World Scientific, 2007. 

2- S. Haykin, “Neural Networks: A Comprehensive Foundation”, 3rd Edition, 
Pearson Education, 2009.  

3- S. Samarasinghe, “Neural Networks for Applied Sciences and Engineering: From 
Fundamentals to Complex Pattern Recognition”, 1st Edition, Auerbach, 2006. 

4- R.J. Schalkoff, “Artificial Neural Networks”, McGraw Hill, 1997. 
L. Fausett, “Fundamentals of Neural Networks: Architectures, Algorithms and 
Applications”, Prentice Hall, 1994. 
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 ديجيتال كنترل

(Digital Control)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
  : + حل تمرين

  -: پيشنياز  تخصصي : نوع درس
  

  :  هدف درس
در اين درس با معرفي ابزارهاي تحليل سيستم هاي گسسته . هاي كنترل ديجيتال است هدف در اين درس معرفي انواع روش

ته، پايداري سيستم هاي گسسته بررسي و تكنيك هـاي كنتـرل سيسـتم هـاي ديجيتـال      و فضاي حالت گسس zاز قبيل تبديل 
 . معرفي مي گردد

  :رئوس مطالب
معكـوس    z ليتبـد  واص آن وخ ـ و  z ليتبد، آنها يكار بردها از يائه لامث و تاليجيكنترل د هاي تميسس با يشنائآ -1

 نشرال كانولوگروش انت با  z لياسبه تبدمحي، ا ربهض ينمونه برداري، نباله وزند و يسپال لديتابع تب

تحقـق كنتـرل   ي، بـردار  مونهه نلحظ دو نايپاسخ م نييتعشده،  يبردار مونهن اليگنس يرو از يلصا نالسيگ يازسازب -2
 تالديجي يلترهايف و تاليجيد يها هكنند

زمـان   تن معادلادربدست آو، zحوزه در حلقه بسته  ياه مسيست يداريپا ليتحل، zوصفحه   sه صفح انياشت منگ -3
 تهسسگن ماز تس معادلاسابرا يراحطل صواسته، وين پماز هاي دهكنترل كنن، سستهگ

 يروش طراح ـي، پاسخ فركانس ـ هاي شرو و شهياس روش مكان رسا بر يول طراحصاگ، نالوي آكنترل كننده ها -4
 لتاح يفضا ليتحلي، ليتحل

 ليتـابع تبـد   سيماتر، سستهگمان ز ياه سيستمحالت ت  لاحل معاد، ستهگسزمان  ياه ستمسيحالت  ياضف يشيمان -5
 تهسوپيزمان  ياه ستميحالت س يمعادلات فضا يازسسته پالسي، گس

 يفضـا در  يطراح ـ و ليتحل، بازمان ريرپذييتغ و يرخطيغگسسته خطي، زمان  ياه ستمسي اپانوفيل يداريپا ليحلت -6
 يرذيپ تئيروي، خروج يريكنترل پذ، كامل حالت يرذيكنترل پ، حالت

 كنترل پذيري و رويت پذيرير ته بسيوپن مانترل زكاي ه سسته كردن سيستمگر ثا -7

  Deadbeatپاسخ ، كرمنآ فرموليها،  قطبي به جايطراحي ازطريق جا، فضاي حالتدر مفيد  يلدتب -8

مرتبـه   رگ ـروتي، ر جـاري گ ـوتي، ررهاي پيش بينگوتيرطراحي  ل،رهاي حالت مرتبه كامگوتير ، رهاي حالتگوتير -9
 حداقل

  رو ساي ه متيسس -10
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  :روش ارزيابي
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

+  +  +  +  
  

  ـ: بازديد  
  
  

  :منابع اصلي
1- K. Ogata, “Discrete Time Control Systems”, Prentice Hall, 1st edition 1995 
2- Kannan M. Moudgalya, "Digital control", John Wiley & Sons, 1st edition, 2007. 

 1384، هرانتارات دانشگاه شديق انتصلي خاكي عدكتر  ي ونمارالا به دارجكترپرويزديتال ترجمه جيداي كنترل ه سيستم -3
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 سنسورهاي اپتوالكترونيك

(ElectroOptical Sensors)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
  : + حل تمرين

  1ع مدارهاي مجتم: پيشنياز  تخصصي : نوع درس
  

  :  هدف درس
هدف در اين درس بررسي انواع مختلف گيرنده هاي نوري استفاده شده در سنسورهاي مبتني بـر تراشـه و همچنـين تحليـل     

در طول درس علاوه بـر تحليـل   . مدارهاي استفاده شده جهت پردازش اطلاعات حاصل شده از اين دسته سنسورها مي باشد
  .مدارهاي پردازشي غير خطي، حوزه زمان و حوزه مكان نيز اشاره خواهد شد عملكرد فوتوديودها و فوتوگيت ها به

  
  :رئوس مطالب

انواع گيرنده هاي نوري مبتني بر فوتوديود، گيرنده هاي نوري مبتني بر فوتوگيت، مدل مداري گيرنـده هـا، پاسـخ     -1
 فركانسي نوري تقويت كننده ها و راندمان كوانتمي، سرعت گيرنده ها

، كـاربرد سنسـورهاي   CMOSو  CCD، تفـاوت سـاختاري سنسـورهاي     CMOSو  CCDوري گيرنده هاي ن -2
 نوري 

مدارهاي مبدل نوري، مبدل هاي ذخيره بار، مبدل هاي لگاريتمي، مبدل هاي جريان، مبدل هاي با تقويـت كننـده،    -3
 ملاحظات مربوط به رنج ديناميكي، سرعت و خطا

 هاي فرستنده گيرنده هاي سريع، مبدل هاي درون پيكسلي   مبدل هاي آنالوگ به ديجيتال اطلاعات، مبدل  -4

مدارهاي پردازش اطلاعات حوزه مكان، مدارهاي ضرب كانولوشن ديجيتال، مدارهاي ضرب آنالوگ، مـدارهاي   -5
 ضرب تركيبي، مدارهاي انتخاب ماكزيمم، مدارهاي فيلترينگ حوزه مكان، ملاحظات سرعت و توان

زمان، مدارهاي آنـالوگ تفاضـل زمـاني اطلاعـات، مـدارهاي ديجيتـال تفاضـل         مدارهاي پردازش اطلاعات حوزه -6
 زماني اطلاعات، مدارهاي فيلترينگ حوزه زمان

 سنسورهاي اپتيكال با قابليت تشخيص فاصله و دمدولاسيون -7

 تحليل و بررسي چند نمونه تجاري از تراشه هاي اپتوالكترونيك  -8
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  :روش ارزيابي
  پروژه  زمون نهاييآ  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

+  +  +  +  
  

  ـ: بازديد  
  
  

  :منابع اصلي
1- S. Radovanovic, S. Radovanovic, A. J. Annema, B. Nauta "High-speed 

Photodiodes in Standard CMOS Technology", Springer, 2006. 
2- F. Tavernier, M. Steyaert, "High-Speed Optical Receivers with Integrated 

Photodiode in Nanoscale CMOS", Analog Circuits and Signal Processing, 2011. 
3- H. Zimmermann "Integrated Silicon Optoelectronics", Springer, 2009. 
4- Jun Ohta "Smart CMOS Image Sensors And Applications ", CRC Press, 2008. 
5- A. Zarandy "Focal-Plane Sensor-Processor Chips", Springer, 2011. 
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  سيستمهاي رادار
(Radar Systems)  

  ـ: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
  +: حل تمرين

  -: پيشنياز  تخصصي : نوع درس
  

  هدف درس
در . هدف از اين درس، بيان دقيق اصول حاكم بر سيستمهاي راداري، روشهاي آشكارسازي و پردازش در رادارها مي باشد

  .مدل سازي سيگنالهاي راداري و كلاتر مورد بحث قرار مي گيرد و كاربردهاي مختلف رادارها بررسي مي شوداين درس 
  رئوس مطالب

 ).براي رادار پالسي ساده(مفاهيم اوليه رادار، معادله رادار   -1

 .CWرادار   -2

 .Pulse-Dopplerو  MTIرادار  -4

 .مدل سازي اهداف -5

 .MTIحذف كلاتر و پردازنده  -6

 .رديابيرادار هاي  -7

 ).آشكارسازي(پردازش سيگنال در رادار   -8

 ).استخراج اطلاعات(پردازش داده در رادار  -9

 .مدل سازي كلاتر -10

 ).ISAR و  SAR(معرفي رادارهاي تصويربرداري   -11

 .داپلر -معرفي تابع ابهام و پردازش در حوزه برد  -12

  .جنگ الكترونيك در رادار  -13
  :روش ارزيابي

 پروژه و تحقيق  ون نهاييآزم  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

+  +  +  +  
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  : منابع اصلي

1. M. Skolnik, “Introduction to radar”, 3rd Ed., MC Graw Hill, 2002.  
2. P. Peebles, “Radar principles”, Wiley Interscience, 1998. 
3. M. A. Richards, ‘’ Fundamentals of Radar Signal Processing’’, McGraw-Hill, 

2005 
4. F.E. Nathanson “Radar Design Principles: signal processing and environment”, 

2nd Ed., Scitech, 1998. 
5. B. Edde “Radar principles, Technology and applications”, IEEE, 1999. 
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  2 آنالوگ مدارهاي مجتمع
(Analog Integrated Circuits II)  

  -: اد واحد عمليتعد  3: تعداد واحد نظري
   -: حل تمرين

  1مدارهاي مجتمع : پيشنياز  اصلي: نوع درس
  

  :  هدف درس
از جملـه سـاختارهايي كـه بـه     . تعدادي از مدارهاي پركاربرد در مدارهاي مجتمع آنالوگ اسـت  معرفيهدف در اين درس 

-جريان، مدارهاي قفل فـاز، مـدارهاي كليـد    توان به مدارهاي توليد مراجع ولتاژ و شود مي تحليل و بررسي آنها پرداخته مي
در طول مباحث نكاتي از قبيل نحوه طراحي مـدارهاي يـاد شـده در تكنولـوژي     . خازن و انواع فيلترهاي آنالوگ اشاره كرد

CMOSهاي زير ميكرون و همچنين معايب و مزايـاي   ، ملاحظات مورد اهميت در حضور اثرات كانال كوتاه و تكنولوژي
  .گيرند سازي متفاوت هر مدار مورد بحث و بررسي قرار مي پياده هاي و فرم ها توپولوژي

  
  :رئوس مطالب

 MOSهاي افزاره  اثرات كانال كوتاه و مدل -1

 نمايي نظريه كوچك 

 اثرات كانال كوتاه 

 هاي افزاره  مدلMOS 

 هاي فرآيند گوشه 

 مراجع ولتاژ و جريان -2

 باياس مستقل از تغذيه 

 مراجع مستقل از دما 

 جريان  توليدPTAT 

  باياس باGm ثابت 

 مشكلات سرعت و نويز 

 خازن-مدارهاي كليد -3

 بردار كليدهاي نمونه 

 خازن-هاي كليد كننده تقويت 
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 خازن-گير كليد انتگرال 

 خازن-فيلترهاي كليد 

 خازن-فيدبك مد مشترك كليد 

 هاي قفل فاز حلقه -4

 PLL ساده 

 PLL هاي پمپ بار 

 آل در  اثرات غير ايدهPLLها 

 قفل تاخيرهاي  حلقه 

  كاربردPLL 

 فيلترهاي زمان پيوسته -5

  معرفي فيلترهايGm-C 

 ترارسانايي دوقطبي 

  ترارساناييCMOS خطي 

  ترارساناييCMOS فعال 

  فيلترهايMOSFET-C 

 
  :روش ارزيابي

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  

  
  ـ: بازديد  

  
  :منابع اصلي

1- B. Razavi, “Design of Analog CMOS Integrated Circuits”, Mcgraw Hill Higher 
Education; First Edition, 2003. 

2- D. Johns, K. Martin, “Analog Integrated Circuit Design”, Wiley; 1st edition, 
1996. 

3- R. Jacob Baker, “CMOS Circuit Design, Layout, and Simulation”, Wiley-IEEE 
Press; 3 edition, 2010.  
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  پردازش پيشرفته تصاوير ديجيتال
(Advanced Digital Image Procesing)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
   -: حل تمرين

  پردازش تصاوير ديجيـتال: پيشنياز  اصلي: نوع درس
  

  :  هدف درس
هـاي آن در يـك محـيط    يـابي الگـوريتم  مفاهيمي پيشرفته در موضوع پردازش تصاوير ديجيتال و پيـاده سـازي و ارز   معرفي

  . ارائه تكاليف كامپيوتري و سمينارهاي تكميلي متناسب با موضوع درس، در اين درس الزامي است. برنامه نويسي مناسب
  

  :رئوس مطالب
 .مروري بر پردازش تصاوير ديجيتال -1

پـردازش تصـوير   . اذباصول رنگ، مدلهاي رنگ، پردازش تصوير مبتنـي بـر رنگهـاي ك ـ   : پردازش تصاوير رنگي -2
تمام رنگ، تبديلات رنگي، هموارسازي و برجسته سازي تصاوير رنگي، تقطيع تصاوير رنگي، نـويز و كـاهش آن   

 . در تصاوير رنگي

لزوم بكارگيري، هرم تصوير مبتني بر تبـديلات گوسـي و هـار،    : پردازش تصوير مبتني بر تفكيك پذيري چندگانه -3
 . ايتبديلات موجك يك بعدي و دو بعدي، موجك بسته توسعه به تفكيك پذيري چندگانه،

هاي فشرده سازي تصوير، تئوري اطلاعات، فشرده سـازي  اصول فشرده سازي، مدل: فشرده سازي تصوير و ويديو -4
 .MPEG، معرفي استاندارد JPEGبدون اتلاف، فشرده سازي با اتلاف، معرفي استاندارد 

ستگانوگرافي، واترماركينگ و پنهان نگاري داده و تقسـيم بنـدي روشـهاي    ا: پنهان نگاري داده در تصوير و ويديو -5
 .آن، كابردهاي مربوطه، انواع حملات، مقاومت و كيفيت تصويري، معرفي چند نمونه الگوريتم

انواع روشهاي نمايش شكل شامل، كدهاي زنجيري، تخمين چند ضـلعي، تقطيـع مـرز،    :  نمايش و توصيف اشكال -6
اع روشهاي توصيف شكل شامل، توصـيفهاي سـاده، اعـداد شـكلي، توصـيف فوريـه، ممانهـاي        انو. استخوان بندي

 .آماري، توصيف نواحي

استخراج شكل منعطـف شـامل، مـدلهاي كـانتور     . انطباق شكلي شامل، انطباق قالب و تبديل هاف: استخراج شكل -7
  .  فعال با تحقق مدل اوليه و مدل حريصانه



 

47 

 

 
 

  :روش ارزيابي
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارائه سمينار

+  +  +  +  
  

  ـ: بازديد  
  

  :منابع اصلي
1- R.C. Gonzalez, R.E. Woods, “Digital Image Processing”, 3rd Edition, Prentice 

Hall, 2007. 
2- W.K. Pratt, “Digital Image Processing”, 4th Edition, Wiley-Interscience, 2007. 
3- M. Barni, F. Bartolini, “Watermarking Systems Engineering: Enabling Digital 

Assets Security and Other Applications”,  CRC Press, 1st Edition, 2004. 
4- M. Nixon, A. Aguado, “Feature Extraction and Image Processing”, Academic 

Press, 2008. 
5- S. Theodoridis, K. Koutroumbas, “Pattern Recognition”, 4th Edition, Academic 

Press, 2008. 
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  ديجيتال-هاي تبديل داده آنالوگ سيستم
(Data Converters)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
   -: حل تمرين

  1مدارهاي مجتمع : پيشنياز  اصلي: نوع درس
  

  :هدف درس
تـال و ديجيتـال بـه آنـالوگ و همچنـين نحـوه طراحـي و        انواع مدارهاي مبدل آنـالوگ بـه ديجي   معرفيهدف در اين درس 

در طول درس ساختارها و مدارهاي اساسي مربوط به ساخت انواع . سازي آنها بوسيله مدارهاي ميكروالكترونيك است پياده
عنـاويني چـون   . شـود  گردند و معايب و مزاياي هر تكنيك شرح داده مـي  معرفي مي CMOSهاي داده در تكنولوژي  مبدل
بردار از جمله مبـاحثي هسـتند كـه در     هاي فرانمونه هاي نرخ نايكوئيست و همچنين مبدل بردارها، مبدل ، نمونهها كننده ايسهمق

  . اين درس مورد بررسي و تحليل قرار خواهند گرفت
  

  :رئوس مطالب
 ها كننده مقايسه  -1

 كننده كننده و مقايسه تفاوت تقويت 

 خطاي ناشي از تزريق بار 

 هاي چفت شده هكنند مقايسه 

 بردار و نگهدارها نمونه -2

 هاي زمان گسسته هاي تحليل سيگنال مرور تكنيك -3

 هاي داده اصول مبدل -4

 هاي  مبدلA/D  وD/A آل ايده 

 نويز كوانتيزاسيون 

 دار كدهاي علامت 

 نرخ نايكوئيست D/Aهاي  مبدل -5

 هاي مبتني بر ديكدر مبدل 

 هاي وزن داده شده دودويي مبدل 

 جيمبدلهاي كد دماسن 
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 هاي مختلط مبدل 

 نرخ نايكوئيست A/Dهاي  مبدل -6

 گير مبدل انتگرال 

 مبدل با تقريب متوالي 

 الگوريتمي  مبدل 

 مبدل فلش يا موازي 

 اي مبدل دو پله 

 اي مبدل مداخله 

 
  :روش ارزيابي

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  

  
  ـ: بازديد  

  
  :منابع اصلي

1- Rudy J. van de Plassche, “CMOS Integrated Analog-to-Digital and Digital-to-
Analog Converters”, Springer; 2nd edition, 2003. 

2- D. Johns, K. Martin, “Analog Integrated Circuit Design”, Wiley; 1st edition, 
1996. 

3- B. Razavi, “Principles of data converters”, John Wiley; First Edition edition, 
1995. 

4- R. Jacob Baker, “CMOS: Mixed-Signal Circuit Design”, Wiley-IEEE Press; 2 
edition, 2008. 
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  فركانس بالا سوئيچينگ هاي مبدل
(High Frequency Switching Converters)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
   -: حل تمرين

  )كارشناسي(ترونيك صنعتي الك: پيشنياز  اصلي: نوع درس
  

  :  هدف درس
هـاي سـوئيچينگ نـرم در منـابع تغذيـه سـوئيچينگ بـا هـدف طراحـي           هدف از اين درس، معرفي و بررسي انواع توپولوژي

هاي فركـانس   همچنين ارائه اصول تئوري و نكات عملي مرتبط با ساخت مبدل. باشد هاي سوئيچينگ فركانس بالا مي مبدل
  .باشد ر اهداف اين درس ميبالا نيز از ديگ

  :رئوس مطالب
 اي بر منابع تغذيه سوئيچينگ مقدمه -1

 هاي ايزوله و غير ايزوله هاي منابع تغذيه سوئيچينگ شامل توپولوژي بررسي توپولوژي -2

 معرفي نحوه كليدزني نرم -3

 هاي رزنانسي بررسي مبدل -4

 مباني رزنانس در مدارهاي الكتريكي 

 هاي رزنانسي سري  مبدل)SRC( 

 هاي رزنانسي موازي  دلمب)PRC( 

 موازي -هاي رزنانسي سري مبدل)SPRC( 

 هاي شبه رزنانسي بررسي مبدل -5

 هاي سوئيچ شبه رزنانسي  بلوكZCS 

 هاي سوئيچ شبه رزنانسي  بلوكZVS 

 هاي سوئيچ چند رزنانسي  بلوكZVS 

 هاي رزنانسي با موج شبه مربعي  سوئيچQSRC 

 هاي شيفت فاز يافته بررسي مبدل -6

 رهاي تمام پل ساختاZVS 

  ساختارهاي تمام پلZVZCS 
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  :روش ارزيابي

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  

  
  ـ: بازديد  

  
  :منابع اصلي

1- R.W. Erickson, D. Maksimovoc, “Fundamentals of Power Electronics”, 
Colorado, 2001. 

2- M. Brown, “Practical Switching Power Supply Design”, Academic Press, 1990. 
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  ماشينهاي عصبي و محاسبات مباحث پيشرفته در شبكه
(Advanced Neural Networks and Machine Learning)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
   -: حل تمرين

  هاي عصبيشبكه: پيشنياز  اصلي : نوع درس
  

  :  هدف درس
-ي عصبي پيشرفته و مباحث مربوطه در حوزه يادگيري ماشيني، و كاربردهاي هر يك به همراه تواناييهاانواع شبكه معرفي

هـاي كـاربردي و ارائـه سـمينار از نتـايج      ارائـه درس بـه همـراه پـروژه    . باشدها و محدوديت آنها هدف اصلي اين درس مي
  .   مربوطه، الزامي است

  
  :رئوس مطالب

 .تندترين كاهش، روشهاي نيوتن، تعيين اندازه گام، روشهاي گراديان مزدوج: نبهينه سازي مبتني بر گراديا -1

 .  روشهاي تكاملي، شبيه سازي پخت تدريجي، جستجوي تصادفي: بهينه سازي مستقل از گراديان -2

مروري بر پس انتشار خطا، الگوريتم هاي پيشرفته يـادگيري مرتبـه   ): MLP(هاي عصبي پرسپترون چند لايه شبكه -3
 .هاو دوم، اشباع نروناول 

، MLPدرون يابي دقيق، ساختار شـبكه، آمـوزش شـبكه، مقايسـه بـا      ): RBF(هاي عصبي توابع پايه شعاعي شبكه -4
 . آموزش در حالت با ناظر

 .، تنظيم پارامترها، عملكرد شبكه و خواص آنARTساختار شبكه : (ART)هاي عصبي تئوري تشديد شبكه -5

 .سازي پخت تدريجي و هاپفيلد آماريشبيه : هاي عصبي آماريشبكه -6

 .MLPگسسته و پيوسته، شبكه عصبي بازگشتي مبتني بر : هاي عصبي بازگشتيشبكه -7

  . انواع، عملكرد، آموزش، كاربردها: هاي عصبي تاخير زماني و تپشيشبكه -8
نقـاد اكتشـافي وفقـي،    ، برنامه ريزي پويـا،  )TD(مفاهيم اوليه، يادگيري مبتني بر اختلاف زماني : يادگيري تقويتي  -9

 .يادگيري تقويتي در شبكه هاي عصبي

 .، يادگيري و مثالهاANFISمروري بر محاسبات فازي، مدل : هاي عصبي پرسپترون چند لايه فازيشبكه -10
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  :روش ارزيابي
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارائه سمينار

+  +  +  +  
  ـ: بازديد  

  :منابع اصلي
1- D. Graupe, Principles of Artificial Neural Networks, Advanced Series in Circuits 

and Systems, Vol. 6, World Scientific, 2007. 
2- S. Haykin, “Neural Networks: A Comprehensive Foundation”, 3rd Edition, 

Pearson Education, 2009.  
3- J.-S.R. Jang, C.-T. Sun, E. Mizutani, “Neuro-Fuzzy and Soft Computing”, PHI 

Learning Private Limitted, 2008. 
4- S. Samarasinghe, “Neural Networks for Applied Sciences and Engineering: From 

Fundamentals to Complex Pattern Recognition”, 1st Edition, Auerbach, 2006. 
5- R.J. Schalkoff, “Artificial Neural Networks”, McGraw Hill, 1997. 
6- C.M. Bishop, “Neural Networks for Pattern Recognition”, Clarendon Press, 

1995. 
7- L. Fausett, “Fundamentals of Neural Networks: Architectures, Algorithms and 

Applications”, Prentice Hall, 1994. 
8- P. Moallem, S.A. Monadjemi, “An Efficient MLP Learning Algorithm using 

Parallel Tangent Gradient and Improved Adaptive Learning Rates”, Connection 
Science, Vol. 22, No. 4, pp. 373-392, 2010. 

9- P. Moallem, A. Ayoughi, “Removing Potential Flat-Spots on Error Surface of 
MLP Neural Networks”, International Journal of Computer Mathematics, Vol. 
88, No. 1, pp. 21-36, 2011. 
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  الكترونيك قدرت يو كنترل مبدلها يمدلساز
(Modeling and Control of Power Electronics Converters)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
   -: حل تمرين

  1قدرت  كيالكترون: پيشنياز  اصلي : نوع درس
  

  :  درسهدف 
  الكترونيك قدرت يو كنترل انواع مبدلها ينوين مدلساز يانواع روشها معرفي

  :رئوس مطالب
 اهميت كنترل در مبدلهاي الكترونيك قدرت -1

 مدلسازي مبدلهاي الكترونيك قدرت -2

 روش متوسط گيري فضاي حالت

 خطي سازي

 مدل سيگنال كوچك

 مدلسازي به روشهاي نوين

 رتكنترل مبدلهاي الكترونيك قد -3

 دياگرام بود مبدلها

 آناليز صفرها و قطبها در يك مبدل

 طراحي كنترل كننده -4

 پايداري و تستهاي آن

 طراحي كنترل كننده هاي كلاسيك

 روشهاي كنترل چند حلقه اي -5

 كنترل جريان

 كنترل كننده هاي خاص -6

 كنترل ديجيتال

 كنترل كننده هاي غيرخطي

 كنترل كننده هاي آموزش پذير

 كننده هاي ضريب توان كنترل در تصحيح
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  :روش ارزيابي

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارائه سمينار
+  +  +  +  

  
  ـ: بازديد  

  
  :منابع اصلي

1- R. W. Erickson, D. Maksimovich, “Fundamentals of Power Electronics”, Kluwer Academic 
Publisher, 2004. 

2- A. I. Pressman, “Switching Power Supply Design”, McGraw Hill, 2nd Edition, 1998. 
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 2كوانتم الكترونيك 

(Quantum Electronics II)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
   -: حل تمرين

  1كوانتم الكترونيك : پيشنياز  تخصصي: نوع درس
  

  :هدف درس
هـاي كـوانتمي جهـت پـيش بينـي       ز سيسـتم ها و ابزارهاي موجود جهت تحليـل و آنـالي   هدف در اين درس آموزش تكنيك

ها تبادل انرژي الكترون و هسته با  هادي يكي از اثرات مهم در نيمه. هادي است ترازهاي انرژي و رفتار ديناميكي قطعات نيمه
در  .كنـد  هـا را تعيـين مـي    هادي و اسپين بوده كه بخش مهمي از رفتار نيمه ها فتون ،ها محيط پيرامون و داخل به صورت فنون
هـاي   در ادامه پديده اسپين در قطعـات و المـان  . شود ها پرداخته مي ها و فنون ها، فوتون طول مباحث به اثرات متقابل الكترون

  .گيرد هاي مغناطيسي مورد بررسي قرار مي الكترونيكي مبتني بر ميدان
  :رئوس مطالب

  يتومنكوا ياه ستميس كيناميد -1

 ها و ادوات نوري فوتون -2

 ستاليكر كيناميد -3

 اهنآ عمر وطول اه وننف و شبكه جاموا 

 بكهش ژهيو مايرگ  

 تلالخا هينظر -4

 زمانز ا مستقل 

 زمان به وابسته 

 اثر متقابل الكترون و فنون -5

 لستايكر انتقال الكترون در ين برازممعادله بولت 

  لستايكرر ا ده حامل بيبازترك و ذبجانتقال 

 ها هادي اسپين در نيمه -6

 هاي  هادي نميهIII-V ومغناطيسفر 

 تزريق اسپين و تحرك حاملها در ادوات ميكرو و نانو 

 هاي هادي ديناميك اسپين در نيمه 
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  :روش ارزيابي

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  

  
  ـ: بازديد  

  
  

  :منابع اصلي
1- J. Singh, “Physics of semiconductors and their hetrostructures”, Mcgraw-Hill 

College, 1992. 
2- Hess Karl, “Advanced theory of semiconductor Devices”, Wiley-IEEE Press, 

1999. 
3- D.D. Awschalom, D. Loss, N. Samarth “Semiconductor Spintronics and 

Quantum Computation”, Springer, 2010. 
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  2الكترونيك قدرت 
(Power Electronics II)  

  -: تعداد واحد عملي  3: ظريتعداد واحد ن
   -: حل تمرين

  1الكترونيك قدرت : پيشنياز  تخصصي: نوع درس
  

  : هدف درس
دانشجويان روشهاي مدرن . براساس فازورهاي فضايي است ACهدف اين درس تحليل و طراحي كنترل برداري ماشينهاي 

  . مي گيرند را فرا ACتخمين متغيرهاي كنترلي و رويتگرها را در كنترل ماشينهاي 
  

  :رئوس مطالب
 .ACو  DCمطالب تكميلي در كنترل اسكالي موتورهاي  -1

 .  AC(Space-Phasor Model)هاي مدل فازور فضايي ماشين -2

ها و نيروي محركه استاتور، نيروي محركه رتور، جريان مغناطيس كنندگي، شار پيوندي  فازور فضايي جريان -3
 . ولتاژهاي رتور و راستاتور

در كنترل برداري ) شار پيوندي، شار استاتور، شار استاتور(ارائه روابط گشتاور مغناطيسي در مختصات مختلف  -4
  هاي القايي ماشين

  .(VSI)هاي كنترل برداري ماشين القايي تغذيه شده با اينورتر نوع ولتاژ روش -5
 . (CSI)هاي كنترل موتور القايي تغذيه شده با اينورتر نوع جريان  روش -6

 . هاي اساسي دركنترل برداري موتورهاي القايي بدون استفاده از حسگرهاي سرعت روش -7

 . هاي مختلف در تخمين سرعت رتور و مقايسه آنها با يكديگر هاي روش ارائه -8

 .و كاربرد آن در كنترل برداري موتور القايي MRASمعرفي روش  -9

 .Luenberger Observer   ، Kalman Observer:معرفي انواع رويت گرها مانند -10

  
  :روش ارزيابي

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  
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  ـ: بازديد 
  

  :منابع اصلي
1- P. Vas, “Sensorless Vector and Direct Torque Control”, Oxford University Press, 

1998. 

2- T. Widi, “Electrical Machines, Drives and Power Systems”, Prentice Hall, 2005. 

3– B. K. Bose, “Modern Power Electronics and AC Drives”, Pearson Education, 2002. 

4- B. K. Bose, “Power Electronics and Motor Drives: Advances and Trends”, Academic 

Press, 2006. 
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  هاي محاسباتي پردازنده
(Artithmatic Processors)  

   -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
   -: حل تمرين

  )كارشناسي(معماري كامپيوتر : پيشنياز  تخصصي: نوع درس
  

  :  هدف درس
ســخت افزارهــاي محاســباتي در انــواع . افــزار واحــدهاي محاســباتي اســت هــدف در ايــن درس، معرفــي و بررســي ســخت

در ايـن  . ار گرفته و ساختار آنها در قـدرت پردازشـي پردازنـده نقـش بسـزايي دارد     هاي ديجيتال مورد استفاده قر پردازشگر
مـورد بحـث و   ... تقسيم، جـذر و  ،  ضربتفريق، هاي موجود جهت افزايش قدرت واحدهايي چون جمع،  درس انواع روش
  .گيرد بررسي قرار مي

  
  :رئوس مطالب

دار، سيستم اعداد اضافه، سيسـتم   نمايش اعداد علامت هاي محاسباتي، اهميت نمايش اعداد در واحد: نمايش اعداد -1
 .ها اعداد مانده

، جمـع كننـده   Carry skipهاي  ، جمع كنندهCLAهاي  اصول اوليه جمع و شمارش، جمع كننده: جمع و تفريق -2
Carry selectهاي سريع، جمع كنندههاي چندگانه هاي ديگر جمع كننده ، حالت. 

هـاي   اي، حالـت  هـاي درختـي و آرايـه    كننده هاي مبناي بالا، ضرب كننده ضرب اصول اوليه ضرب،: ها كننده ضرب -3
 .ها كننده ديگر ضرب

هـا، تقسـيم توسـط     كننـده  هـاي ديگـر تقسـيم    هاي مبناي بالا، حالـت  كننده اصول اوليه تقسيم، تقسيم: كنندهها تقسيم -4
 .همگرايي

 .خطا و كنترل آن، محاسبات اعشاري دقيق نمايش اعداد اعشاري، محاسبات اعشاري،: عمليات محاسباتي حقيقي -5

 هاي ديگر ارزيابي توابع، ارزيابي توابع با استفاده از جدول ، روشCORDICجذر،الگوريتم : ارزيابي توابع -6

  محاسبات سرعت بالا، محاسبات كم توان، محاسبات با قابليت بازيابي خطا: سازي توابع نكات مهم پياده -7
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  :روش ارزيابي
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  مرارزشيابي مست

+  +  +  +  
  

  ـ: بازديد  
  :منابع اصلي

1- B. Parhami, “Computer Arithmetic, Algorithms and Hardware Designs”, 
NewYork Oxford, 2000.  

2- Jean-Michel Muller, “Elementary Functions: Algorithms and Implementation”, 
Birkhäuser Boston; 2nd edition, 2005. 

3- Milos D. Ercegovac, Tomas Lang, “Digital Arithmetic”, Morgan Kaufmann; 1 
edition, 2003.  
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  قدرت يهاد مهيادوات ن
(Power Semiconductors)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
   -: حل تمرين

  1قدرت  كيالكترون: پيشنياز  تخصصي: نوع درس
  

  :  هدف درس
آنهـا،   يآنها، مدارت درايو آنها، بسته بنـد  يقدرت، ساختار آنها، روش ساخت آنها، مدلساز يهاد مهيانواع ادوات ن معرفي

     ...خنك كننده و  يسيستمها
  

  :رئوس مطالب
 ديود قدرت -1

2- Thyristors 
3- GTO 
4- Power BJT 
5- Power MOSFET 
6- IGBT 
7- MOS Controlled Thyristors (MCTs) 
8- Static Induction Devices 
 بسته بندي نيمه هادي قدرت -9

 سيستمهاي خنك كننده نيمه هادي قدرت -10

 سري و موازي سازي نيمه هادي قدرت -11

 مدارات درايو براي نيمه هادي قدرت -12

 خازنها -13

 مقاومتها -14

 ترانسفورماتور، سلف، فيلترها: المانهاي مغناطيسي -15

 
  :روش ارزيابي

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارائه سمينار
+  +  +  +  
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  ـ: بازديد  
  :منابع اصلي

1- M. H. Rashid, “Power Electronics Handbook”, Academic Press, 2001. 
2- R. W. Erickson, D. Maksimovich, “Fundamentals of Power Electronics”, Kluwer Academic 

Publisher, 2004 
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  بينايي مبتني بر ماشين و رايانه
(Machine Vision)  

  -: تعداد واحد عملي  3: ظريتعداد واحد ن
   -: حل تمرين

  پردازش تصاوير ديجيـتال: پيشنياز  تخصصي: نوع درس
  

  :  هدف درس
هـاي  ارائـه پـروژه  . هـاي ماشـين بينـا   هـاي سيسـتم  هاي بينايي ماشين، كاربردها و محدوديتها و اجزا سيستمالگوريتم معرفي

  .شودمتناسب با موضوع درس، پيشنهاد مي
  

  :لبرئوس مطا
 .هاي بينايي ماشينيبينايي ماشين و كاربردها، انواع و اجزا سيستم: مقدمه  -1

هـاي  ، الگـوريتم RLE، رمـز كـردن   )projection(خصوصيات هندسـي، افكـنش   : پردازش تصاوير دو سطحي  -2
 ).morphology(باينري، عملگرهاي ريخت شناسي 

 . ، رشد نواحي)spilit & merge(شكست و ادغام هاي تقطيع نواحي، نمايش نواحي، الگوريتم: تقطيع تصاوير -3

، لاپلاسين گوسـين، آشكارسـازي   )مشتق مرتبه اول و دوم(مراحل لبه يابي، عملگرهاي لبه يابي : لبه يابي و كانتور  -4
، )curve fitting(هـا  هاي ديجيتال، خوراندن منحنـي ها، منحني، آشكارسازي خطوط، هندسه منحنيcannyلبه 

 .ا، كانتور فعالهتخمين منحني

 .هاي آماري تحليل بافتهاي ساختاري تحليل بافت، روشروش: بافت  -5

 .آشكارسازي تغييرات، حركت، رديابي، انطباق) : تصاوير متوالي(بينايي پويا  -6

تصوير برداري استريو، تطبيق اسـتريو، تجسـم از بافـت، تجسـم از سـايه، تجسـم از       : استخراج عمق و ايجاد تجسم  -7
 .  از وضوح حركت، تجسم

هـاي طبقـه بنـدي    هـاي تصـويري متـداول و اسـتخراج آنهـا، روش     ويژگي: طبقه بندي و تطبيق الگوهاي تصويري  -8
 .  هاي عصبيالگوهاي تصويري، شبكه
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  :روش ارزيابي
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارائه سمينار

+  +  +  +  
  ـ: بازديد  

  :منابع اصلي
1- M. Sonka, V. Hlavac, R. Boyle, “Image Processing, Analysis, and Machine 

Vision”, 3rd Edition, CL-Engineering, 2007. 
2- R.C. Gonzalez, R.E. Woods, “Digital Image Processing”, 3rd Edition, Prentice 

Hall, 2007. 
3- W.E. Synder, H. Qi, “Machine Vision”, Cambridge University Press, 2004. 
4- R. Jain, K. Katsuri, B.G. Schunk,  “Machine Vision”, McGraw Hill, 1995. 
5- M. Nixon, A. Aguado, “Feature Extraction and Image Processing”, Academic 

Press, 2008.  
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RF ميكروالكترونيك  

(RF Microelectronic)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
   -: حل تمرين

  1مدارهاي مجتمع : پيشنياز  تخصصي: نوع درس
  

  :هدف درس
با توجه به پيشرفته روز افـزون تكنولـوژي مـدارهاي    . مدارهاي ميكروالكترونيك مخابراتي است معرفيهدف در اين درس 

و به  MOSهاي تكنولوژي  ، در اين درس به طراحي و تحليل مدارهاي مخابراتي فركانس بالا توسط المانCMOSمجتمع 
هـاي   هـاي اساسـي مـدار    سـازي سـاختار   در طول درس بـه نحـوه طراحـي و پيـاده    . شود رهاي مجتمع پرداخته ميصورت مدا

هـاي فركـانس و    سـازها، سـنتزكننده   نـويز، ميكسـرها، نوسـان    هـاي كـم   كننـده  مخابراتي ميكروالكترونيـك همچـون تقويـت   
  .هاي توان پرداخته خواهد شد كننده تقويت

  
  :رئوس مطالب

 گيرنده-ري فرستندهمروري بر معما -1

 هاي كم نويز كننده تقويت -2

 ميكسرهاي پايين آورنده -3

 سازها نوسان -4

 ساز توپولوژي پايه نوسان 

 سازهاي كنترل شونده با ولتاژ نوسان 

 نويز فاز 

 سازهاي  نوسانLC  از نوع دوقطبي وCMOS 

 هاي يكپارچه سلف 

 VCO هاي بدون تشديد كننده 

 توليد سيگنال متعامد 

  توليد سيگنالSSB 

 هاي فركانس سنتزكننده -5
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 هاي قفل فاز حلقه 

 هاي سنتزكننده  معماريRF 

 هاي فركانس كننده تقسيم 

 هاي توان كننده تقويت -6

 هاي توان كننده بندي تقويت طبقه 

 هاي توان پربازده كننده تقويت 

 تطبيق امپدانس سيگنال بزرگ 

 هاي خطي سازي روش 

 
  :روش ارزيابي

  پروژه  هاييآزمون ن  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  

  
  ـ: بازديد  

  
  :منابع اصلي

1- B. Razavi, “RF Microelectronics”, Prentice Hall; 1st edition, 1997. 
2- Thomas H. Lee, “The Design of CMOS Radio-Frequency Integrated Circuits”, 

Cambridge University Press; 2 edition, 2003. 
3- Robert Caverly, “CMOS RFIC Design Principles”, Artech House Publishers, 

2007. 
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 2هادي  ادوات نيمه

(Semiconductor Devices II)  

  -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
   -: حل تمرين

  1هادي  ادوات نيمه: پيشنياز  تخصصي: نوع درس
  

  :  هدف درس
استفاده از مدل هاي فيزيك كوانتمي و  بانيمه هادي  پيشرفته المان هايهدف از اين درس آناليز و تحليل رفتار قطعات و 

  .الكترونيكي همچنين و بررسي تئوري اتصالات ناهمگون و ساخت ابر شبكه ها مي باشد
  

  :رئوس مطالب
 هاي طراحي ترانزيستور با استفاده از اتصالات همگن بررسي مشكلات و محدوديت -1

 بررسي تئوري اتصال ناهمگون -2

 )H.B.T(زيستور دو قطبي با استفاده از اتصال ناهمگون تران -3

 )از گاليم آرسنايد HEMTنظير (بررسي تئوري تارنزيستورهاي با قابليت تحرك بالا  -4

 ها تئوري ساخت ابرشبكه -5

 زني در ابعاد ميكروسكوپي تئوري قطعات الكترونيكي با استفاده از اثر تونل -6

 
  :روش ارزيابي

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  

  
  ـ: بازديد  

  
  

  :منابع اصلي
1- D.K. Ferry, “Physics of Submicron Devices”, 1991. 
2- H. Mizuta, T. Tanoue, “The Physics and Application of Resonant Tunneling 

Diodes”, Cambridge University Press, 1995. 
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  بازشناسي ساختاري الگو
(Structural Pattern Recognition)  

   -: تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
   -: حل تمرين

  -: پيشنياز  تخصصي: نوع درس
  

  :هدف درس
در ايـن  . باشـد ها در آن اهميت دارند، ميهاي بازشناسي الگو كه ساختار و ارتباط ويژگيهدف اين درس، آشنايي با روش

ها، در توليد و بازشناسي ساختاري الگوهـا،  ها و گرافو انواع آن، رشته) grammar(درس از ابرازهايي چون دستور زبان 
  .   شوداستفاده مي

  
  :رئوس مطالب

هـاي بازشناسـي آمـاري الگـو، بازشناسـي      هـاي مختلـف آن شـامل روش   مفـاهيم بازشناسـي الگـو و روش   : مقدمه  -1
 .هاي عصبي و كاربردهاي هركدامساختاري الگو و شبكه

هاي بازشناسي الگـو مبتنـي بـر دسـتور     ساختار در توصيف و بازشناسي الگو، روش: سي ساختاري الگو اجزا بازشنا -2
هـا بـه عنـوان    هـايي از توليـد رشـته   ، مثـال )formal grammar(هاي صـوري  زبان و كاربردها، اجزا دستور زبان

 .توصيف الگوها

دسـتور  ) parsing(ابق رشته، روش تجزيـه  هاي ساختاري، روش تطبازشناسي توصيف: بازشناسي ساختاري الگو  -3
، دستور زبان چند بعدي مانند گرامرهاي درختي، دستور زبان اتفـاقي  ATNو روش  CYKزباني شامل الگوريتم 

 .و كابردها

نمايش ساختاري برمبناي گراف، همريخت سازي گراف، : هاي مبتني بر گراف در بازشناسي ساختاري الگو روش -4
 .هاي توصيفي فازي و مقايسه آنها، گراف)attribute graph(يفي هاي توصمقايسه گراف

هـاي اسـتنتاج دسـتور    هاي يادگيرنـده، توصـيف مسـئله، روش   دستور زبان: آموزش به كمك استنتاج دستور زباني  -5
  .هاي محدود شدههاي توليد دستور زبانزباني، روش
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  :روش ارزيابي

  هپروژ  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  

  
  ـ: بازديد  

  :منابع اصلي
1. R. Schalkoff, “Pattern Recognition: Statistical, Structural And Neural 

Approaches”, Wiley India Pvt. Ltd., 2007.  
2. H. Bunke, A. Sanfeliu, “Syntactic and Structural Pattern Recognition Theory and 

Applications: Theory and Applications”, World Scientific, 1990. 
3. K.S. Fu, “Syntactic pattern recognition and applications”, Prentice-Hall, 1982. 
4. T. Pavlidis, “Structural Pattern Recognition”, Springer Verlag, 1977. 
 

  
  
 


