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 ارگفتشيپ

 جاربت بنابر و ياهسته يمهندس )يدكتر و ارشد سي(كارشنا يليتكم لاتيتحص دوره برگزاري كلي اهداف تحقق راستاي در

 ادايج هدف با حاضر مجموعه بنابراين گرديد.مي احساس دوره اين يهادرس سرفصل يبازنگر لزوم پيشين، هايدوره در حاصله

 هيهتو پرتوپزشكي  پرتوهاكاربرد ،راكتور، گداخت يهاشيدر گرا دوره نيا پژوهشي و آموزشي هايبرنامه براي مناسب منبعي

 دهش تعيين اهداف به دوره اين آموختگان دانش تركامل و بهتر دستيابي در مؤثر گامي مجموعه اين تهيه است اميد است. شده

  .برند كاربه مختلف صنايع و مراكز در را خود هايقابليت بتوانند تا باشد

  

 كلي اهداف

چهار  در پژوهشي امور و نظري دروس تكميل دانشگاه اصفهان به ايمهندسي هسته تكميلي تحصيلات در حال حاضر دوره
هاي مولد پرتو، كاربرد پرتوها در بهبود يا تغيير خواص مواد و انواع دستگاهپردازد. گرايش كاربرد پرتوها به گرايش مختلف مي

اي در آناليز مواد، كاربرد صنعتي مواد پرتوزا هاي هستهاي، كاربرد روشهاي هستهآشكارسازي تابشاستريل كردن مواد پزشكي، 
هاي تشخيصي و تصويربرداري با استفاده از پرتوهاي سيستم هايي همچونزمينه پردازد. در گرايش پرتوپزشكيو موارد ديگر مي

اي (سي تي اسكن)، سونوگرافي، تصويربرداري تشديد مغناطيسي (ام انهيونيزان و غير يونيزان همچون راديولوژي، برشنگاري راي
  يرد. گهاي پرتودرماني، توليد راديوداروها و موارد ديگر مورد بررسي قرار مياي، روشهاي تصويربراري پزشكي هستهآر آي)، روش

اي (شكافت)، ايمني راكتورهاي هسته ها در زمينه طراحي و تحليل انواع راكتورهايو پژوهش هادر گرايش راكتور، آموزش
شود. همچنين در گرايش گداخت طراحي و تحليل انواع راكتورهاي گداخت اي انجام ميهاي هستهاي، فناوري نيروگاههسته
  شود.اي و مباحث مربوط به مهندسي پلاسما و كاربردهاي آن در صنعت انجام ميهسته
 اين انآموختگ دانش كه است ايگونه به گرفته شده در نظر و پژوهش تحقيقات يبرا كه واحدي تعداد و شده بيني پيش دروس

توانند در ساير مراكز صنعتي (صنايع در مراكز مختلف سازمان انرژي اتمي مي فعاليت علاوه بر قابليت ،دوره بر حسب گرايش
هندسي هاي مشركتو  پرتودرماني ،ايتهدفاعي، صنايع فولاد، صنايع غذايي و صنعت نفت و گاز) و پزشكي (مراكز پزشكي هس

 .پردازندب پژوهشي و آموزشي امور خود به تحصيلات ادامه توانند باميفارغ التحصيلان مشغول به كار شوند. همچنين پزشكي) 
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	پژوهشي و آموزشي هايبرنامه -1

 31داد تع و پرتوپزشكي پرتوهاكاربرد ،راكتور، گداخت يهاشيگرا ياهسته يمهندس رشته ارشد كارشناسي مقطع دانشجويان
  گذرانند.يم 1جدول شماره  مطابقرا  يدرس واحد

  
  )و پرتوپزشكي اربردپرتوها، كراكتور، گداخت( ياهسته يارشد مهندس يكارشناس ي: برنامه كل1جدول

  حاتيتوض  تعداد واحد  نوع واحد  فيرد
  -  6  مشترك-ياصل  1
 يارياخت 19 يليلات تكميتحص  2
  -  6  ن نامهايپا  3

  

  
 يليلات تكميتحصواحد درس از جدول  3واحد سمينار و  3نامه، واحد پايان 6به جاي  لازم استدانشجويان آموزش محور  تبصره:

  اخذ نمايند. )8 اي 7، 6 يها(جدول ش مربوطهيگرا
 شكيو پرتوپز كاربردپرتوها ،ختراكتور، گدا يهاشيگرا ياهسته مهندسي دكتري دوره براي شده گرفته نظر در واحد كل تعداد
 تسلط منظور به هادرس اين .آمده است يو پژوهش يپژوهش-يه آموزشويدو ش يبرا 3و  2 يهادر جدول و بوده واحد 36 برابر

  . ندادهش ريزيبرنامه پژوهشي هايفعاليت اجراي براي انيدانشجو علمي توان تقويت و ياهسته مهندسي رشته نوين بر مفاهيم
  

  ) و پرتوپزشكي كاربردپرتوها ،راكتور، گداخت( ياهسته يمهندس يدكتر دوره ي: برنامه كل2دولج
  يپژوهش-يوه آموزشيش

  تعداد واحد  نوع واحد  فيرد
  15  يليلات تكميتحص  1
  1  ناريسم  2
  20  ان نامهيپا  3

  
  

  )و پرتوپزشكي كاربردپرتوها ،راكتور، گداخت( ياهسته يمهندس يدوره دكتر ي: برنامه كل3جدول
  يوه پژوهشيش

  تعداد واحد  نوع واحد  فيرد
  3 يليلات تكميتحص 1
  1 ناريسم 2
  32  ان نامهيپا  3

  



 
 

 

 

٨

	و پرتوپزشكي كاربردپرتوها ، داختگراكتور،  يهاشيگرا ،ياهسته يمهندس ارشد شناسيكار مقطع يهادرس -2

 يشوراد ييبا تا ان لازم استيآمده است. دانشجو آن ين دوره و تعداد واحدهايمشترك ا-ياصل يهادرسست يل 4در جدول 
  بگذراند.را  ن جدوليا يهادرساز  درس) 2( واحد 6تعداد گروه، 

  
  )و پرتوپزشكي كاربردپرتوها ،راكتور، گداخت( ياهسته يارشد مهندس يكارشناس مشترك-اصلي يهادرس: 4جدول

 تعداد واحد نام درس

 3 فيزيك بهداشت

 3  1 فيزيك راكتور

  3  1فيزيك و مهندسي پلاسما 
  3  1اي هاي هستهآشكارسازي تابش

  
ش يراگ يليلات تكميتحصاز جدول  گروه يب شوراياستاد راهنما و تصوبنابر نظر ز ينرا  يواحد درس 19تعداد  يستيباان يدانشجو
  ند.ياخذ نما يارياخت يهادرسبه عنوان ) 9يا  8 ،7، 6 يها(جدول مربوطه
 تحصيلات هايدوره يهادرس) از يواحد درس 6ب گروه تا دو درس (يتوانند با نظر استاد راهنما و تصويان ميدانشجو :1تبصره 
  ند.يمرتبط موجود در دانشگاه اخذ نما يهارشته و ايي مهندسي هستههاشير گرايسا تكميلي
 بهواحد  12تا سقف را  5جدول  يهادرساز  يتعدادست لازم ااز و با تشخيص گروه، ياين دوره بنابر ن شدگانپذيرفته :2تبصره 
  .ت بگذراننديبا موفق جبراني يهادرس عنوان

  
  )پرتوهاكاربرد ،راكتور، گداخت( ياهسته يارشد مهندس يكارشناس يجبران يهادرس: 5جدول

 تعداد واحد نام درس

 4 اصول ترموهيدروليك

  3 ايفيزيك هسته
 1 ياآزمايشگاه فيزيك هسته

  2 يمحاسبات عدد
  3  يمهندس ياضير

  3 سيالكترومغناط
  5  فيزيولوژي

  3  آناتومي
  



 
 

 

 

٩

	و پرتوپزشكي كاربردپرتوها ،داختگراكتور،  يهاشيگرا -ياهسته يمهندس يدكتر مقطع يهادرس -3

 راهنما تاداس نظر با)، كيو پرتوپزش كاربردپرتوها ،راكتور، گداخت يهاشيگرا( پژوهشي-آموزشي شيوه دكتري مقطع دانشجويان
، )9يا  8 ،7، 6 يها(جدول ش مربوطهيگرا تكميلي تحصيلات يهادرس ميان از )واحد 15( درس 5 اخذ به ملزم د گروهييو تا
 ،راكتور، گداخت يهاشيگرا( پژوهشي شيوه دكتري مقطع دانشجويان .هستند واحد) 20ان نامه (يپا و واحد)  1نار (يسم

 تحصيلات يهادرس ميان از )واحد 3 ك درس (ي اخذ به ملزمد گروه، ييو تا راهنما استاد نظر باز ي) نپرتوپزشكيو  كاربردپرتوها
  .باشندمي )واحد 32(ان نامه يپا وواحد)  1نار (يسم)، 9يا  8 ،7، 6 يها(جدول ش مربوطهيگرا تكميلي
 تحصيلات هايدوره يهادرس) از يواحد درس 6تا دو درس (ب گروه يتوانند با نظر استاد راهنما و تصويان ميدانشجو :تبصره

  ند.يمرتبط موجود در دانشگاه اخذ نما يهارشته واي ي مهندسي هستههاشير گرايسا تكميلي
  

  راكتورش يگرا ،ياهسته يمهندس يليلات تكميتحص يهادرس :6جدول
 تعداد واحد نام درس  فيرد

  3   2فيزيك راكتور   1
  3  ايت هستهانتقال حرار  2
  1  آزمايشگاه فيزيك راكتور  3
  3  ايهاي هستهفناوري نيروگاه  4
 3 شرفتهيپ يمحاسبات عدد  5

 3 هاي دو فازيجريان  6

  3 فيزيك راكتورهاي سريع زاينده  7
 3 اي ايمني راكتورهاي هسته  8

 3 چرخه سوخت 9

 3 مديريت سوخت  10

  3  ايتهكارلو در محاسبات هسكاربرد روش مونت 11
  3 ايديناميك راكتورهاي هسته 12
 3 ايمواد هسته 13

 3 شرفتهيپايديناميك راكتورهاي هسته 14

  3 راكتوريمهندسدرشرفتهيكنترل پ 15
  3 شرفتهيك پيدروليترموه 16
  2 يت و اقتصاد انرژيريمد 17
  2 يانرژيزيها و ممل سامانهيتحل 18
 3 در راكتورمباحث ويژه 19

  1 1سمينار 20
  2  *2سمينار 21

 ان آموزش محوري* مخصوص دانشجو



 
 

 

 

١٠

  گداخت ش ي، گراياهسته يمهندس يليلات تكميتحص يهادرس: 7جدول
 تعداد واحد نام درس  فيرد

  3  1 ياگداخت هسته يمهندس  1
  3  2 ياگداخت هسته يمهندس  2
  3  1توكامك   3
  3  2توكامك   4
  1 ياآزمايشگاه گداخت هسته 5
  3  2فيزيك و مهندسي پلاسما   6
  3 شرفتهيگداخت پيمهندس 7
  3 شرفتهيپيپلاسمايك و مهندسيزيف 8
  3 ك پلاسمايناميالكترود 9
  3 يلختيگداخت محصورساز 10
  3 گداختقاتيتحقمرتبط بايهايفناور 11
  3 پلاسمايابيمشخصه 12
  3 هاتوكامكشرفتهيپيهايفناور 13
 3 سماي آماريفيزيك پلا 14

 3 ايمباني طراحي راكتورهاي گداخت هسته 15

  3 ياسوخت و مواد گداخت هسته 16
 3 دروديناميكيمگنتوه 17

  3 پلاسمايقاتيتحقيهادستگاه 18
  2 كاربردهاي صنعتي پلاسما 19
  2 ايليزر و كاربردهاي آن در گداخت هسته 20
  3 ايسازي فرايندهاي گداخت هستهشبيه 21
  3 رياضيات مهندسي پيشرفته 22
  3  ايدر گداخت هسته مباحث ويژه  23
  1  1نار يسم  24
  2  *2نار يسم  25

  آموزش محور اني* مخصوص دانشجو
  
  
  
  
  

  



 
 

 

 

١١

  اي، گرايش كاربردپرتوهاهاي تحصيلات تكميلي مهندسي هسته: درس8جدول

 تعداد واحد نام درس  رديف

  3 2ايهاي هستهآشكارسازي تابش 1
  3 هاي مولد پرتودستگاه 2
  3 1هاكاربردهاي صنعتي راديوايزوتوپ 3
  1 ايهاي هستهتابشآزمايشگاه آشكارسازي 4
 3 ايالكترونيك هسته 5

  3 حفاظ سازي 6
  3 فناوري خلاء 7
 3 ايهاي آناليز هستهروش 8

 3 محاسبات ترابرد پرتو 9

 3 هاو كاربرد آنهاشتاب دهنده 10

 3 ايرزي هستهكشاو 11

  2 ايهاي هستهطراحي هدف 12
  3 هاي يونيچشمه 13
  2 ايمديريت بحران هسته 14
  3 2هاكاربردهاي صنعتي راديوايزوتوپ 15
  3 ايسازي در مهندسي هستهشبيه 16
  3 اينگاري هستهطيف 17
  3  دزيمتري  18
  3  پيشرفتهاي هاي هستهآشكارسازي تابش  19
  3  پيشرفته مولد پرتو هايدستگاه  20
  3  پيشرفته ايهاي آناليز هستهروش  21
  3  مباحث ويژه در كاربردپرتوها  22
  1  1سمينار   23
  2  *2سمينار   24

  * مخصوص دانشجويان آموزش محور
  
  
  



 
 

 

 

١٢

  اي، گرايش پرتوپزشكيهاي تحصيلات تكميلي مهندسي هسته: درس9جدول

 تعداد واحد نام درس  رديف

  3 تصويرگر پزشكيهايسيستم 1
  3 بازسازي تصاوير پزشكي 2
  3 فيزيك پرتو درماني 3
  1 و دزيمتريآزمايشگاه آشكارسازي 4
 3 در پرتوپزشكيدزيمتري 5

  3 راديوبيولوژي 6
  3 حفاظ سازي در پرتوپزشكي 7
 3 ها و كاربرد آنها در پزشكيدهندهشتاب 8

 3 پردازش تصوير 9

 3 پردازش موازي 10

 3 سازي و كاربرد آن در پرتوپزشكيبيهش 11

 3 پردازش سيگنالهاي ديجيتال 12

 3 ها و كاربرد آنها در پزشكيراديوايزوتوپ 13

 3 پيشرفتههاي تصويرگر پزشكيسيستم 14

  3 پردازش تصاوير پزشكي پيشرفته 15
  3 پرتودرماني پيشرفته 16
  3 آشكارسازي و دزيمتري پيشرفته 17
  3 ه در پرتوپزشكيمباحث ويژ  18
  1  1سمينار   19
  2  *2سمينار   20

  * مخصوص دانشجويان آموزش محور
  

 
 
 
 
 
 
 

  
  
  



 
 

 

 

١٣

  

  
  
  
  

  هاسرفصل درس



 
 

 

 

١٤

بهداشت كيزيف  

Health Physics  

 

 درس: هدف

 يبهداشت پرتوها كيزياصول ف يريفراگ ،يمتريدز زاتيو تجه ونندهي يهاتابش يمورد استفاده در دزسنج يهاتيكم يمعرف
  .حفاظ يو طراح يو خارج يمحاسبه دز داخل وننده،ي

  
  مطالب: رئوس

ها و انواع راكتورها، شتابدهنده مولد پرتو اعم از يها، دستگاهيو مصنوع يعيطب يپرتوزايي و منابع آن: مواد پرتوزا -1
  يپرتوپزشك يدستگاهها

 وننده اعم از فوتون، نوترون و ذرات باردار با مادهي يكنش پرتوهابرهم -2

وزا پرت يزوتوپ هايرسوب ا، گري، گسيل ويژه پرتو گاما-مفاهيم دزيمتري، اصل براگ: آن يتهايكم يو معرف يدز سنج -3
 MIRDروش  ،پرتو گاما در اندام ها و بافت ها يانرژ يجذب جزئعمر موثر،  مهيك و نيولوژيمه عمر بيداخل بدن، ن

هاي پاسخ دز، اثرات حاد، اثرات تاخيري، اثرات ژنتيكي، تاثير نسبي زيست اثرات زيست شناختي پرتوهاي يوننده: مشخصه -4
 ، دز معادلQFو ضريب كيفيت  RBEشناختي 

عه، افراد جام يريدز معادل موثر، پرتوگ ،تابش يمنيا ياصل يارهايمع: نندهوي يهاقوانين و راهنماي حفاظت در برابر تابش -5
 جماعات يريپرتوگ

 هاآن يو اصول عملكرد يمتريزات دزيتجه -6

 در برابر پرتوهاي گاما، نوترون و بتا يگذاره، فنون حفاظت، حفاظي: اصول پايحفاظت در برابر تابش خارج -7

 يمحاسبات دز داخل، ، اصل كنترليش داخلخطرات تاب :يحفاظت در برابر تابش داخل -8

  
  
  

  عنوان درس به فارسي:
  بهداشت كيزيف

  
  عنوان درس به انگليسي:
Health Physics  

  
تعداد 
  واحد:

3  
  

تعداد 
  ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  نيجبرا
  نظري

  
  

  پيش نياز: درس
  ندارد

 عملي

  نظري  پايه
 عملي

مشترك-ياصل  
 ينظر  

 عملي

تحصيلات تكميلي 
  ) اختياري(

  نظري
 عملي

  :آموزش تكميلي عملي
                سفر علمي                   كارگاه              آزمايشگاه    رسمينا  



 
 

 

 

١٥

  ارزيابي: روش
  پروژه  ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

  ندارد:يعملكرد  ندارد  دارد :ينوشتاريآزمون ها  دارد  دارد
  

  نداردبازديد: 
  

  :اصلي منابع
1. H. Cember, T. Johnson, “Introduction to Health physics”, MC Graw Hill, 2008. 
2. J. Shapiro, “Radiation Protection: A Guide for Scientists, Regulators and Physicians”, Harvard 

University Press, 2002.  
3. J. E. Turner, “Atoms, Radiation, and Radiation Protection”, Wiley-VCH, 2007. 
4. F. H. Attix, “Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry”, Wiley-VCH, 2007. 
5. E. J. Hall, “Radiobiology for the Radiologist”, Philadelphia: Lippincott Williams & Wilkins, 2000. 

    



 
 

 

 

١٦

	1فيزيك راكتور 
Reactor Physics I 

  
  هدف درس:

نظريه پخش، ، كيقانون ف، ضريب تكثير، ياشكافت هسته، هاسطح مقطعراكتور از قبيل  فيزيك نوتروناساسي مفاهيم  فراگيري
  يكندشوندگ، يه فرمينظر

  
  

  رئوس مطالب:
 ييپرتوزا ،يهمبستگ يانرژ، ياهسته كيزيبر ف يامقدمه -1

 ، اثر داپلرCOMو  LABمختصات ، هابرخورد نوترون با ماده، سطح مقطع -2

 بيضر ،ياهسته يرد راكتورهادر مو ياتيكل، يريو تاخ يآن يها، نوترونBurnup ،ياشكافت هسته ،ايهاي زنجيرهواكنش -3
 راكتور تيبحران ر،يتكث

  .اياي، طرح راكتور هستههاي هستهبحراني راكتور، كلياتي درباره نيروگاهوضعيت  ،ضريب تكثير -4
، Fick، تفسير فيزيكي قانون Fick، قانون يوستگينوترون، معادله پ انيجر تهينرخ اندركنش، شار نوترون، دانس نظريه پخش: -5

 معادله پخش، طول پخش. ي، ملاحظات كلحل معادله پخش ،پخش در حالت پايا هشرايط مرزي معادلخش، معادله پ

  .يحل معادله فرم، يفرم يتئور، ي، خستگSLDنوترون بدون در نظر گرفتن جذب:  يكند شوندگ -6
 .جاذب يها طينوترون در مح يكند شوندگ -7

  يهندس و يجرم Buckling ،يلخت حرارت يدر راكتورها يفرم هينظر -8
  

  
  

 

  عنوان درس به فارسي:
 1فيزيك راكتور

  
  عنوان درس به انگليسي:

Reactor Physics I  

تعداد 
  واحد:

3  
  

تعداد 
  ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  جبراني
  نظري

  
  

  پيش نياز: درس
  ندارد

 عملي

  نظري  پايه
 عملي

مشترك-اصلي  
 نظري  
 عملي

تحصيلات تكميلي 
  ) (اختياري

  نظري
 عملي

  :آموزش تكميلي عملي
                سفر علمي                   كارگاه              آزمايشگاه    سمينار  



 
 

 

 

١٧

  روش ارزيابي:
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميآزمون م  مستمر يابيارزش

  ندارد:يعملكرد  ندارد  دارد :ينوشتاريآزمون ها  دارد  دارد
  

  نداردبازديد: 
  

  منابع اصلي:
1. J. R. Lamarsh, “Introduction to Nuclear Reactor Theory”, American Nuclear Society, 2002. 
2. J. J. Duderstadt, L. J. Hamilton, “Nuclear Reactor Analysis”, John Wiley, 1976. 
3. W. M. Stacey, “Nuclear Reactor Physics”, Wiley-VCH, 2007.  
4. E. E. Lewis, “Fundamentals of Nuclear Reactor Physics”, Burlington, MA: Academic Press, 2008. 
5. G. I. Bell, “Nuclear Reactor Theory”, Krieger Pub. Co., 1979.  

6. J. R. Lamarsh, A. J. Baratta, “Introduction to Nuclear Engineering”, Englewood Cliffs, NJ: 
Prentice Hall, 2001.   



 
 

 

 

١٨

	1فيزيك و مهندسي پلاسما 
Plasma Physics and Engineering I  

 

  :يعنوان درس به فارس
  1فيزيك و مهندسي پلاسما 

  
  :يسيعنوان درس به انگل

Plasma Physics and 
Engineering I 

  
  

تعداد 
  واحد:

3  
  

تعداد 
  ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  ينظر  يجبران

  از:ينشيپ درس
  
  ندارد

 يعمل

  يرنظ  هيپا
 يعمل

مشترك-اصلي  
نظري 
  

 عملي
تحصيلات تكميلي 

  ) (اختياري
  نظري
  يعمل

 آموزش تكميلي عملي:
  ناريسم شگاه               يآزما كارگاه                               يسفر علم 

  هدف درس:
  هاي پلاسمايي و رفتار پلاسما.ناميك ذرات باردار در محيطهاي پلاسما، الكتروديفراگيري اصول فيزيكي محيط

  
  رئوس مطالب:

 هاي پلاسمابنيادي و رفتار محيط خواصمباني فيزيك پلاسما،  -1

 هاي الكترومغناطيسيدار در ميدانالكتروديناميك ذرات بار -2

 هاي پلاسماوردهاي كولني در محيطبرخ -3

 گنتوئيدروديناميكم پلاسما شامل مدل دوسيالي و مدل يتوصيف سيال -4

 ها در پلاسماپخش و ناپايداري -5

 امواج در پلاسما، نظريه جنبشي -6

 هامعادلات شاره -7

 )MHDهاي محصورسازي مغناطيسي و لختي، اصول و كاربردهاي مگنتوئيدروديناميك (سامانه -8

 
 روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 دارد: يشتارنو يهاآزمون

 ندارد
 ندارد: يعملكرد

 
  نداردبازديد: 

  
   منابع اصلي:

1. F. F. Chen, “Introduction to Plasma Physics and Controlled Fusion”, Springer, 2010. 
2. A. Fridman, L. A. Kennedy, “Plasma Physics and Engineering”, CRC Press; 2nd edition, 2011. 



 
 

 

 

١٩

3. U. S. Inan, M. Gołkowski, “Principles of Plasma Physics for Engineers and Scientists”, Cambridge 
University Press, 2011. 

4. J.  L. Shohet, “Plasma State”, Academic Press Inc., 1971. 
5. R. J. Goldston, P. H. Rutherford, “Introduction to Plasma Physics”, Taylor & Francis, 1995. 
6. N. A. Krall, A. W. Trivelpiece, “Principles of Plasma Physics”, San Francisco Pr., 1986 



 
 

 

 

٢٠

	1 ياهسته يهاتابش يآشكارساز
Nuclear Radiation Detection I  

  :يعنوان درس به فارس
  1 ياهسته يهاتابش يآشكارساز

  
  :يسيعنوان درس به انگل

Nuclear Radiation 
Detection I  

  
  

تعداد 
  واحد:

3  
  

تعداد 
  ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  ينظر  يجبران

  از:ينشيپ درس
  ندارد

  يعمل

  يظرن  هيپا
  يعمل

اصلي-
  مشترك

  نظري 
  عملي

تحصيلات 
تكميلي 
  ) (اختياري

  نظري

  يعمل

  آموزش تكميلي عملي:
 شگاه               يآزما كارگاه                               يسفر علم 
  ناريسم

  
   هدف درس:

  .ياهسته يهاتابش يارسازهاو طرز كار انواع آشك ياصول آشكارساز يريفراگ
 

  رئوس مطالب:
 هاي پرتوها با مادهبر چشمه هاي پرتوزا و اندركنش يمرور -1

 در شمارش آمار شمارش و برآورد خطا -2

 ياز، راندمان آشكارسيك انرژيحد تفك ي؛ معرفيليفرانسيو د يانتگرال يهافيط يخواص عمومي آشكارسازهاي پرتو: معرف -3
 او زمان مرده آشكارسازه

 يهاونش، شمارندهي يهاشامل اتاقك يگاز يساختار، مشخصات و طرز كار انواع آشكارسازها ي: معرفيگاز يآشكارسازها -4
 گرمولريگا يهاو شمارنده يتناسب

 يتونركننده فويتكث يهاوبيو طرز كار ت يمعرف، يو آل يمعدن يهاانواع آنها شامل سوسوزن يسوسوزن: معرف يآشكارسازها -5

 سوسوزن يما با آشكارسازهاگا يف سنجيط -6
 

 روش ارزيابي:
 

 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 ندارد:يعملكرد ندارد دارد:ينوشتاريهاآزمون

 

  نداردبازديد: 
  
  



 
 

 

 

٢١

 :منابع اصلي
1. C. F. Knoll, “Radiation Detection and Measurement”, John Wiley & Sons, 4th Edition, 2010. 
2. N. Tsoulfanidis, “Measurement and Detection of Radiation”, Taylor & Francis, 2nd Edition, 

1995. 
  



 
 

 

 

٢٢

	2فيزيك راكتور 
Reactor Physics II  

  

  هدف درس:
، نظريه چند شار) Buckling( كمانشط محدود، ير در محيب تكثي، ضرياهسته يك راكتورهايزيف يليتكممفاهيم  يريفراگ

  .، محاسبات سلولي، نظريه ترابرد و اغتشاشناهمگن يراكتورهاهاي حرارتي و سريع، ثوابت گروه، Multiregionو  گروهي
  

  ب:رئوس مطال
اندازه ، مختلف) يهاشار (در هندسه )Buckling( كمانشمعادله راكتور، ، ريتكث بيضر :يهمگن لخت حرارت يراكتورها -1

لب طراحي اوليه ق، جرم راكتور اياندازه و  نييدر تع يكاربرد معادله بحران، بزرگ يراكتورها ،يراكتور، معادله بحران نهيبه
 راكتور

 يو حل آنها، معادلات چندگروه ير معادله پخش، معادلات دوگروهها دنوترون يانرژ يگروه بند -2

نهايت، جذب رزنانس، كند شدن نوترون در كند شدن نوترون در محيط بي هاي گروه سريع:محاسبات طيف سريع و ثابت -3
 هاي گروه سريعمحيط هاي محدود، محاسبات طيف سريع و ثابت

ن دش هاي تقريبي حرارتيكلياتي درباره طيف نوترون حرارتي، روش هاي گروه حرارتي:محاسبات طيف حرارتي و ثابت -4
  نوترون، محاسبات طيف حرارتي

5- Multiregion Reactorsاثر بازتابنده ، 

 يمحاسبات سلول، ناهمگن يناهمگن، محاسبه ثوابت در راكتورها يراكتورها -6

  راكتور كينتيس ته،يويراكت -7
 هاي معادله ترابردسازيمعادله ترابرد چند گروهي، سادهادله ترابرد، حل مع يهاروش: معادله ترابرد، نظريه ترابرد -8

  نظريه اغتشاش -9
 

  

  عنوان درس به فارسي:
 2فيزيك راكتور

  
  عنوان درس به انگليسي:

Reactor Physics II  

  
تعداد 
  واحد:

3  
  

تعداد 
  ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  جبراني
  نظري

  
  پيش نياز: درس

  1فيزيك راكتور

 عملي

  نظري  پايه
 عملي

  مشترك-اصلي
  نظري
 عملي

 تحصيلات
  ) تكميلي (اختياري

نظري  
 عملي

  :آموزش تكميلي عملي
                سفر علمي                   كارگاه     اه         آزمايشگ    سمينار  



 
 

 

 

٢٣

  روش ارزيابي:
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميآزمون م  مستمر يابيارزش

  ندارد:يعملكرد  ندارد  دارد :ينوشتاريآزمون ها  دارد  دارد
  

  نداردبازديد: 
  

 :منابع اصلي

1. J. R. Lamarsh, “Introduction to Nuclear Reactor Theory”, American Nuclear Society, 2002. 
2. J. J. Duderstadt, L. J. Hamilton, “Nuclear Reactor Analysis”, John Wiley, 1976. 
3. W. M. Stacey, “Nuclear Reactor Physics”, Wiley-VCH, 2007.  
4. E. E. Lewis, “Fundamentals of Nuclear Reactor Physics”, Burlington, MA: Academic Press, 2008. 
5. G. I. Bell, “Nuclear Reactor Theory”, Krieger Pub. Co., 1979.  

6. J. R. Lamarsh, A. J. Baratta, “Introduction to Nuclear Engineering”, Englewood Cliffs, NJ: 
Prentice Hall, 2001. 

   



 
 

 

 

٢٤

	ايانتقال حرارت هسته
Nuclear Heat Transport 

  
  هدف درس:

ي ها و چگونگكنندهدر آن، معرفي انواع خنك حرارت انتقال نحوه اي وهاي هستهراكتورقلب در  گرما توليد فراگيري چگونگي
  برداشت گرما از قلب توسط آنها، طراحي اوليه ترموهيدروليكي قلب راكتور. 

  
  رئوس مطالب: 

انرژي شكافت در راكتورها، سوخت شكافت پذير در راكتورها، توليد انرژي توسط يك  مقدمه اي بر توليد حرارت در راكتور: -1
 راكتور يحرارت در راكتورهاي با قلب همگن و ناهمگن، توليد حرارت در زمان خاموش ميله سوخت، توليد

اي، استوانه توخالي و اي، استوانههاي از نوع صفحهمعادلات هدايت حرارت در سوخت هدايت حرارتي در ميله سوخت پايا: -2
بهبود انتقال حرارت بين سطوح و هاي هاي حرارتي)، روشكروي، انتقال حرارت در يك تيغه تحت تابش (براي حفاظ

  ) وابسته به زمانPoissonگازها، حل معادله پواسون (
 ، محاسبه درجه حرارت ناپايا از طريق روش Lumpedتفكيك پارامترهاي انتقال حرارت در ميله سوخت براي حالت ناپايا: -3

اي و بدون لايه مرزي، حل ، استوانهايهاي صفحه، حل عددي هدايت دو بعدي گذرا، حل تركيبي براي شكلتفاضل محدود
 تحليلي دقيق

  يآزاد و اجبار يي، جابجايه مرزي، لاييبر انتقال حرارت جابجا يامقدمه -4
تخليه حرارت و قدرت پمپ، ضرايب انتقال حرارت، اثر  هاي خنك كننده غير فلزي:انتقال حرارت و جريان يك فازي سيال -5

بجايي، خنك كننده غير فلزي (جريان در لوله با مقطع دايروي و يا غير دايروي)، عدد پرانتل بر انتقال حرارت به صورت جا
  اثرات شار حرارتي غير يكنواخت محوري و توزيع درجه حرارت، اثر افزايش سرعت گاز در انتقال حرارت

غير دايروي)، توزيع كلياتي درباره انتقال حرارت فلزات مايع (در لوله هاي دايروي و مجاري  خنك كننده هاي فلزي مايع: -6
  شعاعي و محوري درجه حرارت

  عنوان درس به فارسي:
  اي انتقال حرارت هسته

  
  عنوان درس به انگليسي:
Nuclear Heat 

Transport 

تعداد 
  واحد:

3  
  

تعداد 
  ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  جبراني
  نظري

  
  

  پيش نياز: درس
  ندارد

 عملي

  نظري  پايه
 عملي

  شتركم-اصلي
  نظري
 عملي

 تحصيلات
  ) تكميلي (اختياري

نظري  
 عملي

  :آموزش تكميلي عملي
                سفر علمي                   كارگاه              آزمايشگاه    سمينار  



 
 

 

 

٢٥

هاي جوش، فرآيندهاي تغيير فاز (جوش و ميعان)، هسته حباب، بزرگ شدن حباب، منطقه انتقال حرارت با تغيير در فاز: -7
رد وها، روابط شار حرارتي بحراني براي آب و سيالات ديگر، مختصري در مبحران جوش و سوختن و تأثيرات پارامترها در آن

  هاي دو فازي، انواع جريان دو فازيجريان
اي، هاي سوخت، گلوگاه بحراني خنك كننده، عوامل گرمايش نقطهتوزيع درجه حرارت براي ميله طراحي قلب راكتور: -8

  اي به طور كلي، طرح قلب راكتوراي، فاكتور گرمايش نقطهمثالي در رابطه با تعيين فاكتور گرمايش نقطه
نه انرژي و جرم براي راكتورهاي جوشان، ايجاد فشار در مجاري جوش، جرم مخصوص ميانگين در مجاري مواز قلب جوشان: -9

  تاييهاي چندقلب جوش براي كانال،  Chimneyجوش، اثر
  

  روش ارزيابي:
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميآزمون م  مستمر يابيارزش

  اردند:يعملكرد  ندارد  دارد :ينوشتاريآزمون ها  دارد  دارد
  

  نداردبازديد: 
  

  :منابع اصلي
1. M. M. El-Wakil, “Nuclear Heat Transport”, American Nuclear Society, 1981. 
2. N. E. Todreas, M. Kazimi, “Nuclear Systems Volume I: Thermal Hydraulic Fundamentals”, 

Taylor & Francis, 2011. 
3. F. P. Incropera, “Fundamentals of Heat and Mass Transfer’’, John Wiley & Sons, 2006. 
4. L. S. Tong, Y. S. Tang, “Boiling Heat Transfer And Two-Phase Flow”, CRC Press, 1997. 

    



 
 

 

 

٢٦

	آزمايشگاه فيزيك راكتور
Reactor Physics Laboratory 

  
  هدف درس:

  .مربوطگيري فاكتورهاي و اندازه آزمايشگاهي ياهستهنحوه عملكرد يك راكتور  يريفراگ
  

  رئوس مطالب:
 تعيين جرم بحراني -1

 )Rod Calibrationهاي زمان دو برابر شدن و سقوط آزاد (مدرج كردن ميله هاي كنترل با روش -2

  )Flux Distributionتعيين توزيع شار نوترون هاي سريع و حرارتي در قلب راكتور ( -3
 )Reactor Power Calibration(تعيين قدرت راكتور  -4

 اءگيري ضريب خلاندازه -5

 گيري توليد و سوختن زيناناندازه -6

 گيري دز گاما و نوترون در قلب راكتوراندازه -7

 تعيين قدرت راكتور با روش اندازه گيري شار نوترون -8

 هاي حرارتي در آبگيري طول پخش نوتروناندازه -9

   β/lاندازه گيري مقدار -10
  

  روش ارزيابي:
  پروژه  ييآزمون نها ان ترمين مآزمو مستمر يابيارزش

  ندارد:يعملكرد  ندارد  دارد :ينوشتاريآزمون ها  ندارد  دارد

  عنوان درس به فارسي:
  آزمايشگاه فيزيك راكتور

  
  عنوان درس به انگليسي:

Reactor Physics 
Laboratory 

  
تعداد 
  واحد:

1  
  

تعداد 
  ساعت:

32  

نوع 
  واحد

  جبراني
  نظري

  پيش نياز: درس
  1ك راكتور يزيف

 عملي

  نظري  پايه
 عملي

  مشترك-اصلي
  نظري
 عملي

 تحصيلات
  ) تكميلي (اختياري

  نظري
عملي 

  :آموزش تكميلي عملي
                سفر علمي                   كارگاه              آزمايشگاه    سمينار  



 
 

 

 

٢٧

 ا تهران)ياصفهان  ياتم يسازمان انرژ يدارد (راكتورهابازديد: 

  
  : منابع اصلي

1. W. J. Strum, “Reactor Laboratory Experiments”, ANL-6410, 1961. 

 .1387اي، ، پژوهشگاه علوم و فنون هسته"ايآزمايشات راكتورهاي هسته"مرتضي قريب،  محمد اركاني،  .2



 
 

 

 

٢٨

	ايهاي هستهفناوري نيروگاه
Nuclear Power Plant Technology  

  
  هدف درس:

متداول، معرفي  ايهاي هستهنيروگاهانواع  نحوه عملكرد، ياهسته يهاروگاهيدر ن يافراگيري چگونگي توليد انرژي هسته
  اي.هاي هستههاي جديد راكتورنسل

  
  :رئوس مطالب

مفهوم تركيب پذيري، چرخه رانكين، مقدمه، چرخه كار، چرخه هاي واقعي و  اي:هاي ترموديناميكي نيروگاه هستهجنبه -1
اي مبني بر چرخه برگشت پذيري باز توليد، افزايش گرما با يك چشمه گرمايي كارايي و قدرت خروجي يك نيروگاه هسته

  هاي بخار چند سيالهكاري، چرخههاي فوق گرما و باز گرما، انتخاب سيالدما متغير، چرخه
شده زياد و در راكتورهاي آبي، حالت راكتورهاي آب معمولي با سوخت غنياي آب جوشان: ضريب حفره نيروگاه هسته -2

شده كم، ضرايب فشار در راكتورهاي جوشان، راديو اكتيويته سامانه بخار، نيروگاه با چرخه مستقيم، نيروگاه با چرخه غني
ازگشتي، شرح كامل يك نيروگاه گانه، مقايسه نيروگاه با چرخه مستقيم و چرخه دو گانه، كنترل نيروگاه با جريان بدو

  هاي نيروگاه آب جوشاناي آب جوشان، توربينهسته
مقدمه، مواد براي راكتورهاي آبي، مولدهاي بخار، محفظه كنترل فشار راكتور، كنترل  اي آب تحت فشار:نيروگاه هسته -3

  تحت فشار  اي آبتوسط محلول شيميايي، شرح كامل يك نيروگاه هسته
اي آب سنگين، استفاده اورانيوم طبيعي به عنوان سوخت، توضيح و مشخصات مشخصات هسته آب سنگين: اينيروگاه هسته -4

 اي آب سنگين، نيروگاه آب سنگين تحت فشار، نيروگاه آب سنگين نوع لوله تحت فشارنيروگاه هسته

  خنك كننده گازي بااي نيروگاه هسته -5
اي در راكتورهاي سريع زاينده، تبديل و زايش، نسبت زايندگي، زمان هاي هستهمقدمه، واكنش راكتورهاي سريع زاينده: -6

هاي سريع، سينتيك راكتور سريع، ضريب حفره سديم، اثر داپلر در راكتورهاي هاي ايمني راكتوردو برابر شدگي، جنبه

  عنوان درس به فارسي:
هاي فناوري نيروگاه

  ايهسته
  

  عنوان درس به انگليسي:
Nuclear Power 

Plant Technology 

تعداد 
  واحد:

3  
  

تعداد 
  ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  جبراني
  نظري

  پيش نياز: درس
  ندارد

 عملي

  نظري  پايه
 عملي

  مشترك-اصلي
  نظري
 عملي

 تحصيلات
 تكميلي (اختياري

(  

نظري  

 عملي

  :آموزش تكميلي عملي
                سفر علمي                   كارگاه            آزمايشگاه      سمينار  



 
 

 

 

٢٩

ريع اي سروگاه هستههاي راكتورهاي سريع، فلزات مايع، تورم مواد در راكتورهاي سريع، تشريح يك نيسريع، خنك كننده
  زاينده

  اي نسل چهارمهاي هستهنيروگاه -7
  

  روش ارزيابي:
  پروژه  ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

  ندارد:يعملكرد  دارد  دارد :ينوشتاريآزمون ها  دارد  دارد
  

ا مركز يا تهران؛ يدر اصفهان  ياتم يانرژسازمان  يشگاهيآزما ياهسته يهاا راكتورياي بوشهر؛ (نيروگاه هسته داردبازديد: 
  هاي سوخت اصفهان)ساخت ميله

  
 :منابع اصلي

1. M. M. El-Wakil, “Nuclear Energy Conversion”, American Nuclear Society, 1982. 
2. R. A. Knief, “Nuclear Engineering: Theory and Technology of Commercial Nuclear Power, 

“American Nuclear Society; 2nd Edition, 2008. 
3. J. A. Angelo Jr, “Nuclear Technology”, Greenwood, 2004. 
4. N. E. Todreas, “Nuclear Systems Volume 2: Elements of Thermal Design”, Taylor & Francis, 

1990. 
5. G. Kessler, “Sustainable and Safe Nuclear Fission Energy: Technology and Safety of Fast and 

Thermal Nuclear Reactors (Power Systems)”, Springer, 2012. 
6. Y. Oka, S. Koshizuka, Y. Ishiwatari, A. Yamaji, “Super Light Water Reactors and Super Fast 

Reactors: Supercritical-Pressure Light Water Cooled Reactors”, Springer, 2010. 

 
   



 
 

 

 

٣٠

	ات عددي پيشرفتهمحاسب
Advanced Numerical Methods  

  
  هدف درس:

  اي.كاربردي در مهندسي هسته حل عددي معادلات و اصول هاروش فراگيري

  رئوس مطالب:
 جبر خطي، مقادير و بردارهاي ويژهاي بر مقدمه -1

گيري و كاربرد آنها در حل مسائل مقدار اوليه و معادلات هاي عددي، تحليلي، درونيابي، انتگرالمباني تحليل عددي: روش -2
 هاي حل معادلات خطي، تبديل متشابه و فرم مخروطي جردنديفرانسيل، روش

 Power Method ،Deflation Power Methodژه: مسائل مقدار وي يحل عدد -3

 يگوس شرفتهيپ يعدد يهابا استفاده از روش يريگانتگرال  -4

Guess-Laugre, Guess- Guess-Hermit, Guess-Legender, Guess-Chebyshev 

 كوتا، انگر روش تيلور، روش اويلر، ها: روشآن خطاي آناليز و معمولي ديفرانسيل معادلات حل براي عددي هايروش -5

 عددي خطاهاي و پايداري آناليز تصحيح، و پيشبيني هايروش گامي، چند هايروش

 Ritzو  Collocation ،Penalty ،Galerkin، ، حداقل مربعاتMomentهاي روش -6

اي هاي ضمني، همگرايي، جاكوبي، چند جملهروش :هاي محاسباتي تكراري در حل معادلات ديفرانسيل جزئيروش -7
 نيمه تكراري چبيشف، كاربرد در معادلات پخش نوترون در دو بعد ش، روچبيشف

اي كلسون، حل در مختصات استوانهين-ح، روش ضمني، روش كرانكيها، روش صرهاي تفاضل محدود: تقريب مشتقروش -8
 خطبر، روش SOR، روش ADIو قطبي، روش 

هاي مستقيم، اصل تغييري و لاگرانژ، روش-ويلر: معادلات ا)Variationهاي پسماند متعادل شده و اصول تغييري (روش -9
 اياستفاده از روش چند جمله

  عنوان درس به فارسي:
  محاسبات عددي پيشرفته

  
  عنوان درس به انگليسي:

Advanced 
Numerical Methods 

تعداد 
  واحد:

3  
  

تعداد 
  ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  جبراني
  نظري

  پيش نياز: درس
  ندارد

 عملي

  نظري  پايه
 عملي

  تركمش-اصلي
  نظري
 عملي

 تحصيلات
  ) تكميلي (اختياري

 نظري  
 عملي

  :آموزش تكميلي عملي
                سفر علمي                   كارگاه              آزمايشگاه    سمينار  



 
 

 

 

٣١

  محدود، توان، ويلاندتتفاضل هاي مسائل يك بعدي شامل تعيين مقادير مشخصه يا مرزي از روش ياانهيراهاي حلراه -10
 هاي اجزاء محدودروش -11

 

  روش ارزيابي:
  پروژه  ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

  ندارد:يعملكرد  دارد  دارد :ينوشتاريآزمون ها  دارد  دارد
  

  نداردبازديد: 
  

  منابع اصلي:

1. E. E. Lewis, W. F. Miller, “Computational Methods of Neutron Transport”, American Nuclear 
Society, 1993. 

2. S. Nakamura, “Computational Methods in Engineering and Science with Applications to Fluid 
Dynamics and Nuclear System”, John Wiley & Sons Inc., 1977. 

3. M. Clark, “Numerical Methods of Reactor Analysis”, Academic Press, 1964. 
4. C. F. Gerald, P. O. Wheatley, “Applied Numerical Calculation”, Addison- Welsley, 1999. 
5. R. T. Ackroyd, “Finite Element Methods for Particle Transport”, Research Studies Pre., 1997 
6. J. S. Dehesa, J. M. G. Gomez, “Mathematical and Computational Methods in Nuclear Physics”, 

Springer-Verlag, 1984. 
7. J. Escher, “Computational and Group-Theoretical Methods in Nuclear Physics”, World Scientific 

Pub. Co. Inc., 2004. 
8. S. Theodore, M. George, “Computation in Modern Science and Engineering”, American Institute 

of Physics, 2012. 
9. J. H. Ferziger, ''Numerical Methods for Engineering Application'', John Wiley, 1998. 

 
   



 
 

 

 

٣٢

	هاي دوفازيجريان
Two Phase Flows  

  
  هدف درس:

  نحوه انتقال حرارت. و ايهاي دو فازي سيال داخل راكتور يا مدار ثانويه در مولدهاي بخار هستهبررسي و تحليل جريان
  

  رئوس مطالب:
پارامترهاي جريان دوفازي،  يبندهاي دوفازي: اشكال مختلف جريان، طبقه بندي اشكال جريان و دستهاي بر جريانمقدمه -1

  هاي واسطهجريان
  معادلات موازنه جرم و انرژي و اندازه حركت -2
)، مدل يك بعدي دوسرعتي Bankoffسرعتي (مدل  ): مدل دوبعدي يكSlug & Bubbleاي (هاي حبابي و لختهجريان -3

  )، مدل عموميWallis(مدل 
اي، انتقال جرم بين قطرات مايع و فاز گاز در جريان ): حمل مايع توسط گاز در جريان حلقهAnnularاي (هاي حلقهجريان -4

  اي غير تعادليهاي حلقهاي، محاسبات جريانحلقه
 يهاي دوفازانتقال حرارت در جريان -5

سوختگي، اثرات پارامترهاي مختلف در سوختگي، پيش بيني سوختگي در جريان سازوكار ): تعريف، Burn Outوختگي (س -6
  ايحلقه

هاي دو سيالي، )، مدلDiffusionهاي غير تعادلي، مدل پخش (دار، مدلهاي لغزشهاي دوفازي: مدلروابط اساسي جريان -7
  )Zuber & Findlayمدل دوبعدي دوسرعتي (مدل 

 يهاي دوفازي بحراني و نوسانجريان -8

 ي) و افت فشار در حالت پايا در راكتورهاي آبVoid Fractionاي، كسر حفره (هاي هستهمسايل دوفازي در نيروگاه -9

 هاي سوخت راكتورهاي آبيتحليل جريان پايا در مجراهاي جزئي، شار حرارتي بحراني پايا در ميله -10

  عنوان درس به فارسي:
  هاي دوفازيجريان

  
  عنوان درس به انگليسي:

Two Phase Flows 
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، پركردن مجدد قلب DNB، مدل انتقال حرارت پس از DNBهاي محاسباتي اضطراري قلب راكتور: مدل يسازخنك -11
 )Post dray out)، انتقال حرارت پس از خشك شدن (Quenchingراكتور در حالت اضطراري، سرد كردن ناگهاني (

  )Cooling Channel Blockage)، انسداد مجراي خنك كننده (Ballooningتورم ميله سوخت ( -12

  
  روش ارزيابي:

  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميآزمون م  مستمر يابيشارز

  ندارد:يعملكرد  ندارد  دارد :ينوشتاريآزمون ها  دارد  داردن
  

  نداردبازديد: 
  

 :منابع اصلي

1. J. J. Ginoux, “Two Phase Flow and Heat Transfer with Application to nuclear Reactor Design 
Problem”, McGraw-Hill Inc.; 6th Edition, 1978. 

2. A. E. Bergless, “Two Phase Flow and Heat Transfer in the Power Process Industry”, MC Graw-
Hill Inc., 1981. 

3. L. S. Tong, Y. S. Tang, “Boiling Heat Transfer and Two-Phase Flow”, CRC Press, 1997. 
4. C. Kleinstreuer, “Two-Phase Flow: Theory and Applications”, Taylor & Francis, 2003. 
5. J. G. Collier, J. R. Thome, “Convective Boiling and Condensation”, Oxford University Press, 1996.   
6. M. A. Styrikovich, “Two-Phase Cooling and Corrosion in Nuclear Power Plants”, Taylor & 

Francis, 1987. 
7. C. E. Brennen, “Fundamentals of Multiphase Flow”, Cambridge University Press, 2009. 

   



 
 

 

 

٣٤

	فيزيك راكتورهاي سريع زاينده
Fast Breeder Reactor Physics 

  
  هدف درس:

  .نحوه كار و عملكرد راكتورهاي سريع زاينده فراگيري
  

  رئوس مطالب:
 هاي چند گروهيسطح مقطع -1

  مباني زايندگي و نقش راكتورهاي زاينده سريع -2
  و حرارتي، انتخاب مواد و پارامترهاي قلب هاي مكانيكيطراحي سامانه :مقدمات طراحي راكتورهاي سريع زاينده -3
  اي قلب راكتورطراحي هسته -4
  ندهيع زايسر يدر راكتورها سينتيك و اثرات راكتيويته -5
  مديريت سوخت راكتورهاي زاينده سريع -6
 طراحي ترموهيدروليكي قلب، طراحي ميله و مجموعه سوخت -7

  ترل و ابزار دقيقهاي كن، سامانههاي انتقال حرارتسامانه :هاي راكتورسامانه -8
  

  
  روش ارزيابي:

  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميآزمون م  مستمر يابيارزش

  ندارد:يعملكرد  ندارد  دارد :ينوشتاريآزمون ها  دارد  داردن
  

  

  عنوان درس به فارسي:
فيزيك راكتورهاي سريع 

   زاينده
  

  عنوان درس به انگليسي:
Fast Breeder 

Reactor Physics 
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  نداردبازديد: 
  

  
 :منابع اصلي

1. B. Walter, “Fast Breeder Reactor”, Pergamon Press, 1981. 
2. N. Singh, “Basic Concepts Behind Fast Breeder Reactor Core Design”, Lap Lambert Academic 

Publishing, 2012. 
3. P. Hirsch, T. N. Marsham, R. S. Pease, B. L. Eyre, “The Fast Neutron Breeder Fission Reactor”, 

Scholium Intl., 1991.   
4. L. J. Koch, “Experimental Breeder Reactor-II (EBR-II): An Integrated Experimental Fast Reactor 

Nuclear Power Station”, American Nuclear Society, 2008. 
5. G. Kessler, “Sustainable and Safe Nuclear Fission Energy: Technology and Safety of Fast and 

Thermal Nuclear Reactors (Power Systems)”, Springer, 2012. 
6. Y. Oka, S. Koshizuka, Y. Ishiwatari, A. Yamaji, “Super Light Water Reactors and Super Fast 

Reactors: Supercritical-Pressure Light Water Cooled Reactors”, Springer, 2010. 

    



 
 

 

 

٣٦

	ايهايمني راكتورهاي هست
Nuclear Reactor Safety  

  
  هدف درس:

 اي،هاي هستههاي ايمني نيروگاهسامانه آنها، يابيانواع حوادث و ارز، هابررسي آنو  قابليت اطمينان مفاهيم خطر و فراگيري
  .ياحوادث هسته يطيست محياثرات ز يبررسها، اي و تحليل آثار آنهاي هستهمحتمل نيروگاه انواع حوادثبررسي 

  

  رئوس مطالب:
  مقدمه اي بر احتمالات -1
هاي امانهها، س، تست سامانهقابل تعميرهاي ساده و ها، قابليت اطمينان سامانهاز كارافتادگي سامانه قابليت اطمينان سامانه: -2

l/n هاو ويژگي 

 درخت عيب و درخت حادثه هاي محاسبه خطاي سامانه:روش -3

 در حمل مواد راديواكتيو، در راكتورهاي آبي، بررسي خطر ، بررسي خطرمفهوم و تعريف خطر در راكتورها: بررسي خطر -4
  در مقابل سود كتورها، تحليل خطررا مقايسه مخاطرات ناشي از حوادث مختلف با خطر

)Risk Benefit Analysis( 

 مفهوم و اهميت آن در راكتورها، نحوه انجام و مراحل آن كنترل كيفي و كنترل كمي: -5

 بررسي حالت گذراي راكتور در اثر تغييرات راكتيويته تغييرات راكتيويته و نتايج آن:  -6

 ايدر صنايع هسته حوادث اتفاق افتاده يابيارزها، و ويژگي بنديتهاي: انواع دسهاي هستهحوادث محتمل در نيروگاه -7

 كنترل حوادثمنظور د بهينسل جد يهاهاي طراحي شده در راكتورسامانه يابيو ارز يبررس -8

  LOFA ،LOCA ،Black Out لياز قب ياهسته يهاروگاهيحوادث مهم ن يابيو ارزبررسي  -9

 و ايمني آن هاتورراك ديدر مورد نسل جد يليمسائل تكم -10

  عنوان درس به فارسي:
ايايمني راكتورهاي هسته  

  
  عنوان درس به انگليسي:

Nuclear Reactor 
Safety  
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پخش  يبررس، Containmentراكتور و  محفظهو نحوه انشار آن در موجودي محصولات شكافت در قلب راكتور  يابيارز -11
 روگاهيط اطراف نيمحمواد راديواكتيو در 

 هاآن محيطيآمدهاي زيستپي يو بررسمحصولات شكافت  يدسته بند -12

 ايهاي هستهين وضع شده در مورد ايمني راكتورقوان، ياصنعت هسته يها و مجامع نظارتتهيكم -13

  
  

  روش ارزيابي:
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميآزمون م  مستمر يابيارزش

  ندارد:يعملكرد  دارد  دارد :ينوشتاريآزمون ها  دارد  داردن
  

  نداردبازديد: 
  

 :منابع اصلي

1. E. E. Lewis, “Nuclear Power Reactor Safety”, John Wiley, 1978. 
2. J. C. Lee, N. J. McCormick, “Risk and Safety Analysis of Nuclear Systems”, John Wiley, 2011.  
3. G. A. Greene, J. P. Hartnett, T. F. Irvine, Y. I. Cho, “Nuclear Reactor Safety”, Academic Press , 

1997. 
4. G. Petrangeli, “Nuclear Safety”, Butterworth-Heinemann publications, 2006. 
5. N. J. McCormick, “Reliability and Risk Analysis”, Academic Press, 1981. 
6. M. Modarres, M. Kaminskiy, V. Krivtsov, “Reliability Engineering and Risk Analysis”, CRC 

Press, 2009. 
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	چرخه سوخت
Fuel Cycle 

  
  هدف درس:

 يسوخت، پسماندار يهازوتوپيا يو جداساز ي، بازفراورياهسته يبرداري از سوخت راكتورهاتوليد و بهره يهافرايند يريفراگ
  .ايسوخت هسته

  
  رئوس مطالب:

  )، جداسازي ايزوتوپReprocessingدياگرام فرايند سوخت، نحوه كار چرخه سوخت، بازفرآوري ( مقدمه: -1
اي، مديريت سوخت و سموم، مديريت سوخت در راكتورهاي هاي هستهسوخت اي:هاي سوخت براي راكتورهاي هستهچرخه -2

 Burn-Up تحت فشار و استفاده از كدهاي محاسباتي

د شده به آنها در هاي وارها، نحوه ساخت، تحليل تنشاي: مشخصات و ويژگيهاي سوخت راكتورهاي هستهها و بستهميله -3
 ل كار راكتورطو

 كمك حلال، ضرايب توزيع، نظريه استخراج تعادلي ناهمسواستخراج فلزات به كمك حلال: اصول استخراج به -4

 وهاي واپاشي اورانيوم، اورانيوم فلزي، تركيبات اورانيوم، شيمي محلول اورانيوم، منابع هاي اورانيوم، سريايزوتوپ اورانيوم: -5
 اورانيوم ، توليد قرص سوختتوليد فلز اورانيوم غني سازي اورانيوم، ورانيوم، تصفيه اورانيوم،اصول استخراج اورانيوم، تغليظ ا

 توليد فلز پلوتونيوم، هاي پلوتونيوم، تركيبات پلوتونيومايزوتوپ پلوتونيوم: -6

ب بر روي هاي سوخت متناواثر چرخهمحصولات شكافت،  ييپرتوزا راكتور:موجود در خواص سوخت تابش داده شده و مواد  -7
 ينوترون سازيفعال از يناش ييپرتوزاخواص سوخت تابش داده شده، 

محاسبات بحراني شدن ، PUREXفرايند  ،هاي مختلف بازفرآوريتركيب سوخت پرتو داده شده، روش باز فرآوري سوخت: -8
 هاي بازفراوريدر كارخانه

  هاي هيدروژنجداسازي ايزوتوپها و اصول جداسازي، جداسازي اورانيوم، هاي پايدار، روشايزوتوپ -9

  عنوان درس به فارسي:
 چرخه سوخت

  
  عنوان درس به انگليسي:
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 ايمسائل و پسماندهاي هسته -10

  
  روش ارزيابي:

  پروژه  ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

  ندارد:يعملكرد  دارد  دارد :ينوشتاريآزمون ها  دارد  داردن
  

  اي اصفهان)(مركز فرآوري سوخت هسته داردبازديد: 

 
  :منابع اصلي

1. M. Benedict, T. Pigford, “Nuclear Chemical Engineering”, MC Graw Hill, 1981. 
2. R. G. Cochran, N. Tsoulfanidis, W. F. Miller, “Nuclear Fuel Cycle”, American Nuclear Society, 

1993. 
3. G. J. Lumetta, K. L. Nash, S. B. Clark, J. I. Friese, “Separations for the Nuclear Fuel Cycle in the 

21st Century”,  American Chemical Society, 2006.  
4. P. D. Wilson, “The Nuclear Fuel Cycle: From Ore to Waste”,  Oxford University Press, 1996. 
5. Core Management and Fuel Handling for Research Reactors: Safety Guide (Safety Standards), 

International Atomic Energy Agency, 2008. 
6. M. R. Greenberg, B. M. West, K. W. Lowrie, H. J. Mayer, “The Reporter's Handbook on Nuclear 

Materials, Energy, and Waste Management”, Vanderbilt University Press, 2009.  

  
  

   



 
 

 

 

٤٠

	مديريت سوخت
Fuel Management 

  
  هدف درس:

  .ايمديريت بهينه سوخت در راكتورهاي هسته بررسي فرسايش سوخت، چيدمان سوخت داخل قلب راكتور و
  

  الب:رئوس مط
 معرفي سطوح مختلف مديريت سوخت: مديريت سوخت در داخل قلب، مديريت سوخت در خارج قلب -1

: معرفي بهره سوخت و واحدهاي آن، بررسي تغييرات راكتيويته سوخت بر حسب بهره در بررسي بهره و فرسايش سوخت -2
 مختلف راكتور هاي

-Multiاي (و بهره سوخت در حالت چند دستهرخه چراكتورهاي آب سبك: بررسي تغييرات طول  مدل راكتيويته خطي -3

Batchاي () نسبت به حالت تك دستهSingle-Batch( 

  هاي محاسباتي هر يكهاي مربوطه و بررسي روش: ساختار كدكدهاي محاسباتي تحليل قلب -4
 سازي سوخت گذاري داخل قلب راكتورمدل -5

  آب سبك نحوه چيدمان بهينه سوخت -6
  ب سبكآ زمان بهينه سوخت گذاري -7
  آب سبك بهينه سازي طراحي قلب راكتور -8
 آب سنگين ايمديريت سوخت در راكتورهاي هسته -9

  
  
  
  

  عنوان درس به فارسي:
 مديريت سوخت

  
  عنوان درس به انگليسي:

Fuel Management  
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  روش ارزيابي:
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميآزمون م  مستمر يابيارزش

  ندارد:يعملكرد  دارد  دارد :ينوشتاريآزمون ها  دارد  داردن
  

  اي اصفهان)دارد (مركز هستهبازديد: 
  

  :منابع اصلي
1. P. Silvennoinen, “Reactor Core Fuel Management”, Pergamon Press, 1976. 
2. M. J. Driscoll, T. J. Downar, E. E. Pilat, “The Linear Reactivity Model for Nuclear Fuel 

Management”, La Grange Park, IL: American Nuclear Society, 1991. 
3. Core Management and Fuel Handling for Research Reactors: Safety Guide (Safety Standards), 

International Atomic Energy Agency, 2008. 
4. M. R. Greenberg, B. M. West, K. W. Lowrie, H. J. Mayer, “The Reporter's Handbook on Nuclear 

Materials, Energy, and Waste Management”, Vanderbilt University Press, 2009. 
5. M. B. Nikitin, A. Andrews, M. Holt, “Managing the Nuclear Fuel Cycle: Policy Implications of 

Expanding Global Access to Nuclear Power”, BiblioGov, 2010. 
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	ايكاربرد روش مونت كارلو در محاسبات هسته
Application of the Monte Carlo Method in Nuclear Calculations  

  
  هدف درس:

  .ايهاي هستهسازينحوه استفاده آن در ترابرد ذرات و شبيه فراگيريروش مونت كارلو و معرفي 
  

  رئوس مطالب:
 روش مونت كارلو اي برمقدمه -1

از معيارِ  ميانگين/ واريانس/ انحراف، توابع توزيع احتمال متغيرهاي تصادفي چندگانه، پيوسته و گسسته،متغيرهاي تصادفي  -2
 گيري شدهمتغيرهاي نمونه

 قانون اعداد بزرگ، قضيه حد مركزي -3

 ، اعداد شبه تصادفيتوليد و آزمون اعداد تصادفي -4

 Scoring و نحوه گيرينمونههاي انواع روش -5

 Accuracy ،Precision: دقت محاسبات در روش مونت كارلو -6

 ،حل يك مسئله نوعي، دست آوردن شار و جرياننحوه به، ترابرد ذرات بدون بار رد ذرات:كاربرد روش مونت كارلو در تراب -7
 مسائل چند بعدي

 كاهش انحراف هاي تسريع محاسبات:روش -8

 چند مثال يسينواي مونت كارلو، برنامهيك كد هسته با نحوه اجرا و عملكرد آشنايي -9
  

  روش ارزيابي:
  پروژه  يينها آزمون ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

  ندارد:يعملكرد  دارد  دارد :ينوشتاريآزمون ها  دارد  داردن
  

  عنوان درس به فارسي:
كاربرد روش مونت كارلو در 

ايمحاسبات هسته  
  

  عنوان درس به انگليسي:
Application of the 
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Method in Nuclear 

Calculations  
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	ايديناميك راكتورهاي هسته
Nuclear Reactor Dynamics  

  
  هدف درس:

 .ايراي راكتورهاي هستهگذمطالعه و تحليل حالاتآن،   يهاخورپسته و يويراكت

  
  رئوس مطالب:

  هاي تاخيريمفاهيم اساسي، معادلات ديناميكي، چرخه ساده شده نوتروني، نوترون اصول محاسبه معادلات ديناميك: -1
 ) حالت يك گروهي.In Hour Eqراكتيويته ثابت و شرايط تعادل و بحراني، معادله در ساعت ( -2

  اي، چشمه هاي تابع زمان، پاسخ فركانسي سامانه و توابع انتقاله در اثر ورودي پلهپاسخ سامان، اي راكتيويتهتغييرات پله -3
در راكتورهاي حرارتي  )Reactivity Feedback and Power Excursionخور راكتيويته و خيز قدرت (پس يمعرف -4

 همگن، راكتورهاي حرارتي غيرهمگن

 ه كوچك، مدل ورودي و مثلثي فوكسخور خطي، مدل نوردهايم فوكس، خيزهاي راكتيويتكرنل پس -5

 تحليل تغيير تركيب سوخت -6
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 نداردبازديد: 
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	ايمواد هسته
Nuclear Materials 

  
  هدف درس:

  و پارامترهاي موثر بر آنها. ايمواد هستهو خواص فيزيكي و مكانيكي مطالعه و بررسي ساختار 
  

 رئوس مطالب:

 يبلور، عيوب يبلورپيوندهاي بين اتمي، ساختارهاي  -1

طاف پذيري و تافنس، شكست ترد به انعطاف پذير،  شكست بررسي خواص مكانيكي مواد: رابطه تنش و كرنش، شكست انع -2
 ي، خزشخستگ

 يهاي حرارتتجزيه و تحليل تنش: شدت تنش، تنش -3

كننده، محفظه راكتور، اي: سوخت، غلاف، كندكننده، بازتابنده، خنكهاي هستههاي عملكرد مواد در محيطمشخصه -4
 هاهاي رابط، شيرها، پمپلوله

 Swellingاي بر اثر تابش: اصول كلي، جابجايي اتمي، شكنندگي، تورم خستگي (هاي هستهمحيط مكانيزم تخريب مواد در  -5

Fatigue( هاي حرارتيبا توجه به تنش 

 اثر خوردگياي بر هاي هستهتخريب مواد در محيطسازوكار  -6

مكانيكي و روابط موجود):  -اياي (به خصوص فعل و انفعالات هستههاي هستهبررسي فرايندهاي محتمل بين مواد در محيط -7
 تابنده، مواد داخلي محفظه راكتورسوخت با غلاف سوخت، كندكننده با باز
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	اي پيشرفتهديناميك راكتورهاي هسته
Advanced Nuclear Reactors Dynamic 

  
  هدف درس:

هاي سامانهها و بررسي ، تحليل پايداري راكتور در حضور فيدبكايراكتورهاي هسته حالات گذراي يليتكممطالعه و تحليل 
   كنترلي آن.

 
  رئوس مطالب:

)، توابع Rampراكتيويته وابسته به زمان، معادله تقريبي ديناميكي، نوسانات راكتيويته، پاسخ سامانه در اثر ورودي مثلثي ( -1
 و روش انتگرال )Hypergeometryفوق هندسي (

 راكتور در راكتيويته وابسته به زمان. كيناميمعادلات د يحل عدد -2

و  يا) در انواع راكتورهاي هستهReactivity Feedback and Power Excursionراكتيويته و خيز قدرت ( پسخور -3
 آنها ليارائه شده و استخراج تابع تبد يهامدل يساز يها، خطتحليل تغيير تركيب سوخت آن

 ياچند نقطه كينتيس مدل -4

 يحرارت يدر راكتورها نانيقدرت و نوسانات ز يمحور انحرافات -5

)، نمايش پاسخ فركانسي، معيار Routh Criterionهاي خطي با پسخور، معيار روث (هاي خطي: سامانهسامانه پايداري -6
 )Root-Lucas)، روش روت لوكاس (Nyquist Criterionنايكويست (

 اپانوفيل اريراكتور، تحليل پايداري سامانههاي غيرخطي بر اساس معپايداري  محاسبات -7

 در قلب راكتور يريقابل اندازه گ ريغ يپارامترها نيبنظور تخم يهسته ا يدر راكتورها تگرهايرو يطراح اصول -8

 تراز راكتيويته محاسبات -9

  كتورهاي مختلفبار در را بيتعق نديدر تنظيم قدرت و فرا تگرهايهاي كنترل و روسامانه يطراح -10
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 منابع اصلي:

1. D. L. Hetrick, “Dynamics of Nuclear Reactors”, American Nuclear Society, 1993. 
2. K. O. Ott, R. J. Neuhold, “Introductory Nuclear Reactor Dynamics”, American Nuclear Society, 

1985. 
3. M. S. Ash, “Nuclear Reactor Kinetics”, MC Graw-Hill, 1979. 
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	كنترل پيشرفته در مهندسي راكتور
Advanced Control in Nuclear Engineering 

  
  هدف درس:

  اي.هاي هستههاي كنترل راكتور و ساير اجزاء نيروگاهطراحي سامانه يهاي خطي و غيرخطي براتحليل پايداري سامانه
  

  رئوس مطالب:
 يخطريغ يهاسامانه يسازيها در فضاي حالت، خطت و تحقق سامانهها، مفهوم فضاي حالسامانه ياضيف ريتوص -1

، يسيژه، توابع ماتريو ير و بردارهاي، مقاديخط يه، معادلات جبرير پاييها، تغهي، پاي، استقلال خطيخط يفضاها -2
  لتونيهم يليه كيمال، قضينيم ياچندجمله

 ياهسامانه يس انتقال حالت برايمعادلات حالت و ماترحالت و توصيف ماتريسي سامانه،  يدر فضا يكيناميمعادلات د -3
  ر با زمانيرپذيير و تغيرناپذييتغ يخط

 تحقق يپذيري، تئورپذيري و رويتكنترل يهاپذيري، تستپذيري و رويتكنترل -4

 .)MIMO(چند خروجي -هاي چند ورودي، سامانه(SISO)تك خروجي -هاي تك وروديها: سامانهتحليل پايداري سامانه -5

 نه فازير كميغ يهاسامانه -6

 معيار پايداري لياپانوف -7

  معيار پايداري نايكويست تعميم يافته -8
 اي بر كنترل غيرخطي و كنترل تطبيقيمقدمه -9

 كنترل ساختار متغير -10

  هاي كنترل بر اساس معيار پايداري لياپانوفطراحي سامانه -11

  

  عنوان درس به فارسي:
 يشرفته در مهندسيكنترل پ

 راكتور
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  روش ارزيابي:
  وژهپر  ييآزمون نها  ان ترميآزمون م  مستمر يابيارزش

  ندارد:يعملكرد  دارد  دارد :ينوشتاريآزمون ها  دارد  داردن
  

  ندارد بازديد:
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، تهران، دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي، "ل چند متغيرههاي كنترسامانهتحليل "ع. خاكي صديق،  .3
1375. 
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	ترموهيدروليك پيشرفته
Advanced Thermohydrulic 

  
  هدف درس:
  .ياهسته يهاروگاهيمربوط به انتقال حرارت در ن يليمباحث تكم

  
  رئوس مطالب:

، ل مسائل انتقال حرارت دائميدائم و گذرا: روش اختلاف محدود در تحل يتيل انتقال حرارت هدايدر تحل يعدد يهاروش -1
 ل انتقال حرارت گذراي، تحليكيزيف يزان انتقال حرارت از مرزهاين ميي، تعيكيزيع دما در دامنه فين توزييتع

ها، ها و كانال، انتقال حرارت در داخل لولهيصفحات مسطح و منحن يرو يي: انتقال حرارت جابجاييانتقال حرارت جابجا -2
در  ييبالا، انتقال حرارت جابجا يهاها)، انتقال حرارت در سرعتها، سطوح گسترده (پرهانتقال حرارت از دسته لوله

  متخلخل يهاطيمح
و ر نوع، اندازه و درصد نانيالات، تاثيتوسط نانو س ييدر انتقال حرارت جابجا يالات: روابط تجربيانتقال حرارت در نانو س -3

  اليس يال بر خواص حرارتيذرات در س
 يانتقال حرارت تشعشع -4

، يتميمتوسط لگار ي، دمايالوله-پوسته يهاان موافق و مخالف، مبدلي، جريادو لوله يحرارت يها: مبدليتحرار يهامبدل -5
  متراكم يهاها، مبدلمبدل يب بهره در طراحيروش ضر

ها تها، افپانتقال، انواع پم يهاها، افت فشار در اجزاء و انشعابات، شبكهها: افت فشار در لولهها و كانالال در لولهيان سيجر -6
  يو مواز يسر يدر پمپ، بازده پمپ، انتخاب پمپ، پمپ ها

و  ي، سوختگيهاي جوشش، جوشش بحرانانتقال حرارت همراه با تغيير فاز: فرآيندهاي تغيير فاز، حباب و رشد آن، منطقه -7
  زيدو فا يها، جريان هاي دو فازي، انواع جريانيها، شار حرارتي بحرانتأثير پارامترها در آن

ان، جوش يع دما و افت فشار در كانال هايب حفره، توزيت بخار و ضريفيرها بر كير متغيآب جوشان: تاث يقلب راكتورها -8
، يال دو فازيش در اجزاء، افت فشار حاصل از شتاب سي، افت فشار حاصل از جدايو دو فاز يتك فاز يافت فشار اصطكاك

 اليان سيه دودكش و اثر آن در جريناح
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	مديريت و اقتصاد انرژي
Management and Energy Economics   

  
  هدف درس:

  مسائل اقتصادي و نحوه مديريت انرژي. يبررس
   

  رئوس مطالب:
 تقاضاي انرژي در بخش صنعت، تقاضاي انرژي در بخش خانگي -1

  روند تقاضاي انرژي در ايران، كاربرد منطقي انرژي  -2
  عرضه انرژي  سامانهانرژي، روش تحليل  سامانهعرضه انرژي، ساختار عرضه  -3
  صرف انرژي اوليه در ايران تجارت جهاني انرژي، م -4
  ا، روش محاسبات پويا، تعيين بازگشت سرمايه يمحاسبات اقتصادي مهندسي در بخش انرژي، روش محاسبات پا -5
 بررسي مدلهاي برنامه ريزي انرژي   -6
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  :آموزش تكميلي عملي
                سفر علمي                   كارگاه              آزمايشگاه    ارسمين  



 
 

 

 

٥٥

  منابع اصلي:
  .1372 ش اول، انتشارات دانشگاه تهران،يرايو ،"انرژي در ساختمان"م. صالحي،  .1
  .1379مركز تحقيقات ساختمان و مسكن،  ،"پهنه بندي و راهنماي طراحي اقليمي"م. كسمائي،  .2

3. B. Sorensen, “Renewable Energy”, 4nd Edition, Academic Press, 2010. 
4. M. Russell, “Energy, Economics and the Environment”, Prentice-Hall, Inc, 1985. 

 
  

   



 
 

 

 

٥٦

	ها و مميزي انرژيتحليل سامانه
Energy Auditing and System Analyze  

  
  هدف درس:

  .يانرژ يزيمم يهاو روش يانرژ يهاسامانه ليآشنايي با تحل
   

  رئوس مطالب:
 يانرژي و اكسرژ -1

 يانرژ يزيمم يهاروش -2

 ك ينامين اول و دوم ترموديم قوانيمفاه -3

 ، Pinch Violationن نقاط يند، تعيفرا يبرا  Composition Curveمي، ترس(Pinch Analysis)نچ يز پيآنال -4
Minimum Cooling and Heating Requirement 

 شيش و گرمايقدرت و سرما يهاكليد، سيتبر سامانه -5

 تيز حساسي، آنال (Pay Back Analysis)نهيزمان برگشت هز، (Cost Analysis)يز اقتصاديآنال -6
(Sensitivity Analysis)  

  يخانگ يهاسامانهدر  يات موردمطالع -7
  يصنعت يهاسامانهدر  يمطالعات مورد -8

  
  روش ارزيابي:

  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميآزمون م  مستمر يابيارزش

  ندارد:يعملكرد  داردن  دارد :ينوشتاريآزمون ها  دارد  داردن
  

  عنوان درس به فارسي:
 يزيو مم هاسامانه ليتحل

  يانرژ
  

  عنوان درس به انگليسي:
Energy Auditing 

and System Analyze 

  
  

تعداد 
  واحد:

2  
  

تعداد 
  ساعت:

32  

  
  
  
نوع 
  واحد

  جبراني
  نظري

  پيش نياز: درس
  ندارد

 عملي

  نظري  پايه
 عملي

  مشترك-اصلي
  نظري

 عملي

 تحصيلات تكميلي
  ) (اختياري

 نظري  
 عملي

  :آموزش تكميلي عملي
           سفر علمي                        كارگاه              آزمايشگاه    سمينار  



 
 

 

 

٥٧

  نداردبازديد: 
  

 منابع اصلي:

1. A. Bejan, “Advanced Thermodynamic”, 3nd Edition, Wiley, 2006. 
2. N. Khartchenko, N. V. Khartchenko, V. M. Kharchenko, “Advanced Energy Systems”, 3nd 

Edition, CRC Press, 2012.  
3. B. K. Hodge, R. P. Taylor, “Analysis and Design of Energy System”, 3nd Edition, Prentice 

Hall, 1999. 
4. C. B. Smith, “Energy Management Principles: Applications, Benefits, Savings”, Pergamon 

Press, 1981. 

  



 
 

 

 

٥٨

	مباحث ويژه در راكتور
Special Topics in Reactor  

  
  هدف درس:

  .ياهسته يروز مهندسي راكتورهاو بهمباحث تكميلي  فراگيري
   

  رئوس مطالب:
  شود.يد گروه ارائه مييه و پس از تأيدرس توسط استاد درس ته سرفصل

  
  روش ارزيابي:

  پروژه  ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

  ندارد:يعملكرد  دارد  دارد :ينوشتاريآزمون ها  دارد  داردن
  

  نداردبازديد: 
  

 منابع اصلي:

  گردد.متناسب با موضوعات تعيين شده ارائه ميروز و هبمنابع با نظر استاد مربوطه، 
   

  عنوان درس به فارسي:
در راكتور مباحث ويژه  

  
  عنوان درس به انگليسي:

Special Topics in 
Reactor  

  
  

تعداد 
  واحد:

3  
  

تعداد 
  ساعت:

48  

  
  
  
نوع 
  واحد

  جبراني
  نظري

  پيش نياز: درس
  ندارد

 عملي

  نظري  پايه
 عملي

  مشترك-اصلي
  نظري

 عملي

 تحصيلات تكميلي
  ) (اختياري

 نظري  
 عملي

  :آموزش تكميلي عملي
                سفر علمي                   كارگاه              آزمايشگاه    سمينار  



 
 

 

 

٥٩

	1اي مهندسي گداخت هسته
Nuclear Fusion Engineering I 

  :يعنوان درس به فارس
  1اي مهندسي گداخت هسته

 
  :يسيعنوان درس به انگل

Nuclear Fusion 
Engineering I 

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  تعداد ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  ينظر  يجبران

  از:ينشيپ درس
  ندارد

  يعمل

  ينظر  هيپا
  يعمل

  نظري مشترك-اصلي
  عملي

 تحصيلات
تكميلي 
  ) (اختياري

نظري  

  يعمل

  آموزش تكميلي عملي:
  ناريسم شگاه               يآزما كارگاه                               يسفر علم 

  هدف درس:
اي هاي گداخت و همچنين اصول مهندسي گداخت هستهاي، فيزيك پلاسما و واكنشيري مفاهيم اوليه گداخت هستهفراگ

  مبتني بر محصورسازي مغناطيسي.
  رئوس مطالب:

 اياي: شامل شكافت و گداخت هستهمفاهيم پايه انرژي هسته -1

 يگداخت هسته ا يكيزيف يمشخصه ها -2

 ذرات باردار يپراكندگ -3

 ر گداختد يمحصورساز -4

 مدل ذره منفرد يبررس -5

  يو جنبش ياليس يمدل ها يبررس -6

 ترابرد ذرات يبررس -7

 احتراق در گداخت -8

  
 روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 دارد:ينوشتاريهاآزمون

 ندارد
 ندارد:يعملكرد

 

 
  نداردبازديد: 

  
  
  



 
 

 

 

٦٠

   منابع اصلي:
1. W. M. Stacey, “Fusion: An Introduction to Physics and Technology of Magnetic Confinement 

Fusion”, Wiley-VCH, 2nd eition, 2010. 
2. K. Niu, K. Sugiura, “Nuclear Fusion”, Cambridge University Press, 2009. 
3. K. Miyamato, “Plasma Physics for Nuclear Fusion”, the MIT Press, 1989. 
4. J. P. Freidberg, “Plasma Physics and Fusion Energy”, Cambridge University Press, 2008. 
5. T. J. Dolan, “Fusion Research: Principles, Experiments and Technology”, Pergamon Pr., 1981. 
6. A. A. Harms, K. F. Schoepf, G. H. Miley, D. R. Kingdon, “Principles of Fusion Energy: An 

Introduction to Fusion Energy for Students of Science and Engineering”, World Scientific Pub Co 
Inc., 2000. 

7. M. Kikuchi, “Frontiers in Fusion Research: Physics and Fusion”, Springer, 2011. 



 
 

 

 

٦١

  2اي مهندسي گداخت هسته
Nuclear Fusion Engineering II 

  :يعنوان درس به فارس
  2اي مهندسي گداخت هسته

  
  :يسيعنوان درس به انگل

Nuclear Fusion 
Engineering II 

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  تعداد ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  ينظر  يجبران

  از:ينشيپ درس
گداخت  يمهندس

  1 ياهسته

  يعمل

  ينظر  هيپا
  يعمل

  نظري مشترك-اصلي
  عملي

 تحصيلات
تكميلي 
  ) (اختياري

نظري  

  عملي

  آموزش تكميلي عملي:
  ناريسم شگاه               يآزما كارگاه                               يسفر علم 

  
  هدف درس:

اي هاي گداخت و همچنين اصول مهندسي گداخت هستهاي، فيزيك پلاسما و واكنشفراگيري مفاهيم اوليه گداخت هسته
  مبتني بر محصورسازي مغناطيسي.

  
  س مطالب:رئو
  گداخت يدر رآكتورها يمباحث مربوط به انرژ يبررس -1
 باز يسيمغناط يمحصورساز -2

 بسته يسيمغناط يمحصورساز -3

 يلخت يگداخت محصورساز -4

 نيپائ يگداخت در دماها -5

 گداخت يمحفظه در رآكتورها يبررس -6

 وميتيك سوخت تريناميد -7

 شكافت-روش مجتمع گداخت -8

  
  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهايي ان ترمآزمون مي  ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 دارد:ينوشتاريهاآزمون

 ندارد
 ندارد:يعملكرد

 
  نداردبازديد: 

  



 
 

 

 

٦٢

 منابع اصلي:

1. W. M. Stacey, “Fusion: An Introduction to Physics and Technology of Magnetic Confinement 
Fusion”, Wiley-VCH, 2nd eition, 2010. 

2. K. Niu, K. Sugiura, “Nuclear Fusion”, Cambridge University Press, 2009. 
3. K. Miyamato, “Plasma Physics for Nuclear Fusion”, the MIT Press, 1989. 
4. J. P. Freidberg, “Plasma Physics and Fusion Energy”, Cambridge University Press, 2008. 
5. T. J. Dolan, “Fusion Research: Principles, Experiments and Technology”, Pergamon Pr., 1981. 
6. A. A. Harms, K. F. Schoepf, G. H. Miley, D. R. Kingdon, “Principles of Fusion Energy: An 

Introduction to Fusion Energy for Students of Science and Engineering”, World Scientific Pub Co 
Inc., 2000 

 
 
  



 
 

 

 

٦٣

	1توكامك 
Tokamak I  

  :يعنوان درس به فارس
  1توكامك 

  
  :يسيرس به انگلعنوان د

Tokamak I 

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  تعداد ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  ينظر  يجبران

  از:ينشيپ درس
  ندارد

  يعمل

  ينظر  هيپا
  يعمل

  نظري مشترك-اصلي
  عملي

 تحصيلات
تكميلي 
  ) (اختياري

نظري  

  عملي

  آموزش تكميلي عملي:
 ناريسم شگاه               يآزما كارگاه                               يسفر علم  

  
  هدف درس:

در  هاهاي محصورسازي مغناطيسي در توكامك، بررسي اجزا مختلف توكامك و نقش آنها، روشفراگيري ساختار كلي توكامك
  فرآيند تشكيل همجوشي.

  
  رئوس مطالب:

  هاي محصورسازي پلاسما در توكامكهاروش -1
 هازاي ساختاري توكامكاج -2

 هاي توكامكها و محدودكنندهنندهكپردازش و طراحي منحرف -3

 هاديواره اوليه توكامك -4

 برهمكنش پلاسما با ديواره -5

 هاسي و طراحي پوشش بارور توكامكمهند -6

 هاي سوخت و انتقال آن در توكامكمهندس -7

  
  روش ارزيابي:

 ژهپرو آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 دارد: ينوشتار يهاآزمون

 ندارد
 ندارد: يعملكرد

 
 دارد  بازديد:

  



 
 

 

 

٦٤

  منابع اصلي:
1. J. Wesson, “TOKAMAKS”, Oxford University Press, 2004. 
2. K. Miyamoto, “Plasma Physics and Controlled Nuclear Fusion”, Springer; 2005. 

3. W. M. Stacey, “Nuclear Reactor Physics”, Wiley-VCH, 2007. 
 



 
 

 

 

٦٥

	2توكامك 
Tokamak II  

  :يعنوان درس به فارس
  2توكامك 

  
  :يسيعنوان درس به انگل

Tokamak II 

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  تعداد ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  ينظر  يجبران

  از:ينشيپ درس
  1توكامك 

  يعمل

  ينظر  هيپا
  يعمل

  نظري مشترك-اصلي
  عملي

 تحصيلات
تكميلي 
  ) (اختياري

نظري  

  عملي

  آموزش تكميلي عملي:
  ناريسم شگاه               يآزما ه               كارگا                يسفر علم 

  
  هدف درس:

  .ITERها و بررسي توكامك ها، تحليل اصول حاكم بر توكامكها و عملكرد آنها در توكامكفراگيري سامانه
  

  رئوس مطالب:
  هاي پلاسماي توكامكري و گسيختگيتحليل پلاسماي توكامك، پايدا -1
 اهاصول ايمني در توكامك -2

 هاي با ساختارهاي ويژهحي توكامكاطر -3

 هااي درون توكامكليد سوخت هستههاي توفناوري -4

 هاهاي كنترل توكامكسامانه -5

 تريتيوم و هليم در توكامك -6

 و اجزاء اساسي آن ITERتحليل مفهومي راكتور  -7

 مواد در توكامك -8

 هاسانايي و كاربرد آن در توكامكابرر -9

  
  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهايي ن ميان ترمآزمو  ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 دارد:ينوشتاريهاآزمون

 ندارد
 ندارد:يعملكرد

 
  نداردبازديد: 

 



 
 

 

 

٦٦

  منابع اصلي:
1. J. Wesson, “TOKAMAKS”, Oxford University Press, 2004. 
2. M. Ariola, A. Pironti, “Magnetic Control of Tokamak Plasmas”, Springer, 2010. 
3. R. B. White, “The Theory of Toroidally Confined Plasmas”, World Scientific Publishing Company; 

2nd edition, 2006. 
4. T. J. Dolan, “Fusion Research”, Pergamon Press, 2000. 
5. M. N. Rosenbluth, “New Ideas in Tokamak Confinement”, American Inst. of Physics, 1994. 
6. R. B. White, “Theory of Tokamak Plasmas”, Elsevier Science Ltd, 1989. 
 
 
  



 
 

 

 

٦٧

 

	ايآزمايشگاه گداخت هسته
Nuclear Fusion Laboratory 

  :يعنوان درس به فارس
  ايآزمايشگاه گداخت هسته

  
  :يسيعنوان درس به انگل

Nuclear Fusion 
Laboratory  

  
  

  تعداد واحد:
1  

  
  تعداد ساعت:

32  

نوع 
  واحد

  ينظر  يجبران

  از:ينشيپ درس
  ندارد

  يعمل

  ينظر  هيپا
  يعمل

  نظري  مشترك-اصلي
  عملي

 تحصيلات
تكميلي 
  ) (اختياري

  نظري

عملي 

 آموزش تكميلي عملي:
  ناريسم شگاه               يآزما           كارگاه                     يسفر علم 

  
 هدف درس:

ري پارامترها گيگيري آن و آشنايي با راكتور توكامك و اندازههاي اندازهاندازي دستگاه پلاسماي كانوني وابزارفراگيري عملكرد و راه
  آن. 

  
 رئوس مطالب:

  هاي تحت فشارهاي خلاء و محفظهراه اندازي سامانه -1
 هاي تريگر و اسپارك گپ و مشاهده پالسهاي خروجيمانهتنظيم سا -2

 گيري جريان تخليه پلاسما كانوني با استفاده پيچه روگوفسكياندازه -3

 اندازه گيري تابش ايكس دستگاه پلاسماي كانوني -4

 گيري شدت باريكه يون با استفاده از فنجان فاراده اندازه -5

 D-Dهاي گداخت آشكارسازي نوترون  -6

 گيري پارامترهاي آناكتور توكامك و اندازهراه اندازي ر -7

  
 روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 دارد: ينوشتار يهاآزمون

 ندارد
 ندارد:يعملكرد

  
 دارد  بازديد:

  



 
 

 

 

٦٨

  :منابع اصلي
  1391اي، دانشگاه اصفهان، دستوركار آزمايشگاه گداخت، گروه مهندسي هسته .1

  
   



 
 

 

 

٦٩

	2فيزيك و مهندسي پلاسما 
Plasma Physics and Engineering II  

  :يعنوان درس به فارس
  2 فيزيك و مهندسي پلاسما

  
  :يسيعنوان درس به انگل

Plasma Physics and 
Engineering II 

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  تعداد ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  ينظر  يجبران

  از:ينشيپ درس
  ندارد

  يعمل

  ينظر  هيپا
  يعمل

  نظري مشترك-اصلي
  عملي

 تحصيلات
تكميلي 
  ) (اختياري

نظري  

  عملي

  آموزش تكميلي عملي:
  ناريسم شگاه               يآزما كارگاه                               يسفر علم 

  
  هدف درس:

  هاي پلاسما .پلاسما و خواص انواع محيطهاي فراگيري مفاهيم تكميلي فيزيك محيط
  

  رئوس مطالب: 
  هاي گداخت لختيرد آن در نيروگاهكنش ليزر پلاسما و كارببرهم -1
 فيزيك پلاسماي خورشيدي -2

 دماي پايين و كاربردهاي صنعتي آنفيزيك پلاسماي  -3

 هاي پينچ پلاسماسامانه -4

 كاربردهاي صنعتي پلاسما -5

 توكامك مايشبيه سازي و مدل سازي رفتار پلاس -6

 هاي گداخت لختيلكرد قلب نيروگاهشبيه سازي و مدل سازي عم -7

 
  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهايي آزمون ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 دارد: ينوشتار يهاآزمون

 ندارد
 ندارد:يعملكرد

  
  نداردبازديد: 

  
 



 
 

 

 

٧٠

  :منابع اصلي
1. L. Spitzer Jr, “Physics of Fully Ionized Gases”, Dover Publications; 2nd edition, 2006. 
2. S. Pfalzner, “Introduction to Inertial Confinement Fusion”, Taylor and Francis, 2006. 
3. S. Ichimaru, “Basic Principles of Plasma Physics: A Statistical Approach”, W. H. Benjamin, 1973. 
4. P. C. Clemmow, J.P. Dougherty, “Electrodynamics of particles and Plasmas”, Westview Press, 

1995. 
5. T. H. Stix, “Waves in Plasmas”, American Institute of Physics, 1992. 
6. K. Miyamoto, “Plasma Physics and Controlled Nuclear Fusion”, Springer; 2005. 
7. D.J. Rose, M. Clark, “plasma and Controlled Fusion”, The MIT Press, 2th Edition. 1965. 
 
 
 
  



 
 

 

 

٧١

 

	شرفتهيگداخت پ يمهندس
Advanced Fusion Engineering  

  :يعنوان درس به فارس
  شرفتهيگداخت پ يمهندس

  

  :يسيعنوان درس به انگل
Advanced Fusion 

Engineering 

  
  

  تعداد واحد:
3  

  
  تعداد ساعت:

48  

  
  
  
نوع 
  واحد

  ينظر  يجبران

  پيش نياز: درس
  ندارد

  يعمل
  ينظر هيپا

  يعمل

 مشترك-اصلي
  نظري

  عملي
 تحصيلات

 ) تكميلي (اختياري
نظري  

  عملي
 :يعمل يليآموزش تكم

  ناريسم شگاه               يآزما كارگاه                               يسفر علم 
  

  هدف:
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  منابع اصلي:
1. W. E. Boyce, R. C. Diprima, “Elementary Differential Equations and Boundary   Value Problems”, 

John Wiley, 2009. 
2. S. J. Farlow, “Partial Differential Equations for Scientists and Engineers”, Dover Publications, 

1998.  
3. E. Kreyszig, “Advanced Engineering Mathematics”, John Wiley, 2006. 
4. E. E. Lewis, W. F. Miller, “Computational Methods of Neutron Transport”, American Nuclear 

Society, 1993. 
5. S. Nakamura, “Computational in Engineering and Science with Applications to Fluid Dynamics 

and Nuclear System”, John Wiley & Sons Inc., 1977. 
6. D. G. Zill, W. S. Wright, “Advanced Engineering Mathematics”, Jones and Bartlett Publishers, 

2011. 



 
 

 

 

١٠٣

	ايمباحث ويژه در گداخت هسته
Special Topics in Nuclear Fusion  

  :يعنوان درس به فارس
مباحث ويژه در گداخت 

  ايهسته
  

  :يسينگلعنوان درس به ا
Special Topics in 
Nuclear Fusion  

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  تعداد ساعت:

48  
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  عملي

  آموزش تكميلي عملي:
  ناريسم شگاه               يآزما كارگاه                               يسفر علم 

  
  هدف درس:

 اي.روز مهندسي گداخت هستهفراگيري مباحث تكميلي و به

  
  رئوس مطالب:

  شود.درس توسط استاد درس تهيه و پس از تأييد گروه ارائه مي سرفصل
  

  روش ارزيابي:
 پروژه آزمون نهايي يان ترمآزمون م ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 دارد:ينوشتاريهاآزمون

 دارد
 ندارد: يعملكرد

 

  منابع اصلي:
  گردد.روز و متناسب با موضوعات تعيين شده ارائه مي منابع با نظر استاد مربوطه، به

  



 
 

 

 

١٠٤

	2ياهسته يهاتابش يآشكارساز
Nuclear Radiation Detection II  

  :يارسعنوان درس به ف
  2 ياهسته يهاتابش يآشكارساز

  
  :يسيعنوان درس به انگل

Nuclear Radiation 
Detection II 

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  تعداد ساعت:

48  

نوع 
  واحد
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  از:ينشيپ درس
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  آموزش تكميلي عملي:
 ناريسم شگاه               يآزما كارگاه                               يسفر علم 

  
   هدف درس:

ــاز يريفراگ ــكارس ــول آش ــازها ياص ــكارس ــازها يهادمهين يو طرز كار انواع آش ــكارس انواع  ينوترون كند و تند و معرف يو آش
  و نحوه عملكرد آنها. ياهستهك يالكترون يهادستگاه

  
  رئوس مطالب:

 ،يوديد يمه رساناين يآنها، آشكارسازها يمه رساناها به عنوان آشكارساز و پارامترهاي: خواص نرسانامهين يآشكارسازها -1
 وميانوم و ژرميسيلير از سيغ يمه رساناين يو آشكارسازها يوميتيسوق ل ي، آشكارسازهايوميژرمان يآشكارسازها

  مه رساناين يطيف نگاري با آشكارسازها -2
بر  يمبتن يكند، آشكارسازها يهانوترون يمورد استفاده در آشكارساز يهاكند: برهمكنش يهانوترون يآشكارساز -3

 تورهامورد استفاده در راك ي، آشكارسازها3وميوم و هليتيبر برهمكنش با ل يمبتن يبرهمكنش با بور، آشكارسازها

بر برهمكنش نوترون تند،  يمبتن يها، روشيبر كند ساز يمبتن يهاهاي سريع: روشطيف نگاري نوترون آشكارسازي و -4
 تند يهانوترون يبر پراكندگ يمبتن يهاروش

زات اتصال دهنده، انواع يال و تجهيكواكس يهاق امپدانس، كابليها و تطبپالس: امپدانس دستگاه يپردازش و شكل ده -5
 ياك هستهيلس در الكترونپا يشكل ده يهاروش

ت يش تقويشامل پ يمورد استفاده در آشكارساز يو منطق يخط يهاو انواع مدول ياك هستهيالكترون ياستاندارها يمعرف -6
  لگر تك كاناله و چند كانالهيو تحل يزمان، مدارت هميريتأخ ي، مدارهايخط يهات كنندهيها، تقوكننده

رد  ي، آشكارسازهايانيگرمال يع، آشكارسازهايما يونشيو  يتناسب يهاف، شمارندهآشكارسازهاي خاص: آشكارساز چرنكو -7
 ينوترون ي، فعال سازييايميش
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  روش ارزيابي:
 

 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 ندارد:يعملكرد ندارد دارد:ينوشتاريهاآزمون

  
  نداردبازديد: 

 
  :منابع اصلي

1. C. F. Knoll, “Radiation Detection and Measurement”, John Wiley & Sons, 4th Edition, 2010. 
2. N. Tsoulfanidis, “Measurement and Detection of Radiation”, Taylor & Francis, 2nd Edition, 1995. 
3. Syed Naeem Ahmed, “Physics and Engineering of Detection”, 2007. 
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  مولد پرتو يهاتگاهدس
Radiation Generating Devices  

  :يعنوان درس به فارس
  مولد پرتو يهادستگاه

  
  :يسيعنوان درس به انگل

Radiation Generating 
Devices  
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   هدف درس:

  از ذرات باردار، فوتون و نوترون. مولد انواع پرتوها اعم يهاك و نحوه عملكرد دستگاهيزيبا ف ييآشنا
  

  رئوس مطالب:
ن، يذرات باردار سنگ يهاع، چشمهيالكترون سر يهاگاما، چشمه يهاكس، چشمهيتابش ا يهاپرتوزا: چشمه يهاچشمه -1

  نوترون يهاچشمه
 يارهي: اجزاء راكتور، واكنش زنجياشكافت هسته ياصول عملكرد راكتورها -2

 ياتورينين، راكتور ميها: راكتور آب جوشان، راكتور آب تحت فشار، راكتور آب سنگآن يكاربردهامشخصات انواع راكتورها و  -3
  يچشمه نوترون، راكتور با خنك كننده گاز

 ي، خطيكلوترون، بتاترون، خطيك، وان دوگراف، سيالكترواستات يهاذرات باردار: شتابدهنده يهاانواع شتاب دهنده -4
  يوفركانسيراد

 يكانون يپلاسما يمختلف، مشخصات طراح يد پرتوهاياجزاء و نحوه عملكرد، نحوه تول ي: معرفيكانون ياسماپل يهادستگاه -5

  .هاو اسفرومك هاو نحوه عملكرد توكامك ي: مشخصات كلياگداخت هسته يراكتورها -6
  

  روش ارزيابي:
 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 ندارد:يعملكرد ندارد دارد:يتارنوشيهاآزمون

 

  نداردبازديد: 
  

  :منابع اصلي
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1. F. A. Smith, “A primer in Applied Radiation Physics”, John Wiley & Sons, 2000. 
 .  1378ق، انتشارات كوهرنگ، يفا يم كوهي، ترجمه رح"ياهسته يهاروگاهين يمبان"دونالد جان بنت،  .٢

3. J. Lamarsh, A. J. Baratta, “Introduction to Nuclear Engineering”, 3rd Edition, Addison-Wesley 
Publishing Company Inc, 2001. 

4. S. Y. Lee, “Accelerator Physics”, World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd, 1999. 
5. H. Wiedemann, D, Brandt, E. A. Perevedentsev, S. I. Kurokawa, "Physics and Thechnology of 

Linear Acceleraors System", World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd, 2002. 
6. Weston .M Stacey, “Fusion: An Introduction to the Physics and Technology of Magnetic 

Confinement Fusion”, Wiley-VCH, 2010. 
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	1ها زوتوپيو ايراد يصنعت يكاربردها
Industrial Applications of Radioisotopes I 

  :يعنوان درس به فارس
  1ها زوتوپيو ايراد يصنعت يكاربردها

  
  :يسيعنوان درس به انگل

Industrial Applications 
of Radioisotopes I 
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   هدف درس:

ره با اســتفاده از يو غ ي، رطوبت ســنجيمانند ضــخامت ســنج يمختلف صــنعت ص پارامترهايتشــخ يهااصــول و روش يريفراگ
  پرتوزا. يهاچشمه

  
  رئوس مطالب:

 يصنعت يآلفا، بتا، گاما و نوترون مورد استفاده در كاربردها يهاانواع چشمه يپرتوزا: معرف يهاچشمه -1

 مورد استفاده در صنعت ي: شامل انواع آشكارسازهاياق هستهيو ابزار دق گيرياندازه يهاسامانه -2

عيين اي (تاندازه گيري هسته يهاها، تعيين مشخصات فيزيكي با روشزوتوپيواياصول اوليه كاربردهاي صنعتي راد -3
سطح، اندازه گيري چگالـــي، اندازه گيري مقــدار، اندازه گيــري ضخامــت، اندازه گيري ضخامت پوشش، اندازه 

 گيري رطوبت)

رم ر جيگان مواد، اندازهيان، مطالعه جرين آهنگ جرييص نواقص، تعيمواد، تشخ يي: شامل شناساياههاي رديابي هستروش -4
 يزوتوپيوايص سن راديو تشخ يابيرد يهاو حجم، روش

، يه به روش فعال سازي، تجزييايميك و شيزيف يهابر اساس واكنش يليتحل يهااي: روشهسته يليتحل يهاروش -5
 يابيه بر اساس روش رديتجز

 يابيرد يهاروش، ينوترون يهابر چشمه يمبتن يها، روشيعيطب يپرتو گاما ي: نمونه بردارياهسته يشناسنيزم -6
 ييمايدر چاه پ

مختلف،  مواد يي، مقاومت پرتوييست پرتويز يندهايپرتو، فرا يميش يندهاي، فرايكيزيف يندهايپرتوها: فرا يفناور -7
 يهو كنترل پرتود يصنعت يپرتوده يفناور

 پرتونگار يابيو ارز يت پرتونگاريمختلف، حساس يبا پرتوها يپرتونگار يها: انواع روشيصنعت يپرتونگار -8
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  روش ارزيابي:
 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 ندارد:يعملكرد ندارد دارد:ينوشتاريهاآزمون

  
  نداردبازديد: 

  
  منابع اصلي:

1. G. Foldiak, “Industrial application of radioisotopes”, Elsevier, 1986. 
2. G. A. Johansen, P. Jackson, “Radioisotope Gauges for Industrial Process Measurements”, John 

Wiley & Sons, 2004.  
3. Robert J. Woods, Alexei K. Pikaev, "Applied Radiation Chemistry: Radiation Processing" 1st 

Edition, John Wiley and Sons Inc, 1994. 
4. Darwin V. Ellis, Julian M. Singer, "Well Logging for Earth Scientists" , Springer, 2007 
5. Z. B. Alfassi, “Chemical Analysis by Nuclear Methods”, Wiley, 1994. 
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	ياهسته يهاتابش يشگاه آشكارسازيآزما
Nuclear Radiation Detection Laboratory  

  :يعنوان درس به فارس
 يهاتابش يآشكارسازشگاه يآزما

   ياهسته
  
  :يسيعنوان درس به انگل

Nuclear Radiation 
Detection Laboratory  
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  آموزش تكميلي عملي:
 شگاه               يآزما  كارگاه                                   يسفر علم 
  ناريسم

  
   هدف درس:

  .يف سنجيو ط ياهسته يهاتابش يك و آشكارسازهايزات الكترونياصول كار با انواع تجه يريفراگ
 

  :رئوس مطالب
 هاي الكترونيك هسته اي پايه دستگاهآشنايي با  -1

 هامدارهاي شكل دهي پالس، پيش تقويت كننده و تقويت كننده -2

 تبعيض گرهاي ارتفاع وشكل پالس -3

 NaIطيف سنجي گاما با  -4

 HPGeطيف سنجي گاما رزولوشن بالا با  -5

 نجي آلفا با آشكارساز سد سطحيطيف س -6

 كاهش انرژي ذرات باردار در ماده گيرياندازه -7

  هاي پلاستيكيسازي نوترون با استفاده از سوسوزنآشكار -8
  

  روش ارزيابي:
 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد
 دارد:يعملكرد ندارد دارد:ينوشتاريهاآزمون

  
  نداردبازديد: 
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  :منابع اصلي
 دانشگاه اصفهان. ياهسته ي، گروه مهندسياهسته يهاتابش يشگاه آشكارسازيدستور كار آزما .1

2. AN-34 Laboratory Manual, “Experiments in Nuclear Science”, ORTEC, 3rd Edition, 1987. 
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	ياك هستهيالكترون
Nuclear Electronics 

  :يعنوان درس به فارس
  ياك هستهيالكترون

  
  :يسيعنوان درس به انگل

Nuclear Electronics  
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   هدف درس:

 يآشــكارســاز يهاســامانهك ياســتاندارد الكترون يهاو  نحوه عملكرد انواع ماژول ياك هســتهيالكترون ياســتانداردها يريفراگ
  .ياهسته يهاتابش

  
  :مطالب رئوس

  )يره سازي، مدارات شمارش و ذخيخط يها سامانه ي، پاسخ گذرايه ( مدارات خطيمدارات پالس پا -1
 يابيشكل دادن پالس، باز يخط ي، روش هايك انرژي(عوامل موثر در حد تفك يمدارات شكل دهنده پالس و اسپكتروسكوپ -2

  خط مرجع)
گنال يز، نسبت سيگنال به نوينسبت س ينه سازيز، بهيگنال به نويز، نسبت سي(نو ياسپكتروسكوپ يها سامانهك در يحد تفك -3

، ينمونه بردار يهاز، روشيگنال به نويدر نسبت س "خط مرجع يابيباز"ر يل آپ، تاثيت پا، اثرايز در مدارات عمليبه نو
  ر با زمان)ير پذييو تغ ير خطيشكل دادن پالس غ

، يمه هادين يآشكارسازها يهات كنندهيش تقويها، پكنندهتيش تقوي، پFETدان ياثر م يستورهايها (ترانزت كنندهيتقو -4
  ع)يسر يت كننده هاياد، تقويز يداريت كننده با پاي، تقويدر اسپكتروسكوپ ياصل يهات كنندهيتقو

 يومط عمي، شرايز و ارتفاع پالس، حفظ اطلاعات زمانيگر و آنالضيارتفاع و شكل پالس (انواع مدارات تبع يگرهاضيتبع -5
  گر شكل پالس)ضي، مدارات تبعيگر، مدارات عملضيتبع

 يآشكارسازها يبرا ي، مدارات زماني، انواع مدارات استخراج اطلاعات زمانيمدارات زمان ي(مشخصه ها يمدارات زمان -6
  )ين كاناله زمانيز چنديع، آناليسر ي، انواع مدارات همزمانيلاتورينتيس

، ADCنمونه از مدارات  ي، طرح هاADC، دقت و سرعت در MCA سامانهك يلگر چند كاناله دامنه پالس (اجزاء يتحل -7
  )MCAگر موجود در يف، امكانات دينمودن ط داريپا
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  روش ارزيابي:
 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 ندارد:يعملكرد ندارد دارد:ينوشتاريهاآزمون

  
  نداردبازديد: 

 
  منابع اصلي:

1. Vladimir Polushkin, "Nuclear Electronics: Superconducting Detectors and Processing 
Techniques", John Wiley and Sons, 2004 

2. P. W. Nicholson, “Nuclear Electronics”, John Wiely & Sons, 1974. 
3. L. J. Herbst, “Electronics for Nuclear Particle Analysis”, Oxford U.P., 1970. 
4. E. Kowalski, “Nuclear Electronics”, Springer-Verlag, 1970. 
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Shielding  
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Shielding 
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  زان.يوني يپرتوها يانواع منابع و مولدها يبرا حفاظ يآموزش اصول طراح
  

  :رئوس مطالب
  يحفاظ ساز يمقدمه و اصول تئور -1
، اصول حفاظ ينوترون يف نوترون، فعال سازينوترون، برهمكنش نوترون با ماده و تضع يهانوترون: چشمه يحفاظ ساز -2

  ينوترون يدر برابر پرتوها يساز
ر د يف فوتون، فوتو نوترون، اصول حفاظ سازيفوتون با ماده و تضع يهامكنشگاما، بره يهافوتون: چشمه يحفاظ ساز -3

 گاما يبرابر پرتوها

  هان دستگاهيا يحفاظ برا يكس و اصول طراحياشعه ا يمولدها -4
  ن).يذرات باردار (الكترون، آلفا، ذرات باردار سنگ يف ذرات باردار؛ حفاظ سازيها و تضعذرات باردار: برهمكنش يحفاظ ساز -5
 حفاظ يطراح يليتحل يهاروش -6

  )MCNP  ،GATEمونت كارلو ( يحفاظ و كدها يمونت كارلو در طراح روش -7
 مواد حفاظ، انتخاب ماده حفاظ. ييب پرتويمواد حفاظ: مقاومت مواد، تخر -8

  
  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد دارد
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  خلاء. يهاجيها و گانواع پمپ يهاتيو مشخصات و قابل يو خلاء سنج يخلاء ساز يهااصول و روش يريفراگ
  

  :رئوس مطالب
  لاء، تاريخچه پمپ هاي خلاءاوري خفن يطبيعت خلاء، كاربردها -1
يات گازي مواد، خواص گازها: فشار، چگالي ، قانون اساسي گاز، سرعت و دماي گازها، فشار بخار ، تبخير محتو -2

  گاز دهي، بخار آب
، سرعت يان ملكولي، جريان حجميو جر يان جرميان، جريم فشار و جريمباني جريان سيال و پمپ كردن: مفاه -3

  مپرسورهاها و كپمپ كردن، پمپ
  د سطحي، اثرات تصعييه، فشار نهايه گاز، زمان تخليند تخليمحفظه خلاء، فرآ يهاي خلاء: طراحسامانه -4
  هاي يونيلكولار، كرايوجينك و پمپوهاي خلاء: جت بخار (ديفيوژن)، توربو مپمپ -5
  ش از حد بر پمپ هاي خلاءيبارگذاري ب -6
  سطح  يات پخت و خروج گازهاي، عمليراندازينوع گ يهاار بالا: پمپيبس خلاء -7
 يهاجيرو، گين يريگاندازه يهاجيزم انتقال حرارت، گيبا مكان يهاجيخلاء و آناليزورهاي گاز: گ يريابزار اندازه گ -8

  ونشي
  نشت  يريگاندازه يزان نشت و واحدهايخلاء: م يهامحفظه يابينشت -9
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 پروژه يآزمون نهاي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد دارد
 ندارد:يعملكرد ندارد دارد:ينوشتاريهاآزمون
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  .ياهسته يهاكيمواد با استفاده از تكنز يمختلف آنال يهاروش يريفراگ
  

  رئوس مطالب:
 هاآن يهاي آناليز مواد و خصوصيات كلانواع روش يمعرف -1

، زمان يم زمان پرتودهي، مفاهينظر ي: مبان(INAA)سازي نوتروني دستگاهي ني و آناليز فعالسازي نوتروآناليز فعال -2
 ص روشيگاما، دقت روش، حد تشخ ينوترون، آشكارسازها يهاو زمان شمارش، چشمه يخنك ساز

 (PGNAA)سازي نوتروني پرتوهاي گاماي آني آناليز فعال -3

 يفوتون پر انرژ يها، چشمهيفوتون يسازش فعالخاص رو يسازي فوتوني: كاربردهاآناليز فعال -4

،  (EBS) ، پس پراكندگي كشسان(RBS)نگاري پس پراكندگي و پس زني ذرات باردار: پس پراكندگي راترفورد طيف -5
 يذرات باردار، آشكارسازها يهادهنده: شتاب(HIRBS)،  پس پراكندگي يون سنگين(PES)پراكندگي كشسان پروتون 

 ذرات باردار يف انرژيل طين، تحليگذرات باردار سن

 ص يمشخصات آشكارساز، دقت روش و حد تشخكاربردها، ): PIGEو  CPAAسازي با ذرات باردار(آناليز فعال -6

 (PIXE)ز گسيل پرتو ايكس حاصل از ذره يآنال -7

 يكس كم انرژيا ي، آشكارسازهايكس كم انرژيا ي، مولدهاينظر ي: مبان(XRF)فلورسانس اشعه ايكس  -8

  
  وش ارزيابي:ر

 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 ندارد:يعملكرد ندارد دارد:ينوشتاريهاآزمون  دارد دارد
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  سازي ترابرد ذرات.و مدل يمحاسبات يهاروش يرياصول ترابرد ذرات باردار و بدون بار در محيط و فراگ
  
  وس مطالب:رئ
 طيهاي ذرات باردار و بدون بار در محاندركنش -1

  ان ذراتيذرات، آهنگ اندركنش، شار و جر يچگال يهاتيكم يمعرف -2
 معادله ترابرد يط مرزيها و شرايژگيدست آوردن معادله ترابرد، وط، بهيبار در محنظريه ترابرد ذرات: ترابرد ذرات بدون -3

 معادله پخش يط مرزيك، معادله پخش، اعتبار معادله پخش، شرايله ترابرد: قانون فمعاد يسازساده يات موجود برايفرض -4

  )NSو  NP ،NTاي (بندي انرژي، گسسته سازي مكاني و زاويههاي گسسته سازي معادله ترابرد: گروهروش -5
 روش مونت كارلو))، روش آماري (NP ،NSهاي قطعي (هاي حل معادله ترابرد: روشروش -6

  CSDAباردار در محيط: نظريه  ترابرد ذرات  -7
  

  روش ارزيابي:
 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد دارد
 ندارد:يعملكرد ندارد دارد:ينوشتاريهاآزمون

  
  نداردبازديد: 
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   هدف درس:

  .ذرات باردار و كاربرد آنها يهاهندهانواع شتاب د يك و فناوريزيف يريفراگ
  

  :رئوس مطالب
 هاشتاب دهنده يها و كاربردهادهندهخچه شتابيتار -1

و  يقطبتك يهادر مگنت ها، معادلات حركت ذرات، مگنتدهندهها: محفظه شتاببر اصول شتاب دهنده يمقدمه ا -2
  ها دهندهدر شتاب ييبار فضا يروي، اثر نيدوقطب

هنده ددهنده تاندم، شتابوان دو گراف، شتاب يدهندهك: ملاحظات ولتاژ بالا در گازها، شتابيالكترواستات يهاشتاب دهنده -3
 كوكرافت والتون 

ذرات توسط امواج  ي، شتاب دهيوفركانسياج رادامو ي، مولدهايشتابدهنده خط ينظر ي: مبانيخط يهاشتاب دهنده -4
م زمان گذر، امپدانس يموج رونده، مفاه يخط يهادهندهستا، شتابيموج ا يخط يها، شتاب دهندهيسيالكترومغناط

  تيفيشنت، فاكتور ك
كه، يراب يو عرض يطول يي، واگرايسيدان مغناطيذره در م يكلوترون و بتاترون: محاسبات حركت چرخشيشتاب دهنده س -5

  كلوترون يدهنده سشتاب يهاتيكلوترون، محدوديشتاب دهنده س يد، طراحيشرط تشد
 يداري، پايتيد نسبيذرات باردار، شرط تشد ينكروترونيكلوترون: محاسبه حركت سينكروترون و سنكروسيشتاب دهنده س -6

 ينكروترونيتابش س يفاز، حلقه انبارش، كاربردها

 تنسي، سطح مقطع، اميكه، انرژيان باريجر يريگ يها: اندازندهدهدر شتاب يريابزار اندازه گ -7

 يو صنعت يپزشك يها: انواع كاربردهاكاربرد شتابدهنده -8

  ز مواديها در آنالكاربرد شتابدهنده -9
  ل كردنيها در استركاربرد شتابدهنده -10
  وداروهايها و رادزوتوپيوايد راديكاربرد شتاب دهنده ها در تول -11
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  و اصلاح نباتات. ي، علوم داميدر كشاورز ياهسته يتكنولوژ يكابردها يريفراگ
  

  :رئوس مطالب
ا، هتابش يو، اندركنش پرتوها با ماده، آشكارسازيواكتيظت در برابر پرتو راد، حفاياك هستهيزيف ي: مبانيم مقدماتيمفاه -1

 يستيز يهازان بر سامانهيوني ياثر پرتوها

  تدر اصلاح نباتا يهسته ا يكاربرد فناور -2
  اهيه گيدر مطالعات روابط خاك، آب و تغذ يهسته ا يكاربرد فناور -3
  اهان هرزيزا، آفات و گ يماريزوتوپ ها در كنترل عوامل بيواينقش و كاربرد راد -4
 يو علوم دام يدر دامپزشك يهسته ا يكاربرد فناور -5

  ر آنيتأث يو بررس يو دام يمحصولات كشاورز يپرتوده -6
  

  روش ارزيابي:
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 .1382، دانشگاه تهران، "يدر علوم كشاورز ياهسته يهاكيتكن"، يف. مجد و م. ر. اردكان -2
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Northern Book Centre, India, 2006. 



 
 

 

 

١٢٥

	ياهسته يهاهدف يطراح
Designing Nuclear Targets 

  :يعنوان درس به فارس
 ياهسته يهاهدف يطراح

  
  :يسيعنوان درس به انگل

Designing Nuclear 
Targets 

 
  

  تعداد واحد:
2  

  
  تعداد ساعت:

32  

نوع 
  واحد

  ينظر  يجبران

  از:ينشيپ درس
  ندارد

  يملع

  ينظر  هيپا
  يعمل

  نظري مشترك-اصلي
  عملي

 تحصيلات
تكميلي 
  ) (اختياري

نظري  

  عملي

  آموزش تكميلي عملي:
  ناريسم شگاه               يآزما كارگاه                             يسفر علم 

  
   هدف درس:
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  :رئوس مطالب
  ايهاي هستهاندركنش -1
 ايهاي هستهملاحظات عمومي در طراحي هدف -2

 هاي گازيطراحي و ساخت هدف -3

 هاي جامد و مايعطراحي و ساخت هدف -4

 هدف يدارياي و پاهاي هستهانتقال حرارت از هدف -5

 هاي لايه نشانيروش -6

 هاي نازكستهملاحظات تجربي ساخت پو -7
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  يت كنونيل وضعيه و تحليتجز -3
  يات اورژانس هستهياز وضع يريشگيپ -4
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  رئوس مطالب:

 سازيمراحل يك مطالعه شبيه، سازيهاي شبيهبندي مدلدسته، سازيمقدمه و تعاريف، اصول مدل -1
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 هامدل )Validation( ياعتبارسنج) و Verification(د ييتا -3
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 ياهستهدر مهندسي  سازيشبيه) Deterministic( يقطعهاي روش -5

 ياهستهدر مهندسي  سازيشبيه) Monte Carlo( يآمار روش -6
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 با ماده ياهسته يهاتابش يهااندركنش -1
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 هاگاما با استفاده از سوسوزن يف نگاريط -3
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 ذرات باردار يف نگاريط -11
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  رئوس مطالب:
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 تحليل پاسخ آشكارسازهاي سوسوزن به نوترون -3

 رساناي نيمهطيف نگاري با استفاده از آشكارسازها -4
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 ايهاي آشكارسازي در راكتورهاي گداخت هستهر و روشابزا -10

 ايهاي گداخت هستهاصول طراحي آشكارسازهاي تابش پالسي براي سامانه -11

 هاي تصويرگر پزشكيروش هاي آشكارسازي در سامانه -12
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4. R. Leo, “Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments, A How-to Approach”, 

Springer-Verlag, 1993. 
5. S. N. Ahmed, “Physics and engineering of Radiation detection”, Academic Press Inc., 2007. 

6. F. H. Attix, “Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry”, Wiley-VCH, 2007. 
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  پيشرفته مولد پرتو يهادستگاه
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ــتگاه ــول عملكرد و طراحي دس ــي و تحليل هاي جديد مولد پرتو با تمركفراگيري اص ــكي، بررس ــنعتي و پزش ز بر كاربردهاي ص
هاي مولد پرتو براي كاربردهاي هاي جديد، توانايي ارائه پيشنهاد و طراحي دستگاههاي نوين در ســاخت شــتاب دهندهپيشــرفت

  متنوع صنعتي و پزشكي 
    

  رئوس مطالب:
 هاي راديوايزوتوپيهاي طيف انرژي چشمهمشخصه  -1

 اديوايزوتوپي براي صنايع و پزشكيهاي رنحوه ساخت چشمه  -2

 اي هاي پرتويي انواع راكتورهاي شكافت هستهمقايسه و تحليل مشخصه  -3

 هاي اشعه ايكس پزشكي و صنعتي)هاي مولد پرتو ايكس (تيوبدستگاه  -4

 )Linacهاي خطي الكترون با كاربرد درماني (اجزاء و نحوه عملكرد شتاب دهنده  -5

 هاي حلقوي الكترون (مگنترون، بتاترون)دهنده اجزاء و نحوه عملكرد شتاب  -6

 هاي خطي القايي الكترونشتاب دهنده  -7

 استاتيك خطي)هاي الكتروگراف، شتاب دهندهدوهاي ذرات باردار (وانشتاب دهنده  -8

در دستگاه  ههاي باريكه پرتو و انرژي تخليدستگاه پلاسماي كانوني (ساختارهاي مختلف، انواع پرتوها، ارتباط بين مشخصه  -9
 پلاسماي كانوني)

 )IECFدستگاه همجوشي محصورسازي لختي الكترواستاتيكي (  -10

 ها ها و كاربردهاي آنهاي مولد پرتو پالسي، ويژگيدستگاه  -11

 اصول انتخاب و طراحي چشمه پرتويي مناسب براي كاربردهاي صنعتي و پزشكي  -12
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 نداردعملكردي: ندارد داردهاي نوشتاري:آزمون
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  :منابع اصلي

1. F. A. Smith, A primer in Applied Radiation Physics, John Wiley & Sons, 2000. 
2. J. Lamarsh, Introduction to Nuclear Engineering, Addison-Wesley Publishing Company, Inc, 

1983. 
3. S. Y. Lee, Accelerator Physics, World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd, 1999. 
4. H. Wiedemann, D, Brandt, E. A. Perevedentsev, S. I. Kurokawa, Physics and Technology of Linear 

Accelerators System, World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd, 2002. 
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  پيشرفته ايهاي آناليز هستهروش
Advanced Nuclear Analysis Methods 
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هاي مختلف اي در حوزههاي هســته، كاربردهاي روشايهســتههاي با اســتفاده از تكنيك مواد ليزهاي مختلف آنافراگيري روش
  .علم و صنعت، توانايي انتخاب روش مناسب و طراحي اجزاء روش براي آناليز مواد

  
  رئوس مطالب:

 الگوريتم هاي تحليل طيف گاما  -1

 نرم افزارهاي تحليل كامپيوتري طيف گاما -2

 ايهاي آناليز هستهحاسبه حد تشخيص در روشهاي ممفهوم و روش -3

 ايهاي آناليز هستهسازي در روشكاربرد كدهاي شبيه -4

 ايهاي آناليز هستهگيري در روشتحليل خطاهاي اندازه -5

 گر در آناليز فعال سازيروش نسبي و روش مقايسه -6

  MeV14آناليز فعال سازي با استفاده از نوترون هاي  -7
  تفاده از نوترون هاي تاخيريآناليز فعال سازي با اس -8
 هاي پرتو ايكس در آناليز فعال سازيكاربرد گسيلنده -9

 (CIXE)گسيل پرتو ايكس حاصل از ذره   -10

 (CIGE)گسيل پرتو گاما حاصل از ذره  -11

 كريستالوگرافي با استفاده از باريكه يون -12

 طيف نگاري موسبار -13

 اي آناليز مواد در علوم مختلفهاي هستهكاربردهاي روش -14

  يص عناصر كمياب با استفاده از روش هاي هسته ايتشخ -15
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 دارد داردن
 نداردعملكردي: داردن داردهاي نوشتاري:آزمون

 
  نداردبازديد: 

 
  :منابع اصلي

 
1. Z.B. Alfassi, "Activation Analysis" Volume 1,2, CRC press, 1990. 
2. Z.B. Alfassi, "Determination of trace elements",Balaban publishers, 1994. 
3. Z.B. Alfassi, Chemical Analysis by Nuclear Methods, 1994. 
4. A.B. Alfassi and C. Chung, "Prompt Gamma Neutron Activation Analysis", CRC Press, 1995. 
5. M.B.H. Breese, "Materials analysis using a nuclear microprobe", Wiley, 1996. 
6. Z.B. Alfassi, "Nun-destructive elemental analysis", Blackwell science Ltd, 2001. 
7. S.A.E. Johansson and J.L. Campbell, "PIXE: A Novel Technique for Elemental Analysis", Wiley, 

New York, 1988. 
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  ربردپرتوهامباحث ويژه در كا
Special Topics in Radiation Applications 
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  فراگيري مباحث روز مرتبط با كاربردپرتوها.
  

   رئوس مطالب:
  شود.درس توسط استاد درس تهيه و پس از تأييد گروه ارائه مي سرفصل
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 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد دارد
 نداردعملكردي: دارد نداردهاي نوشتاري:آزمون

  
 منابع اصلي:

  شود.يين شده و با هماهنگي گروه ارائه ميمنابع با نظر استاد درس، متناسب با موضوعات تع
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  هاي تصويرگر پزشكيسيستم
Medical Imaging Systems 
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  هاي تصويربرداري پزشكي مبتني بر پرتوهاي يونيزان و غير يونيزان.هاي دستگاهو قابليت فراگيري اصول فيزيكي
 

  رئوس مطالب:
عه يابي كيفيت اشها و ژنراتورهاي اشعه ايكس، مشخصهمولدهاي اشعه ايكس تشخيصي: نحوه توليد اشعه ايكس، تيوب -1

  ر آنايكس و عوامل مؤثر ب
 روسكوپي، ماموگرافيديوگرافي، فلوهاي راديولوژي: راروش -2

هاي مقايسه ، روشQDE، كنتراست، راندمان آشكارسازي كوانتومي MTFكيفيت تصوير: تعريف نويز، حد تفكيك فضايي،  -3
  هاي تصويربرداريكيفيت سامانه

يربرداري وها و اصول تصكنش اولتراسوند با ماده، روشسونوگرافي: توليد امواج اولتراسوند، فيزيك امواج اولتراسوند و برهم -4
 سونوگرافي

تي، تي، بازسازي تصاوير سيهاي سيهاي مختلف دستگاهاي، نسلاي: اصول حاكم بر برشنگاري رايانهنگاري رايانهبرش -5
 تيعيوب تصاوير سي

هاي اي، اصول تصويربرداي تشديد مغناطيسي، تكنيكتصويربرداري تشديد مغناطيسي: فيزيك تشديد مغناطيسي هسته -6
 ربرداري به روش تشديد مغناطيسيويمختلف تص

 سازها و كاربرد آنهاانواع موازيدوربين گاما: معرفي ساختار و عمكرد دوربين انگر،  -7

 SPECTو  PETنگاري نشري: هاي برشاي و سامانهپزشكي هسته -8

  
  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 نداردعملكردي: ندارد داردهاي نوشتاري:آزمون
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1. J. T. Bushberg, J. A. Seibert, E. M. Leidholdt, J. M. Boone, “The Essential Physics of Medical 
Imaging”, Lippincott Williams & Wilkins, 3rd Edition, 2011. 

2. D. J. Dowsett, P. A. Kenny, R. E. Johnston, “The Physics of Diagnostic Imaging”, CRC Press; 

2nd Edition, 2006. 
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  وير پزشكياتص بازسازي
Medical Image Reconstruction 
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و الگوريتمهاي  SPECTو  CT ،MRI ،PETهاي بازســازي تصاوير برش نگاري پزشكي شامل بازسازي تصاوير روشفراگيري 
  بازسازي تصوير 

 

  رئوس مطالب:
 اصول برش نگاري -1

 ريتمهاي بازسازي تصويرركزي، الگوموازي بازسازي تصوير: تبديل فوريه، نظريه برش م-روشهاي بيم -2

 بادبزني،-به بيم موازي-اي، تبديل الگوريتم بيمبادبزني و تابع توزيع نقطه-بادبزني بازسازي تصوير: هندسه بيم-روشهاي بيم -3
 بادبزني-الگوريتمهاي بازسازي بيم

تضعيف در اح ، اصطSPECTو  PET، بازسازي تصاوير CTبرش نگاري پرتو عبوري و پرتو نشري: بازسازي تصاوير  -4
 بازسازي تصاوير نشري

 صفحات موازي، بازسازي بيم مخروطيپرتوهاي موازي، بازسازي بازسازي تصوير سه بعدي: بازسازي  -5

ف ، روشهاي حذOSEM، روش MLEMبازسازي به روش جبري: حل معادلات خطي، روشهاي بازسازي جبري، روش  -6
 نويز

  .MRIبازسازي تصاوير  -7
  

  روش ارزيابي:
 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون رارزشيابي مستم

 دارد ندارد
 نداردعملكردي: دارد داردهاي نوشتاري:آزمون

  
 نداردبازديد: 
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  منابع اصلي:
1. Gengsheng Lawrence Zeng “Medical Image Reconstruction- A Conceptual Tutorial”, 

Springer, 3rd Edition, 2010. 

2. A. C. Kak, M. Slaney, “Principles of Computerized Tomographic Imaging”, IEEE Press, 1988. 
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  دف درس:ه

  .ي اصول فيزيكي، روشهاي پرتودرماني و محاسبه دز در پرتودرمانيفراگير
 

  رئوس مطالب:
 مورد استفاده در پرتودرماني  مشخصات و ساختار مولدهاي پرتو ايكس و شتابدهنده -1

، TRS-398و  TG-21 ،TG-51هاي دزيمتري گيري دز جذبي: دز جذبي، محاسبه دز جذبي، تئور حفره، پرتكلاندازه -2
 دزيمتري فوتون و الكترون

، TAR ،TPR ،TMR: درصد دز عمقي، پروفايل دز، در پرتودرماني خارجي فوتون هاي دز و تحليل پراكندگيتوزيع -3
SAR  وSMRهاي پراكندگي فانتوم و كوليماتور، فاكتور 

 اي بي قاعدههاي نامتقارن، ميدانه، ميدانMUدر پرتودماني فوتون: محاسبه  SADو  SSDروشهاي درماني  -4

تابشي، دز  هاي بيمار، تنظيمات بيمار، شكل دهي ميدانهاي دز، دادهطراحي درمان در پرتودرماني خارجي فوتون: توزيع -5
 پوست، ميدانهاي مجاور

پرتودرماني با الكترون: برهمكنشهاي الكترون، توزيع دز عمقي الكترون و مشخصه يابي بيم الكترون، مشخصات درماني بيم  -6
 هاي پرتودرماني در الكترون تراپين، طراحي درمان، شكل دهي ميدان تابشي، روشالكترو

يتمهاي سهاي براكي تراپي، محاسبه توزيع دز، براكي تراپي: چشمه هاي مورد استفاده در براكي تراپي، كاليبراسيون چشمه -7
روشهاي كاشت، سيستمهاي بارگذاري  اي)،پاركر، كويمبي، مموريال، پاريس، رايانه-دزيمتري در براكي تراپي (پاترسون

 HDRو  LDRكنترل از راه دور 
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1. F. M. Khan, J. B. Gibbons, “The Physics of Radiation Therapy”, Lippincott Williams & Wilkins, 
5th Edition, 2014. 

2. E. B. Podgorsak, “Radiation Oncology Physics: A Handbook for Teachers and Students”, IAEA 

Press, 2005. 
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	آزمايشگاه آشكارسازي و دزيمتري
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  اي هسته
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  اي و طيف سنجي.اي هستههفراگيري اصول كار با انواع تجهيزات الكترونيك و آشكارسازهاي تابش

 

  :رئوس مطالب
 اي پايههاي الكترونيك هستهآشنايي با دستگاه -1

 هاي پالستقويت كنندهمدارهاي پيش تقويت كننده و شكل دهي پالس و  -2

 دستگاه تحليلگر چند كاناله و طيف سنجي -3

 NaIطيف سنجي گاما با  -4

 HPGeطيف سنجي گاما رزولوشن بالا با  -5

 كاليبراسيون وTLDفوتون با دزيمتري  -6

 TLDدزيمتري نوترون با  -7

 فيلم دزيمتري -8

  دزيمتري مطلق با اتاقك يونش -9
  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد
 داردعملكردي: ندارد داردهاي نوشتاري:آزمون

  
  نداردبازديد: 

 



 
 

 

 

١٥٢

  :منابع اصلي
 اي دانشگاه اصفهان.اي، گروه مهندسي هستههاي هستهي تابشدستور كار آزمايشگاه آشكارساز .١

2. AN-34 Laboratory Manual, “Experiments in Nuclear Science”, ORTEC, 3rd Edition, 1987.



 
 

 

 

١٥٣

  پزشكيدزيمتري در پرتو
Medical Radiation Dosimetry 

  عنوان درس به فارسي:
   پزشكيپرتو دزيمتري در

  
  عنوان درس به انگليسي:

Medical Radiation 
Dosimetry 

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  تعداد ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  نياز:درس پيش  نظري  جبراني
  عملي  فيزيك بهداشت

  نظري  پايه
  عملي

  نظري  مشترك-اصلي
  عملي

 تحصيلات
تكميلي 
  ) (اختياري

نظري 

  عملي

  آموزش تكميلي عملي:
  سمينار آزمايشگاه                كارگاه              علمي                سفر    

  
  هدف درس:

  اي و راديولوژي.روشهاي دزيمتري در پرتودرماني، پزشكي هستهفراگيري اصول فيزيكي و 
 

  :رئوس مطالب
 كميتهاي دزيمتري: دز جذبي، دز معادل، دز مؤثر، كرما، رابطه دز و كرما -1

 و ... ESE ،DAP ،AGD ،CTDI شامل واحدهاي دزيمتري در پزشكي كميتهاي و -2

ي اتيكس، تئوري برلين، توان ايستانندگ-حفره: تئوري براگ گري، تئوري اسپنسر هايو تئوري دزيمتري مطلق و نسبي -3
 جرمي، اصول دزيمتري فوتون و ذرات باردار

 يروشهاي دزيمتري مطلق: اتاقك يونش، كالريمتري، دزيمتر شيمياي -4

 فيلم دزيمتري، ترمولومينسانس دزيمتري، دزيمتري با نيمه رساناها :روشهاي دزيمتري نسبي -5

 روشها و كاربردهاي آن :ميكرو دزيمتري -6

  TG-43و  TG-51 ، TRS-398 : پزشكي دزيمتريهاي پرتكل -7
  

  روش ارزيابي:
 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 نداردعملكردي: ندارد داردتاري:هاي نوشآزمون

  
  نداردبازديد: 

  
  :منابع اصلي

1. F. H. Attix, “Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry”, Wiley-VCH, 2007. 



 
 

 

 

١٥٤

2. B.  J. McParland, “Medical Radiation Dosimetry: Theory of Charged Particle Collision Energy 

Loss”, Springer, 2014. 
3. B.  J. McParland, “Nuclear Medicine Radiation Dosimetry: Advanced Theoretical Principales”, 

Springer, 2010. 
 
 
 
 
 

  
   



 
 

 

 

١٥٥

  راديوبيولوژي
Radiationbilogy 

  عنوان درس به فارسي:
   راديوبيولوژي

  
  عنوان درس به انگليسي:

Radiobiology 

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  اد ساعت:تعد

48  

نوع 
  واحد

  نظري  جبراني

  نياز:درس پيش
  ندارد

  عملي

  نظري  پايه
  عملي

  نظري  مشترك-اصلي
  عملي

 تحصيلات
تكميلي 
  ) (اختياري

نظري 

  عملي

  آموزش تكميلي عملي:
  سمينار            آزمايشگاه     كارگاه              سفر علمي                   

  
  هدف درس:

  .هاي بدنمكانيزم و آثار پرتوهاي يونيزان بر سلولها و بافتفراگيري 
  

  :رئوس مطالب
 فيزيك و شيمي جذب تشعشع -9

 هاي كروموزوميو ناهنجاري DNAهاي رشته پارگي -10

 هاي بقاي سلولمنحني -11

 حساسيت پرتويي و سن سلول در چرخه ميتوزي -12

 اثر آهنگ دزترميم آسيب تشعشعي و  -13

 اثر اكسيژن و اكسيژندار شدن مجدد -14

 انتقال خطي انرژي و اثر بيولوژيكي نسبي -15

 گيري كل بدن و محافظهاي پرتوييآثار حاد تابش -16

  زايي تشعشعسرطانزايي، آثار وراثتي و كاتاركت -17
  

  روش ارزيابي:
 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 نداردعملكردي: ندارد داردشتاري:هاي نوآزمون

  
 رداندبازديد: 

  



 
 

 

 

١٥٦

  :منابع اصلي
1. E, J. Hall, “Radiobiology for the Radiologist ”, Lippincott Williams & Wilkins, 7rd Edition, 

2011.   



 
 

 

 

١٥٧

  پزشكيپرتو  حفاظ سازي در
Medical Radiation Shielding 

  عنوان درس به فارسي:
   پزشكيدر پرتو حفاظ سازي

  
  عنوان درس به انگليسي:

Medical Radiation 
Shielding 

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  تعداد ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  نظري  جبراني

  نياز:درس پيش
  ندارد

  عملي

  نظري  پايه
  عملي

  نظري  مشترك-اصلي
  عملي

 تحصيلات
تكميلي 
  ) (اختياري

نظري 

  عملي

  يلي عملي:آموزش تكم
  سمينار آزمايشگاه                كارگاه              سفر علمي                   

  
  هدف درس:

طراحي حفاظ در برابر پرتوهاي ايكس، گاما، نوترون و ذرات باردار و طراحي حفاظهاي دســتگاهي و ســاختماني يري اصــول فراگ
و  مورد استفاده در درمان اي و شتابدهندهژي، مراكز پرتودرماني، پزشــكي هستههاي راديولومراكز پرتوپزشــكي از قبيل دســتگاه

  .توليد راديودارو
  

  :رئوس مطالب
  اصول تئوري حفاظ سازي. -1
اي توليد كننده نوترون، فوتو نورتون، هاي هستههاي نوترون، برهمكنشحفاظ سازي در برابر پرتوهاي نوترون: چشمه -2

  ظ سازي در برابر پرتوهاي نوترونيعال سازي نوتروني، اصول حفابرهمكنش نوترون با ماده، ف
زي در برابر پرتوهاي گاما و هاي فوتون با ماده، اصول حفاظ ساهاي گاما و ايكس، برهمكنشحفاظ سازي فوتون: چشمه -3

 ايكس

 كي، شيمياييخواص فيزيحفاظ سازي فوتون، مواد حفاظ: مواد مورد استفاده در حفاظ سازي نوترون، مواد مورد استفاده در  -4
 و مكانيكي مواد حفاظ

 ، حفاظ سازي اتاق هاي سي تي اسكنهاي راديولوژيحفاظ سازي ژنراتورهاي اشعه ايكس تشخصي: حفاظ سازي ساختمان -5

هاي درمان براكي ، حفاظ سازي اتاقLINACهاي درمان با شتابدهنده سازي مراكز پرتودرماني: حفاظ سازي اتاقحفاظ  -6
 HDRو  LDRتراپي 

 PETو  SPECTاي: حفاظ سازي ساختماني سيستم تصويربرداي گاما كمرا، حفاظ سازي مراكز پزشكي هسته -7

  مرتبط به طراحي حفاظ مراكز پرتو تشخيصي و پرتودرماني IAEAو  AAPMهاي معرفي دستورالعمل -8
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  روش ارزيابي:
 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 نداردعملكردي: ندارد داردهاي نوشتاري:آزمون

  
 اردندبازديد: 

  
  منابع اصلي:

1. A. B. Chilton, J. K. Shultis, R. E. Faw, “Principles of Radiation Shielding”, Prentice Hall, 1983. 
2. J. K. Shultis, R. E. Faw, “Radiation Shielding”, American Nuclear Society, 2000. 
3. OECD Nuclear Energy Agency, “Shielding Aspects of Accelerators, Targets and Irradiation 

Facilities”, Volume 4, 1999. 
4. AAPM Task Group 108, “PET and PET/CT Shielding Requirements”, 2005. 
5. IAEA Safety Reports Series No. 47, “Radiation Protection in the Design of Radiotherapy 

Facilities”, 2006. 
 
 
 
 

  
   



 
 

 

 

١٥٩

  پزشكي ا درها و كاربرد آنهدهندهشتاب
Accelerators and their uses in Medicine 

  
  عنوان درس به فارسي:

 ها و كاربرد آنها دردهندهشتاب
   پزشكي

  
  عنوان درس به انگليسي:

Accelerators and their 
uses in Medicine 

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  تعداد ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  نظري  جبراني

  نياز:درس پيش
  ندارد

  عملي

  نظري  پايه
  عملي

  نظري  مشترك-اصلي
  عملي

 تحصيلات
تكميلي 
  ) (اختياري

نظري 

  عملي

  آموزش تكميلي عملي:
  سمينار آزمايشگاه                كارگاه              سفر علمي                   

  
  هدف درس:

ها در پزشـــكي از قبيل پرتودرماني، توليد دهندههاي ذرات باردار و كاربرد انواع شـــتابددهندهشـــتابفراگيري اصـــول فيزيكي 
  راديودارو و استريل كردن تجهيزات پزشكي.

  
  رئوس مطالب:

ات گيري و انحراف باريكه ذرهاي ذرات باردار: ديناميك ذره، نيروهاي الكتريكي و مفناطيسي، شتابدهندهاصول كلي شتاب -1
 لكتريكي و مغناطيسيدر ميدانهاي ا

هاي دهندههاي راديو فركانسي، شتابدهندههاي الكترواستاتيك، شتابدهندهها: شتابدهندهفيزيك و ويژگي انواع شتاب -2
 القايي

 دهنده خطي پزشكي: اجزاء، عملكرد و كاربردهاي شتابLINACدهنده خطي پزشكي شتاب -3

 ك و كاربردهاي پزشكيدهنده سيكلوترون و سينكروسيكلوترون: فيزيشتاب -4

 در هادرون تراپي سنكروترون: فيزيك و كاربرد آندهنده شتاب -5

  دهنده بتاترون: فيزيك و كاربردهاي پزشكي آنشتاب -6
  

  روش ارزيابي:
 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 نداردعملكردي: ندارد داردهاي نوشتاري:آزمون

  
  دنداربازديد: 
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  منابع اصلي:
1. W.Scharf, “Particle Accelerators and Their Uses”, ng”, Harwood Academic Publishers, 1986. 
2. C. J. Karzmark, “Medical Electron Accelerators”, McGraw-Hill, 1993. 

3. W. Wieszczycka, W. Scharaf, “Proton Radiotherapy Accelerators”, World Scientific, 2001. 
4. T. P. Wangler, “Principles of RF Linear Accelerators”, John Wiley & Sons, Inc., 1998. 
5. S. Humphries, Principles of Charged Particle Acceleration, John Wiley & Sons, Inc., 

1999. 
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	تصويرپردازش 
Image Processing 

  عنوان درس به فارسي:
   پردازش تصوير

  
  عنوان درس به انگليسي:

Image Processing 

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  تعداد ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  نظري  جبراني

  نياز:درس پيش
  ندارد

  عملي

  نظري  پايه
  عملي

  نظري  مشترك-اصلي
  عملي

 تحصيلات
تكميلي 
  ) (اختياري

نظري 

  عملي

  آموزش تكميلي عملي:
  سمينار آزمايشگاه                كارگاه              سفر علمي                   

  
  هدف درس:

  .و كاربردهاي آن در پردازش و تحليل تصاوير پزشكي اوير ديجيتالپرداش تصفراگيري اصول 
 

  :رئوس مطالب
 و كوانتيزه كردن تصاوير ه برداريتاريخچه، انوا تصويرگرها، نمون اصول و پردازش تصاوير ديجيتال: -1

ي اديجيتال در حوزه مكان: تبديلات سطوح خاكستري، پردازش بر مبناي هيستوگرام، اصول فيلترهبهبود كيفيت تصاوير  -2
 مكاني هموار ساز و برجسته ساز

، سبهبود كيفيت تصاوير ديجيتال در حوزه فركانس: تبديل فوريه گسسته دو بعدي، پياد سازي فيلتر در فضاي فركان -3
 سازي و هم ريختي در حوزه فركانس فيلترهاي برجسته سازي، هموار

 با تصوير نويز، بازيابي حضور در تصوير بازيابي تصاوير، پردازش در نويز هايمدل بازيابي، فرايند براي بازيابي تصوير: مدلي -4

 هندسي تبديلات كننده، تخريب توابع تخمين

 كردن، و بسته باز عملگرهاي اتساع، و فرسايش شناسي، ريخت عملگرهاي لاصو شناسي، ريخت بر مبتني تصاوير پردازش -5

 شناسي ريخت بر مبنتي اصلي هاي الگوريتم از بعضي

 مبناي تقطيع بر گذاري، آستانه مبناي بر تقطيع ها،لبه پيوند ها، يابلبه انواع ناپيوستگيها، انواع آشكارسازي تصوير، تقطيع -6

  نواحي
  

  روش ارزيابي:
 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ي مستمرارزشياب

 دارد ندارد
 نداردعملكردي: ندارد داردهاي نوشتاري:آزمون
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 نداردبازديد: 

  
  منابع اصلي:

1. R.C. Gonzalez, R.E. Woods, “Digital Image Processing”, 3rd Edition, Prentice Hall, 2007. 

2. T. Acharya, “Image Processing”, John Wiley & Sons, Inc., 2005. 
3. R.C. Gonzalez, R.E. Woods, S.L. Eddins, “Digital Image Processing using MATLAB”, 1st 

Edition, Pearson Prentice Hall, 2004. 
4. T. Bose, “Digital Signal and Image Processing”, John Wiley & Sons, Inc., 2004. 
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  پردازش موازي
Parallel Processing 

  عنوان درس به فارسي:
   پردازش موازي

  
  عنوان درس به انگليسي:

Parallel Processing 

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  تعداد ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  نظري  جبراني

  نياز:درس پيش
  ندارد

  عملي

  نظري  پايه
  عملي

  نظري  مشترك-اصلي
  عملي

 تحصيلات
تكميلي 
  ) (اختياري

نظري 

  عملي

  آموزش تكميلي عملي:
  سمينار آزمايشگاه                كارگاه              سفر علمي                   

  
  هدف درس:

ــنايي انواع معماري HPCيا  High Perfirance Computing معرفي ــهاي نرم و آش هاي متداول در پردازش موازي و روش
ــامانهافزاري موا ــباتي با تمركز بر نحوه راه اندازي س ــازي كدهاي محاس ــتري تحت ويندوز و لينوكس و اجراي زي س هاي كلاس

  .كدهاي تخصصي تحت كلاستر
 

  
  رئوس مطالب:

و  multicoreProcessors ،multithread processors(هاي مدرن: معرفي معمارهاي مختلف پردازندهپردازنده -1
vector processors( هاي هريك شاملديتها و قابليتو محدو 

 هابهينه سازي دسترسي به دادهو  روشهاي بهينه سازي كدهاي محاسباتي سريال -2

هاي حافظه توزيعي، سيستمهاي حافظه ها حافظه مشترك، رايانهموازي: رايانههاي مورد استفاده در پرداش انواع ابر رايانه -3
 هاشبكههيبريدي، 

ها، موازي سازي عملگرها، مقياس پذيري موازي سازي شامل ازي سازي، موازي سازي داده: فلسفه مواصول پردازش موازي -4
 پارامترهاي مؤثر بر راندمان پردازش موازي

 OpenMP، نحوه برنامه نويسي موازي تحت OpenMP: معرفي OpenMPبرنامه نويسي موازي با حافظه اشراكي تحت  -5

 MPI: نحوه برنامه نويسي تحت message passing: مفهوم MPIبرنامه نويسي موازي با حافظه توزيعي تحت  -6

 : مدلهاي اصلي برنامه نويسي هيبريديMPIو  OpenMPبرنامه نويسي هيبريدي با  -7

  اي به صورت موازيهاي كاري تحت ويندوز و لينوكس و اجراي كدهاي هستهستاپ كلاستري از ايستگاه -8
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  روش ارزيابي:
 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 داردعملكردي: ندارد داردهاي نوشتاري:آزمون

  
  نداردبازديد: 

  منابع اصلي:
1. G. Hager, G. Wellein, “Introduction to High Performance Computing for Scientists and 

Engineers”, CRC Press, 2011. 
2. V. Eijkhout, E. Chow, R. V. Geijn, “Introduction to High Performance Scientific Computing”, 

Texas Advanced Computing Center, 2011. 
3. F. Nielsen, “Introduction to HPC with MPI for Data Science”, Springer, 2016. 

 
 
 
 
 

  
   



 
 

 

 

١٦٥

  زشكيپرتو پمهندسي شبيه سازي در 
Simulation in medical radiation Engineeing 

  عنوان درس به فارسي:
شبيه سازي در مهندسي پرتو 

   پزشكي
  

  عنوان درس به انگليسي:
Simulation in medical 
radiation Engineeing 

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  تعداد ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  نظري  جبراني

  نياز:درس پيش
  ندارد

  عملي

  نظري  پايه
  عملي

  نظري  مشترك-اصلي
  مليع

 تحصيلات
تكميلي 
  ) (اختياري

نظري 

  عملي

  آموزش تكميلي عملي:
  سمينار آزمايشگاه                كارگاه              سفر علمي                   

  
  هدف درس:

هاي تصويرساز و گاهدســت در آشــكارســازها،به روش مونت كارلو كنش پرتوها ســازي و مدل ســازي برهماصــول شــبيهفراگيري 
  .هاي پرتودرماني به منظور طراحي و بهينه سازي آنها و معرفي كدهاي تخصصي عمومي و ويژهدستگاه

 

  :رئوس مطالب
 روش مونت كارلو: معرفي و تاريخچه، نظريه احتمالي، چند مثال -1

 ي و شبه تصادفيتوليد اعداد تصادف، روشهاي شبه تصادفي دو اعدا اعداد تصادفي: اعداد تصادفيتوليد  -2

 هاي آميختههاي نمونه برداري: توابع توزيع تجمعي معكوس، روش طرد، روشروش -3

اي، تلفيق خطاي اجراهاي مجزا، خطاهاي ناشي از اعداد تخمين خطا: تخمين خطاي مستقيم، تخيم نخطاي آماري دسته -4
 طاي تجمعيتصادفي، خ

 صات و تغييرات جهتيخش دستگاه مختچرها، رديابي پرتو و چرخش: جابه جايي -5

هاي برهمكنش: احتمال برهمكنش در محيط نامحدود، محيطهاي محدود، نواحي با ترابرد پرتو در محيط مادي و مدل -6
 رهمكنشهاي بهاي مختلف، استخراج ضريب تضعيف ماكروسكوپيك از ميكروسكوپيك، مدلپراكندگي

 ي يكنواختهاتئوري لوئيس: راه حل مرسوم، پراكندگي همسانگرد از هدف -7

 ها، قوانين انعكاسهندسه: عبور از مرزهاي هندسي، ساخت اشياء از سطوح، ترابرد در حجم -8

 وتون با ماده، منطق ترابرد فوتونهاي فشبيه سازي ترابرد فوتون به روش مونت كارلو: برهمكنش -9

 در ترابرد الكترون. step-sizeاي هاي الكترون با ماده، منطق ترابرد الكترون، خطشبيه سازي ترابرد الكترون: برهمكنش -10

 هاي عامهاي ويژه الكترون و فوتون، روشهاي كاهش واريانس: مفهوم كاهش واريانس، روشروش -11

، MCNP ،BEAMnrc ،EGSnrc ،GATE ،GEANT4 ،PENELOPEمعرفي كدهاي مونت كارلوي تخصصي:  -12
FLUKA ،SIMIND ،SIMSET  

  



 
 

 

 

١٦٦

  روش ارزيابي:
 پروژه آزمون نهايي ترمميانآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 داردعملكردي: ندارد داردهاي نوشتاري:آزمون

  
 نداردبازديد: 

  
  منابع اصلي:

1. A. F. Bielajew, “Fundamentals of the Monte Carlo method for neutral and charged particle 

transport”, The University of Michigan, 2001. 
2. A. Haghighat, “Monte Carlo Methods for Particle Transport”, CRC Press; 2nd Edition, 

2015. 
 
 
 
 
 

  
   



 
 

 

 

١٦٧

  پردازش سيگنالهاي ديجيتال
Digital Signal Processing 

  عنوان درس به فارسي:
   پردازش سيگنالهاي ديجيتالي

  
  عنوان درس به انگليسي:

Digital Signal Processing 

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  داد ساعت:تع

48  

نوع 
  واحد

  نظري  جبراني

  نياز:درس پيش
  ندارد

  عملي

  نظري  پايه
  عملي

  نظري  مشترك-اصلي
  عملي

 تحصيلات
تكميلي 
  ) (اختياري

نظري 

  عملي

  آموزش تكميلي عملي:
  سمينار             آزمايشگاه    كارگاه              سفر علمي                   

  
  هدف درس:

  و ديجيتالهاي گسسته در زمان ي مباحث پايه در پردازش سيگنالفراگير
 

  رئوس مطالب:
 هاي گسسته در زمان تصادفيهاي گسسته در زمان: تبديل فوريه گسسته در زمان، سيگنالسيستم -1

 Z: تعريف، ناحيه همگرايي و خواص تبديل Zتبديل  -2

هاي پيوسته (زماني)، پردازش چند نرخي ر فركانسي نمونه برداري، پردازش گسسته (زماني) سيگنالنمونه برداري: تعبي -3
 سيگنال، نمونه برداري با نرخ بالاتر از نرخ نايكويست

م هاي كسري، تمام گذر، كمينه فازي و با فاز خط تعميهاي خطي تغيير ناپذير با زمان: سيستمتحليل تابع تبديل سيستم -4
 يافته

اي هاصلي سيستمدياگرام و نمايش جريان سيگنال، ساختارهاي -هاي گسسته دز زمان: نمايش بلوكتارهاي سيستمساخ -5
IIR  وFIRفرم ترانهاده، اثرات خطاي گرد كردن ، 

هاي طراحي فيلتر: طراحي فيلترهاي گسسته (زماني) با استفاده از فيلترهاي پيوسته، طراحي فيلتر با استفاده از روش -6
windowingهاي بهينه از فيلترهاي ، تبديلFIR  

و خواص آن، تبديل كسينوسي گسسته دز زمان، تجزيه و  DFTو تبديل هيلبرت: معرفي  (DFT)تبديل فوريه گسسته  -7
 DFTها با استفاده از تحليل سيگنال

  
  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 نداردعملكردي: ندارد داردشتاري:هاي نوآزمون

  



 
 

 

 

١٦٨

 نداردبازديد: 

  
  منابع اصلي:

1. A. Oppenheim, R. Schafer, “Discrete-Time Signal Processing”, 3nd Edition, Prentice-Hall 2010. 
2. M. Moonen, “Digital Signal Processing”, Course notes, KU Leuven, 2011. 
3. V. K. Madisetti, D. B. Williams, “Digital Signal Processing Handbook”, CRC Press, 

1999. 
 
 
 
 
 

  
   



 
 

 

 

١٦٩

  ها و كاربرد آنها در پزشكيراديو ايزوتوپ
Radioisotopes and their application in medicine 

  عنوان درس به فارسي:
ها و كاربرد آنها در راديو ايزوتوپ

  پزشكي
  

  عنوان درس به انگليسي:
Radioisotopes and their 
application in medicine 

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  تعداد ساعت:

48  
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  واحد

  نظري  جبراني

  نياز:درس پيش
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  نظري  پايه
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نظري 

  عملي

  آموزش تكميلي عملي:
  سمينار آزمايشگاه                كارگاه              علمي               سفر     

  
  هدف درس:

ـــي راديوداروهاي مورد ي نحوه توليد راديوايزوتوپفراگير ـــي عوامل مؤثر در توليد و روش توليد آنها و معرفي و بررس ها و بررس
    استفاده در پزشكي.

 

  :رئوس مطالب
ه محاسبات توليد هاي مورد نظر براي پرتودهي، نحووپها: عوامل مؤثر در انتخاب و تهيه هدفتهيه و توليد راديوايزوت -1

 راديوايزوتوپها

صول ، اهاي مختلف و راندمان توليدهاي توليد، بررسي سطح مقطع واكنشروشهاي مورد استفاده در پزشكي: راديوايزوتوپ -2
 كنترل كيفي راديودارهاي مربوطه، هاو روش تهيه و توليد رايوداروها و كيت

 دهاي نانو راديو داروها در پزشكيرفتار نانو مواد در بدن، كاربر ها و نانو مواد:راديوايزوتوپ -3

هاي ساخت دارو به ويژه داروهاي مورد استفاده در تحقيقات دارويي و توسعه روشهاي مورد استفاده در راديو ايزوتوپ -4
 PETاسكن 

 بدن ناليزهاي بيوشيمياييهاي در آكاربرد راديوايزوتوپ -5

 ايانواع راديودارهاي مورد استفاده در تصويربرداري پزشكي هسته -6

 PETهاي مورد استفاده در برشنگاري نشري پوزيترون توليد راديوايزوتوپ -7

 توليد نانو راديوداروهاي مورد استفاده در تشخيص و درمان تومورهاي سرطاني -8

  
  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهايي يان ترممآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 نداردعملكردي: ندارد داردهاي نوشتاري:آزمون

  



 
 

 

 

١٧٠

 نداردبازديد: 

  
  منابع اصلي:

1. N. Singh, “Radioisotopes – Applications in Bio-Medical Science”, InTech, 2011. 
 
 
 
 
 

  
   



 
 

 

 

١٧١

  پيشرفته هاي تصويرگر پزشكيسيستم
Advanced Medical Imaging Systems 

  عنوان درس به فارسي:
هاي سيستممباحث پيشرفته در 

   تصويرگر پزشكي
  

  عنوان درس به انگليسي:
Advanced Topics in 

Medical Imaging 
Systems 

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  تعداد ساعت:

48  
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  واحد

  نظري  جبراني

  نياز:درس پيش
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تكميلي 
  ) (اختياري

نظري 

  عملي

  آموزش تكميلي عملي:
  سمينار آزمايشگاه                كارگاه              سفر علمي                   

  
  هدف درس:

اي هبه ويژه ســيســتمهاي تصــويربرداري پزشــكي هدســتگا هاي بازســازي تصــوير درو روش هاقابليت، فراگيري اصــول فيزيكي
 تصويربرداري برشنگاري.

 

  :رئوس مطالب
و صفحه تخت  (Multi-Array)اي : اجزا، اصلي دستگاه سي تي، آشكارسازهاي چند آرايه(CT)اي برشنگاري رايانه -1

(Flat Panel) الايس، روشهاي بازسازي حالت جامد، سي تي قلبي، سي تي دو انرژي، سي تي اسپيرال، سي تي چند س
 هاي سي تي، پارامترهاي راندماني سي تي، آرتيفكتها در سي تي و روشهاي حذف آنها،تصوير در سي تي، ارزيابي دستگاه

 تي دزيمتري در سي تي و روشهاي كاهش دز، كاربردهاي پيشرفته سي

 اي خطي و فازي، خصوصيتهاييوسرهاي آرايهاي، ترانسدسونوگرافي: برهمكنش صوت با ماده، ترانسديوسرهاي تكي و آرايه -2
بيم اولتراسوند در ترانسديوسرهاي مختلف، اجزاء سيستمهاي سونوگرافي مدرن، جمع آوري داده و تصويرسازي در 

واد كنتراست مداپلر سونوگرافي، سونوگرافي داپلر رنگي، تفسير طيف داپلر، كاربردهاي ويژه سونوگرافي، اي، سيستمهاي آرايه
ونوگرافي، سونوگرافي سه بعدي، آرتيفكتهاي سونوگرافي و روشهاي حذف يا كاهش آنها، كنترل كيفي و ارزيابي در س

 گرافيهاي سونودستگاه

، خواص مغناطيسي بافت، جمع آوري داده و پارامترهاي آن MRIتصويربرداري تشديد مغناطيسي: اجزاي اصلي دستگاه  -3
و بازسازي تصوير، جمع  Kها، فضاي هاي تعيين مكان سيگنالها، مكانيزمژگيو وي MRI، انواع توالي پالس در MRIدر 

، MRI، اثر جريان مايعات در MRI، توالي پالس سريع، تصويربرداي موازي، خصوصيات تصاوير multisliceآوري داده 
، MRIي دستگاه و روش كاهش آنها، طيف سنجي تشديد مغناطيسي، كنترل كيفي و ارزياب MRIهاي تصاوير آرتيفكت

MRI  عملكردي، بازسازي تصاويرMRI 



 
 

 

 

١٧٢

، كوليماتورها SPECTها، روشهاي تصحيح تضعف در : روش جمع آوري داده(SPECT)اي تك فوتوني برشنگاري رايانه -4
 ثر بر آن، كنترل كيفيها، راندمان و فاكتورهاي مؤو ويژيگي

و  PET، آشكاسازهاي جديد مورد استفاده در PETها در يها، انواع همزمانبرشنگاري نشري پوزيتروني: روش جمع داده -5
و  PETهاي تصاوير دو بعدي و سه بعدي، پارامترهاي راندمان، روشهاي تصحيح تضعيف، آرتيفكت PETساختارها، 

 روشهاي كاهش يا حذف آنها

، يا و نواقصها، مزا، آرتيفكتهاي اين نوع دستگاهPET-CT ،PET-MRI ،SPECT-CTهاي چند دستگاهي: سيستم -6
  كاربردها

 
  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 نداردعملكردي: ندارد داردهاي نوشتاري:آزمون

  
 نداردبازديد: 

  
  منابع اصلي:

1. J. T. Bushberg, J. A. Seibert, E. M. Leidholdt, J. M. Boone, “The Essential Physics of Medical 
Imaging”, Lippincott Williams & Wilkins, 3rd Edition, 2011. 

2. R. Cierniak, X-Ray Computed Tomography in Biomedical Engineering”, Springer, 2011. 
3. J. Hsieh, “Computed tomography: principles, design, artifacts, and recent advances”, SPIE Press, 

2009. 
4. D. L. Bailey, D. W. Townsend, P. E. Valk, M. N. Maisey, “Positron Emission Tomography”, 

Springer, 2005. 
5. H. Zaidi, “Quantitative Analysis in Nuclear Medicine Imaging”, Spinger, 2006. 

 
 
 
 
 
 

  
   



 
 

 

 

١٧٣

  پردازش تصاوير پزشكي پيشرفته
Advanced Medical Image Processing 

  عنوان درس به فارسي:
  پيشرفته پردازش تصاوير پزشكي

  
  عنوان درس به انگليسي:

Advanced Medical Image 
Processing 

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  تعداد ساعت:

48  
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  نظري  جبراني

  نياز:درس پيش
  پردازش تصوير
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  نظري  پايه
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  نظري  مشترك-اصلي
  عملي

 تحصيلات
تكميلي 
  ) (اختياري

نظري 

  عملي

  آموزش تكميلي عملي:
  سمينار آزمايشگاه                كارگاه              سفر علمي                   

  
  هدف درس:

  آموزش مباحث و روشهاي پيشرفته در تجزيه و تحليل تصاوير پزشكي و پردازش تصاوير پزشكي.
  

  :لبرئوس مطا
  DICOMبر تصاوير ديجيتال پزشكي و استاندارد  مقدمه -1

 اي، فيلتر تطبيقي، عملگرهاي غير خطي، فيلترهاي هيبريديهاي پايهبهبود كيفيت تصاوير: روش -2

نظيم، اي قابل تهاي قابل تنظيم، اطلاعات شكل در مدلتقطيع تصاوير پزشكي: روش خوشه فازي، روش شبكه عصبي، مدل -3
 يم جزئي حجم از هيستوگرام واكسلير هيبريدي مغز، طبقه بندي بافت، تقستقطيع خودكا

هاي كمي سازي اطلاعات تصوير: استخراج اطلاعت دو بعدي و سه بعدي بافت، مدل سازي رشد تومور، تخمين الگوريتم -4
 رطان پستانريسك س

هاي تبديل فضايي، اعتبار ، مدلPET، اعوجاجات فضايي تصاوير MRIرجيستر كردن تصاوير: اعوجاجات فضاي تصاوير  -5
 هاي رجيستر كردن تصاوير پزشكيسنجي رجيستر كردن تصاوير، الگوريتم

ندوسكوپي اي آهاي رايانهنمايش تصاوير پزشكي: تجسم تصاوير پزشكي، سه بعدي سازي تصاوير، تصوير سازي حجمي، روش -6
 مجازي

استاندارهاي فشرده سازي و انتقال تصاوير، ذخيره سازي و  فشرده سازي، ذخيره سازي و انتقال تصاوير پزشكي: اصول و -7
 PACSانتقال تصاوير پزشكي، 

  
  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 نداردعملكردي: ندارد داردهاي نوشتاري:آزمون



 
 

 

 

١٧٤

 نداردبازديد: 

  
  منابع اصلي:

1. G. Doughertys, “Medical Image Processing”, Springer, 2011. 

2. I. Bankman, “Handbook of Medical Image Processing and Analysis”, Academic Press, 
2009. 

3. W. Birkfellner, “Applied Medical Image Processing, Second Edition: A Basic Course”, 
CRC Press, 2014. 

 
 
   



 
 

 

 

١٧٥

  پيشرفته پرتو درماني
Advanced Radiation therapy 

  عنوان درس به فارسي:
  پيشرفته پرتو درماني

  
  عنوان درس به انگليسي:

Advanced Radiation 
therapy  

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  تعداد ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  نظري  جبراني

  نياز:درس پيش
  ندارد

  عملي

  نظري  پايه
  عملي

  نظري  مشترك-اصلي
  عملي

 تحصيلات
تكميلي 
  ) (اختياري

نظري 

  عملي

  آموزش تكميلي عملي:
  سمينار آزمايشگاه                كارگاه              سفر علمي                   

  
  هدف درس:

  ها و مزاياي آنها.هاي نوين پرتودرماني، چالشي روشفراگير
 

  :رئوس مطالب
 ارزيابي درمان، روشهاي محاسبه دزطراحي درمان، بهينه سازي و  دي:پرتودرماني كانفورمال سه بع -1

، VMATتوموتراپي، روش هاي پرتودهي، روشمكانيزم درمان،  ، طراحي درمان: (IMRT)با شدت مدوله شده پرتودرماني  -2
 ها و مزايا، روشهاي محاسبه دز، كاربردهاي كلينيكي، چالشCommissioningراه اندازي يا 

روشهاي جراحي استريوتاكتيك (چاقوي اشعه ايكس و چاقوي گاما)، روش دزيمتري،  ي و جراحي استريوتاكتيك:پرتودرمان -3
 تضمين كيفيت، كاربردهاي كلينيكي هاي محاسبه دز، كنترل كيفي والگوريتم

 نيكيتضمين كيفيت، كاربردهاي كلي : شبيه سازي و طراحي درمان، راه اندازي وپرتودرماني استريوتاكتيك بدن -4

، دستورالعمل HDRمتداول، طراحي و روند درماني  HDRيونيتهاي : عروقيو براكي تراپي داخل  HDRبراكي تراپي  -5
، طراحي درمان و الگوريتمهاي محاسبه دز، تضمين كيفيت، كاربردهاي HDRهاي شرايط اضطراري، كاليبراسيون چشمه

 و محاسبه دز داخل عروقي، كاربردهاكلينيكي، روش درمان براكي تراپي 

ت تنفسي، مديريت دز هاي تصويربرداي، مديريت حركها و روشروش درمان، دستگاه پرتودرماني با هدايت تصوير: -6
 تصويربرداري

- هها، شتابدهندها و فيزيك برهمكنش آنها با بافت، راديوبيولوژي هادرونپرتودرماني پرتون: هادرون تراپي چيست، هاردون -7
 زيمتري، طراحي درمان، كنترلهاي انتقال باريكه، دسنكروسيكلوترون و سنكروترون)، سامانه هاي پرتون (سيكلوترون،

 كيفي

  هاي طراحي درمان: سيتمها و الگوريتمهاي محاسبه دز در طراحي درمان فوتون، الكترون، پروتون و براكي تراپي.سيستم -8
  
  



 
 

 

 

١٧٦

  روش ارزيابي:
 ژهپرو آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 نداردعملكردي: ندارد داردهاي نوشتاري:آزمون

  
 نداردبازديد: 

  
  منابع اصلي:

1. F. M. Khan, “The Physics of Radiation Therapy”, LIPPINCOTT WILLIAMS & WILKINS, a 

WOLTERS KLUWER, 4th Edition, 2014. 
2. E. B. Podgorsak, “Radiaiton Oncology Physics: A Handbook for Teachers and Students”, 

IAEA, 2005. 
 
 
 
 
 

  
   



 
 

 

 

١٧٧

  پيشرفته آشكارسازي و دزيمتري
Advanced Radiation Detection and Dosimetry 

  عنوان درس به فارسي:
  پيشرفته آشكارسازي و دزيمتري

  
  عنوان درس به انگليسي:

Advanced Radiation 
Detection and Dosimetry 

 
  

  د:تعداد واح
3  

  
  تعداد ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  نظري  جبراني

  نياز:درس پيش
  ندارد

  عملي

  نظري  پايه
  عملي

  نظري  مشترك-اصلي
  عملي

 تحصيلات
تكميلي 
  ) (اختياري

نظري 

  عملي

  آموزش تكميلي عملي:
  سمينار يشگاه               آزما كارگاه              سفر علمي                   

  
  هدف درس:

  اي با رويكرد كاربردهاي پزشكي.هاي هستهروشهاي پيشرفته در آشكارسازي دزيمتري تابشفراگيري 
 

  :رئوس مطالب
: آشكارسازهاي نيمه رساناي ديودي، آشكارسازهاي ژرمانيومي، آشكارسازهاي سوق ليتيومي و رساناآشكارسازهاي نيمه -1

  نگاري با آشكارسازهاي نيمه رساناطيف اي نيمه رساناي غير از سيليسيوم و ژرمانيوم، آشكارسازه
هاي كند، آشكارسازهاي مبتني بر هاي مورد استفاده در آشكارسازي نوترونهاي كند و تند: برهمكنشآشكارسازي نوترون -2

هاي سريع: سازي و طيف نگاري نوترون، آشكار3برهمكنش با بور، آشكارسازهاي مبتني بر برهمكنش با ليتيوم و هليوم
 اي تندههاي مبتني بر پراكندگي نوترونهاي مبتني بر برهمكنش نوترون تند، روشهاي مبتني بر كند سازي، روشروش

هاي كواكسيال و تجهيزات اتصال دهنده، انواع ها و تطبيق امپدانس، كابلپردازش و شكل دهي پالس: امپدانس دستگاه -3
 ايدهي پالس در الكترونيك هستهل هاي شكروش

هاي خطي و منطقي مورد استفاده در آشكارسازي شامل پيش تقويت اي و انواع مدولمعرفي استاندارهاي الكترونيك هسته -4
 تحليلگر تك كاناله و چند كاناله زماني وهاي خطي، مدارهاي تأخيري، مدارت همها، تقويت كنندهكننده

متري مطلق با اتاقك يونش، انواع دزيمترهاي اتاقك يونش (فارم، ماركوس، ...)، پرتكل دزيمترهاي اتاقك يونش: دزي -5
 TRS-398و  TG-51دزيمتري 

 براسيون، منحني مشخصه، محدوده دزهاي راديوگرافي و راديوكروميك، كاليفيلم دزيمتري: فيلم -6

  كاربردها، كاليبراسيون، دزيمتري عملكرد و مشخصات فيزيكي،: انواع، (TLD)آشكارسازي و دزيمتري گرمالياني  -7
 هاي تناسبي و يونشي مايع، آشكارسازهاي رد شيميايي، فعال سازي نوترونيآشكارسازهاي ويژه: شمارنده -8

  
  
  



 
 

 

 

١٧٨

  روش ارزيابي:
 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد ندارد
 نداردعملكردي: ندارد داردهاي نوشتاري:آزمون

  
 نداردد: بازدي

  
  منابع اصلي:

1. C.F. Knoll, “Radiation Detection and Measurement”, John Wiley & Sons, 2010. 
2. R. Leo, “Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments, A How-to Approach”, 

Springer-Verlag, 1993. 
3. F. H. Attix, “Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry”, Wiley-VCH, 2007. 
4. G. Shani, “Instrumentation and Methods”, CRC Press, 2nd Edition, 2001. 

 
 
 
 
 

  
   



 
 

 

 

١٧٩

  پزشكي مهندسي پرتوژه در يمباحث و
Special Topics in Medical Radiation Engineering 

  :يعنوان درس به فارس
 مهندسي پرتوژه در يمباحث و

  پزشكي
  

  :يسيعنوان درس به انگل
Special Topics in Medical 

Radiation Engineering 

 
  

  تعداد واحد:
3  

  
  تعداد ساعت:

48  

نوع 
  واحد

  ينظر  يجبران

  از:ينشيپ درس
  ندارد

  يعمل

  ينظر  هيپا
  يعمل

  نظري  مشترك-اصلي
  عملي

 تحصيلات
تكميلي 
  ) (اختياري

نظري 

  عملي

  آموزش تكميلي عملي:
  ناريسم شگاه               يآزما كارگاه                             يسفر علم 

  
   هدف درس:

  .مهندسي پرتوپزشكيمباحث روز مرتبط با  يريفراگ
  

   رئوس مطالب:
  شود.يد گروه ارائه مييه و پس از تأيتوسط استاد درس ته درس سرفصل

  
  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهايي ميان ترمآزمون ارزشيابي مستمر

 دارد دارد
 ندارد:يعملكرد دارد ندارد:ينوشتاريهاآزمون

  
 :منابع اصلي

  شود.يگروه ارائه م ين شده و با هماهنگييمنابع با نظر استاد درس، متناسب با موضوعات تع
 
 

  



 
 

 

 

١٨٠

  1سمينار 
Seminar I 

  
  هدف درس:

  آوري اطلاعات مرتبط با آن موضوع و ارائه آن.تبيين اصول انتخاب يك موضوع علمي، جمع
  

  رئوس مطالب:
نتخاب اي را اروز مرتبط با مهندسي هستهخصصي و بهدر اين درس دانشجو با هماهنگي يكي از استادان گروه، يكي از موضوعات ت

نار، نتايج تحقيقات را هم به صورت يك سخنراني علمي عمومي و هم به صورت يكرده و پس از انجام تحقيقات كامل در مورد سم
  نمايد.مدون ارائه مي

  
 

  روش ارزيابي:
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميآزمون م  مستمر يابيارزش

  ندارد:يعملكرد  دارد  ندارد :ينوشتاريآزمون ها  ندارد  داردن
  

  ندارد بازديد:
  

  منابع اصلي:

  .ناريمرتبط با سممعتبر ها، مقالات و منابع علمي كليه كتاب
 

  عنوان درس به فارسي:
  1 نارسمي

  
  عنوان درس به انگليسي:

Seminar I 

  
تعداد 
  واحد:

1  
  

تعداد 
  ساعت:

16  

نوع 
  واحد

  جبراني
  نظري

  پيش نياز: درس
  ندارد

 عملي

  نظري  پايه
 عملي

  مشترك-اصلي
  نظري
 عملي

 تحصيلات
  ) تكميلي (اختياري

نظري  
 عملي

  :آموزش تكميلي عملي
                سفر علمي                   كارگاه              آزمايشگاه    سمينار  



 
 

 

 

١٨١

  *2 سمينار

Seminar II 

  ان آموزش محوري* مخصوص دانشجو
  

  هدف درس:
  آوري اطلاعات مرتبط با آن موضوع و ارائه آن.تبيين اصول انتخاب يك موضوع علمي، جمع

  
  رئوس مطالب:

نتخاب ا اي راروز مرتبط با مهندسي هستهدر اين درس دانشجو با هماهنگي يكي از استادان گروه، يكي از موضوعات تخصصي و به
نار، نتايج تحقيقات را هم به صورت يك سخنراني علمي عمومي و هم به صورت يكرده و پس از انجام تحقيقات كامل در مورد سم

  نمايد.مدون ارائه مي
  
 

  روش ارزيابي:
  پروژه  ييآزمون نها ان ترميآزمون م مستمر يابيارزش

  ندارد:يعملكرد  دارد  ندارد :ينوشتاريآزمون ها  ندارد  داردن
  

  ندارد بازديد:
  

  منابع اصلي:

  .ناريمرتبط با سممعتبر ها، مقالات و منابع علمي كليه كتاب
 

  عنوان درس به فارسي:
  2 سمينار

  
  عنوان درس به انگليسي:

Seminar II 

  
تعداد 
  واحد:

2  
  

تعداد 
  ساعت:

32  

نوع 
  واحد

  جبراني
  نظري

  پيش نياز:  درس
  ندارد

 عملي

  نظري  پايه
 عملي

  مشترك-اصلي
  نظري
 عملي

 تحصيلات
 تكميلي (اختياري

(  

نظري  

 عملي

  :آموزش تكميلي عملي
                سفر علمي                   كارگاه         آزمايشگاه         سمينار  



 
 

 

 

١٨٢

  تطبيقي جدول
  

  برنامه جديد و قديم درس: مقايسه 10جدول
  واحد نام درس واحد نام درس  ملاحضات  برنامه جديددرس برنامه قديم درس

  سرفصل يگربازن 3 فيزيك بهداشت 3 فيزيك بهداشت 

  سرفصل يبازنگر  3 1فيزيك راكتور   3 1فيزيك راكتور 

  سرفصل يبازنگر 3  2فيزيك راكتور  3  2فيزيك راكتور 

  - 3 ايانتقال حرارت هسته 3 ايانتقال حرارت هسته

  - 1 راكتور فيزيك آزمايشگاه 1 راكتورفيزيك آزمايشگاه 

  -  3  ايهاي هستهفناوري نيروگاه  3  ايهاي هستهفناوري نيروگاه

  سرفصل يبازنگر  3  محاسبات عددي پيشرفته 3 محاسبات عددي پيشرفته

  -  3  هاي دو فازي جريان  3  هاي دو فازي جريان

  -  3  فيزيك راكتورهاي سريع زاينده  3  فيزيك راكتورهاي سريع زاينده

  سرفصل يبازنگر  3  اي ايمني راكتورهاي هسته 3 ايايمني راكتورهاي هسته

  -  3  چرخه سوخت  3  چرخه سوخت

  -  3  مديريت سوخت  3  مديريت سوخت

كاربرد روش مونت كارلو در محاسبات
  ايهسته

3  
كاربرد روش مونت كارلو در محاسبات 

  ايهسته
3  -  

  سرفصل يبازنگر  3  ايديناميك راكتورهاي هسته  3  ايديناميك راكتورهاي هسته

  -  3  ايمواد هسته  3  اي مواد هسته

  - 3 رياضيات مهندسي پيشرفته 3 اضيات مهندسي پيشرفتهري

  ديدرس جد  3 هشرفتيپ ايديناميك راكتورهاي هسته  -  -

  ديدرس جد 3 پيشرفته در مهندسي راكتوركنترل  - -

  بازنگري سرفصل  3 ترموهيدروليك پيشرفته 3 ترموهيدروليك پيشرفته

  ديدرس جد  2  يت و اقتصاد انرژيريمد  -  -

  ديدرس جد  2  يانرژ يزيها و ممسامانه ليتحل  -  -

  -  3 در راكتورژهيمباحث و 3  در راكتور ژهيمباحث و

  
  

 9ادامه جدول



 
 

 

 

١٨٣

  واحد  نام درس  واحد  نام درس  ملاحضات  دروس برنامه جديد دروس برنامه قديم
تغيير نام درس به  3 فيزيك بهداشت 3 ايهسته حفاظت در برابر اشعه گداخت

  فيزيك بهداشت

آشكارسازي و دزيمتري راكتورهاي 
  3  1اي هاي هستهآشكارسازي تابش  3  ايگداخت هسته

هاي تغيير به درس
 يهاآشكارسازي تابش

  ي و دزيمترياهسته
  - 3  1اي مهندسي گداخت هسته 3 1ايمهندسي گداخت هسته

  - 3 2اي مهندسي گداخت هسته 3 2اي مهندسي گداخت هسته

  تغيير نام درس 3  1توكامك  3 1ايد گداخت هستهتوكامك ماشين مول

  كاهش تعداد واحد 1 ايآزمايشگاه گداخت هسته 2 1ايآزمايشگاه گداخت هسته

  - 3 1فيزيك و مهندسي پلاسما  3 1فيزيك و مهندسي پلاسما 

  - 3 2فيزيك و مهندسي پلاسما  3 2فيزيك و مهندسي پلاسما 

  تغيير نام درس 3 پلاسماي آماري فيزيك  3 اصول پلاسماي آماري 

  -  3ايمباني طراحي راكتورهاي گداخت هسته  3ايمباني طراحي راكتورهاي گداخت هسته

  تغيير نام درس 3 2توكامك  3 2ايتوكامك ماشين مولد گداخت هسته

  درس جديد 3  ياسوخت و مواد گداخت هسته - -

  -  3 مگنتوئيدروديناميك 3  مگنتوئيدروديناميك

  تغيير نام درس 3 پلاسمايقاتيتحقيدستگاه ها 3 هاي پلاسماي كانونيدستگاه

  حذف درس - - 1 2ايآزمايشگاه گداخت هسته

  - 3 كاربردهاي صنعتي پلاسما 3 كاربردهاي صنعتي پلاسما

  - 2 ايليزر و كاربردهاي آن در گداخت هسته 3 ايليزر و كاربردهاي آن در گداخت هسته

  حذف درس -  - 3 سازي انرژيريزي و مدلبرنامه

سازي و كاربرد آن درسازي و مدلشبيه
 3  ايگداخت هسته

سازي فرايندهاي سازي و شبيهمدل
  تغيير نام درس 3  ايگداخت هسته

  تغيير نام درس 3  ايمباحث ويژه در گداخت هسته  3  ايمباحث ويژه در مهندسي گداخت هسته

  حذف درس  -  - 3 لاسمامباحث ويژه در مهندسي پ

  -  3  1اي هاي هستهآشكارسازي تابش 3 1ايهاي هستهآشكارسازي تابش

  -  3  هاي مولد پرتودستگاه  3  هاي مولد پرتودستگاه

  -  3  هاكاربردهاي صنعتي راديوايزوتوپ 3 هاكاربردهاي صنعتي راديوايزوتوپ

  -  3  2اي هستههاي آشكارسازي تابش 3 2اي هاي هستهآشكارسازي تابش

  
  

  9ادامه جدول 



 
 

 

 

١٨٤

  واحد  نام درس واحد  نام درس  ملاحضات  دروس برنامه جديد دروس برنامه قديم
هاي آزمايشگاه آشكارسازي تابش

  ايهسته
  -  1  ايهاي هستهآزمايشگاه آشكارسازي تابش  1

  -  3 ايهاي آناليز هستهروش 3 ايهاي آناليز هستهروش

  اصلاح عنوان درس  3 هاي تصويرگر پزشكيسيستم 3 ي پزشكيهاي تصويربردارسيستم

  بازنگري سرفصل 3  حفاظ سازي 3  حفاظ سازي

  -  3 محاسبات ترابرد پرتو 3 محاسبات ترابرد پرتو

  - 3 ايالكترونيك هسته 3 ايالكترونيك هسته

  -  3  ها و كاربرد آنهادهندهشتاب  3  ها و كاربرد آنهادهندهشتاب

  -  3 فناوري خلاء 3 فناوري خلاء

  -  3  ايكشاورزي هسته  3  ايكشاورزي هسته

  -  3  ايهاي هستهطراحي هدف  3  ايهاي هستهطراحي هدف

  -  3 هاي يونيچشمه 3  هاي يونيچشمه

  -  3  اي مديريت بحران هسته  3  ايمديريت بحران هسته

  -  3  مباحث ويژه در كاربرد پرتوها  3  مباحث ويژه در كاربرد پرتوها

  درس جديد  3 دزيمتري -  -

  درس جديد  3  پيشرفته ايهاي هستهآشكارسازي تابش  -  -

  درس جديد  3  پيشرفته هاي مولد پرتودستگاه  -  -

  درس جديد  3  پيشرفتهايهاي آناليز هستهروش -  -

  درس جديد  3  ايسازي در مهندسي هستهشبيه  -  -

  درس جديد  3  ايطيف نگاري هسته  -  -

  درس جديد  3 ويژه در كاربردپرتوهامباحث -  -

  حذف درس  -  -  3  هاي پرتوپزشكيدستگاه

  حذف درس  -  -  1  هاي پرتوپزشكيكارآموزي دستگاه

  تغيير نام درس  3  1اي هاي هستهآشكارسازي تابش 3 آشكارسازي و دزيمتري

  رفصلبازنگري س  1  و دزيمتريآزمايشگاه آشكارسازي   1  آزمايشگاه آشكارسازي و دزيمتري

  بازنگري سرفصل  3  حفاظ سازي در پرتوپزشكي  3  حفاظ سازي در پرتوپزشكي

تغيير نام درس و   3  فيزيك پرتودرماني  3  طراحي و محاسبه دز در پرتودرماني
  سرفصل بازنگري

  حذف درس  -  -  3  ابزار دقيق مهندسي پرتوپزشكي



 
 

 

 

١٨٥

  ي سرفصلبازنگر  3 هاي تصويرگر پزشكيسيستم 3 هاي تصويرگر پزشكيسيستم

ها و كاربرد آنها دردهندهشتاب
  پزشكي

  بازنگري سرفصل  3  ها و كاربرد آنها در پزشكيدهندهشتاب  3

حذف از جدول   -  -  3  ايالكترونيك هسته
  پرتوپزشكي

تغيير نام درس و   3  ها و كاربرد آنها در پزشكيراديوايزوتوپ  3  ها و كاربرد آنهاراديوايزوتوپ
  بازنگري سر فصل

احث پيشرفته در آشكارسازي و مب
  دزيمتري

تغيير نام درس و   3  آشكارسازي و دزيمتري پيشرفته  3
  بازنگري سرفصل

هاي درمانمباحث پيشرفته در روش
  با پرتوها

  حذف درس  -  -  3

هايمباحث پيشرفته در سيستم
  تصويرگر پزشكي با پرتوهاي يونساز

ام درس و تغيير ن  -  هاي تصويرگر پزشكي پيشرفتهسيستم  3
  بازنگري سرفصل

هاي مباحث پيشرفته در سيستم
تصويرگر پزشكي با پرتوهاي غير 

  يونساز
  حذف درس  -  -  3

حذف از جدول   -  -  3  محاسبات عددي پيشرفته
  پرتوپزشكي

تغيير نام درس و   3  پرتودرماني پيشرفته  3  مباحث پيشرفته در پرتودرماني
  بازنگري سرفصل

تغيير نام درس و   3  دزيمتري در پرتوپزشكي  3  ريمباحث پيشرفته در دزيمت
  بازنگري سرفصل

  حذف درس  - - 3 اثرات زيست محيطي پرتوها

  بازنگري سرفصل  3  هاي ديجيتاليپردازي سيگنال 3 هاي ديجيتاليپردازي سيگنال

  حذف درس  -  -  3  مدارهاي واسطه كامپيوتر

هايهوش مصنوعي و سيستم
  هوشمند

  حذف درس  -  -  3

  حذف درس  - - 3 هاي عصبي و منطق فازيكهشب

  بازنگري سرفصل  3  پردازش موازي  3  پردازش موازي

  بازنگري سرفصل  3  پردازش تصوير  3  پردازش تصوير

تغيير نام درس و   3  شبيه سازي در مهندسي پرتوپزشكي  3  شبيه سازي
  بازنگري سرفصل

  حذف درس  -  -  3  هاي آناليز پرتوپزشكيروش

  تغيير نام درس  3  مباحث ويژه در مهندسي پرتوپرشكي  3  مباحث ويژه

  درس جديد  3 بازسازي تصاوير پزشكي - -



 
 

 

 

١٨٦

  درس جديد  3 راديو بيولوژي - -

  -  1 1سمينار 1  1 سمينار

  2  2سمينار   1  2سمينار 
  -افزايش واحد درس

مخصوص دانشجو يان 
  آموزش محور

  -  6  پايان نامه  6  پايان نامه

 
 


