
 

 

 دانشگاه اصفهان

 دانشکده فنی و مهندسی 

 برقگروه مهندسی 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3131 بهار

 و سرفصل دروس برنامه  ،مشخصات كلی

 قدرت  –برق  مهندسی تحصيلات تکميلی



 

2 

 

 

 : پيش گفتار

برق ـ قدرت و نظر به  ( و دكتريكارشناسي ارشد )تحصيلات تکميلي در راستاي تحقق اهداف كلي برگزاري دوره 

بنـابراين  . گرديـد  مـي  وس ايـن دوره احاـاس  درريـزي   لزوم بازنگري در برنامهپيشين، هاي  تجارب حاصله در دوره

بـرق ـ    تحصـيلات تکميلـي  آموزشـي و پووهشـي دوره   هاي  مجموعه حاضر با هدف ايجاد منبعي مناسب براي برنامه

مربـو  بـه كارشناسـي ارشـد     ) اصليهاي  در اين مجموعه ضمن تفکيك دروس در مجموعه. قدرت تهيه شده است

دروس پـي    ،، براي هر درس تعداد واحد نظري يا عملين رشتهيابراي  يليلات تکميتحص و (ي برق ـ قدرت رشته

 آموختگـان  تر دان ه اين مجموعه گامي مؤثر در دستيابي بهتر و كاملاميد است تهي. ارائه شده است نياز و هم زمان

مراكز آموزشي و : جملهتا بتوانند قابليتهاي خود را در مراكز و صنايع مختلف از  اين دوره به اهداف تعيين شده باشد

هـاي توليـد لاـوود و آهـن، خودروسـازي، متـرو و قطارهـاي         ها، كارخانهاي، نيروگاه شركتهاي برق منطقه پووهشي،

  .، مراكز مخابراتي، بيمارستانها و غيره به كار برنديبرق
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 دوره اهداف كلی  -3

ي كنتـر  و حفاتـت،   به تکميل دروس نظري و امور پووهشي در زمينـه تحصيلات تکميلي برق ـ قدرت  به طور كلي دوره 

هـاي   الکتريکي و كنتـر  آنهـا بـا اسـتفاده از مبـد      هاي  ماشين بهره برداري و پايداري سياتمهاي قدرت و همچنين طراحي

 دروس پي  بيني شده به همراه تعداد واحدي كـه بـراي تحقيقـات و پـووه  درنظـر گرلاتـه       .پردازد مي الکترونيك قدرت

را  مربـو  است كه دان  آموختگان اين دوره هم قابليت لاعاليت در مراكز صـنعتي درگيـر بـا ماـائل     اي  به گونه ،دنشو مي

 . عاليت هاي پووهشي را نيز كاب نمايندبه منظور تالط بر مفاهيم نوين رشته مهندسي  برق ، توانايي اجراي لاداشته و هم 

 
 های آموزشی پژوهشی برنامه -

، سمينار (واحد 9)ملزم به اخذ سه درس  ،(گرايشهاي سياتم و ماشين) قدرت-رشته برق دانشجويان مقطع كارشناسي ارشد 

مـابقي  . رده شـده اسـت  آو( 2جـدو  شـماره   )باشند كه در قالب جـدو  دروس اصـلي   مي( واحد 6)و پايان نامه ( واحد 2)

 .ندينمااخذ مي( 4جدو  شماره )واحدهاي درسي را با نظر استاد راهنما ، از ميان دروس تحصيلات تکميلي 

اين دروس به منظور تالط بـر  . واحد مي باشد 36تعداد كل واحد در نظر گرلاته شده براي دوره دكتري مهندسي برق برابر 

 . يت توان علمي دانشجو براي اجراي لاعاليت هاي پووهشي برنامه ريزي مي گرددمفاهيم نوين رشته مهندسي  برق و تقو

 
  قدرت -مقطع كارشناسی ارشد برق  دسته بندی و تعداد واحدهای درسی -2-3

 6)و پايـان نامـه   ( واحـد  2)، سـمينار  (واحد 24)ملزم به اخذ هشت درس  قدرت، –دانشجويان مقطع كارشناسي ارشد برق 

 . آورده شده است 1د كه در قالب جدو  شماره باشنمي( واحد
 

 دسته بندی واحدها  -3جدول 

 نوع واحد رديف
تعداد 

 واحد
 توضيحات

 .باشند مي يليلات تکميو تحص شامل دروس اصلي واحد 24 دروس 1

  واحد 2 سمينار 2

  واحد 6 پايان نامه 3

را به عنوان دروس اصلي، به همراه ( واحد 9معاد  )درس قدرت، هر دانشجو باياتي سه  –در دوره كارشناسي ارشد برق 

 . باشد مي( 2)سمينار و پروژه كارشناسي ارشد بگذراند كه اين دروس پس از بازنگري به صورت جدو  
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 قدرت  -ـ واحدهای اصلی كارشناسی ارشد برق  2جدول  
 

 تعداد واحد نام درس  رديف 

 1 3های قدرت  ديناميك سيستم 3

 1 رل مدرنكنت 2

1 
های  تئوری جامع ماشين

 الکتريکی

1 

 2 سمينار  4

 6 پايان نامه كارشناسی ارشد  5

 

 .نمانداخذ می( 4جدول شماره )مابقی واحدهای درسی را با نظر استاد راهنما ، از ميان دروس تحصيلات تکميلی 

تواننـد در   لکترونيـك، كنتـر  و مخـابرات نيـز مـي     هاي مهندسي برق شامل ا با توجه به اينکه دان  آموختگان ساير گراي 

علاوه بر واحـدهاي  ) قدرت ادامه تحصيل دهند، لذا تعدادي از دروس به عنوان دروس جبراني  ـ دوره كارشناسي ارشد برق

د، ضمن اينکه واحدي بـه  نشوند كه باياتي با مولاقيت گذرانده شو از دوره كارشناسي قدرت در نظر گرلاته مي ((1)جدو  

در صورتي كه دانشجويان، هر يك از اين دروس را در دوره كارشناسي خود نگذرانده باشـند،  . اين دروس تعلق نمي گيرد

 . اخذ نمايند 3واحد مطابق با جدو   9بايد آن دروس را به تشخيص گروه به عنوان دروس جبراني به ميزان حداكثر 
 

 ـ ليست دروس جبرانی1جدول 

 نام درس رديف
تعداد 

 حدوا

 1 1های الکتريکی  ماشين 3

 1 2های قدرت  بررسی سيستم 2

 1 الکترونيك صنعتی 1

 

 قدرت  -دسته بندی و تعداد واحدهای درسی مقطع دكتری برق  -2-

از ميـان  ( واحـد  11معـاد   )درس  6با نظر اسـتاد راهنمـا، ملـزم بـه اخـذ      (شيوه آموزشي پووهشي)دانشجويان مقطع دكتري 

دانشـجويان مقطـع   . باشـند مـي ( واحـد  11معـاد   )و همچنين اخذ واحد رساله ( 4جدو  شماره )تکميلي دروس تحصيلات 

و ( 4جدو  شماره )دروس تحصيلات تکميلي  واحد از ميان 1تا  3استاد راهنما، ملزم به اخذ با نظر ( شيوه پووهشي)دكتري 

 . باشندمي( واحد 33تا  21معاد  ) همچنين اخذ واحد رساله

قدرت پذيرلاته مي شوند، لذا احتماو تعدادي از   ـ ها نيز در دوره دكتري برقوجه به اينکه دان  آموختگان ساير دانشگاهبا ت

شوند كه باياتي با مولاقيت گذرانده شـوند، ضـمن اينکـه واحـدي بـه ايـن        دروس به عنوان دروس جبراني درنظر گرلاته مي
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، هـر يـك از ايـن دروس را در دوره كارشناسـي ارشـد خـود نگذرانـده        در صورتي كه دانشجويان. دروس تعلق نمي گيرد

اخـذ   4و2واحـد مطـابق بـا جـداو       6باشند، بايد آن دروس را به تشخيص گروه به عنوان دروس جبراني به ميزان حـداكثر  

 . نمايند
 

 قدرت ليست دروس تحصيلات تکميلی برق  -1-

عـلاوه بـر دروس اصـلي و همچنـين     ( گـراي  همـه  در )درت ق ـ -دانشجويان كارشناسـي ارشـد رشـته مهندسـي بـرق      

جـدو   )خود با نظر استاد راهنما از دروس تحصيلات تکميلـي   اخذ مابقي واحدهايملزم به  ،دانشجويان مقطع دكتري

 . باشندمي( 4
 قدرت  برق  مهندسی  یتحصيلات تکميلـ ليست دروس  4 جدول

 

 تعداد واحد نام درس رديف

 1 3 رتالکترونيك قد 3

 1 مدرن یکيالکتر یماشينها 2

1 
های اجزاء محدود در  روش

 مهندسی برق 
1 

 1 2الکترونيك قدرت  4

 1 هوش محاسباتی 5

های انتقال انعطاف پذير  سيستم 6
(FACTS) 

1 

7 
كنترل غيرخطی و كاربرد آن در 

 قدرت
1 

 1 های قدرت بهره برداری از سيستم 8

3 
های  ستمكنترل توان راكتيو در سي

 قدرت
1 

 1 های قدرت قابليت اعتماد در سيستم 31

33 
تجديدپذير در مهندسی های  انرژی

 برق
1 

 1 سازی سازی و مدل شبيه 32

 1 های كنترل تطبيقی سيستم 34

 1 كيفيت توان الکتريکی 35

 1 طراحی منابع تغذيه سويچينگ 36

 1 مباحث ويژه در مهندسی قدرت  37

38 
لوژی پيشرفته تئوری و تکنو

 فشار قوی  یمهندس

1 
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 1 2ديناميك سيستم های قدرت  33

سيستم های قدرت تجديد ساختار  21

 يافته 

1 

 1 كنترل دور موتورهای الکتريکی  23

 1 (3)طراحی ماشينهای الکتريکی  22

 1 ماشينهای الکتريکی پيشرفته  21

 1 روشهای بهينه سازی پيشرفته  24

ذرا در سيستم های بررسی حالات گ 25

 قدرت 

1 

 1 برنامه ريزی در سيستم های قدرت 26

حفاظت پيشرفته ديجيتال در سيستم  27

 های قدرت 

1 

 1 توليد پراكنده 28

سيستم های انتقال انرژی به روش  23
HVDC 

1 

 1 كاربرد مدارهای واسط در قدرت  11

 1 (2)طراحی ماشينهای الکتريکی  13

 یرل مبدلهاو كنت یمدل ساز 12

 ك قدرتيالکترون

1 

 1 كنترل مقاوم  11

 1 3مباحث پيشرفته در قدرت  14

 1 2مباحث پيشرفته در قدرت  15

16 
های تحصيلات  اخذ دروس از دوره

 ديگرتکميلی 
- 

 

 

از ليات  دانشجو مي تواند با نظر استاد راهنما و تاييد شوراي تحصيلات تکميلي گروه حداكثر سه درس خارج: تبصره الف

 .، از دروس دوره هاي تحصيلات تکميلي ديگر اخذ نمايد4دروس جدو  شماره 

 

واحد درسي از دروس تحصيلات  1و حداكثر  3بايات حداقل دانشجويان شيوه پووهشي دوره دكترا مي: تبصره ب

 .تکميلي مربو  به زمينه تخصصي خود را با نظر شوراي تحصيلات تکميلي گروه اخذ نمايند
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از ( واحد 6معاد  )درس  2دانشجويان شيوه آموزش محور دوره كارشناسي ارشد بجاي واحد پايان نامه، بايد : صره پتب

 را با نظر شوراي تحصيلات تکميلي گروه اخذ نمايند 4جدو  

 

   ويژگيهای دروس شامل رئوس مطالب ، نحوه ارزيابی و مراجع -1

كارشناسي ارشد و )قدرت  -تحصيلات تکميلي رشته مهندسي برقو در اين قامت ويوگيهاي هر يك از دروس اصلي 

 .شامل سرلاصل مطالب درسي، مراجع و نحوه ارزيابي به تفصيل و تفکيك ارائه مي گردد (دكتري
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3های قدرت  ديناميك سيستم
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(Power System Dynamic I)  

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 اصلي: نوع درس
و  2هاي قدرت  بررسي سياتم: پيشنياز

 3هاي الکتريکي  ماشين

  

 

 : هدف درس

هـاي قـدرت    هاي بهبود ماائل در ارتبا  با كنتـر  و پايـداري سياـتم    سازي، تحليل و روش اهداف اين درس، درک، مد 

 . باشد مي
 

 :رئوس مطالب

هاي قدرت، تعاريف  اختار، كنتر  و معيارهاي طراحي و بهره برداري سياتماي بر س مقدمه: مقدمه و تعاريف -1

 . اي، پايداري ولتاژ، پايداري كوتاه مدت و بلندمدت مفاهيم اوليه در پايداري، مفاهيم پايداري زاويه

هاي  صهتعيين پارامترهاي ماشين سنکرون همراه با مشخ: سازي ديناميکي تجهيزات سازي و شبيه ها، مد  مشخصه -2

و  AVRسازي  سازي خط انتقا ، مد  سازي ماشين سنکرون، مد  ديناميکي بار، مد  پاسخ لاركاناي، مد 

 . گاورنر

مد  هفرون ـ )مد  خطي تك ماشين به شين بينهايت : نوسانات لاركانس پايين و پايداري ديناميکي شبکه قدرت -3

 . ، تحليل پايداري ديناميکي مد (لايليپس

 . به روش سنتي، جابجايي مقادير ويوه و تخصيص مقادير ويوه PSSطراحي  -4

باهدف  LOCاصو  كنتر  بهينه خطي، حل معادله ريکاتي، طراحي : (LOC)طراحي پايدارسازي بهينه خطي  -5

 . (LOEC)با هدف تخصيص مقادير ويوه  LOCجابجايي مقادير ويوه، طراحي 

ش لاضاي حالت، تحليل مقادير ويوه و بردارهاي ويوه چپ و رو: تحليل پايداري در كنتر  كلاسيك و مدرن -6

 .راست، تحليل حااسيت و كاربرد آن در مطالعات ديناميکي

 .  SSRهاي مقابله با بيان اصو  كلي نوسانات پيچشي، روش: (SSR)نوسانات پيچشي و تشديد زير سنکرون -7

سازي بر پايه همااني،  زي بر پايه مقادير ويوه، معاد سا سازي، معاد  هاي معاد  بيان روش: سازي ديناميکي معاد  -1

 . سازي بر پايه شناسايي و تخمين معاد 
 

 :روش ارزيابی
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 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

  + + + + 
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 كنترل مدرن
(Modern Control)  

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

- : پيشنياز اصلي: نوع درس

 

 : هدف درس

 . باشد هاي كنتر  در حوزه زمان با استفاده از متغيرهاي حالت مي هدف اين درس، تحليل و طراحي سياتم

 

 :رئوس مطالب

سازي  ورودي ـ خروجي، توصيف لاضاي حالت، ارتبا  اين دو توصيف، خطيتوصيف )ها  توصيف رياضي سياتم -1

 (. هاي غيرخطي سياتم

هاي  ها، نماي  تبديل معرلاي لاضاهاي خطي، استقلا  خطي، پايه)آشنايي با مفاهيم جبر خطي و مقدمات رياضي  -2

لارم جردن، توابع ماتريس مربعي، خطي، تغيير پايه، معادوت جبري خطي، مقادير ويوه و بردارهاي ويوه، لارم قطري، 

 (.نيما ، قضيه كيلي هاميلتون اي مي چندجمله

هاي خطي تغييرناپذير  حل معادوت حالت و ماتريس انتقا  حالت براي سياتم)معادوت ديناميکي در لاضاي حالت  -3

 (.معادوت حالتو تغيير پذير با زمان، معادوت ديناميکي معاد ، لارم همباته معادوت حالت، تحقق پذيري 

 (.هاي كنتر  پذيري و رويت شوندگي، تجزيه كانونيکا  مفاهيم و تعاريف، تات)كنتر  پذيري و رويت شوندگي  -4

نيما ، تحقق باونس  هاي كنتر  پذيري و رويت شوندگي، تحقق مي بررسي تحقق پذيري، تحقق)تئوري تحقق  -5

 (. شده

 (. ف حالت تعاد ، پايداري مجانبي، بررسي پايداري به روش لياپانفپايدري ورودي ـ خروجي، تعري)پايداري  -6

هاي چندمتغيره، جايابي ساختار ويوه،  طراحي لايدبك حالت خطي، لايدبك حالت در سياتم)لايدبك حالت خطي  -7

 (.هاي ردياب با لايدبك حالت، طراحي لايدبك حالت با كنتر  انتگرا ، جايابي قطب طراحي سياتم

ايده و ساختار مشاهده گرها، مشاهده گر مرتبه كامل، مشاهده گر مرتبه كاه  داده شده، )حالت خطي مشاهده گر  -1

 (.هاي تخمين زده شده، قضيه جداسازي لايدبك حالت با استفاده از حالت

لاي سازي مائله كنتر  بهينه، حل مائله كنتر  بهينه خطي، معر لارموله)هاي كنتر  بهينه خطي  اي بر سياتم مقدمه -9

 (.ساختار لايلتر كالمن
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 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

 -+ + + 

 

 ـ: بازديد 
 

 :منابع اصلی
 .C. T. Chen, “Linear System Theory and Design”, Oxford University Press, 1999 ـ1

2- W. L. Brogan, “Modern Control Theory”, Prentice-Hall, 1991. 

صديق، . ع -3 مدرن"خاکي  ترل  صول کن يدنظر، "ا با تجد چاپ دوم   ،

 .1382انتشارات دانشگاه تهران، 

 .P. J. Antsaklis, A. N. Michel, “Linear Systems”, Birkhauser, 2006 ـ4
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 های الکتريکی  تئوری جامع ماشين
(General Theory of Electrical Machines)  

 3: تعداد واحد نظري
- : عداد واحد عمليت

  -: حل تمرين

 3هاي الکتريکي  ماشين: پيشنياز اصلي: نوع درس

 

 : هدف درس

و تراناـفورماتورهاي تـك لاـاز و سـه لاـاز ارائـه        DCو  ACهـاي الکتريکـي    سازي ماشـين  در اين درس، مدلاازي و شبيه

 . شود مي

 

 :رئوس مطالب

سـازي آن، بررسـي پديـده اشـباع هاـته تـرانس در        سـه لاـاز و شـبيه   معادوت ترانس دو سيم پيچه و : ترانافورماتور -1

 . سازي شبيه

هـاي گـردان ، معـادوت     معادوت شـارژ ولتـاژ ، اثـر توزيـع كـلاف و ميـدان      : ها هاي الکتريکي و تبديل مباني ماشين -2

به قاب مرجع  abc هاي سه لااز كلارک، پارک و غيره ، بردارهاي لاضايي و تبديلات ، تبديل سه لااز گشتاور، تبديل

 . و بالعکس dqoساكن و گردان 

هاي القايي سـه لاـاز، مـد  مـداري      هاي القايي سه لااز، مد  مدارهاي ماشين بررسي ساختار ماشين: هاي القايي ماشين -3

سـازي   هاي ماندگار و گـذراي ماشـين القـايي سـه لاـاز، شـبيه       ، مد  dqo هاي مرجع ساكن و گردان ماشين در قاب

ايي در قاب مرجع ساكن با و بدون درنظر گرلاتن اثر اشباع لااز متقابل، معـادوت ماشـين القـايي تـك لاـاز،      ماشين الق

 . ، تحليل حالت پايدار ماشين القايي تك لااز dqoمد  مداري ماشين القايي تك لااز در قاب مرجع ساكن 

روتور، معادوت  dqoر قاب مرجع مد  رياضي ماشين سنکرون، تعيين مد  ماشين سنکرون د: هاي سنکرون ماشين -4

سـازي   روتـور، معـادوت حالـت مانـدگار ماشـين و بررسـي عملکـرد آن، شـبيه         dqoولتاژ و گشتاور در قاب مرجع 

هـاي مرتبـه بـاوي     ، بررسـي مـد   (اندوكتانس سنکرون، گذرا و غيره)هاي سنکرون، تعيين پارامترهاي ماشين  ماشين

 . سازي هاي سنکرون با شبيه ماشين

هـاي   سيم بندي آرميچـر، معـادوت ولتـاژ و گشـتاور القـايي، بررسـي كموتاسـيون، بررسـي مـد          :   DCهاي ماشين -5

 . در حالت موتوري و ژنراتوري، بررسي رلاتار ماشين در دو حالت ماندگار و گذرا DCعملکرد ماشين 
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 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+ + + + 

 

 ـ: ديد باز
 

 :منابع اصلی
 ,C. M. Ong, “Dynamic Simulation of Electric Machinery using Matlab / Simulink ــ1

Prentice-Hall, the USA, 1998.  

2- P. C. Krause, O. Wasynczuk, S. P. Sudhoff, “Analysis of Electric Machinery”, IEEE 

Press, 1995. 

3- J. R. Smith, “Response Analysis of AC Electrical Machines, Computer Models and 

Simulation”, Research Studies Press, UK, 1990.  

4- R. T. Smith, “Analysis of Electric Machines”, Pergamon Press, UK, 1982. 
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 سمينار
(Seminar)  

 2: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 ـ: پيشنياز اصلي: درسنوع 

 

 : هدف درس

 . در اين درس دانشجويان كارشناسي ارشد با نحوه ارائه گزارش و سخنراني در رابطه با يك موضوع تحقيق آشنا مي شوند

 

 :رئوس مطالب

دانشجويان  بايد بر روي يك موضوع كه مي توانند در خصوص موضوعات تحقيقاتي مختلف كه در زمينه سياتم قدرت 

تحقيق نموده و ضمن آشنايي و انجام مراحل يك تحقيق، گزارشي در اين مورد تهيه و سپس طي جلاه اي با  باشد

 . سخنراني آن را ارائه نمايند

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+  - -+ 

 

 ـ: بازديد 
 

 ـ: منابع اصلی
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 پايان نامه
(Project)  

 6 :تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 ـ: پيشنياز اصلي: نوع درس

 

 : هدف درس

در اين درس دانشجويان ضمن تحقيق بر روي يك موضوع درخصوص مشکلات سياتم قدرت راه حل مـوردنظر را ارائـه   

 . خواهند داد

 

 :رئوس مطالب

يه سياتم قدرت تحقيق و پايان نامه مربوطه را كه دانشجويان با موالاقت استاد راهنما بر روي يك موضوع تخصصي در زمن

 . حاوي بررسي ها و نتايج اين تحقيقات مي باشد ارائه نموده و طي جلاه اي درحضور داوران از آن دلااع مي نمايند

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+  - -+ 

 

 ـ: بازديد 

 

 ـ :منابع اصلی
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 3رت الکترونيك قد
(Power Electronics I)  

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 الکترونيك صنعتي : پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

هاي كنتر   ارائه شده و كاربرد آنها در انواع روش DC-ACو   DC-DCهاي در اين درس، مباحث تکميلي مبد 

همچنين بررسي انواع روش كموتاسيون ترياتورها، منابع تغذيه . گيرند ي قرار ميمورد بررس ACو  DCموتورهاي 

 . سوئيچينگ و طراحي لايلتر و اهميت آن در كنتر  درايوهاي الکتريکي از اهداف مهم در آموزش درس است

 

 :رئوس مطالب

 .(Power Semiconductors)هادي  مروي بر انواع كليدهاي نيمه -1

 .(Commutation Techiques)هاي كموتاسيون ترياتورها  بررسي انواع روش -2

، چاپر كاهنده، چاپر الازاينده، چاپر كاهنده ـ الازاينده، چاپر كاک، چاپر پل نيم موج ( چاپرها) DC-DCهاي  مبد  -3

 . كليه مبدلهاي در مدلهاي عملکرد پيوسته و ناپيوسته بررسي مي شوند. و تمام موج

، اينورتر تکفاز پل نيم موج، PWM، مطالب اساسي درخصوص سوئيچينگ (رترهااينو) DC-ACهاي  مبد  -4

 تکفاز و معرلاي  اينورتر پوش پو  تکفاز PWM Bipolar و  PWM Unipolarبررسي در حالت سوئيچينگ 

(Push-Pull-Inverter) . 

 . PWM Bipolar و  PWM Unipolarاينورتر سه لااز، بررسي در حالت  -5

 رايوهاي الکتريکي،اصو  كنتر  د -6

اي،درايو  دو ناحيه DCاي،درايو  يك ناحيه DC،درايو DC ديناميك موتورهاي : DC اصو  كنتر  موتورهاي -7

DC اي چهار ناحيه. 

و بررسي نواحي  ACاصو  كنتر  موتورهاي AC ديناميك موتورهاي (: كنتر  اسکالر) ACكنتر  موتورهاي -1

 مختلف گشتاور ثابت، توان ثابت،

،بررسي عملکرد موتورهاي القايي با تغذيه منابع CSI و  VSIبا اينورترهاي  ACنتر  اسکالر موتورهاي ك

 .غيرسينوسي

 .(Switching Power Supplies)منابع تغذيه سوئيچينگ -9

 . لايلترهاي پايو و اصو  طراحي آنها براي درايوهاي الکتريکي -11
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 :روش ارزيابی

 پروژه مون نهاييآز ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+ + + + 

 

 ـ: بازديد 
 

 :منابع اصلی

 N. Mohan, T. M. Underland, W. P. Robbins, “Power Electronics, Converters ــ1

Applications and Design”, John Wiley & Sons, 2002. 

2- M. H. Rashid, “Power Electronics: Circuits devices and Application”, Prentice-Hall, 

2008. 

3- S. B. Dewan, A. Straughen, “Power Semiconductor Circuits”, John Wiley & Sons, 

1975. 

4- B. J. Baliga, “Fundamentals of Power Semiconductor Devices”, Springer, 2008. 
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 ماشينهای الکتريکی مدرن
(Modern Electrical Machines)  

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 هاي الکتريکي تئوري جامع ماشين: پيشنياز تخصصي : نوع درس

 

 : هدف درس

در اين درس تئوري و اصو  ساختماني موتورهاي خاص به تفصيل بررسي شده و مباحث كنترلي در ارتبـا  بـا عملکـرد و    

 . شود و مباحث عميق الکترونيك قدرت پرداخته مي هاي كنترلي سپس به روش. هاي كاري موتور بحث مي شود مشخصه

 

 :رئوس مطالب

 . هاي الکتريکي سير تحو  در ساختار و كنتر  ماشين -1

 . جوئي در انرژي و مصارف كنترلي دقيق و سريع هاي الکتريکي با توجه به صرلاه هاي ماشين ويوگي -2

  Brushless DC (BLDC)س دائم، موتورهايشامل موتورهاي سنکرون با مغناطي: موتورهاي سنکرون مدرن -3

. 

 .Switched Reluctance (SR)موتور  -4

، موتورهاي (PM)اي با مغناطيس دائم  ، موتور پله(VR)اي با رلکتانس متغير  موتور پله:  (SM) اي موتورهاي پله -5

 . اي و كنتر  و طرح آنها ، ديگر انواع موتورهاي پلهHybrid اي  پله

 . ، موتور خطي سنکرون، موتور خطي آسنکرون DCموتور خطي (: Linear Motors )ورهاي خطي معرلاي موت -6

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+ + + + 

 

 ـ: بازديد  
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 :منابع اصلی

 H. W. Beaty and J. L. Kirtley, Jr, “Electric Motor Handbook”, McGraw-Hill Book ـ ـ1

Company, New York, 1998. 

2- J. R. Hendershot Jr. and T. J. E. Milller, “Design of Brushless Permanent-magnet 

motor”, Magna Physics Publishing and Clarendon Press, Oxford, Michigan, the 

USA, 1995. 

3- R. Krishnan, “Switched Reluctance Motor Drives: Modeling, Simulation Analysis 

and Applications”, CRC Press, the USA, 2001. 
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 های اجزاء محدود در مهندسی برق روش

(Finite Element Methods in Electrical Engineering)  

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 اختياري: نوع درس
هاي الکتريکي  الکترومغناطيس، ماشين: پيشنياز

 ، رياضي مهندسي 2

 

 : هدف درس

امپيوتري حل معادوت ديفرانايل جزئي به روش اجزاء محـدود و كـاربرد آن در حـل    هاي ك بررسي مباني رياضي و روش

همچنين براي نشان دادن اهميت اين روش در مهندسي بـرق، مـد  سـازي    . باشد معادوت ماكاو  از اهداف اين درس مي

 .گيرد موتور الکتريکي و مقره مورد توجه قرار مي

 

 :رئوس مطالب

 . محدوداصو  رياضي روش اجزاء  -1

 . هاي لايزيکي ـ معادوت ماكاو  معادوت مشتق جزئي حاكم بر پديده -2

 .  (Variational Formulation)روش حل معادوت ديفرانايل به لارم انتگرا  -3

 . توابع پايه جهت تقريب توابع -4

 (. Functional )روش ماتقيم مينيمم كردن يك تابعي انتگرالي  -5

 . يل لارم انتگراليهاي مختلف تشک روش -6

 . معادله اولر ـ وگرانو -7

 . هاي وزن دار و مشاركت لارم ضعيف، لارم انرژي، لارم باقيمانده: Weak form تشکيل و بررسي لارم ضعيف  -1

 . روش اجزاء محدود براي ماائل يك بعدي، دوبعدي و سه بعدي و متغير با زمان -9

چهـار قطـب بـا اسـتفاده از      DCو مد  سازي يك موتور الکتريکـي  هاي يك بعدي، دو بعدي و سه بعدي  المان -11

 . روش المان محدود دو بعدي

 لارم پتانايلي معادوت ميدان الکتريکي و مغناطياي  -11

 . تشکيل معادوت براي هر جزء -12

 .تشکيل معادوت كلي -13
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 . اعما  شرايط مرزي -14

 . هاي حل معادوت كلي روش -15

 . بات كامپيوتري براي بدست آوردن نتايج نهاييهاي محاس روش -16
 

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+ + + + 

 

 ـ: بازديد 

 

 :منابع اصلی

 A. B. Reece and T. W. Preston, “Finite Element Methods in Electrical Power ـ ـ1

Engineering”, Oxford University Press Inc., New York, 2000. 

 . 1377، نوپردازان، كرمانشاه، "اي به روش اجزاء محدود مقدمه"اي،  الاجه. ا -2

3- J. N. Reedy, “A Introduction to Finite Element Method”, McGraw-Hill, 2004.  

4- J. Jin, “Finite Element Method in Electromagnetics”, John Wiley & Sons, Inc, New 

York, the USA. 2002. 

5- P. Sylvester, “Finite Element Method for Electrical Engineering”, John Wiley & 

Sons, Inc, New York, the USA, 1976. 
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 2الکترونيك قدرت 

(Power Electronics II)  

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 1الکترونيك قدرت : زپيشنيا اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

دانشجويان روشهاي مدرن . براساس لاازورهاي لاضايي است ACهدف اين درس تحليل و طراحي كنتر  برداري ماشينهاي 

 . را لارا مي گيرند ACتخمين متغيرهاي كنترلي و رويتگرها را در كنتر  ماشينهاي 

 

 :رئوس مطالب

 .ACو  DCرهاي مطالب تکميلي در كنتر  اسکالي موتو -1

 .  AC(Space-Phasor Model)هاي مد  لاازور لاضايي ماشين -2

ها و نيروي محركه استاتور، نيروي محركه رتور، جريان مغناطيس كنندگي، شار پيوندي  لاازور لاضايي جريان -3

 . ولتاژهاي رتور و راستاتور

در كنتر  برداري ( استاتور، شار استاتور شار پيوندي، شار)ارائه روابط گشتاور مغناطياي در مختصات مختلف  -4

 هاي القايي ماشين

 .(VSI)هاي كنتر  برداري ماشين القايي تغذيه شده با اينورتر نوع ولتاژ روش -5

 . (CSI)هاي كنتر  موتور القايي تغذيه شده با اينورتر نوع جريان  روش -6

 . اده از حاگرهاي سرعتهاي اساسي دركنتر  برداري موتورهاي القايي بدون استف روش -7

 . هاي مختلف در تخمين سرعت رتور و مقاياه آنها با يکديگر هاي روش ارائه -1

 .و كاربرد آن در كنتر  برداري موتور القايي MRASمعرلاي روش  -9

 .Luenberger Observer   ، Kalman Observer:معرلاي انواع رويت گرها مانند -11

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+ + + + 



 

24 

 

 

 ـ: بازديد 

 

 :منابع اصلی
1- P. Vas, “Sensorless Vector and Direct Torque Control”, Oxford University Press, 

1998. 

2- T. Widi, “Electrical Machines, Drives and Power Systems”, Prentice Hall, 2005. 

3– B. K. Bose, “Modern Power Electronics and AC Drives”, Pearson Education, 2002. 

4- B. K. Bose, “Power Electronics and Motor Drives: Advances and Trends”, Academic 

Press, 2006. 



 

25 

 

 
 

 هوش محاسباتی
(Computational Intelligence)  

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 ــ: پيشنياز اختياري: درس نوع

 

 : هدف درس

هـاي هوشـمند و كـاربرد     هاي ژنتيك و برخي ديگر از الگـوريتم  هاي لاازي، الگوريتم هاي عصبي، روش بررسي انواع شبکه

 . باشد هاي پيچيده از اهداف اين درس مي آنها در مدلاازي و كنتر  سياتم

 

 :رئوس مطالب

هـاي عصـبي مصـنوعي،     هاي عصبي بيولوژي و مصـنوعي، سـاختار شـبکه    ر شبکهاي ب مقدمه: هاي عصبي شامل شبکه -1

سـازي عـددي و روش تنـدترين كـاه ،      هاي عصبي انجمني، مباني بهينـه  شناسايي الگو، پرسپترون تك ويه، شبکه

 . هاي عصبي چندويه و يادگيري پس انتشار خطا ، شبکه LMSهاي عصبي آداوين و يادگيري شبکه

 . هاي طراحي قوانين لاازي، مدلاازي لاازي هاي استنتاج لاازي، روش رياضيات لاازي، تعاريف، روش: منطق لاازي -2

هـاي   سـازي مجموعـه   سازي، مانند بهينـه  معرلاي الگوريتم ژنتيك، كاربرد الگوريتم ژنتيك در بهينه: الگوريتم ژنتيك -3

 . ها لاازي و طراحي بهينه پارامترهاي كنتر  كننده

هاي تکاملي، كنتر  كننده احااسي، سياتم ايمني، الگوريتم  الگوريتم: هاي هوشمند يگر از الگوريتممعرلاي برخي د -4

PSO هاي  ، الگوريتمstochastic  الگوريتم ،Ant colony و غيره. 

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+  -+ + 

 

 ـ: بازديد 
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 :منابع اصلی
1- B. Krose, P. Smagt, “An Introduction to Neural Networks”, Prentice Hall, 1996. 

 .1311، با تجديدنظر كلي، مركز نشر دانشگاهي صنعتي اميركبير، تهران، "هاي عصبي مباني شبکه"منهاج، . ب. م -2

3- L. Fausett, “Fundamentals of Neural Networks: Architectures, Algorithms and 

Applications”, Perentice Hall, New Jersy, 1994. 

4- S. Haykin, “Neural Networks: A Comprehensive Foundation”, Prentice Hall, New 

Jersy, 1998. 

5- H. T. NguyenElbert A. Walker, “A First Course in Fuzzy Logic”, Chapman & 

Hall/CRC., 2005. 

6- R. Brooker, “Genetics: Analysis and Principles”, McGraw Hill Company, 2008. 

7- D. K. Pratihar, “Soft Computing”, Alpha Science Ltd., 2007. 

 

http://www.amazon.com/Hung-T.-Nguyen/e/B001H6MOXC/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/Hung-T.-Nguyen/e/B001H6MOXC/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_2?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Elbert%20A.%20Walker
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 (FACTS)پذير  های انتقال انعطاف سيستم

(Flexible AC Transmission Systems)  

 3: تعداد واحد نظري
 ــ: تعداد واحد عملي

 ـ : حل تمرين

 اختياري: نوع درس
و  2هاي قدرت  بررسي سياتم: پيشنياز

 الکترونيك صنعتي
 
 

 : هدف درس

هاي انتقـا  انـرژي الکتريکـي نيـز توسـعه يالاتـه        ترونيك قدرت، كاربرد اين ادوات در سياتمبا توجه به پيشرلات ادوات الک

پذيري مشخصات سياتم شده و تأثير شـگرلاي بـر    با توجه به سرعت عملکرد اين ادوات، استفاده از آنها باعث كنتر . است

ر آنها بر مشخصات سياـتم قـدرت ارائـه    ، انواع و نحوة تأثيFACTSدر اين درس، ادوات . بهبود عملکرد آن داشته است

 .گردد مي
 

 :رئوس مطالب 

ناــل او ،  FACTSهــاي  كننــده ، كنتــر  FACTSمشــکلات و نيازهــاي سياــتم انتقــا ، تهــور ادوات : مقدمــه -1

 .هاي الکترونيك قدرت بر پايه مبد  FACTSهاي  كننده كنتر 

هاي موازي در سياتم قدرت، اصو  عملکرد، آراي  و كنتر   كننده لزوم استفاده از جبران: هاي موازي كننده جبران -2

SVC   اصو  عملکرد، آراي  و كنتر ،STATCOM   سـازي   ، مـدSTATCOM     كاربردهـا، مقاياـه بـين ،

SVC  وSTATCOM . 

ي ا تنظيم ولتاژ حالت ماندگار و جلوگيري از لاروپاشي ولتاژ، بهبـود پايـداري گـذراي زاويـه    : هاي سري كننده جبران -3

، اصـو    TCSC، جابجـايي و حفاتـت    TCSCروتور، كنتر  پخـ  تـوان، اصـو  عملکـرد، آرايـ  و كنتـر        

 .به منظور تحليل پايداري و پخ  بار SSSCسازي  ، مد  SSSCعملکرد، آراي  و كنتر  

 SPSگار هاي حالت مانـد  هاي سياتم قدرت، اصو  عملکرد و مشخصه تأثير جابجاگر لااز بر مشخصه: جابجاگر لااز -4

 . SPS، كاربردهاي  SPS، مد  حالت ماندگار 

ها و اصو  عملکرد، كنتر  و عملکرد ديناميکي،  ضرورت استفاده و كاربردها، مشخصه: كنتر  كننده يکپارچه توان -5

 UPFC. هاي سياتم قدرت با استفاده از  ، بهبود مشخصه UPFCسازي  مد 

، كنتـر    HVDC، اجـزاء و اصـو  كـار مبـد       HVDCت استفاده از ضرور: (HVDC)با ولتاژ باو  DCانتقا   -6

 HVDC .هاي ، مدارهاي مبد  و اجزاء آن، تحليل سياتم قدرت داراي مبد  HVDCسياتم 
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 :روش ارزيابی

 پروژه كامپيوتري آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+  -+ + 
 

 :مراجع 
  .1-  N. G. Hingorani, L. Gyugyi, “Understanding FACTS”, Wiley-IEEE Press, 1999. 

   2- Y. H. Song, A. T. Johns, “Flexible AC Transimision Systems”, Inspec/IEE Press, 

2000. 

   3- X. P. Zhang, C. Rehtanz, B. Pal, “Flexible AC Transmission Systems”, Springer, 

2006. 

    4- J. Arrillaga, “High Voltage Direct Current Transmission”, Inspec/IEE Press, 1998. 

    5- R. Teodorescu, M. Liserre, P. Rodr´ıguez, “Grid Cconverters for Photovoltaic and 

Wind Power Systems”, John Wiley, 2011 

    6- Y. H. Song, A. T. Johns, “Flexible ac Transmission Systems (FACTS) ”, IET 

Power and energy, 2008 

    7- A. Yazdani, R. Iravani, “VOLTAGE-SOURCED CONVERTERS IN POWER 

SYSTEMS, Modeling, Control & Application”, John Wiley, 2010  
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 كنترل غيرخطی و كاربرد آن در قدرت
(Nonlinear Control and its Application in Power Engineering)  

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 كنتر  مدرن: پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : رسهدف د

ها براي اينگونه  هاي غيرخطي و طراحي برخي كنتر  كننده در اين درس، مطالعه، توصيف و تحليل پايداري سياتم

ماشين )هاي كاربردي قدرت  هاي غيرخطي به صورت مثا  همچنين كاربرد روش. گيرد ها مورد بررسي قرار مي سياتم

 .ودش ارائه مي( ـ پايداري ديناميکي يك سياتم قدرت القايي

 

 :رئوس مطالب

 . ها، لاهرست بندي مطالب درس معرلاي سياتم غيرخطي و مشخصات اين گونه سياتم: مقدمه -1

معرلاي پرتره لااز، نقا  تعاد ، سيکل حدّي، آناليز صفحه لااز سياتم خطي : هاي غيرخطي در صفحه لااز آناليز سياتم -2

 . شده

سازي و پايداري محلي، روش ماتقيم لياپانف، قضيه لياپانف  خطيمفهوم پايداري يك نقطه تعاد ، : تئوري لياپانف -3

 . ، تئوري پايداري پيشرلاته LTIهاي  براي پايداري محلي و لاراگير، آناليز لياپانف براي سياتم

 ، ديناميك صفر Input-Outputسازي  ، خطي Input-Stateسازي  خطي: سازي با لايدبك روش طراحي خطي -4

The Zero –Dynamics، هاي چند متغيره  سازي با لايدبك براي سياتم خطي. 

 . Chatteringمعرلاي صفحه لغزش، طراحي كنتر  كننده، مائله : كنتر  مد لغزشي -5

 .اي بر كنتر  تطبيقي مقدمه -6

 . Back Steppingروش  -7

 .مدلاازي دومحوري ماشين القايي -1

، مشاهده كننده موقعيت  Flux Observersهده كننده شار مشا: ها مشاهده پذيري سياتم و معرلاي مشاهده كننده -9

 Spead، مشاهده كننده سرعت Current Observers ، مشاهده كننده جريان  Position Observersروتور

Observers  هاي مختلف براساس تعيين نوع متغيرهاي مشاهده شده، مشاهده كننده سرعت ـ  ، مشاهده كننده
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ر ـ جريان، مشاهده كننده شار ـ موقعيت، معرلاي كنتر  كننده و مشاهده كننده براي يك جريان، مشاهده كننده شا

 .سياتم موتور درايو القايي نمونه و اثبات پايداري كل سياتم و مدلاازي آن 

 . نامعيني در پارامترهاي ماشين و بررسي پايداري كنتر  كننده و مشاهده كننده ماشين -11

 . ترهاي ماشين براساس كنتر  كننده مقاوم و تخمين گر ولاقيتخمين برخي از پارام -11

بررسي مد  غيرخطي يك سياتم قدرت نمونه و بررسي ماائل پايداري در آن با استفاده از تئوري كنتر   -12

 .غيرخطي
 

 : روش ارزيابی 

 پروژه   آزمون نهائي  ميان ترم  ارزشيابي ماتمر

+ + + + 

 

- : بازديد 

 

 : منابع اصلی 
1- J. Slotine and W. Li, “Applied Nonlinear Control”, Englewood Cliffs, Prentice 

Hall, 1991. 

2- H. Khalil, “Nonlinear Systems”, Prentice Hall Inc, Newjersy, 2001. 

3- A. Isidori, “Nonlinear Control Systems”, Springer Verlag, 1995. 

4- F. Khorrami R. Krishnamurthy and H. Melkote, “Modeling and Adaptive 

Nonlinear Control of Electric Motors”, Springer, Berlin, 2003. 

5- D. M. Dawson and C. T. Bury, “Nonlinear Control of Electric Machinery”, 

Marsel Dekker INC, New York, 1998. 
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 های قدرت بهره برداری از سيستم
(Power System Operation)  

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 اختياري: نوع درس
و بررسي  3هاي الکتريکي  ماشين: پيشنياز

 2هاي قدرت  سياتم

 

 : هدف درس

هاي قدرت از اهداف اساسي ايـن   برداري از سياتمها و مباحث پيشرلاته در بهره  با توجه به سرلاصل اين درس، مطالعه روش

 . باشد درس مي

 

 :رئوس مطالب

، گراديان مرتبه او  و دوم، روش λهاي بخاري، روش تکرار  مباحث اقتصادي در بهره برداري اقتصادي از نيروگاه -1

 . ضرايب مشاركت

ريـزي دينـاميکي پـس رو و     روش برنامـه ها، روش ليات حق تقـدم،   هاي در مدار قرار گرلاتن نيروگاه بررسي روش -2

 . ريزي آميخته پي  رو، روش برنامه

 . هاي كامپيوتري در تعيين تابع تلفات هاي قدرت، بررسي الگوريتم تعيين تابع تلفات در شبکه -3

رنامه هاي آبي براي حل مائله، انواع ب هاي آبي و حرارتي، مد  مناسب انواع نيروگاه هماهنگي توليد بين نيروگاه -4

 . هاي تلمبه ذخيره اي ريزي توليد نيروگاه هاي كوتاه مدت، روش گراديان، برنامه ريزي

، كنتر  توليد ناحيه اي، نحوه عملکرد مركز LFCهاي قدرت، بررسي حلقه كنترلي  نق  مراكز كنتر  در سياتم -5

SCADA در كنتر  شبکه سراسري . 

هاي اضطراري در خروج  مينان در سياتم قدرت، بررسي حالتهاي قدرت، قابليت اط بررسي حااسيت سياتم -6

 . ريزي خطي در كنتر  شرايط اضطراري خطو  و تغيير توليد واحدها، استفاده از مد  برنامه

 . هاي آن تخمين حالت در سياتم قدرت و روش -7
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 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+  -+ + 

 

 ـ: بازديد 

 

 :منابع اصلی

 A. J. Wood, B. F. Wollenberg, “Power Generation, Operation & Control”, John ـ ـ1

Wiley & Sons Publishing, 1996. 

2- R. S. Debs, “Modern Power Systems Control and Operation”, Kluwer Academic 

Publishers, 1998.  

3- H. Bevrani, “Robust Power System Frequency Control”, Springer, 2009. 

4- R. H. Miller, J. H. Malinowski, “Power Systems Operation”, McGraw-Hill 

Professional, 1994. 

5- F. I. Denny, D. E. Dismukes, “Power System Operations and Electricity Markets”, 

CRC Publisher, 2002. 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Hassan%20Bevrani
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 های قدرت  كنترل توان راكتيو در سيستم
(Reactive Power Control in Power System)  

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 2هاي قدرت  بررسي سياتم: پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

ي جبران بار و شبکه، اصلاح ضريب توان و تثبيت هاي قدرت، در اين درس، تئور با توجه به اهميت توان راكتيو در سياتم

هاي  ولتاژ، اصو  انتقا  توان در ولتاژهاي باو و لاواصل طووني، نق  كنتر  توان راكتيو در بهبود رلاتار ديناميکي سياتم

 . گيرد قدرت، اصو  كار جبران كننده استاتيکي مورد بررسي قرار مي

 

 :رئوس مطالب

هاي تقريبي توان راكتيو، جبران كننده بار بـه صـورت    ح ضريب توان و تنظيم ولتاژ، مشخصهاصلا: تئوري جبران بار -1

 . رگووتور ولتاژ، متعاد  كردن بارهاي نامتعاد  و اصلاح ضريب توان

خطو  انتقا  جبران نشده، : هاي انتقا  انرژي الکتريکي در حالت ماندگار تئوري كنتر  توان راكتيو در سياتم -2

اسي خط انتقا ، بار طبيعي، خط مدار باز جبران نشده، خط جبران نشده در حالت زيربار، خطو  انتقا  معاد  اس

هاي  سازي ثابت و پخ  شده يکنواخت، كنتر  ولتاژ توسط سوئيچ كردن جبران كننده جبران شده، انواع جبران

 . موازي، خازن بار اكتيو موازي در نقطه مياني خط، جبران سري

هـاي   و انـواع جبـران كننـده    TCRهاي استاتيك، معرلاي  مشخصات جبران كننده: هاي استاتيك ران كنندهاصو  جب -3

 . هاي مربو  به آن و انواع جبران كنند TSCمربو  به آن، معرلاي 

 . هاي انتقا  كنداناورهاي سنکرون، جبران توان راكتيو و رلاتار ديناميکي سياتم: هاي سري خازن -4
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 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم رزشيابي ماتمرا

+ + + + 

 

 ـ: بازديد 

 

 

 

 :منابع اصلی

 

1- T. J. E. Miller, “Reactive Power Control in Electrical Systems”, John Wiley, 1998. 

2- R. C. Bansal, T. S. Bhatti, “Small Signal Analysis of Isolated Hybrid Power Systems: 

Reactive Power and Frequency Control Analysis”, John Wiley, 2008. 
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 های قدرت قابليت اعتماد در سيستم
(Power System Reliability)  

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

--- : پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

هاي ساده تـا پيچيـده آشـنا     هاي گوناگون در تعيين قابليت اعتماد سياتم با روشدر اين درس، دانشجويان كارشناسي ارشد 

 . شود سازي مي هاي توزيع پياده هاي قدرت و سياتم ها در سياتم شده و اين روش

 

 :رئوس مطالب

س، توزيـع  مفاهيم اوليه در مبحث قابليت اعتماد، تئوري احتماوت، تابع توزيع و تابع چگالي، اميد رياضـي، واريـان   -1

 . ها اي در احتما  توليد نيروگاه اي و خواص آن، كاربردهاي مهندسي توزيع دوجمله اي، توزيع دوجمله دوجمله

هـاي پيچيـده،    سـازي احتمـاوتي سياـتم    هاي سري و موازي، روش كات ست در مـد   سازي احتماوتي شبکه مد  -2

 . سازي روش درخت پي  آمدها در مد 

 . تي، توزيع پواسون، توزيع نرما ، توزيع گاماهاي احتماو توزيع -3

 .سازي سري و موازي اجزاء ها، معاد  سازي شبکه معاد  -4

هـا، ارزيـابي قابليـت     تعيين قابليت اعتماد براساس مد  ماركو، تعيين تابع احتما  زماني، تعيين احتما  حدي حالـت  -5

سـازي   هـاي ذخيـره در قابليـت اعتمـاد سياـتم، معـاد        المـان هاي تعويض پذير و تعمير پذير، تـأثير   اعتماد با سياتم

 . ها در مد  ماركو المان

 . هاي ذخيره سازي با المان سازي، شبيه سازي مونت كارلو، مفاهيم مشابه شبيه -6

هاي توزيع و قدرت، اثر بدي آب و هوا در قابليت اعتماد، اثر وجود لايـوز و كليـدهاي جـدا     قابليت اعتماد در شبکه -7

 . هاي توزيع كننده در شبکه

 . هاي قدرت، اثرات كليدهاي قدرت در قابليت اعتماد  هاي سياتم قابليت اعتماد در پات -1
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 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+  -+ + 

 

 ـ: بازديد 

 

 :منابع اصلی

1- D. Elmakias, “New Computational Methods in Power System Reliability”, 

Springer; 2008. 

  .R. Billinton, “Power System Reliability Evaluation”, Rutledge, 1970 ـ2

3- R. Billinton, R. N. Allan, “Reliability Evaluation of Power Systems”, Springer, 2001. 

4- A. Chowdhury. D. Koval, “Power Distribution System Reliability: Practical 

Methods and Applications”, Wiley-IEEE Press, 2009. 

5- R. Billinton, W. Li, “Reliability Assessment of Electrical Power Systems Using 

Monte Carlo Methods”, Springer, 2006.  

6- T. A. Short, “Distribution Reliability and Power Quality”, CRC Publisher, 2005. 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=David%20Elmakias
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Ali%20Chowdhury
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_2?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Don%20Koval
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 تجديد پذير در مهندسی برقهای  انرژی
(Renewable Energy Resources in Electrical Engineering)  

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 ــ: پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

اـت و سـاختار كلـي آنهـا     هاي تجديدپذير در محيط زي هاي جديد در توليد انرژي از اهداف اساسي اين درس، ارائه روش

 . باشد مي

 

 :رئوس مطالب

 . وضعيت انرژي در جهان، ميزان مصرف انرژي در حا  و آينده و روند گاترش مصرف انرژي -1

 . منابع كنوني انرژي و ميزان بهره برداري، ذخاير انرژي و توزيع انرژي در جهان -2

هاي  ي انرژي خورشيدي به انرژي الکتريکي، سلو ها هاي كاب انرژي خورشيدي، مبد  روش: انرژي خورشيدي -3

 . هاي خورشيدي هاي خورشيدي، ساختار نيروگاه خورشيدي، لاتوسل

 . هاي انرژي باد به انرژي الکتريکي هاي بادي، مبد  هاي بادي، ديناميك توربين انرژي باد، ساختار نيروگاه -4

هـاي زمـين گرمـايي، سـيکل      زمين گرمايي، ساختار نيروگاه انرژي زمين گرمايي، شرايط وزم در استفاده از انرژي -5

 . هاي ترموديناميکي آنها هاي زمين گرمايي و سيکل هاي زمين گرمايي، انواع نيروگاه ترموديناميکي نيروگاه

 . هاي با انرژي امواج هاي بهره برداري از اين انرژي، ساختار نيروگاه استفاده از انرژي امواج، روش -6

 . هاي بهره برداري از اين انرژي، توليد انرژي الکتريکي از روش بيوماس بيوماس، روشانرژي  -7

 . هاي جذر و مدي هاي استفاده از انرژي جذر و مدي، ساختار نيروگاه راه -1

 . اي هاي ترموديناميکي، راكتورهاي هاته اي و سيکل هاي هاته اي، انواع نيروگاه هاي استفاده از انرژي هاته راه -9

 . هاي نو در ايران هاي با انرژي بررسي امکان سنجي انواع نيروگاه -11

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+  -+ + 
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 ـ: بازديد 

 

 :منابع اصلی

 G. N. Tiwari, M. K. Ghosal, “Renewable Energy Resources: Basic Principles and ـ ـ1

Applications”, Alpha Science International, Ltd, 2005. 

2- B. Sorensen, “Renewable Energy”, Academic Pres, 2004. 

3- L. Freris, D. Infield, “Renewable Energy in Power Systems”, Wiley-IEEE Press, 

2008. 

4- G. M. Masters, “Renewable and Efficient Power Systems”, Wiley-IEEE Press, 2004. 

5- A. V. D. Rosa, “Fundamentals of Renweable Energy Processes”, Academic Press, 

2005. 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Leon%20Freris
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_2?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=David%20Infield
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 سازی و مدلسازی شبيه
(Modelling and Simulation) 

 3: تعداد واحد نظري
 ــ: تعداد واحد عملي

- : ينحل تمر

- : پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

 . هاي پيچيده خواهد بود سازي سياتم سازي و مد  مباحث اين درس به منظور آشنايي دانشجويان با مباحث پيشرلاته در شبيه

 

 :رئوس مطالب

سازي،  هيهاي شب و مد  و اجزاء آن اتميس فيها، تعر روش ريسازي با سا هيشب اهيسازي ، مقا هيشب فيو تعار ميمفاه -1

هـاي   سـازي، مـد    هيهـاي شـب   مـد  هـاي   يوگ ـيو گااته و مخـتلط، و  وستهيهاي پ اتميسازي، س هيهاي شب اجزاء مد 

 .غيره هاي صف و انبار و اتمياز س يهاي عدد سازي مونت كارلو، ارائه مثا  هيسازي گااته، شب هيشب

 .ندهاي، و پردازش لارآها تي، پردازش لاعالدادهايرو يزمان بند لياز قب يوتريسازي كامپ هيهاي شب روش -2

 .مختلفهاي  عيبا توز يهاي تصادلا نمونه دي، توليکنواختي ياعداد تصادلا ديسازي، تول هيدر شب يآمار ميمفاه -3

 .سازي زبان برنامه كيبا استفاده از  اتميس كيسازي  ، احراز صحت و اعتبار مد  جينتا ليو تحل هيتجز -4

،   GPSS، SLMLL ، CSMP،DYNAMO  سـازي ماننـد   مـد  هـاي متـداو     از زبـان  يک ـيكامـل   يمعرلا ـ -5

SIMMAN ،SIMSCIPT  ، ACSL و در  الاتـه ي ارسـاخت  يا ـيزبان برنامـه نو  كيدرس به كمك  نيا ميمفاه

 .گردد اي ارائه مي قالب پروژه

 

 :روش ارزيابی

 پروژه كامپيوتري آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

 +   -+ + 

 

 ـ: بازديد
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 :منابع اصلی
1- J. Banks, J. S. Carson, B. L. Nelson, D. M. Nicol, “Discrete Event System 

Simulation”, Prentice-Hall, 2009. 

2- S. M. Ross, “Introduction to Probability Models”, Academic Press, 2006.  

3- R. Jain, “The Art of Computer Systems Performance Evaluation”, John Wiley and 

Sons, Inc., 1991.  

4- E. Lazowska, J. Zahorjan, S. Graham, and K. Sevcik, “Computer Systems Analysis 

Using Network Models”, Prentice-Hall Inc., 1984. 

5- H. Morris, De Groot and M. J. Schervish, “Probability and Statistics”, Addision-

Wesley, 2002.  
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 های كنترل تطبيقی سيستم
(Adaptive Control Systems)  

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 ــ: پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

تواند رلاتار خود را در پاسخ به تغييرات ديناميکي سياـتم   اي است كه مي هدف از اين درس، مطالعه و طراحي كنتر  كننده

 . غتشاشات وارد به آن اصلاح نمايدو ا

 

 :رئوس مطالب

هايي كه قابل دسته بندي در  هاي كنترلي، تاريخچه، روش معرلاي، جايگاه كنتر  تطبيقي در مقاياه با ساير روش)مقدمه  -1

 (.هاي تطبيقي هاتند كنتر  كننده

ل مربعات، شناسايي روي خط پارامترها، شناسايي خارج از خط پارامترها با استفاده از روش حداق)شناسايي سياتم  -2

 (.ها بهبود الگوريتم

معرلاي مقدماتي، طراحي جايابي قطب، رگووتور خودتنظيم غيرماتقيم، رگووتور )رگووتورهاي خودتنظيم  -3

 (.خودتنظيم ماتقيم و الگوريتم تركيبي، روش اصلاح شده در مواجهه با اغتشاشات، عمل انتگرالي

هاي مينيمم واريانس و ميانگين متحرک، رگووتورهاي  طراحي كنتر  كننده)ظيم مينيمم واريانس رگووتور خودتن -4

 (. خودتنظيم اتفاقي، رگووتورهاي خودتنظيم پي  بين

مقدمه، طراحي سياتم تطبيقي مد  مرجع، آناليز پايداري و همگرايي، طراحي سياتم )هاي تطبيقي مد  مرجع  سياتم -5

ا استفاده از تئوري لياپانف، معرلاي تئوري پايو بودن و نتايج مربوطه در كنتر  تطبيقي، طراحي تطبيقي مد  مرجع ب

 (.سياتم تطبيقي مد  مرجع با استفاده از لايدبك خروجي

 .اي به روش زمان بندي بهره مقدمه -6

 . هاي تطبيقي برخي از كاربردها و ملاحظات عملي مربو  به كنتر  كننده -7
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 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+ + + + 

 

 ـ: بازديد 

 

 

 

 :منابع اصلی

 K. J. Astrom and B. Wittenmark, “Adaptive Control”, Addison Wesley Publication ـ ـ1

Co, 1995. 

2- G. C. Goodwin and K. S. Sin, “Adaptive Filtering, Prediction and Control”, Prentice-

Hall, 1984. 

3- E. F. Camacho and C. Bordons, “Model Predictive Control”, Springer – Verlag, 

2004. 
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 كيفيت توان الکتريکی
(Power Quality)  

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 2هاي قدرت  بررسي سياتم: پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

هاي كيفيت توان بر عملکرد سياتم قدرت،  هاي كيفيت توان، استانداردها، اثر پديده دف اصلي اين درس، معرلاي پديدهه

 . باشد هاي كيفيت توان و تخمين حالت در سياتم قدرت مي هاي مونيتورينگ، تعيين جهت انتشار پديده روش

 

 :رئوس مطالب

هـاي   هـاي كيفيـت تـوان ، معرلاـي روش     توان، استانداردها و شاخص هاي كيفيت تعاريف پديده: مفهوم كيفيت توان -1

ها، مطالعات بخ  بار هارمونيکي، محاسبه توان و ضريب تـوان در شـرايط هـارمونيکي و نامتقـارن،      محاسبه شاخص

هـاي بهبـود كيفيـت تـوان الکتريکـي،       هاي كيفيت توان بر تجهيـزات الکتريکـي، روش   سياتم قدرت، اثرات پديده

 . منحني حااسيتمعرلاي 

روش تخمـين حـداقل مربعـات وزن دار، روش تجزيـه چالاـکي و      : هاي قدرت تخمين حالت هارمونيکي در سياتم -2

هاي آنـاليز مشـاهده پـذيري در سياـتم قـدرت،       ، بررسي روش DCجايگزيني ماتقيم و غيرماتقيم، تخمين حالت 

هـا، تخمـين    هـاي نامناسـب و يکاـاني داده    داده طراحي يك توپولوژي مناسب براي محل انـدازه گيـري، شناسـايي   

 .پارامترهاي سياتم قدرت

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+ + + + 
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 ـ:  بازديد

 

 :منابع اصلی

 A. Abur, A. G. Exposito, “Power System State Estimation, Theory and ـ1

Implementation”, Marcel Dekker, Inc., 2004. 

2- G. T. Heydt, “Electric Power Quality”, Pardue University, 2002.  

3- A. Baggini, “Handbook of Power Quality”, Wiley IEEE-Press, 2008. 

4- M. H. J. Bollen, I. Gu, “Signal Processing of Power Quality Disturbances”, Wiley 

IEEE-Press, 2006.  

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Angelo%20Baggini
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 طراحی منابع تغذيه سوئيچينگ
(Switching Power Supply Design)  

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 الکترونيك صنعتي: پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

هاي آنها و همچنين  هاي لاركانس باو و انواع توپولوژي هدف از اين درس، معرلاي و بررسي منابع تغذيه سوئيچينگ و مبد 

 . باشد ارائه اصو  تئوري و نکات عملي مرتبط با ساخت آنها مي

 

 :رئوس مطالب

 . اي بر منابع تغذيه سوئيچينگ مقدمه -1

 .هاي مختلف منابع تغذيه سوئچينگ  بررسي توپولوژي -2

 (.باک، بوليت، باک ـ بوست، كاک)هاي غير ايزوله  توپولوژي -3

 (.لاوروارد، پوش ـ پو ، نيم پل، تمام پل، لالاي بك)له هاي ايزو توپولوژي -4

 .هاي مغناطياي طراحي المان -5

 .مروري بر قوانين مغناطياي -6

 .ها در منابع سويچينگ بررسي مشخصات هاته -7

 . ها در منابع تغذيه سويچينگ بررسي مشخصات سيم پيچ -1

 (.لاي بكترانافورمر لاوروارد، ترانافورمر لا)طراحي ترانافورمر  -9

 . DCطراحي سلف  -11

 .ها طراحي كنتر  كننده -11

 . مدلاازي منابع تغذيه سوئيچينگ -12

 . ها سازي كنتر  كننده طراحي و پياده -13

 (.رزناليني، شبه رزناليني، شيفت لااز يالاته)هاي سوئيچينگ نرم  بررسي توپولوژي -14

 بع تغذيه سوئيچينگهادي بکار رلاته در منا هاي نيمه مروري بر المان -15

                                                          (Fast Diode, Power BJT, MOSFET, IBGT) . 
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 .هاي مد جريان در منابع تغذيه سويچينگ معرلاي روش -16

 .بررسي انواع اسنابرها در منابع تغذيه سوئيچينگ -17

 .ابع تغذيه سوئيچينگبررسي نکات عملي و حفاتتي در ساخت من -11

 

 

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+ + + + 

 

 ـ: بازديد 

 

 :منابع اصلی

 .A. Pressman, “Switching Power Supply Design”, Mc Graw-Hill, USA, 2009 ـ1

2- R. W. Erickson, D. Maksimovoc, “Fundamentals of Power Electronics”, Colorado, 

2001. 
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 مباحث ويژه در مهندسی قدرت
(Special Curent Power Engineering)  

 3: تعداد واحد نظري
- : تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 ـ: پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

رت نياز در اين درس با توجه به اهميت و گاتردگي رشته مهندسي برق ـ قدرت و پيشرلات روزالازون علمي آن در صو

 . مباحث جديد ارائه خواهد شد 

 

 :رئوس مطالب

 . با توجه به نوع درس ارائه شده مطالب مورد نياز تنظيم خواهد شد

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

 + + ـ +

 ـ: بازديد 

 

 ـ :منابع اصلی
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 فشار قویتئوری و تکنولوژی پيشرفته مهندسی 

(Advanced High Voltage Engineering Technology)  

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 : پيشنياز اصلي: نوع درس

 

 : هدف درس

هدف از اين درس ارائه مباحث پيشرلاته در توليد ولتاژهاي لاشار قوي متنوع، اندازه گيري آن، مشـکلات موجـود در انـواع    

 .هاي لاشار قوي و تئوريهاي پيشرلاته در يونيزاسيون عايقها و روشهاي شناخت ميدانهاي الکتريکي استعايق

 

 :رئوس مطالب

 (.از نوع نوساني و سويچينگ)ضربه  ACو  DCمباحث تکميلي در روشهاي توليد ولتاژهاي لاشار قوي،  -1

  UHVو   EHVكرونا و تلفات كرونا در خطو  -2

  GISو پاتهاي  SF6عايقهاي گازي  -3

، روش بارهـاي لارضـي، روش نگاشـت     FEM ، روش  FDMروشـهاي محاسـباتي ميـدانهاي الکتريکـي، روش      -4

 كانفورم 

 تئوريهاي پيشرلاته در شکات عايقهاي جامد، مايع و گازي -5

 عايق روغن و روشهاي آزمايشگاهي در تعيين خصوصيات عايقي آن -6

مقاومت مخصوص، ترلايت خازني، مقاومت سطحي، جريان )ي خواص عايقي تکنيکهاي غيرمخرب در اندازه گير -7

 (نشتي سطحي، مقاومت عايقي، عددهاي الکتريك

 از خطرهاي اضالاه ولتاژ...( ترانافورماتور، ژنراتور و )حفاتت دستگاههاي الکتريکي  -1

 كاه  اضالاه ولتاژ در شبکه برق رساني براي حفاتت تجهيزات الکترونيکي -9

 نايي با استانداردهاي آزمون مواد عايقي و تجهيزات لاشارقويآش -11

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+ + + + 
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 ـ: بازديد  

 

 :منابع اصلی

1- F. W. Peek, “Dielectric Phenomena In High Voltage Engineering”, 

Gallaher Press, 2008. 
2- M. Haddad, D. Warne, “Advances in High Voltage Engineering”, Institution of 

Electrical Engineers, 2004. 

 .M. S. Naidu, “High Voltage Engineering”,  McGraw-Hill, Professional, 1999 ـ3

4- V. Y. Ushakov, “Insulation of High Voltage Equipment Power Systems”, Springer, 

2004. 

5- E. Koffel, W. S. Zaengl, J. Kuffel, “High Voltage Engineering Fundamentals”, 2
nd

 

Edition, Newnes, 2000. 

http://www.amazon.com/Dielectric-Phenomena-High-Voltage-Engineering/dp/144373232X/ref=sr_1_6?ie=UTF8&s=books&qid=1245213424&sr=1-6
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 2ناميك سيستمهای قدرت دي
(Power System Dynamic II)  

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 : پيشنياز اصلي: نوع درس

 

 : هدف درس

هدف اين درس ارائه  روشهاي مختلف پايداري، معيارهاي مربوطه، شيوه هاي بهبود و طراحـي كنتـر  كننـده هـا و ادوات     

 . اي قدرت استجديد در سياتم ه

 

 :رئوس مطالب

، ژنراتورها، مـد  اياـتا و    FACTSخطو  انتقا ، ترانافورماتورها، ادوات )مدلاازي پيشرلاته سياتمهاي قدرت  -1

 (ديناميکي بار

 پديده هاي الکترومغناطياي در ژنراتور به هنگام اتصا  كوتاه در شبکه هاي قدرت -2

 اختلاوت كوچك با استفاده از معيار سطوح معاد  بررسي ديناميك الکترومکانيکي در اثر -3

 بررسي ديناميك الکترومکانيکي در اثر اختلاوت بزرگ با استفاده از معيار سطوح معاد  و تابع انرژي لياپانف -4

 پايداري ولتاژ و انواع معيارهاي بررسي آن در شبکه هاي قدرت -5

 ري لاركانس شبکه هاي قدرتكنتر  خودكار توليد و كنتر  ثانويه جهت پايدا -6

  FACTS، سياتم گاورنر و ادوات  PSSبهبود پايداري با استفاده از  -7

 پايداري حالت ماندگار در سياتمهاي چند ماشينه -1

 شبيه سازي ديناميکي سياتمهاي قدرت -9

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

  + + + + 

 

 ـ: بازديد  
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 :منابع اصلی
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 قدرت تجديد ساختار يافته سيستمهای
(Restructured Power Systems)  

 3: تعداد واحد نظري
 ــ: تعداد واحد عملي

 ـ: حل تمرين

 : پيشنياز اصلي: نوع درس

 
 

 : هدف درس

هدف درس، ارائه مباحث اصلي در روند انتقا  و تجديد ساختار سياتم هاي قدرت در قامت هاي توليد، انتقا  و توزيع با 

 .رد و نگرش اقتصادي به اين سياتم ها مي باشدرويک
 

 :رئوس مطالب 

 (.تعريف تقاضا، منحني تقاضاي لارد براي يك كاو، تابع توليد و هزينه)كلياتي از اصو  و مباني اقتصادي  -1

 انواع بازارها  -2

 بازار لحظه اي  -2-1    

 قرارداد هاي پي  خريد و بازارهاي پي  خريد  -2-2    

 قراردادهاي اختيار  -2-3    

 قراردادهاي مابه التفاوت  -2-4    

 مديريت رياك قيمت  -2-5    

 مدلهاي رقابت ناقص -2-6    

 بازارهاي انرژي الکتريکي  -3

 معامله دو طرلاه   -3-1    

 حوضچه برق  -3-2    

 بازار لحظه اي مديريت شده  -3-3    

 لارآيند تاويه حااب نهايي  -3-4    

 مشاركت در بازارهاي انرژي  -4

 از ديدگاه توليد كننده و مصرف كننده  -4-1    

 ديدگاه نيروگاههاي داراي هزينه هاي نهايي بايار كم  -4-2    
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 ديدگاه شركت كننده مركب -4-3    

 برنامه ريزي امنيت ـ مقيد مشاركت واحدها، تأثير قيود قابليت اطمينان -5

 رق خدمات جانبي در بازار ب -6

 قيمت گذاري برق و مديريت تراكم انتقا   -7
 

 :روش ارزيابی

 پروژه  آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+ + + + 

 

 :منابع اصلی
1- D. Kirschen, G. Strbac, “Fundamentals of Power System Economics”, Wiley 

Publisher, 2004. 
2- Y. H. Song, X. F. Wang, “Operation of Market-oriented Power Systems”,  

Springer, 2003. 

3- M. Shahidehpour, H. Yamin, Z. Li, “Market Operations in Electric Power 

Systems”, Wiley-IEEE Press,  2002.  

4- L. L. Lai., “Power System Restructuring and Deregulation”, Wiley Publisher,  

2001. 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Yong-Hua%20Song
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_2?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Xi-Fan%20Wang
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 كنترل دور موتورهای الکتريکی 
(Motion Control of Electrical Motors)  

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 : پيشنياز اصلي: نوع درس

 

 : هدف درس

تر  برداري ماشينهاي القايي و ارائه روشهاي كنترلي برداري انواع ماشينهاي هدف از اين درس ارائه مطالب تکميلي در كن 

 . مي باشد ACو  DCسنکرون  و روشهاي اندازه گيري و تخمين پارامترهاي الکتريکي ماشينهاي الکتريکي 

 

 :رئوس مطالب

 سرعت بار-مطالب تکميلي در كنتر  برداري ماشينهاي القايي، بررسي مشخصه هاي گشتاور-1

 كنتر  برداري ماشينهاي سنکرون-2

 كنتر  برداري ماشينهاي سنکرون با سيم پيچ تحريك -2-1

 با مغناطيس دائم سطحي PMSMكنتر  برداري ماشين  -2-2

 با مغناطيس دائم داخلي PMSMكنتر  برداري ماشين  -2-3

 كنتر  برداري ماشين سنکرون مغناطيس دائم  -2-4

 رون با استفاده از رويت گرها كنتر  برداري ماشين سنک -2-4

 كنتر  برداري ماشين سنکرون براساس روشهاي تخمين موقعيت -2-5

 كنتر  برداري موتورهاي الکتريکي قطب صاف و قطب برجاته با در نظر گرلاتن اثر اشباع مغناطياي -3

س كنندگي، كنتر  كنتر  برداري در مختصات شار پيوندي روتور، كنتر  برداري در مختصات شار مغناطي -3-1

 برداري در مختصات شار پيوندي استاتور 

 كنتر  برداري موتورهاي الکتريکي قطب برجاته با درنظر گرلاتن اثر اشباع مغناطياي -3-2

 براي انواع ماشينهاي سنکرون  MTPAارائه روش كنترلي  -3-3

 DC و  ACريکي اندازه گيري و تخمين  پارامترهاي الکتريکي و مکانيکي موتورهاي الکت -4
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 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+ + + + 

 

 ـ: بازديد  

 

 :منابع اصلی
1- Seung-Ki Sul, “Control of Electric Machine Drive System “, John Wiley and 

Sons,New Jersey,2011. 
2- P. Vas, “Sensorless Vector and Direct Torque Control”, Oxford University Press, 

1998. 

3- D. W. Novotny and T. A. Lipo, “Vector Control and Dynamics of AC Drives”, 

Oxford Science Publications, 2000. 

4– B. K. Bose, “Modern Power Electronics and AC Drives”,  Pearson Education, 

2002. 

5- B. K. Bose, “Power Electronics and Motor Drives: Advances and Trends”,  

Academic Press, 2006. 
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 ( 3)طراحی ماشينهای الکتريکی
(Design of Electrical Machines I)  

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 -: پيشنياز اصلي: نوع درس

 

 : هدف درس

بدون جاروبك و  DCآهنرباي دائم، القايي سه لااز كوچك،  DCطراحي موتورهاي  هدف اين درس ارائه روش هاي

موتورهاي سنکرون آهنرباي دائم با سرعت قابل تنظيم و كاربرد روش هاي اجزاء محدود در طراحي ماشينهاي الکتريکي 

 . مي باشد

 

 :رئوس مطالب

 مواد هادي، مواد عايق، مواد مغناطيس دائم   مواد مغناطياي نرم،: مواد مهندسي برق در ماشينهاي الکتريکي -1

كاري و انواع . الازاي  درجه حرارت، انواع وتايف و مقادير اسمي، سياتم هاي خنك: گرماي  و خنك كاري  -2

محفظه، انتقا  حرارت به روش هدايت و جابجايي، مد  هاي انتقا  حرارت، حل ماائل انتقا  حرارت، داده هاي 

 انتقا  حرارت 

 صو  طراحي ماشينا -3

 معادوت خروجي، عوامل موثر بر اندازه ماشينهاي چرخان، تغييرات: مفاهيم كلي و قيود در طراحي ماشين  -3-1

 ، قابهاي استاندارد  q , dخروجي و تلفات با ابعاد، جداسازي         

 مونه جزئيات ساختماني، محاسبات طراحي، طراحي ن: طراحي ماشينهاي جريان ماتقيم  -3-2

 جزئيات ساختماني، محاسبات طراحي، مشخصه هاي عملکرد، اندازه هاي ورقه هاي: طراحي موتور القايي -3-3

 موتور القايي         

 بدون جاروبك،  DC، موتورهاي  PM نوع  DCطراحي آهن ربا براي موتورهاي :   PMموتورهاي   -3-4

 ، راه اندازي روي خط PM موتورهاي        

روش اجزاء محدود، كاربرد روش اجزاء محدود در طراحي ماشينهاي : ليل ماشينهاي الکتريکي با استفاده از رايانهتح -4

 الکتريکي، محاسبات نيرو و گشتاور، تحليل يك موتور القايي نمونه با استفاده از اين روش 



 

57 

 

الکترونيك قدرت و ماشينهاي چرخان،  نياز به سرعت متغير، مبد  هاي: طراحي ماشينهاي چرخان با لاركانس متغير  -5

موتور القايي قفاه اي براي كار در لاركانس متغير، موتورهاي سنکرون براي لاركانس متغير، موتورهاي سنکرون 

 راكتاناي 

 

 

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+ + + + 

 

 ـ: بازديد  

 

 :منابع اصلی
1- E. S. Hamdi, "Design of Small Electrical Machines'', John Wiley & Sons, 1994. 

2- S. J. Salon, “Finite Element Analysis of Electrical Machines”, 2
nd

 Edition, Kluwer 

Academic Publisher, the USA, 2002. 

3- T. J. E. Miller, “Switched Reluctance Motors and Their Control”, 2
nd

 Edition, 

Oxford Science Publishers, London, 1993. 

4- M. S. T. Narayanan, “A Course in Electrical Machines Design”, Asia Publishing 

House, Bombay, 1973. 

5- A. Still and C. Siskind, “Elements of Electrical Machines Design”, McGraw Hill, 

1954. 

6- P. Silvester and R. L. Ferrari, “Finite Element for Electrical Engineering”, 2
nd

 

Edition, Cambridge, University Press, New York, 1990. 

7- I. Boldea and S. A. Nasar, “The Induction Machine Handbook”, CRC Press, 

Florida, 2002. 
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 ماشينهای الکتريکی پيشرفته
(Advanced Electrical Machines)  

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 -: پيشنياز اصلي: نوع درس

 

 : هدف درس

در اين درس ساختار الکترومکانيکي و روش هاي كنتر  گروه خاصي از موتورهاي الکتريکي كـه سـاختار آنهـا داراي دو    

دسته او  در اين گروه موتورهـا، كنتـر  موقعيـت دقيـق و دسـته      . است بررسي مي شود( روي استاتور و روتور)برجاتگي 

 . ديگر موتورهاي قابل كنتر  سرعت هاتند

 :رئوس مطالب

 SRMموتور سوئيچ رلوكتانس  -1

  SRM بررسي ساختار و مد  -1-1    

 با حاگر و بدون حاگر موقعيت SRMروشهاي كنتر  اسکالر و برداري موقعيت  -1-2    

 SRMشهاي كنتر  گشتاور رو -1-3       

 وروشهاي كنتر  آن( SRG) بررسي عملکرد  ماشين سوييچ رلوكتانس در حالت ژنراتوري -1-4       

 موتورهاي پله اي -2

 (VR)بررسي ساختار و مد  موتورهاي پله اي و اصو  كار موتورهاي پله اي روكتانس متغير 1 -2    

 موتورهاي پله اي مركب -2-2    

 روشهاي كنتر  سرعت و موقعيت موتور هاي پله اي -2-3          

 موتور هاي القايي تکفاز و دو لااز -3

 بررسي ساختار و مد  انواع موتور هاي تکفاز القايي با در نظر گرلاتن مدارهاي راه انداز   -3-1    

 بررسي ساختار و مد  موتور هاي القايي دو لااز متقارن و نا متقارن -3-2    

 ارائه روشهاي كنتر  برداري موتور هاي القايي تکفاز ، موتور هاي القايي دو لااز متقارن و  نا متقارن -3-4    

 سرو موتور ها -4

  ACو DCبررسي ساختار و مد  سرو موتورهاي -4-1    

 روشهاي كنترلي سرو موتور ها -4-2    
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 بررسي ساختار و روشهاي كنترلي موتور هاي هياترزيس  -5

 :زيابیروش ار

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+ + + + 

 

 ـ: بازديد  

 

 :منابع اصلی
1- T. J. E. Miller, “Switched Reluctance Motors and Their Control”, 2

nd
 Edition, 

Oxford Science Publishers, London, UK, 1993. 
2- P.C. Krause,O.Wasynczuk, S.D. Sudhoff, “ Analysis of Electric Machinery and 

Drive Systems”,John Wiley and Sons,INC. Publication,2002. 

K. Kenjo, “Microprocessor Control of Stepper Motor”, 2 ـــ3
nd

 Edition, Oxford 

Science Publishers, London, UK, 1995. 

4- J. Chiasson, “Modeling and High-Performance Control of Electric Machines”, 2
nd

 

Edition, John Wiley & Sons, Inc., the USA, 2005.  

5- R. Firoozian,” Servo Motors and Industrial Control Theory”, Mechanical Eng. 

Series, Springer, 2009. 

6– B. K. Bose, “Modern Power Electronics and AC Drives”, Pearson Education, 

2002. 

7- P.C. Krause, O.Wasynczuk, S.D. Sudhoff, “Analysis of Electri Machinery and 

Drive Systems”, John Wiley and Sons, INC. Publication,2002. 
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 روشهای بهينه سازی پيشرفته
(Advanced Optimization Methods)  

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  -: رينحل تم

 ــ: پيشنياز اصلي: نوع درس

 

 : هدف درس

. هدف اين درس ارائه روشهاي بهينه سازي، كنتر  بهينه و روش هاي حل عددي براي ماائل بهينه سازي غيرخطي است

 .مطالب ارائه شده در اين واحد درسي  به گونه اي تنظيم شده تا از ديد مهندسي برق كاربردي باشد

 

 :رئوس مطالب

 :دمهمق -1

 ارائه مدلهاي مختلف ماائل بهينه سازي و دسته بندي ماايل بهينه سازي -1-1

 ((Linear Programmingبرنامه ريزي خطي  -2

 روش سيمپلکس، دوگان برنامه ريزي خطي  -2-1

 آناليز حااسيت -2-2

 روشهاي عددي براي حل ماايل برنامه ريزي خطي -2-3

 (Non-linear Programming)برنامه ريزي غيرخطي  -3

 ماايل بهينه سازي محدب، ماائل بهينه سازي غيرمقيد و مقيد -3-1

 تاكر ، دوگان ماايل غير خطي،  -كان-جان وكاروش  -بيان شرايط  وزم وكالاي بهينگي به لارم لاوينوز -3-2

 شکاف دوگانگي        

 روش هاي حل عددي براي  ماائل بهينه سازي غيرخطي -3-3

 ي هندسي مقيد و غير مقيد، برنامه ريزي متغير  صحيح برنامه ساز -3-4

 ( Multi-Objective Optimization Programming)بهينه سازي چند تابع هدف  -3-5

 (Continuous-Time Programming)پيوسته -برنامه ريزي زمان  -3-6

 حااب تغييرات و كنتر  بهينه -4

 رانووگ-ماايل حااب تغييرات و معادوت اويلر -4-1
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 شرايط وزم و كالاي براي ماايل كنتر  بهينه و آشنايي با روشهاي غير هموارماايل بهينه سازي و كنتر   -4-2

 بهينه        

 

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+ + + + 

 

 ـ: بازديد  

 

 :منابع اصلی
1- S.Rao, "Engineering Optimization Theory and Practice", 4

th
  Edition, John Wiley, 

2009. 
2- M.S. Bazaraa, H.D. Sherali, J. Hanif,” Nonlinear Programmimg, Theory and 

Algorithms”, John Wiley, 2006. 

3- A. Ravindran, K. M. Ragsdell, G. V. Reklaitis, "Engineering Optimization", John 

Wiley, 2006 

4- M. S. Bazaraa, J.J. Hanif, H. D. Sherali,” Linear Programming and Network 

Flows “,John Wiley, 2010 
5- P. Pedregal, "Introduction to Optimization", Springer, 2004  

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Mokhtar%20S.%20Bazaraa
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=John%20J.%20Jarvis
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Hanif%20D.%20Sherali
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 بررسی حالات گذرا در سيستمهای قدرت

(Power System Transient Analysis)  

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 اختياري: نوع درس
بهره برداري از , درتبررسي سياتمهاي ق: پيشنياز

 سياتمهاي قدرت

 

 : هدف درس

هاي محاسبه  هدف از ارائه اين درس، بيان دويل بوجود آمدن اضالاه ولتاژهاي گذراي سريع در شبکه قدرت و روش

هاي گذرا  و تحليل روش هاي كاه  اثرات مخرب بوجود آمده، به منظور تعيين مشخصات عايقي تجهيزات شبکه  حالت

 . مي باشد... ( نافورماتورها، كليد ها و ترا: شامل)

 

 :رئوس مطالب

 گذراهاي كليدزني -1

 وصل كليد -1-1

 قطع كليد -1-2

 لاركاناي 2گذراهاي  -1-3

 ميرايي -2

 ، RLCمدارهاي  -2-1

 منحنيهاي عمومي ميرايي -2-2

 حالتهاي گذراي غير طبيعي -3

 برش جريان -3-1

 كليدزني خازني -3-2

 ترانس  جريان هجومي -3-3

 لارورزونانس -3-4

 حالت گذرا در مدارهاي سه لااز -4

 كليدزني راكتورهاي سه لااز -4-1
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 كليد زني خازنهاي سه لااز -4-2

 امواج سيار -5

 معادوت موج -5-1

 انعکاس و انتقا  امواج -5-2

 دياگرام وتيس -5-3

 مدلاازي حالت گذرا -6

 مد  ترانافورماتور  -6-1

 مد  ژنراتور -6-2

 مد  كابل -6-3

 هاي عددي بررسي امواج سيار  روش -7

 ( Duhamel)انتگرا  دوهامل  -7-1

 برنامه هاي كامپيوتري -7-2

7-3- RTDS 

 هماهنگي عايقي -1

 قدرت عايقي -1-1

 ساختار هماهنگي عايقي -1-2

 حفاتت سياتم در مقابل اضالاه ولتاژهاي حالت گذرا -9

 حفاتت در مقابل صاعقه،  -9-1

 زمين كردن، كاربرد برقگيرها اثر -9-2

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+ - + + 

 

 ـ: بازديد  
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 :منابع اصلی
1- A. Greenwood "Electrical transients in power systems ", Wiley, 1991 
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 ريزی در سيستمهای قدرت برنامه
(Power System Planning)  

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 -: پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

هدف اساسي اين درس، بررسي روشهاي پي  بيني بار شبکه هاي قدرت و استفاده از آن در برنامـه ريـزي هرچـه بهتـر در     

 . د، انتقا  و توزيع انرژي مي باشدسياتمهاي تولي

 

 :رئوس مطالب

پي  بيني رشد بار در سياتمهاي قدرت، بررسي روشهاي پـي  بينـي بـار، پـي  بينـي بـار بـا اسـتفاده از روشـهاي           -1

 هوشمند، پي  بيني منحني بار و پيك بار، پي  بيني بلند مدت بار

اندياـهاي قابليـت اعتمـاد در سياـتمهاي توليـد، انتقـا  در       محاسبات قابليت اعتماد در سياتمهاي قدرت، محاسـبه   -2

 توزيع 

پي  بيني احتماوتي توليد در سياتمهاي قدرت، شبيه ســــازي توليد در نيروگاههاي بخاري، آبي و تلمبـه ذخيـره    -3

 اي 

وش رياك، برنامه ريزي نگهداري در واحدهاي توليدي، روشهاي مختلف برنامه ريزي نگهداري، روش رزرو و ر -4

 بهينه سازي برنامه ريزي تعميرات و نگهداري

برنامه ريزي توليد، روشهاي ارزيابي اقتصادي، بهينه سازي برنامه ريزي توليد با وجود واحـدهاي مختلـف بخـاري،     -5

 آبي و تلمبه ذخيره اي 

روشـهاي بهينـه سـازي در    برنامه ريزي در سياتمهاي انتقا ، روشهاي تجربي در برنامه ريزي شبکه هاي سراسـري،   -6

 برنامه ريزي شبکه هاي سراسري، محاسبات پخ  بار احتماوتي 

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+ + + + 
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 ـ: بازديد  
 

 

 :منابع اصلی

-X. F. Wang, J. McDonald, W. Xifan, “Modern Power System Planning”,  McGraw ـ ـ1
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2- R. L. Sollivan, “Power System Planning”, McGraw-Hill Education, 1977. 

3- A. H. Abiad, “Power System Analysis and Planning”, John Benjamins Publishing 

Company, 1982. 

3- J. D. Glover, M. S. Sarma, T. Overbye, “Power System Analysis and Design”, 4
th
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4- M. Shahidipour, “Maintenance Scheduling in Restructured Power Sytems”,  Kluwer 
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 حفاظت پيشرفته ديجيتال در سيستمهای قدرت

(Advanced Digital Power System Protection)  

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 -: پيشنياز اريياخت: نوع درس

 

 : هدف درس

هـاي ديجيتـا  مـورد ارزيـابي قـرار       هاي قدرت ساختار داخلي و عملکـرد رلـه   اختار حفاتت ديجيتا  سياتمدراين درس س

 . گردد تر شبکه تشريح مي گرلاته و نحوة كاربرد آنها به منظور كنتر  وحفاتت بهينه

 

 :رئوس مطالب

 هاي مايکروپروساوري و منالاع آنها، بلوک دياگرام يك رله مايکروپروساوري رله -1

 الازار رله هاي ورودي رله و سخت پردازش سيگنا  -2

 گذر گذر و ميان هاي آنالوگ، لايلترهاي پايين سيگنا  پردازش پي  2-1    

 هاي آنالوگ برداري از سيگنا  نمونه -2-2    

 هاي آنالوگ به ديجيتا  مبد  -2-3    

 لايلترهاي آنالوگ و ديجيتا  -2-4    

 . پردازشگرهاي ديجيتا -2-5    

 گيري و حفاتتي هاي اندازه الگوريتم -3

، RLناپذير، الگوريتم  پذير و برگشت ها برگشت هاي كوتاه و بلند، الگوريتم ها با پنجره داده الگوريتم -3-1    

 هاي  الگوريتم

         DFT  وLES 

 هاي مطرح شده هاي مختلف، مقاياه الگوريتم ارزيابي عملکرد الگوريتم -3-2   

 گيري لاركانس هاي اندازه الگوريتم -3-3   

 هاي مايکروپروساوري رله -4

 رله اضالاه جريان  4-1

 رله دياتانس  -4-2
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 رله تفاضلي  -4-3

 ياب  رله جهت -4-4

 رله لاركاناي -4-5

 حفاتت ديجيتا  عناصر مختلف سياتم قدرت  -5

 حفاتت خطو  انتقا  5-1

 حفاتت ژنراتور و موتور -5-2

 افورماتورحفاتت تران -5-3

الازار و  هاي مختلف نرم حفاتت تطبيقي، تات رله، كنتر  و حفاتت شبکه بهم پيوسته، چك كردن قامت -6

 الازار رله، تعيين محل وقوع خطا بر روي خطو  انتقا  سخت

 هاي نوين در كنتر  و حفاتت روش -7

 هاي مايکروپروساوري رله هاي جديد پيشنهادي براي طراحي و بهبود عملکرد ها و روش بررسي الگوريتم 7-1

 هاي مايکروپروساوري مطالعه و بررسي مقاوت جديد در زمينه رله -7-2

 هاي لاشارقوي، اتوماسيون سياتم قدرت اتوماسيون پات -7-3

 

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

  + + + + 

 

 ـ: بازديد  

 

 

 :منابع اصلی
1- M.S. Sachdev (Coordinator), “Advancements in Microprocessor Based 
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2- A.G. Phadke and J.S. Thorp, “Computer Relaying for power System Protection”, 

Research Studies Press Ltd., England, 1988. 

3- Electricity Training Association, “Power System Protection, Vol.4, Digital 

Protection and Signalling”, IEE, Landon, 1995. 
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 توليد پراكنده 

(Distributed Generation) 

 3: تعداد واحد نظري
 ــ: تعداد واحد عملي

 ــ :  حل تمرين

 _: يازپيشن اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

ارائه روشهاي كار و ساختار منابع توليد پراكنده، شبيه سازي كامپيوتري براي مطالعات استاتيکي و  هدف از اين درس

 . ديناميکي و برنامه ريزي، طراحي و بهره برداري از شبکه هاي توزيع در حضور منابع توليد پراكنده مي باشد
 

 :رئوس مطالب

 يد پراكنده و دسته بندي آنهاتعريف منابع تول -1

 انگيزه هاي توسعه منابع توليد پراكنده  -2

 انواع توربين هاي بادي سرعت ثابت و متغير و ساختار داخلي آن ها، اثرات توربين بادي بر كيفيت توان -3

 مبد  هاي الکترونيك قدرت و نحوه تزريق توان به شبکه توسط اين مبد  ها -4

 (دو سو تغذيه) هاي بادي سرعت متغيير  نحوه كنتر  توربين -5

 ساختار داخلي پيل هاي سوختي -6

 ساختار داخلي ميکرو توربين ها -7

 سلو  هاي خورشيدي و مدلاازي آن ها -1

اثر حضور منابع توليد پراكنده در طراحي و برنامه ريزي شبکه هاي توزيع شامل، جايابي پاتهاي لاوق توزيع و توزيع،  -9

 ...سطح مقطع لايدرها، كنتر  توان راكتيو، حفاتت و آراي  شبکه و

 مديريت اتفاقات ، قابليت اطمينان، كيفيت : اثر حضور منابع توليد پراكنده در بهره برداري از شبکه هاي توزيع، شامل -11

 توان ، اتوماسيون       

 كنتر  ولتاژ و لاركانس  در ميکرو گريدها -11

 وليد پراكنده در بازار برقنحوه حضور و تاثير منابع ت -12
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 :روش ارزيابی

 پروژه كامپيوتري آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

 +  + + + 

 

 ـ: بازديد

 

 :منابع اصلی
 

1- H. Lee Wills, "Distributed Power Generation: Planning and Evaluation", CRC 

Press, 2000. 

2- T. Ackermann, Wind Power in Power Systems, John Wiley & Sons, Ltd, 2005. 

3- G. M. Masters, Renewable and Efficient Electric Power Systems, John Wiley & 

Sons, Inc., 2004.  
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  HVDCسيستمهای انتقال انرژی به روش 

(HVDC Transmission Systems)  

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 - :پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

همچنـين  . مـي باشـد   HVDC، طراحي و كنتر  سياـتم  HVDCهدف اين درس، ارائه روشهاي انتقا  انرژي به صورت 

مـورد مطالعـه و ارزيـابي     HVDCماائل هارمونيك ها و لايلتراسيون و آناليز پايداري گذرا و ديناميکي براي سياتم هـاي  

 .قرار مي گيرد

 

 :رئوس مطالب

 هاي هاي هماايه، طرح تاريخچه، هدف از انتقا  انرژي، اتصاوت موجود و اتصاوت آينده شبکه ايران با شبکه -1

 HVACبا  HVDCانتقا  انرژي، مقاياه  

 دريچه هاي تايرستوريپ -2

 هاي استاتيك و ديناميك تايرستور  مشخصه  -2-1

 تايرستوري ( دريچه) HVDC – Valveمدو  تك تايرستوري مبد   -2-2

 حفاتت دريچه  -2-3

 در حالت دائم  HVDCآناليز مبد   -3

  ACمد  مبد ، مقدار متوسط ولتاژ يکاوشده ، جريان عبوري از هر لااز  -3-1

 توان اكتيو، توان راكتيو و ضريب قدرت در يکاوساز و اينورتر -3-2

 HVDCارتبا  روابط يکاوساز و اينورتر در خط  -3-3

   HVDCنتر  خط انتقا  ك -4

   HVDCمشخصة كنترلي يك مبد  ، مشخصة كنترلي يك خط  -4-1

  AC، كنتر  لاركانس شبکه  DCكنتر  تپ چنجر ،كنتر  قدرت انتقالي، كنتر  ولتاژ  -4-2

 ها و اثر آن بر مشخصه كنترلي مبد   محدوديت -4-3

 :و حفاتت AC/DCخطا در شبکه  -5
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 محاسبه، تشخيص و) HVDC، اتصا  كوتاه در خط  AC  كوتاه در سمت خطاها در مبد  ،اتصا -5-1

 (  اندازي مجدد راه       

 (هماهنگي عايقي)منابع اضالاه ولتاژ ، حفاتت در برابر اضالاه ولتاژها  -5-2

 ، مشخصات و DCقطع جريان ) DCها، كليدهاي  ،مقره DC، خط  Smoothingراكتور :  HVDCتجهيزات خط  -6

 (عانوا    

 هاي خازني، كنداناور  بانك)آلترناتيوهاي استراتوي كنتر  ، منابع توان راكتيو . ها كنتر  توان راكتيو در ترمينا  -7

 (TSCو  SVC ،TCRسنکرون،     

 ها و لايلتراسيون  هارمونيك -1

 ها، قدرت اغتشاشي  هارمونيك -1-1

 DC، طراحي لايلتر سمت (يلترهامعيار طراحي، انواع و حفاتت لا) ACطراحي لايلتر سمت  -1-2

  MTDCسياتم هاي  -9

 MTDCهاي  كاربرد سياتم -9-1

  MTDCهاي  انواع سياتم -9-2

  MTDCكنتر  سياتم  -9-3

   AC/DCپخ  بار  -11

  AC/DCسازي مبد  براي محاسبات پخ  بار ، لارموله كردن پخ  بار  مد  11-1

 ها   ، منفصل بودن مقدار تپ DC، ژاكوبين  DCط اوليه پخ  بار همزمان، پخ  بار ترتيبي ، شراي -11-2

 AC/DCهاي پخ  بار  مقاياه روش -11-3

 براي مطالعات گذرا ، مفروضات معتبر شبکه  HVDCهاي اجزا سياتم  مد :  AC/DCپايداري گذرا در شبکه  -11

      AC/DC روش حل ، 

    AC/DCپايداري ديناميك  -12

 براي ميراسازي نوسانات لاركانس پايين  HVDCتنظيم قدرت خط  -12-1

   AC/DCناپايداري ولتاژ در سياتم  -12-2

 AC/DCيك مد  ديناميك براي سياتم  -12-3

  HVDCتوسط خط  SSRميراسازي  -13

 SSRاي بر موضوع  مقدمه -13-1

 و  سياتم توربين ژنراتور HVDCتحليل اثر متقابل كاركرد سياتم  -13-2
 

 :روش ارزيابی
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 پروژه آزمون نهايي ميان ترم شيابي ماتمرارز

+ + + + 

 

 ـ: بازديد  

 

 

 :منابع اصلی
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2- K.R. Padiyar, “HVDC Power Transmission Systems Technology and System 

Interactions”, Book, Tata McGraw Hill, 1990. 
3- J. Arrillaga, “High Voltage Direct Current Transmission”, Book, IEE Power 

Engineering Series (6), 1983. 
4- J. Arrillaga and C.P. Arnold, “Computer Modeling of Electrical Power Systems”, 

Book, John Wiley & Sons, 1983. 

5- E.W. Kimbark, “Dirrect Current Transmission”, Book, Vol. I, John Wiley & 

Sons, 1971. 
6- P. Kundur, “Power System Stability and Control”, Book, McGraw Hill, Chapter 

10. 1994. 
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 كاربرد مدارهای واسط در قدرت

(Application of Interfacing Circuits in Electrical Power) 
 

 3: تعداد واحد نظري 
 -: تعداد واحد عملي 

 -: حل تمرين 

 -: پيشنياز  اختياري: نوع درس 

 

 

 : هدف درس 

هدف اين درس ارائه و شناخت انواع مدارهاي واسط در كامپيوترهاي صنعتي و مبتني بر ميکروكنترلرهايي است كه در 

 .باشداستفاده ميهاي قدرت قابل درايو الکتريکي و سياتم

 

 :رئوس مطالب 

 مقدمه اي بر جايگاه مدارهاي واسط در كامپيوتر -1

يـا   ARM ،AVRهاي قدرت مانند خـانواده  معرلاي يك نمونه ميکروكنترلر رايج در درايو الکتريکي و سياتم   -2
8051 

 هاي مربوطه و كاربرد آنهامعرلاي انواع بردهاي مادر صنعتي، باس -3

 هاه موازي در كامپيوترهاي صنعتي و ميکروكنترلر انتخابي و مثا درگا: ارتباطات موازي -4

 هادرگاه سريا  در كامپيوترهاي صنعتي و ميکروكنترلر انتخابي و مثا : ارتباطات سريا  -5

 هازمان سنجي و شمارش در كامپيوترهاي صنعتي و ميکروكنترلر انتخابي و مثا  -6

 هاگ در در كامپيوترهاي صنعتي و مثا هاي توسعه ديجيـتا  و آنالومعرلاي انواع كارت -7

 معرلاي مدارات واسط در ميکروكنترلر انتخابي -8

 

 : روش ارزيابی 

 پروژه   آزمون نهائي  ميان ترم  ارزشيابي ماتمر

+ + + + 

- : بازديد 
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 : منابع اصلی 

1- M. Predko, “Programming and Customizing the ARM7 Microcontroller”, McGraw-

Hill/TAB Electronics,  2011. 
2- M.A. Mazidi, S. Naimi, “AVR Microcontroller and Embedded Systems: Using 

Assembly and C”, Prentice Hall,  2010. 

3- M.A. Mazidi, J.G. Mazidi, R.D. McKinaly, “The 8051 Microcontroller and 

Embedded Systems Using Assembly and C”, Prentice Hall, 2nd Edition, 2006. 

4- M. Mazidi, J. Gillispie-Mazidi, 80x86 IBM PC and Compatible Computer: 

Assembely Language, Design and Interfacing, 4
th

 Edition, Prentice Hall, 2002. 
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 (2)طراحی ما شين های الکتريکی 

(Design of the Electrical Machines II)  

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 1طراحي ماشين هاي الکتريکي : پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 :هدف درس

وماشين هاي القايي MVA 1 هدف اين درس ارائه روشهاي طراحي ترانافور ماتور هاي سه لااز با توان تاهري باوتر از  

 .مي باشد 100Kwو سنکرون  باوتر از 

 

 :رئوس مطالب

 طراحي تراسفور ماتور هاي سه لااز -1

 ثابت زماني و پارامتر هاي مدار معاد  ترانافور ماتور سه لااز -1-1

 آراي  هاي مختلف هاته هاي استاندارد براي ترانافور ماتور هاي قدرت -1-2

 عاد  مغناطياي و الکتريکي استخراج روابط مربو  به طراحي ترانافور ماتور هاي قدرت بر اساس مدار هاي م -1-3

 ترانافور ماتور        

 10MVAطراحي و تحليل به كمك روش المان محدود يك ترانافور ماتور نمونه با ترلايت اسمي -1-4

 طراحي ماشين هاي القايي سه لااز -2

 تاور ، ضربان بررسي آراي  هاي متفاوت براي شکل و تعداد شيار هاي استاتور و ميله هاي روتور، محاسبه گش -2-1

 .گشتاور وگشتاور حالت دايم       

 ناهمگوني لااصله هوايي و اثر آن در طراحي ماشين -2-2

 تحليل حرارتي و مدار معاد  حرارتي ماشين -2-3

   1Mwطراحي و تحليل به كمك روش المان محدود يك موتور القايي  نمونه با ترلايت اسمي باوتر از -2-4

 کرون سه لاازطراحي ماشين هاي سن -3

 بررسي آراي  هاي متفاوت براي شکل و تعداد شيار هاي استاتور و ميله هاي ميرا كننده روتور، محاسبه -3-1

 گشتاور ، ضربان گشتاور و گشتاور حالت دايم       

 ناهمگوني لااصله هوايي و اثر آن در طراحي ماشين -3-2
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 تحليل حرارتي و مدار معاد  حرارتي ماشين -3-3

 10Mwطراحي و تحليل به كمك روش المان محدود يك موتور سنکرون نمونه با ترلايت اسمي باوتر از -3-4

 

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+ - + + 

 

 ـ: بازديد  

 

 :منابع اصلی
 

1- E. S. Hamdi, “Design of Small Electrical Machines”, John Wiley & Sons, 1994. 
2- S. J. Salon, “Finite Element Analysis of Electrical Machines”, 2

nd
 Edition, Kluwer 

Academic Publisher, the USA, 2002. 

3- T. J. E. Miller, “Switched Reluctance Motors and Their Control”, 2
nd

 Edition, 

Oxford Science Publishers, London, 1993. 

4- M. S. T. Narayanan, “A Course in Electrical Machines Design”, Asia Publishing 

House, Bombay, 1973. 

5- A. Still and C. Siskind, “Elements of Electrical Machines Design”, McGraw Hill, 

1954. 

6- P. Silvester and R. L. Ferrari, “Finite Element for Electrical Engineering”, 2
nd

 

Edition, Cambridge, University Press, New York, 1990. 

7- I. Boldea and S. A. Nasar, “The Induction Machine Handbook”,  CRC Press, 

Florida, 2002. 

تشارات ان: ترجمه ، بهينه سازي و طراحي كامپيوتري ماشين هاي الکتريکي، ناشر. تاليف ، اورعي، ه. رامامرتي، م -1

 .1371:خراسان، چاپ او 

انتشارات محتشم ، چاپ : ترجمه، راهنماي طراحي ترانافورماتور و القاگر، ناشر. مکلي من ف، ک، تاليف، مقبلي، ح-9

 .1311:او 
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 مدل سازی و كنترل مبدل های الکترونيك قدرت

(Modeling and Control of Power Electronics Converters)  

 3: ظريتعداد واحد ن
 -: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 : پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 :هدف درس

هدف اين درس بررسي و تحليل انواع روشهاي نوين مدلاازي و كنتر  انواع مبدلهاي الکترونيك قدرت و توانمند سازي 

 .دانشجويان در طراحي كنتر  كننده هاي متناسب و پيشرلاته براي آنها مي باشد

 

 :وس مطالبرئ

 اهميت كنتر  در مبدلهاي الکترونيك قدرت -1

 مدلاازي مبدلهاي الکترونيك قدرت -2

 روش متوسط گيري لاضاي حالت-2-1

 خطي سازي-2-2

 مد  سيگنا  كوچك-2-3

 مدلاازي به روشهاي نوين-2-4

 كنتر  مبدلهاي الکترونيك قدرت -3

 دياگرام بود مبدلها-3-1

 آناليز صفرها و قطبها در يك مبد -3-2

 طراحي كنتر  كننده -4

 پايداري و تاتهاي آن-4-1

 طراحي كنتر  كننده هاي كلاسيك-4-2

 روشهاي كنتر  چند حلقه اي -5

 كنتر  جريان خازني-5-1
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 كنتر  جريان سلفي-5-2

 كنتر  كننده هاي خاص -6

 كنتر  ديجيتا -6-1

 كنتر  كننده هاي غيرخطي-6-2

 كنتر  كننده هاي آموزش پذير-6-3

 ح كننده هاي ضريب توانكنتر  در تصحي-6-4

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

+ - + + 

 

 ـ: بازديد  

 

 :منابع اصلی
1- R. W. Erickson, D. Maksimovich, “Fundamentals of Power Electronics”, Kluwer Academic 

Publisher, 2004. 

2- A. I. Pressman, “Switching Power Supply Design”, McGraw Hill, 2
nd

 Edition, 

2002. 

3- M. H. Rashid, “Power Electronics Handbook”, Academic Press, 2001. 

4- D. W. Hart, “Power Electronics”, Mc Graw Hill, 2
nd

 Edition, 2010. 

5- N. Mohan, T. M. Undeland, W. P. Robbins, “Power Electronics: Converters, 

Applications, and Design”, Wiley, 3
rd

 Edition, 2002. 

6- K. Billings, “Switchmode Power Supply Handbook”, Mc Graw-Hill, 2003. 

7- M. H. Rashid, “Power Electronics: Circuits, Devices and Applications”, Pearson 

Education, 3
rd

 Edition, 2003. 
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 كنترل مقاوم

(Robust Control)  

 3: اد واحد نظريتعد
 -: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 كنتر  مدرن: پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

هدف اين درس آناليز پايداري و عملکرد سياتم در حضور نامعيني در مد  و طراحي كنتر  كننده مقاوم براي سياتم 

 . نامعين مي باشد

 

 :رئوس مطالب

 معرلاي نامعيني در مد   -1

 آناليز مقاوم و  تابع حااسيت -1-1

 قضيه بهره كوچك  -1-2

 توصيف باز خور ساختار نامعيني -1-3

 جبر خطي -2

 زيرلاضاهاي خطي  -2-1

 نرم بردارها و نرم ماترياها  -2-2

  Hو  2Hلاضاهاي -2-3

 رابطه بين نرم سيگنالها و نرم سياتمها -2-4

 پايداري و عملکرد سياتمهاي پس خور و محدوديت هاي عملکرد  -3

 پايداري داخلي -3-1

 وزن داده شده  Hو  2Hعملکرد  -3-2

 مفهوم شکل دهي حلقه و انتخاب توابع وزني -3-3

   Bodeرابطه بهره و لااز  -3-4

  Bodeانتگرا  حااسيت  -3-5

   Robustnessعيت در مد  وعدم قط -4
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 نامعيني مد  -4-1

 پايداري تحت نامعيني غيرساختاري   -4-2

 عملکرد مقاوم -4-3

5- LFT  

 اصو  اوليه -5-1

 مثا  ها -5-2

  و سنتز آناليز  -6

 مقادير استثنايي ساختار يالاته  -6-1

 قاومت ساختار يالاتهپايداري و عملکرد م -6-2

 سنتز  -6-3

 پارامتربندي كنتر  كننده -7

 2Hكنتر  بهينه  -1

 2Hمائله استاندارد  -1-1

 تئوري جداسازي -1-2

 Hكنتر   -9

 لارمو  بندي مائله  -9-1

 كلي Hجوابهاي -9-2

 كاه  لارضهاي مائله  -9-3

 (LMI)كنتر  مقاوم براساس نامااوي ماترياي خطي  -11

 (QFT)تئوري پس خور كمي  -11

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

- + + + 

 

 ـ: بازديد  

 

 :منابع اصلی
1- K. Zhou , J . C. Doyle  and  K. Glover, “Robust and Optimal Control”, Prentice- Hall, 1996. 
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2- K. Zhou ,J .C ,. Doyle, “Essentials of  Robust Control”, Prentice- Hall, 1997. 

3- J .c. Doyle , B Francis , A. Tannenbaum , “Feedback Control Theory”, 
McMillan Publishing , 1990. 

4- O .  Yaniv, “Quantitative Feedback Design of linear and Nonlinear Control 

systems ”, Springer, 1999. 

5- C. H .   Houpis , S .j . Rasmussen, M .G .Sanz, “Quantitative Feedback Theory : 

Fundamentals and Applications”, 2
nd

 Edition, CRC Press, 2005 

6- User Manual, “Matlab Robust Toolbox”, version 3.1.1, Mathworks, 2006. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Iمباحث پيشرفته در قدرت 
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 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 ــ: پيشنياز اختياري: نوع درس

 

 : هدف درس

در ايـن  و پيشرلات روز الاـزون علمـي آن در صـورت نيـاز     ( زمينه قدرت)با توجه به اهميت و گاتردگي رشته مهندسي برق

 .  درس مباحث جديد ارائه مي گردد

 

 :رئوس مطالب

با توجه به نوع درس ارائه شده مطالب مورد نيازتوسط استاد درس تنظيم و پس از تصويب در كميته تحصيلات تکميلي 

 .گروه ارائه خواهد شد
 

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

- - + + 

 

 ـ: بازديد  

 

 :منابع اصلی

.بر اساس رئوس مطالب ارائه خواهد شد
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 IIمباحث پيشرفته در قدرت 

  

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  -: حل تمرين

 ــ: پيشنياز اريياخت: نوع درس

 

 : هدف درس

ورت نيـاز در ايـن   و پيشرلات روز الاـزون علمـي آن در ص ـ  ( زمينه قدرت)با توجه به اهميت و گاتردگي رشته مهندسي برق

 .  درس مباحث جديد ارائه مي گردد

 

 :رئوس مطالب

با توجه به نوع درس ارائه شده مطالب مورد نيازتوسط استاد درس تنظيم و پس از تصويب در كميته تحصيلات تکميلي 

 .گروه ارائه خواهد شد
 

 

 :روش ارزيابی

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

- - + + 

 

 ـ: ديد  باز

 

 :منابع اصلی

 .بر اساس رئوس مطالب ارائه خواهد شد
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 سمينار پژوهشی
(Research Seminar) 

 2: تعداد واحد نظری
 ـ: تعداد واحد عملی

 ـ: حل تمرين

 ـ: پيشنياز اختياری : نوع درس

 

 هدف درس

ن گزارش هاي علمي، نوشتن مقالـه  در اين درس دانشجويان با انتخاب يك موضوع مناسب نحوه انجام تحقيق علمي، نوشت

همچنـين نـرم الازارهـاي مـرتبط معرلاـي و      . و آماده كردن آن براي كنفرانس يا مجله و ارائه سمينار را تمرين خواهنـد كـرد  

 .بعضي جزييات كار با آنها مطرح خواهد شد
 

 رئوس مطالب

 . تبيين مراحل تحقيق شامل انتخاب موضوع، تکميل تحقيق، گزارش و ارائه -1

 . تجوي بهينه در اينترنت، پايگاههاي داده و منابع الکترونيکيجا -2

 . روش تحقيق در علوم مهندسي و علوم برق  -3

 .  LATEXو  MS Wordاصو  گزارش نوياي، كار با نرم الازارهاي مربوطه مانند  -4

 .  Power Pointاصو  ارائه سمينار، نحوه آماده سازي ارائه، كار با نرم الازارهاي مربوطه مانند   -5

 . اصو  و نکات مقاله نوياي و ارسا  مقاله براي كنفرانس ها و مجلات  -6

 . هاي حياتي، نوشتن گزارش، مقاله و ارائه سمينار اصو  اخلاقي در انجام تحقيق، كار با داده  -7

 EndNoteمديريت اطلاعات علمي، كار با نرم الازارهاي مربوطه مانند   -1

 :روش ارزيابی

 پروژه و تحقيق آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي ماتمر

 +   - - + 

 

 

- :منابع اصلی


