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 مقدمه -1

 
های پیشین، لزوم ورهدبرق ـ الکترونیک و نظر به تجارب حاصله در  دكتری مهندسیدر راستای تحقق اهداف كلی برگزاری دوره 

های گردید. بنابراین مجموعه حاضر با هدف ایجاد منبعی مناسب برای برنامهریزی دروس این دوره احساس میبازنگری در برنامه
می مؤثر در دستیابی ین مجموعه گابرق ـ الکترونیک تهیه شده است. امید است تهیه ا دكتری مهندسیآموزشی و پژوهشی دوره 

نایع مختلف به در مراكز و صشکوفا و آموختگان این دوره به اهداف تعیین شده باشد تا بتوانند قابلیتهای خود را بهتر و كاملتر دانش
 كار برند.

 
 

 اهداف -2

 

ی ه الکترونیک دیجیتال )مانند طراحالکترونیک به تکمیل دروس نظری و امور پژوهشی در زمین برق ـ دكتری به طور كلی دوره 
یک آنالوگ، الکترونیک قدرت، سخت افزار دیجیتال، پردازش سیگنال و ... ( و الکترونیک مدار مجتمع )مانند نیمه هادیها، الکترون

شوند و همه پردازد. زیرشاخه های الکترونیک در دوره دكتری از هم جدا نمی می الکترونیک نوری، الکترونیک فركانس بالاو ...(
پیش زمینه آموزشی لازم  فراهم آوردندانشجویان بایستی برنامه درسی این مجموعه را مد نظر قرار دهند. هدف اصلی این مجموعه 

که زمینه الکترونیک خود نظر به اینباشد. می و انجام آن به نحو احسن رساله برای دانشجویان دكتری جهت انتخاب موضوع مناسب 
ن از انعطاف كافی برخوردار ور مداوم هم در حال تغییر است، تلاش شده است  واحدهای آموزشی قابل اخذ دانشجویابسیار وسیع و بط

 باشند.
 
 اهمیت و ضرورت -3

 

خصص شامل زیرشاخه تاین باشد.  مدرن امروزی می دنیایو مباحث مرتبط با آن جزء لاینفک  طراحی سخت افزارهای الکترونیکی
سانا و نوری، الگوریتم های رمدارهای فركانس رادیویی، مدارات الکترونیک قدرت و ادوات نیمه  ،مدارهای مجتمعطراحی  هایی مانند

امه درسی حاضر پیش در هر كدام از این شاخه ها در برنتربیت متخصصین است.  دیجیتال پردازشی و سخت افزارهای محاسباتی
 بینی شده است. 

 

 
 ش آموختگانتوانایی و شایستگی دان نقش، -4

 

وهشی و تحقیقاتی مربوط گرایش، ضمن انجام فعالیتهای آموزشی، پژ نیدانشجویان با گذراندن دروس و همچنین انجام پژوهش در ا
در مهندسی و عملی را های ، توانایی لازم برای ایجاد خلاقیت و انجام فعالیتطراحی مدارها و سیستم های آنالوگ و دیجیتالبه 

 .اهند آوردبدست خونیز  صنعت
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 تعداد و نوع واحدهای درسی -5

 

 آموزشی شیوه دكتری مقطع دانشجویان .باشدواحد می 36کترونیک برابر ال -برقدكتری تعداد كل واحد در نظر گرفته شده برای دوره 
 واحد اخذ همچنین و( 2ره )جدول شما اختیاری دروسجدول  از( واحد 18 معادل) درس 6 اخذ به ملزم راهنما، استاد نظر با پژوهشی

 دروس میان از واحد 6 اخذ به ملزم راهنما، استاد نظر با پژوهشی شیوه دكتری مقطع دانشجویان. میباشند( واحد 18 معادل) رساله
که گرایش آنها در مقطع در ضمن، دانشجویانی .میباشند( واحد 30 معادل) رساله واحد اخذ همچنین و ( 2)جدول شماره  اختیاری

ا برنامه درسی دانشگاه اصفهان بدر آن مقاطع آنها  دانشگاه و یا كارشناسی ارشد، الکترونیک نبوده است و یا برنامه درسی كارشناسی
ظر استاد راهنما و گروه نرا بصورت جبرانی )صفر واحدی(، با  3متفاوت بوده است، ممکن است لازم باشد یک یا دو درس از جدول 

 د. ت بگذراننمهندسی برق با موفقی
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 : جدول نوع دروس 1جدول 

 
 تعداد واحد ژوهشی(پ -)آموزشی  نوع واحد درسی ردیف

 18 اختیاری 1

 18 رساله 2

 36 جمع

 تعداد واحد )پژوهشی( نوع واحد درسی ردیف

 6 اختیاری 1

 30 رساله 2

 36 جمع
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 اختیاری: دروس 2جدول 
 پیش نیاز یا هم نیاز تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

 عملی نظری عملی نظری

    شرفتهیپ زپردازندهیر1

    فشرده یلیمجتمع خ یمدارها 2

    پردازش تصویر 3

    واسط یمدارها 4

    قیعم یریادگی 5

    رسخت افزا فیتوص یزبان ها 6

    شرفتهیپ تالیجید کیلکترونا 7

     یعصب یشبکه ها 8

 پردازش تصویر   تالیجیتصاویر د شرفتهیپردازش پ 9

    سیستمهای رادار 10

    هوش محاسباتی 11

    ستمهای نهفتهیس 12

    یتحمل خراب ص ویتشخ 13

    شبکه های انتقال داده 14

    شرفتهیوتر پیمعماری كامپ 15

    نیماش یریدگای 16

    والگ ییبازشناسا 17

 رادار یهاستمیس   شرفتهیرادار پ یهاستمیس 18

    1 یمجتمع خط یمدارها 19

    مه رسانایهای ن تئوری و فناوری ساخت افزاره 20

 1مدارهای مجتمع خطی    ییویمجتمع فركانس راد یمدارها 21

    منابع تغذیه سوئیچینگ یطراح 22

    یمجتمع نور یمدارها 23
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    داده مجتمع یمبدل ها 24

    های فتوولتائیکطراحی سیستم 25

    سوئیچینگ فركانس بالا یمبدلها 26

 1مدارهای مجتمع خطی    2 یمجتمع خط یمدارها 27

    الکترونیک قدرت 28

    فركانس بالا یالکترونیک یمدارها یطراح 29

    مدارهای كاربردی در الکترونیک قدرت 30

    1مباحث ویژه در مدارهای مجتمع الکترونیک  31

    2مدارهای مجتمع الکترونیک مباحث ویژه در  32

    1مباحث ویژه در الکترونیک دیجیتال  33

    2مباحث ویژه در الکترونیک دیجیتال  34

اخذ دو درس از دروس تحصیلات تکمیلی رشته  35
 های مرتبط

   

    جمع كل
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 : دروس جبرانی 3جدول 
 پیش نیاز یا هم نیاز تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

 عملی نظری عملی نظری

 ---  64  4 اصول میکروكامپیوتر و میکروكنترلر 1

 ---  48  3 پردازش سیگنال های دیجیتال  2

 ---  48  3 فیزیک الکترونیک 3

 ---  48  3 2الکترونیک آنالوگ  4

   208  13 جمع كل
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 هریک از دروس ) هدف و سرفصل دروس (ویژگیهای 
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 ریزپردازنده پیشرفته

(Advanced Microprocessor)  

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

  -حل تمرین: 

 اصول میکروكامپیوتر و میکروكنترلرپیشنیاز:  ختیاریانوع درس: 

 

 هدف درس:  

شرفته  یساختار و تحولات ریزپردازنده ها تحلیلتبیین و  ستم ها( CISCو  RISC)تقابل  پی سی بر  دیبر آنها با تاك یمبتن یو 

 .سنجش كارایی عملکرد كامپیوترهاو  سلسله مراتب حافظه ی، بررسRISC یها نیماش

 

 رئوس مطالب:

 ساختار و اجزا میکروكامپیوتر با تاكید بر عملکرد میکروپروسسور 

 پیشرفته ریزپردازنده های اصول 

  مدارات مجتمع، متداول در ریزپردازنده های پیشرفتهانواع بسته بندی 

  معماری دستورالعمل ها وCPU (RISC  در مقابلCISC) 

   سی موردی یک نمونه سته  RISCبرر ستورات ARM7: ه شه حافظه و كنترل كننده آن، ثبات ها و د سمبلی،  )نق ا

 (، برنامه نویسی اسمبلیروشهای آدرس دهی و حالات عملکردی

 ارزیابی و درک كارایی سیستم های كامپیوتر 

 سلسله مراتب حافظه و حافظه نهان 

  به منظور تسریع در اجراموازی پردازش (Pipeline, Super Scalar, VLIW, SIMD, MIMD) 

  بررسی نمونه هایی ازCISC  با تاكید بر :IA32 و پردازش موازی 

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 بازدید  : ـ
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 منابع اصلی:

1- N.C. Sendhilkumar, C. Senthilkumar, M. Deivakani, “Advanced Microprocessor and 

Microcontroller: Architecture, ARM, CORTEX, OMAP”, LAP LAMBERT Academic 

Publishing, 2021. 

2- M. Shafivulla, M.A. Naqvi, G.V. Kumar, “Microprocessors and Microcontrollers”, LAP 

LAMBERT Academic Publishing, 2018. 

3- M.A. Mazidi, S. Naimi, S. Naimi, Sh. Chen, “ARM Assembly Language Programming & 

Architecture”, 2nd Edition, MicroDigitalEd.com, 2016. 

 

 :فرعیمنابع 

 

1- D.A. Paterson, J.L. Hennessy, “Computer Organization and Design MIPS Edition: The 

Hardware/Software Interface”, Morgan Kaufmann; 5th ed., 2013. 

2- Intel® 64 and IA-32 Architectures Software Developer’s Manual, Volume 1: Basic Architecture, 

Intel, 2016. 

تشارات شده، ان یجاساز یها ستمیس یدر طراح AT91SAM7خانواده  ARM یکروکنترلرهایمپ. معلم، م. وفایی، ی. فرهادی،  -3

 .1391دانشگاه اصفهان، 
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 فشرده يلیمجتمع خ یمدارها

(VLSI) 

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

 -حل تمرین: 

 -: پیشنیاز  اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس : 

 فراگیری مبانی طراحی در سطح ترانزیستور و تحلیل رفتار قطعات اصلی در سیستم های دیجیتال 

 

 مطالب :  رئوس

 معرفی مفاهیم پایه سیستم های دیجیتال 

 رفتار استاتیک گیت های پایه 

 رفتار دینامیک گیت های پایه و توان دینامیک 

  تاخیر در گیت های دیجیتالمدلسازی محاسبه و 

 منطق پویا 

 تکنیک های پیاده سازی مدارهای تركیبی 

o  منطقCMOS 

o منطق ترانزیستور عبور و مالتی پلکسر 

o آرایه های قابل برنامه ریزی 

 تکنیک های پیاده سازی حافظه ها و مدارهای ترتیبی 

 رعت در المان های پردازشی پایه جمع كننده و ضرب كنندهبهبود س 

 بهینه سازی توان مصرفی 

 

 روش ارزیابی : 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 
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 منابع اصلی : 

1-  Weste, Harris “CMOS VLSI Design, A Circuit and System Perspective”, Addison Wesley, 4th 

edition, 2010. 

2- J. Rabaey, A. Chandrakasan, B. Nikolic, "Digital Integrated Circuits, A design perspective" 2nd 

Edition, Prentice Hall, 2003. 
3- R. Jacob Baker, “CMOS: Circuit Design, Layout, and Simulation” Wiley-IEEE Press, 4th edition, 

2019. 
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 پردازش تصویر

(Image Processing)  

 3تعداد واحد نظری: 

 -تعداد واحد عملی: 

 +حل تمرین: 

ی اضیر یدرس تا حدودتوجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

متنوع  یها نیتمر ،یدرک بهتر مطالب درس یبرا است و

 .شودیمطرح م هریو غ یوتریكامپ

 پردازش سیگنال های دیجیتالپیشنیاز:   اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس:  

یل یابی ال تبیین و تحل ـــازی و ارز یاده س تال و پ ـــاویر دیجی فاهیم تئوری موضـــوع پردازش تص ن در یک محیط های آگوریتمم

 نویسی مناسب برنامه

 رئوس مطالب: 

 کترومغناطیسی.با توجه به طیف الهای مختلف به كارگیری آن مقدمه، پردازش تصاویر دیجیتال، تاریخچه و حوزه 

 صویر بردارها، نمونه برداری و كوانتیزه كردن صری، انواع ت ـــتال، اجزا درک ب صاویر دیجیـ صول ت سیم بندی  ا صاویر، تق ت

 عملگرهای پردازش تصاویر.

 ستوگ ستری، پردازش بر مبنای هی سطوح خاك ـــتال در حوزه مکان، تبدیلات  صاویر دیجیـ عملگرهای رام، بهبود كیفیت ت

 (sharpening( و برجسته ساز )smoothingریاضی و منطقی، اصول فیلترهای مکانی، فیلترهای مکانی هموارساز )

 ـــتال در حوزه فركانس، تبدیل فوریه گسسته دو بعدی، پیاده سازی فیلت ر در فضای فركانس، بهبود كیفیت تصاویر دیجیـ

 ه دو بعدی. نس، فیتلر هم ریختی، پیاده سازی تبدیل فوریفیلترهای هموارسازی و برجسته سازی در فضای فركا

 ر حضور نویز، بازیابی تصویر دهای نویز در پردازش تصاویر، بازیابی تصویر بازیابی تصویر، مدلی برای فرایند بازیابی، مدل

 با تخمین توابع تخریب كننده، تبدیلات هندسی. 

 از و بیش و اتســاع، عملگرهای های ریخت شــناســی، فرســاپردازش تصــاویر مبتنی بر ریخت شــناســی، اصــول عملگر

 كردن، بعضی از الگوریتم های اصلی مبنتی بر ریخت شناسی.بسته

 ستگی سازی انواع ناپیو شکار صویر، آ ستانه گذاری، تقطیع بر ها، تقطیع بر میاب ها، پیوند لبهها،  انواع لبهتقطیع ت بنای آ

 مبنای نواحی. 
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ستمرارزشیابی م

+ - + + 

 بازدید  : ـ
 

 منابع اصلی:

 

1- R.C. Gonzalez, R.E. Woods, S.L. Eddins, “Digital Image Processing using MATLAB”, 3rd 

Edition, Gatesmark Publishing, 2020. 

2- R.C. Gonzalez, R.E. Woods, “Digital Image Processing”, 4th Edition, Pearson, 2018. 

3- G. Gimel'farb, P. Delmasو “Image Processing and Analysis: A Primer (Primers in Electronics 

and Computer Science)”, WSPC (Europe), 2018. 

 

 :فرعیمنابع 

 

1- R. Szeliski, “Computer Vision, Algorithms and Applications”, 2nd Edition, Springer, 2022. 

2- W.K. Pratt, “Digital Image Processing”, 4th Edition, Wiley-Interscience, 2007. 

3- R. Jain, K. Katsuri, B.G. Schunk, “Machine Vision”, McGraw Hill, 1995. 
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 مدارهای واسط

(Interfacing Circuits)  

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

  -تمرین:  حل

 -پیشنیاز:   اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس:  

 نعتی و شخصی متداولصای و استفاده از انواع مدارهای واسط دیجیتال قابل استفاده در میکروكامپیوترها و كامپیوترهتبیین 

 

  رئوس مطالب:

 مروری بر جایگاه مدارهای واسط در میکروكامپیوترها و كامپیوترهای صنعتی متداول 

 انواع ارتباطات و پروتکل های موازی و سری و مدارات واسط آنها 

 یواقع كاربردهای ،مرتبطو كاربردشان، مدهای انتقال، دستورات  گنالهاینحوه كاركرد، س :ها انواع باس 

 س: اطلاعات سازی رهیانواع ادوات ذخ ستر سبات زمان د  ،یو منطق یکیزیفی كدگذاری، فرمتها فرمتهای ،یساختار، محا
 در سطح واسط  یساختار داخل سازی، رهیاتصالات در انواع ادوات ذخ

 پروتکلUSB :ی کیزیواسط ف ها،ی ژگیاهداف، وUSB ،ه كدگذاری داد پروتکل، انجام و كنترل انتقالات، گنالها،یس 

 گنالهاییس نیچننوشتن، اطلاعات و هم ایخواندن  :چاپگر، موس د،یكل ی شگرهای صفحهیهای كاربری شامل نما واسط 
 اندازی  اندازی، امکانات سخت افزاری و نرم افزاری به منظور راه نحوه راه ،یكنترل

 

 

 روش ارزیابی:

 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 

 بازدید  : 
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 :منابع اصلی

 
1- F. Zhang, High-speed Serial Buses in Embedded Systems, Springer, 2020. 

2- J. Axelson, USB Complete: The Developer's Guide, 5th Edition, Lakeview Research, 2015.  

3- L. B. Das, The x86 Microprocessors: 8086 to Pentium, Multicores, Atom and the 8051 

Microcontroller, Programming and Interfacing, 2nd Edition, Pearson, 2014. 

 منابع فرعی:
 

1- J. Axelson, Serial Port Complete: COM Ports, USB Virtual COM Ports, and Ports for Embedded 

Systems, 2nd Edition, Lakeview Research, 2007. 

سیستم AT91SAM7خانواده  ARMمیکروكنترلرهای "پ. معلم، م. وفایی، ی. فرهادی،  -2 شدهدر طراحی  سازی  یرایش اول، و "های جا

 .1391دانشگاه اصفهان،  انتشارات
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 یادگیری عمیق

(Deep Learning) 

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

  -حل تمرین: 

 -پیشنیاز:   اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس :

 ای عصبی عمیق پركاربردهانواع شبکه  تبیین و تحلیلفراگیری مبانی شبکه های عصبی عمیق و نحوه آموزش آنها و رفع چالشها،  

 

 مطالب :  رئوس

 آشنایی با مفهوم یادگیری ماشین و شبکه های عصبی 

  شبکه های عصبی چند لایه و آموزش آنها 

  كلاس بندی با شبکه های عصبی 

 بهینه سازهای شبکه های عصبی 

 شبکه های عصبی كانولوشنی 

 AutoEncoder  وVariational AutoEncoder 

  های عصبی بازگشتیشبکه  (RNN) 

  شبکه های عصبیGAN 

 روشهای بهبود كارایی شبکه های عمیق برای كاربرد بینایی ماشین 

 

 روش ارزیابی : 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 منابع اصلی : 

1-  F. Chollet, Deep Learning with python, Second Edition, Manning Publications, 2021. 

2- Phil Kim, "MATLAB Deep Learning, With Machine Learning, Neural Networks and Artificial 

Intelligence," Apress, Berkeley, CA, 2017. 

3- Charu C. Aggarwal, Neural Networks and Deep Learning, Springer Nature 2018 
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 توصیف سخت افزارهای زبان 

(Hardware Description Language) 

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

  -حل تمرین: 

 -: پیشنیاز  اختیارینوع درس: 

 

 

 هدف درس :

 FPGAبه منظور كدنویسی برای  VHDLفراگیری زبان توصیف سخت افزار  

 

 مطالب :  رئوس

  معرفیVHDL و ساختار كد نویسی توصیف سخت افزار 

  و عملگرهاانواع داده ها 

  ساختار كد نویسی موازی و سری 

 كد نویسی توابع و زیر سیستم ها 

  آشنایی با ساختارFPGA )ها )از ابتدا تا مدلهای امروزی 

  برنامه نویسی عملی برایFPGA  و مراحل پروگرام كردن 

  آشنایی با برخیIP-Core هاهای پركاربرد و برنامه نویسی عملی برای كار با آن 

 

 روش ارزیابی : 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 منابع اصلی : 

1-  Volnei A. Pedroni, “Circuit Design with VHDL, third edition”, MIT Press, 2020. 

2- P. J. Ashenden, "The Designer's Guide to VHDL, Third Edition," Morgan Kaufmann, 2008. 

3- Zainalabedin Navabi, VHDL: Analysis and Modeling of Digital Systems, 2nd Edition, McGraw-

Hill, 1998 
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 الکترونیک دیجیتال پیشرفته
(Advanced Digital Electronics)  

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

 -حل تمرین: 

 -پیشنیاز:  اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس:  

 .یبررسی چالش های كوچکسازی مدارهای دیجیتال كم توان و كارا بر مبنای نگرش به افزاره های نانو متر

 

 رئوس مطالب:

  های نانو متریکترانزیستورو محدودیت عملکرد 

  طراحی مدارات منطقی ترانزیستوری  یادآوری 

 اجزای توان 

 كوچک سازی 

 فیزیکی آنهای  جریان نشتی و مدلها و ریشه 

 قابلیت اطمینان 

   تغییرات در پروسه ساخت 

   مسایل زمانبندی 

 سازی توامان سرعت پردازش و توان   بهینه 

 افزاری   طراحی كم توان در سطح سخت 

   حافظه های نیمه هادی 

 حافظه های كم توان و مسایل ویژه 

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 بازدید  : ـ
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 منابع اصلی:

1- D. Weste, D. Haris, “CMOS VLSI Design: A circuits and systems perspective”, 4th ed., 

Addison Wesley, 2010. 

2- J. M. Rabaey, et al, “Digital Integrated Circuits”, 2nd ed., Prentice- Hall, 2004. 

3- R. Jacob Baker, “CMOS: Circuit Design, Layout, and Simulation” Wiley-IEEE Press, 4th 

edition, 2019. 
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 های عصبي شبکه

(Neural Networks)  

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

 -حل تمرین: 

 -پیشنیاز:  اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس:  

 عصبیهای ها و محدودیت انواع شبکهتواناییكاربردهای هریک به همراه و  های عصبیشبکهانواع تبیین و تحلیل 

 

 رئوس مطالب:

 عصبی، ساختار شبکه  های عصبی بیولوژی، ساختار نرون بیولوژیکی، انتقال پالسهای مصنوعی، شبکهمقدمه ای بر شبکه

سازی  ساختارهای مختلف، مدل ضی نرون، توابع تحریک،  سازی ریا صنوعی، مدل صبی م شبکه ع صبی مغز،  اگیری در یع

 های آن.  های عصبی مصنوعی، بازشناسی الگو، تعاریف، ساختار كلی سیستم بازشناسی الگو، انواع روشبکهش

 ها.، مثالهاای، محدودیتپرسپترون تک لایه، ساختار اصلی، قانون یادگیری در حالت الگو به الگو و دسته 

 و آنالیز آن، یادگیری  یادگیری هب در حالت با ناظرهای عصبی انجمنی، تعاریف، یادگیری هب در حالت بدون ناظر، شبکه

 مبتنی بر كمینه سازی خطا.

 سازمانده،شبکه شت خود  شکلات آن، نگا صبی همینگ، یادگیری رقابتی و م شبکه ع صبی رقابتی،  صبی  های ع شبکه ع

 كوهنن.

  سته و عملکرد آن به عنوان حافظه س شتی، مدل هاپفیلد گ صبی بازگ صبی های ع انرژی، قانون  انجمنی، مفهومشبکه ع

 یادگیری، مثال ها.

 سازی، انواع نقاط بهینه، بررسی توابع درجه دوم، الگوریتم تندترین كاهش و مثال ها، شبکه عصبی آدالاین،  مبانی كمینه 

 به صورت الگو به الگو و دسته ای، مثال ها و محدودیت ها. LMSحل تحلیلی، یادگیری 

 ها، ای، مثالالگو و دسته ها، پس انتشار خطا در حالت الگو بهند لایه، ساختار اصلی تواناییهای عصبی پرسپترون چشبکه

ـــار خطا، الگوریتممحدودیت ـــاختار، قریب تواهای یادگیری بهبود یافته، تهای یادگیری مبتنی بر پس انتش بع، تعیین س

 پذیری.تعمیم

 که های عصبی عمیق شی و كاربردها، مثال هایی از انواع شبشبکه های عصبی عمیق و یادگیری در آنها، شبکه های پیچ

 متدوال.

 



 

28 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + + 

 بازدید  : ـ
 منابع اصلی:

 

1- K. Thippeswamy, “Artificial Neural Network: Incorporating Optimized Algorithm”, LAP 

LAMBERT Academic Publishing, 2021. 

2- F.M. Salem, “Recurrent Neural Networks: From Simple to Gated Architectures”, Springer, 2022. 

3- B. Mehlig, “Machine Learning with Neural Networks: An Introduction for Scientists and 

Engineers”, New edition, Cambridge University Press, 2021. 

4- C.C. Agarwal, “Neural Networks and Deep Learning: A Textbook”, Springer, 2018. 

 

 :فرعیمنابع 

 

1- D. Graupe, “Principles of Artificial Neural Networks, Advanced Series in Circuits and Systems”, 

Vol. 6, World Scientific, 2007. 

2- S. Haykin, “Neural Networks: A Comprehensive Foundation”, 3rd Edition, Pearson Education, 

2009.  

 .1397ی، انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر، چاپ دوازدهم، عصب یشبکه ها یمبانم. ب. منهاج،  -3
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 دیجیتال ویراتصپیشرفته پردازش 

(Advanced Digital Image Processing)  

 3تعداد واحد نظری: 
 -عملی: تعداد واحد 

  -حل تمرین: 

 ویرپیشنیاز: پردازش تص اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس:  

 های آنسازی و ارزیابی الگوریتم پیشرفته در موضوع پردازش تصاویر دیجیتال و پیاده تبیین مفاهیم

 

 رئوس مطالب:

 .مروری بر پردازش تصاویر دیجیتال 

 ( معیار های ارزیابی كمی و كیفی تصویرQuality Assesment :)SNR ،MES ،PSNR  وSSIM 

 ( بازیابی تصـــاویر در حضـــور نویزRestorationفیلتر وینر، فیلتر حداقل خطای مربعی مقید، فی :) لترهای تطبیقی برای

 كاهش اثر تداخل تناوبی. 

 ( تصاویر چند طیفیMulti Spectrum( و رنگی )Colorاصول تصاویر چند طیفی، پردازش های گونا :)ویر گون تصا

 چند طیفی، اصول رنگ و بازسازی آن، مدلهای رنگ، پردازش تصاویر رنگی. 

 ( پردازش تصـــویر مبتنی بر تفکیک پذیری چندگانهMulti Resolutionلزوم بکارگیری، هرم تصـــویر :)  مبتنی بر

 ای. هبست تبدیلات گوسی و هار، توسعه به تفکیک پذیری چندگانه، تبدیلات موجک یک بعدی و دو بعدی، موجک

 ( صویر سازی ت شرده  سازی، مدلCompressionف شرده  صول ف صویر، تئوری اطلاع(: ا سازی ت شرده  ات، های ف

 JPEG2000و  JPEGسازی بدون اتلاف، فشرده سازی با اتلاف، معرفی استاندارد فشرده

 ( یدیو گاری داده در تصـــویر و و هان ن مارWatermarkingپن گانوگرافی، واتر هان(: اســـت نگ و پن گا كی ری داده و ن

 ونه الگوریتم.بندی روشهای آن، كابردهای مربوطه، انواع حملات، مقاومت و كیفیت تصویری، معرفی چند نمتقسیم

 ( تطابق تصــاویرMatchingــتخرای ویژگی های مقاو م به تغییرات، (: تطابق تصــاویر و مقاومت نســبت به تغییرات، اس

 ا، مثال ها  كاربردها.استخرای توصیفگر های مقاوم، تطابق توصیفگره

 ( صاویر صاویر و كاربردها ، روش های مختلف، تبدیلات Registerationتثبیت ت سی متداول و ه( : تعریف تثبیت ت ند

 الگوریتم های محاسبه پارامترهای آن.  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + + 

 

 بازدید  : ـ
 

 منابع اصلی:

1- R.C. Gonzalez, R.E. Woods, “Digital Image Processing”, 4th Edition, Pearson, 2018. 

2- R.C. Gonzalez, R.E. Woods, S.L. Eddins, “Digital Image Processing using MATLAB”, 3rd 

Edition, Gatesmark Publishing, 2020. 

3- R. Szeliski, “Computer Vision, Algorithms and Applications”, 2nd Edition, Springer, 2022. 

4- W.K. Pratt, “Digital Image Processing”, 4th Edition, Wiley-Interscience, 2007. 

 

 :فرعیمنابع 

 

1- M. Barni, F. Bartolini, “Watermarking Systems Engineering: Enabling Digital Assets Security 

and Other Applications”,  CRC Press, 1st Edition, 2004. 

2- M. Nixon, A. Aguado, “Feature Extraction and Image Processing”, Academic Press, 2008. 

3- W.E. Synder, H. Qi, “Machine Vision”, Cambridge University Press, 2004. 

4- R. Jain, K. Katsuri, B.G. Schunk, “Machine Vision”, McGraw Hill, 1995. 
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 های رادارسیستم

(Radar Systems)  

 3تعداد واحد نظری: 
 تعداد واحد عملی: ـ

 -حل تمرین: 

 -پیشنیاز:  اختیارینوع درس: 

 

 :هدف درس

سازی و پردازش در شکار شهای آ ساختار رادارهای مختلف، رو ستمهای راداری،  سی صول حاكم بر  سازی رادارها بیان دقیق ا ، مدل 

 سیگنالهای راداری و كلاتر

 

 رئوس مطالب

 ( مفاهیم اولیه رادار و معادله رادار)رادار پالسی ساده 

 ساختار رادارهای پالسی 

  مدل سازی اهداف و كلاترها 

 سطح مقطع راداری 

  حذف كلاتر و پردازشهایMTI 

  رادارCW 

 رادار ردیاب(tracking)  

 فیلتر منطبق و تابع ابهام و آشکارسازی 

 فشرده سازی پالس 

 

 :وش ارزیابیر

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

  منابع اصلی

1. M. Skolnik, “Introduction to radar”, 3rd Ed., MC Graw Hill, 2002.  

2. H. Rahman, “Fundamental principals of Radar”,1st Ed., CRC Press, 2019. 

3. M. Jankiraman, “FMCW Radar Design”, Artech House, 2018 

4. F.E. Nathanson “Radar Design Principles: signal processing and environment”, 2nd Ed., Scitech, 

1999. 

http://www.amazon.com/M.-A.-Richards/e/B001KHE2CO/ref=sr_ntt_srch_lnk_8?qid=1309518799&sr=1-8
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 هوش محاسباتی

(Computational Intelligence)  

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

  -حل تمرین: 

 -پیشنیاز:  نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس: 

ــبکه ــی انواع ش ــبی، روشبررس ــمند و كاربرد آنها های ژنتیک و برخی دیگر از الگوریتمهای فازی، الگوریتمهای عص در های هوش

 های پیچیدهدلسازی و كنترل سیستمم

 

 رئوس مطالب:

 های عصبی مصنوعیهای عصبی بیولوژی و مصنوعی، ساختار شبکهای بر شبکههای عصبی شامل: مقدمهشبکه. 

 های عصبی انجمنیشناسایی الگو، پرسپترون تک لایه، شبکه. 

 سازی عددی و روش تندترین كاهش.بهینه 

 های عصبی آدالاین و یادگیری شبکهLMS های عصبی چندلایه و یادگیری پس انتشار خطا.، شبکه 

 ـــازی فازی، های طراحی قوانین فازی، مدلهای اســـتنتای فازی، روشمنطق فازی: ریاضـــیات فازی، تعاریف، روش س

 (.ANFISفازی )–های عصبی شبکه

 های فازی و طراحی بهینه پارامترهای كنترل سازی مجموعهسازی )بهینهنهالگوریتم ژنتیک، كاربرد الگوریتم ژنتیک در بهی

 ، الگوریتم PSOهای هوشمند: كنترل كننده احساسی، سیستم ایمنی، الگوریتم ها( ، معرفی برخی دیگر از الگوریتمكننده

Ant colony.  

 

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + + 

 

 بازدید : ـ
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 :اصلی منابع

1- J.M. Keller, D. Liu, D. B. Fogel,” Fundamentals of Computational Intelligence: Neural Networks, 

Fuzzy Systems, and Evolutionary Computation”, IEEE Press Series on Computational Intelligence, 

2016. 
2- B. Krose, P. Smagt, “An Introduction to Neural Networks”, Prentice Hall, 1996. 

 .1397، مركز نشر دانشگاهی صنعتی امیركبیر، تهران، "های عصبیمبانی شبکه"م. ب. منهای،  3-

4- L. Fausett, “Fundamentals of Neural Networks: Architectures, Algorithms and Applications”, 

Perentice Hall, New Jersy, 1994. 

5- S. Haykin, “Neural Networks: A Comprehensive Foundation”, Prentice Hall, New Jersy, 1998. 

 منابع فرعی:

 

1- Li-Xin Wang,”A Course In Fuzzy Systems and Control”,1996. 

2- R. Brooker, “Genetics: Analysis and Principles”, McGraw Hill Company, 2008. 

3- D. K. Pratihar, “Soft Computing”, Alpha Science Ltd., 2007. 
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 نهفته ستمهاییس

(Embedded Systems) 
  

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

  -حل تمرین: 

 -پیشنیاز:  اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس:  

 نهفته یسیستمها با طتبادر ار یتمیرلگوو ا اریفزا منرو  اریفزاسخت تموضوعااز  سیعیو زهبا پوشش

 

 رئوس مطالب:

 و  رهمنظو همه نهفته یهاهنددازپرVLIW 

 شبکه یهاهنددازپر ل،یجیتاد یهالسیگنا یهاهنددازپر: صخا یهازهحو مختص یهاهنددازپر 

 صخا یهادبرركا مختص یهاهنددازپر  

 لعملراستود تطبیقو  زیسالمد ،لعملهاراستود مجموعه توسعه: یپیکربند قابلو  توسعه قابل یهاهنددازپر 

 با هاهنددازچندپر حیاطر یهاروش ،هاهنددازچندپر یهاریمعما ،هاهنددازچندپر حیاطر یهاروش: نهفته یهاهنددازچندپر 

 هاهنددازچندپر یبندنماز یهالمد ،پایین انتو فمصر

 و  ستاتیکیا یهایبندنماز ی،بندنماز هیتعیینكنند ییتمهارلگوا ،نگدربلا عامل یسیستمها: نهفته عامل یسیستمها

 حافظه لمد ،حافظه مدیریت، DVSF ینامیکیِد

 داده نجریا لمد ،عملگر لمد ،تركیبی تلادمعا ،نسیلایفرد تلادمعا ،حالت ماشین لمد: نهفته یسیستمها زیسالمد 

 با مسئله حل یشهارو ،مصرفی انتوو  حافظه تخمین ی،مانبند: ززیسا بهینهو  حیاطر ییتمهارلگوا ILPیتمرلگو، ا  

 نتیکژ

 قابلیت ایبر ریمعما به بستهوا پشتیبانی ن،طمیناا قابلیتو  یمنیا یمسئله: نهفته یهاهنددازپردر  نطمیناا قابلیتو  منیتا 

 نهفته یهاهنددازپردر  یمنیو ا نطمیناا

 

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 
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 بازدید  : ـ
 

 منابع اصلی:

1- E. A. Lee and S. A. Seshia, Introduction to Embedded Systems- A Cyber-Physical Systems 

Approach, Lulu.com, 2013. 

2- T. H. Cormen, C. E. Leiserson, and R. E. Rivest, Introduction to Algorithms, 3rd ed., The MIT 

Press, 2009. 

3- P. Ienne and R. Leupers, Customizable Embedded Processors, Morgan Kaufmann, 2006. 

4- J. A. Fisher, P. Faraboschi, and C. Young, Embedded Computing: A VLIW Approach to 

Architecture, Compilers and Tools, Morgan Kaufmann, 2004. 

 

 :فرعیمنابع 

 

1- J. Henkel and S. Parameswaran, Designing Embedded Processors: A Low-PowerPerspective, 

Springer, 2007. 

2- W. Wolf, High-Performance Embedded Computing, 2nd ed., Morgan Kaufmann Publishers, 

2014. 
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 يو تحمل خراب صیتشخ

Fault Detection and Tolerance 

  

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

  -حل تمرین: 

 -پیشنیاز:  اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس:  

 و خطای یهای مقاوم در برابر خراب شبکه میمفاه زیو ن ستمهایس یافزاری در طراح افزاری و نرم روشهای سخت آموزش

 نرم

 

 رئوس مطالب:

 خطا هاها ی: خراب یو مقدمات یاصل میمفاه ، 

 شهای ست یطراح رو  زمان، یاطلاعات، افزونگ یسختافزاری، افزونگ ی: افزونگیبه مقاومت در برابر خراب یابیبه منظور د

 افزاری نرم یافزونگ

 پوآسن، مدلهای ماركف ندهایی: فرآیابیارز روشهای 

 یمقاوم در برابر خراب افزار نرم 

 در مدارات بیمقاومت در برابر نقص و ع  VLSI 

 افزونه سکهایید ،یهای مقاوم در برابر خراب : خطاهای نرم شبکهشرفتهیمباحث پ 

 

 

 روش ارزیابی:

 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 بازدید  : 
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 اصلی: بعامن

 
1- E. Dubrova, Fault-Tolerant Design, Springer, 2013. 

2- I. Koren and C. M. Krishna, Fault Tolerant Systems, 2nd Edition, Elsevier Inc., 2020. 

3- M. L. Shooman, Reliability of Computer Systems and Networks: Fault Tolerance, Analysis and 

Design, Wiley, 2002. 
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 های انتقال داده شبکه

(Data Transmission Networks) 
 

 3واحد نظری:  تعداد
 -تعداد واحد عملی: 

 -حل تمرین: 

 -پیشنیاز:  اختیارینوع درس: 

 هدف درس:  

 ها شبکه در ارتباطات داده های هیلا نیادیبن میو مفاه یعلم یمبان آموزش

 

 رئوس مطالب:

 سازی شبکهافزار شبکه، مدلهای مرجع، استاندارد  افزار و سخت نرم وتری،یهای كامپ مقدمه: استفاده از شبکه 

 ستمهاییسی تلفن، فناوریهای حلقه محل ستمیس م،یسیانتقال، انتقال ب طی: مبنای نظری ارتباطات داده، محیکیزیف هیلا 

 SDH انتقال ستمهایی، ستلفن همراه

 ــح ،یداده: مباحث طراح وندهیپ های هیلا ــازی و تص ــکارس  لیپروتکلهای پنجره لغزان، تحل ه،یخطا، پروتکلهای اول حیآش

  HDLCو  PPPهای  عملکرد نمونه

 كانال صیرسانه: مسئله تخص یدسترس هیلا ریز 

 کیتراف یده كنترل ازدحام، شکل تمهاییو الگور یاتیعمل یمبان م،یسیب یابیریمس ،یابیریمس ،یشبکه: مباحث طراح هیلا 

 ها اجزاء پروتکل س،یانتقال: سرو هیلا RTP/RTCP ،UDP ،TCP 

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم مستمرارزشیابی 

+ + + + 

 بازدید  : ـ
 

 منابع اصلی:

1- A. Tanenbaum, Computer Networks, 5th ed., Prentice Hall, 2010. 

2- J. F. Kurose, K. W. Ross, “Computer Networking, A Top-Down Approach”, 7th Ed., Pearson, 2017. 

3- W. Stallings, Data and Computer Communications, 10th ed., Prentice Hall, 2013. 

4- L. Peterson and B. Davie, Computer Networks: A Systems Approach, 5th Ed., Morgan Kaufman, 

2011.  
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شرفتهیپ وتریمعماری كامپ  

(Advanced Computer Architecture) 
 

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

 -حل تمرین: 

 -پیشنیاز:  اختیارینوع درس: 

 هدف درس:  

 آنها نهیبه سازی ادهیهای مدرن و نحوه پ معماری قسمتهای مختلف پردازنده آموزش

 

 رئوس مطالب:

 وتریای بر سازمان كامپ مقدمه 

 مروری بر زبان  Verilog 

 براساس مجموعه دستورالعملها وتریكامپ یطراح   

 شناور زیبا اعداد با مم اتیعمل م،یضرب و تقس ق،ی: جمع و تفروتریكامپ محاسبات 

 داده، كنترل كننده ریسخت افزار پردازنده، مس یطراح 

 خط لوله لهیبوس ییبالا بردن كارآ 

 های موازی در سطح دستورالعمل اتیعمل ILP 

 ها حافظه تسلسل 

 ها: سازمان حافظه تکنولوژی حافظه  Cache ،حافظه مجازی  سازمان 

 سازی ه، موازیندچند پرداز ستمهاییس 

 طرحهای چند پردازهای 

 یانجیو مدارهای م پردازنده 

 یارتباط ده شرفتهیراههای پ ،یپردازنده و باس جانب ،یانجیو مشخصات دستگاه م نوع 

 

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 
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 بازدید  : ـ
 

 اصلی:منابع 

1- D. A. Patterson and J. L. Hennessy, Computer Organization and Design MIPS Edition: The 

Hardware/Software Interface, 6th ed, Morgan Kaufmann, 2020 

2- D. A. Patterson and J. L. Hennessy, Computer Organization and Design RISC-V Edition: The 

Hardware Software Interface, 2nd ed, Morgan Kaufmann, 2020 

3- J. L. Hennessy and D. A. Patterson, Computer Architecture, A Quantitative Approach, 5th ed., 

Morgan Kaufmann, 2011. 
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 ماشینگیری دیا

(Machine Learning) 

            -تعداد واحد عملی :   3تعداد واحد نظری : 

 -حل تمرین : 

  -پیشنیاز :  اختیارینوع درس : 

 هدف درس: 

 فراگیری مبانی  یادگیری ماشین و تکنیکهای مورد استفاده در هوش مصنوعی

 مطالب :  رئوس

 معرفی مدلهای یادگیری، یادگیر PAC بعد ،VC 

 پیشگوهای خطی 

  بوستینگ(Boosting) 

 انتخاب مدل و اعتبار سنجی 

 مسائل یادگیری محدب 

 روش كاهش گرادیان تصادفی 

 ماشین بردار پشتیبان (SVM) و روش كرنل 

 روش های جمعی 

  روشK-means 

 یادگیری تقویتی 

 وش ارزیابی : ر

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 منابع اصلی : 

1- S. Shalev-Shwartz, S. Ben-David, Understanding Machine Learning, From Theory to Algorithms, 

Cambridge University Press, 2014. 

2- M. Mohri, A. Rostamizadeh, A. Talwalkar, Foundations of Machine Learning, second edition, The 

MIT Press, 2018 

3- T. Hstie, R. Tibshirani, J. Friedman, The Elements of Statistical Learning, 2nd ed. Springer, 2008 
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 شناسایي الگوباز

(Pattern Recognition) 

           -تعداد واحد عملی :   3تعداد واحد نظری : 

 -حل تمرین :  

  -نیاز : پیش اختیارینوع درس : 

 

 هدف درس:

ریاضی بازشناسی و خوشه بندی الگو با كمک  ها در آن اهمیت دارند. مفاهیمگیهای بازشناسی الگو كه آمارگان ویژروش تبیین  

 شود. ها، در این درس مطرح میتحلیل آماری ویژگی

 

 مطالب :  رئوس

 معرفی سامانه های شناسایی الگو و مفاهیم ریاضی مورد نیاز 

 دسته بندی كننده ها و توابع تصمیم 

 روشهای مختلف استخرای و كاهش بعد 

  پارامتری و غیر پارامتری( آماریروشهای مختلف تخمین تابع توزیع( 

 الگوریتم های مختلف خوشه بندی 

 موضوعات پیشرفته دیگر مرتبط 

 

 روش ارزیابی : 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 منابع اصلی : 

1- S. Theodoridis, K. Koutroumbas, “Pattern Recognition, 4th Edition” Academic Press, 2008. 

2-  M. P. Deisenroth, A. A. Faisal, “Mathematics for Machine Learning”, Cambridge University Press, 2020 

3- R.J. Schalkoff, “Pattern Recognition: Statistical, Structural And Neural Approaches”, Wiley India 

Pvt. Ltd., 2007. 
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  پیشرفتههای رادار سیستم

 (Advanced Radar Systems) 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 -حل تمرین: 

 های رادارسیستمپیش نیاز:  اختیارینوع درس: 
 

 هدف درس: 
ساختار گیرنده و و بررسی  های نوین پردازش راداریتحلیل شیوهشامل طراحی رادارهای پیشرفته،  یتحلیل عملکرد و بیان شیوه

 مدرن  های راداریسامانهاصلی آنتن در رادارهای جدید و بررسی عناصر 

 

 رئوس مطالب: 

های درس بنا به توان مباحث مختلفی را پوشش داد. مراجع و تمرینبا توجه به سرعت پیشرفت در این زمینه، بسته به نیاز می
 های پیشنهادی عبارتند از:سرفصل های در نظر گرفته شده انتخاب خواهد شد. بعضیسرفصل
 های آنهای راداری و ویژگیتابع ابهام شکل موی 

 سازی پالس های فشردهروش 

 مدوله شده فاز و فركانس راداری هایشکل مویانواع و تحلیل  معرفی 

 پردازش در گیرنده راداری بر مبنای فیلتر منطبق 

 مبانی جنگ الکترونیک در رادار 

 بررسی انواع اختلال ( شامل اختلال نویزیNoise jamming( و انواع اختلال فریب )Decoy jamming ) 

  رادارهای غیرفعال(Passive radars )ترین مسائل آنو مهم شامل: اصول كار، ساختار، پردازش سیگنال 

 مبانی رادارهای ( با احتمال شنود كمLPI و )ساختار آنها 

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + + 

 

 - بازدید:
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 منابع اصلی: 

1- N. Levanon, E.Mozeson, “Radar Signals”, Wiley-IEEE Press, 2004 

2- M. Cherniakov, “Bistatic Radars: Emerging Technology”, Wiley, 2008 

3- M.A. Richards, G.A. Scheer, W.A. Holm, “Principles of Modern Radar”, IET, 2010   

4- M.V. Maksimov, et al, “Radar Anti-Jamming Techniques”, Artech House, 1980        

5-  P. J. Hannen, “Radar and electronic warfare principles for the Non-specialist", 4th edition, Scitech, 

2013 

 

 :فرعیمنابع 

 

1- D. L. Adamy, “EW 101: A First Course in Electronic Warfare”, Artech House, 2001 

2- P. Pace, “Detecting and classifying low probability of intercept Radar”, Artech House, 2003 

 1397، مترجم م. م. نایبی، چاپ دوم، انتشارات دانشگاه صنعتی شریف،  “جنگ الکترونیک"د. آدامی،  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.amazon.com/Mikhail-Cherniakov/e/B001JSHK1E/ref=sr_ntt_srch_lnk_3?qid=1309519326&sr=1-3
http://www.amazon.com/Bistatic-Radars-Technology-Mikhail-Cherniakov/dp/0470026316/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1309519326&sr=1-3
http://www.amazon.com/Mikhail-Cherniakov/e/B001JSHK1E/ref=sr_ntt_srch_lnk_3?qid=1309519326&sr=1-3
http://www.amazon.com/Bistatic-Radars-Technology-Mikhail-Cherniakov/dp/0470026316/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1309519326&sr=1-3
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 1مدارهای مجتمع خطي 
(Analog Integrated Circuits I)  

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

 -حل تمرین: 

 2پیشنیاز: الکترونیک آنالوگ  اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس:  
معرفی اصـــول تحلیل مدارهای مجتمع آنالوگ و میکروالکترونیک، بررســـی مدل دقیق ترانزیســـتورهای اثر میدانی در تکنولوژی 

CMOS ـــاختار تقویت ندهو همچنین تحلیل و بررســـی س قه، دو طبقه و تقویتكن یاتی كنندههای یک طب مبتنی بر های عمل
 زیستورهای اثر میدانی. تران
 

 رئوس مطالب:

 مقدمات طراحی آنالوگ 

  فیزیک مقدماتی افزارهMOS مشـــخصـــه ،V/I  ترانزیســـتورMOSهای ، مدلMOSهای، پارازیتی ، اثرات خازن
MOSاثرات كانال كوتاه ، 

 سی تقویت سخ فركان صیص قطب به كنندهپا سی، تکنیک تخ سخ فركان سبه پا سخ گرهها، ملاحظات كلی در محا ها، پا
 طبقه و دو طبقههای یکكنندهفركانسی در تقویت

 پایداری و جبران سازی فركانسی 

 هاكنندهنویز، مشخصه آماری نویز، انواع نویز، اثرات نویز در تقویت 

 های عملیاتی كنندهتقویتCMOS ،تقویت كننده های یک طبقه، تقویت كننده های دو طبقه، تقویت كننده كاســـکود ،
 ت كننده تاشده، افزایش بهره تقویت كنندهتقوی

  محدودیت ها و اثرات غیر ایده آل در تقویت كننده های عملیاتی 

 
 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 بازدید  : ـ
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 منابع اصلی:
1- B. Razavi, “Design of Analog CMOS Integrated Circuits”, Mcgraw Hill Higher Education; 2nd 

edition, 2017. 

2- David Johns, Kenneth W Martin, David Johns, “Analog integrated circuit design”, JohnWiley, 

2nd edition, 2011. 

3- A.S. Sedra, K.C. Smith, T.C. Carusone, V. Gaudet, Microelectronic circuits, 8th Edition, New 

York: Oxford University Press, 2019. 
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 رسانا همنی های تئوری و فناوری ساخت افزاره

(Theory and technology of Semiconductor Devices fabrication) 

 

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

  -حل تمرین: 

 -پیشنیاز:  اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس:  
های هادی با درجه خلوص مختلف جهت استفاده در پیاده سازی افزارهنیاز در رشد بلورهای نیمههای مورد روشها و فناوری تببین

ها، های نازک بلورین و غیر بلورین مورد نیاز در ساختار افزارهنوری، توصیف كیفی و كمی روشهای رشد انواع لایه-الکترونیکی

  نیکیكاربردهای جدید مواد نیمه هادی آلی در افزاره های الکترو

  

 رئوس مطالب:

 هادیبر اهمیت و جایگاه صنعت نیمه ایمقدمه 

 و روشهای رونشستی در ایجاد لایه های نازک بلورین هادیبلور مواد نیمه روشهای رشد 

 های نیمه هادیروشهای ایجاد انواع لایه های نازک غیر بلورین در فرآیند ساخت افزاره 

 ( فناوری های لیتوگرافی و زدایشEtching) 

 لصی و محاسبات كمی مربوط به آنهاناخالصی در لایه های نیمه هادی، روشهای افزودن ناخا 

 ( معرفی فیزیک و فناوری مواد نیمه هادی آلیOrganic Electronics) 

 
 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 بازدید  : ـ
 

 منابع اصلی:
1- S. M. SZE, M. K. LEE, “Semiconductor devices: physics and technology”, John wiley & sons, 2012. 

2- I. Kao, C. Chung, “Wafer Manufacturing: Shaping of Single Crystal Silicon Wafers”,  John Wiley & 

Sons; 2021 

3- S. Franssila, “Introduction to Microfabrication”, 2th Edition, John Wiley & Sons, 2010.   

4- Z. Bao, J. Locklin, “Organic Field-Effect Transistors”, CRC Press Taylor & Francis Group· 2018. 
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 :فرعیمنابع 
 

1- A. Köhler and H. Bässler, “Electronic Processes in Organic Semiconductors”, John Wiley & Sons, 

2012. 

2- SK. Saha, ” FinFET Devices for VLSI Circuits and Systems”, CRC Press; 2020 

  



 

49 

  یيویمجتمع فركانس راد یمدارها
 (RFIC)  

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

  -حل تمرین: 

 1نیاز: مدارهای مجتمع خطی هم  اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس:
صول مدارهای  سیمبیان ا ستم های بی  سی ، مفاهیم و نکات میکروالکترونیک مخابراتی و مفاهیم پایه در مخابره داده دیجیتال در 

صلی در طراحی، سازی  تحلیل ا سط المانو پیاده  صورت مدارهای  MOSهای تکنولوژی مدارهای مخابراتی فركانس بالا تو و به 
  ، مجتمع

 

 رئوس مطالب:

 
  مبانی مخابرات بی سیم و طراحی سیستمRF 
  مفاهیم پایه در طراحیRF نویز در مدارهای مجتمع -شامل اثرات غیر خطی بودنCMOS –مدارهای تطبیق 
  ویژگیهای مخابره موبایل و استانداردهای بی سیم -انواع مدولاسیون دیجیتال و منظومه سیگنال 
 معماری های فرستنده و گیرنده 
  های فركانس بالاتقویت كننده 
 مخلوط كننده ها 

 

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 بازدید  : ـ
 

 منابع اصلی:
1- B. Razavi, “RF Microelectronics”, Pearson, 2nd Edition, 2003. 

2- Thomas H. Lee, “The Design of CMOS Radio-Frequency Integrated Circuits”, Cambridge 

University Press; 2nd edition, 2004. 

3- Robert Caverly, “CMOS RFIC Design Principles”, Artech House Publishers, 2007. 

4- Richard C.Li, “RF Cicuit Design”, 2nd edition, Wiley, 2021. 

 

.  
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 منابع تغذیه سوئیچینگطراحي 
(Switching Power Supplies Design) 

  

 3تعداد واحد نظری: 
 تعداد واحد عملی: ــ

 -حل تمرین: 

 -پیشنیاز:   اختیارینوع درس: 

 

  هدف درس:
های فركانس بالا و انواع ساختارهای آنها و همچنین ارائه اصول تئوری و نکات معرفی و بررسی منابع تغذیه سوئیچینگ و مبدل

 عملی مرتبط با ساخت آنها.
 
 

 رئوس مطالب:
 ای بر منابع تغذیه سوئیچینگ مقدمه 

 های مختلف منابع تغذیه سوئیچینگ یررسی ساختار 

 )ساختارهای غیر ایزوله )باک، بوست، باک ـ بوست، چوک 

 های ایزوله )فوروارد، پوش ـ پول، نیم پل، تمام پل، فلای بک(ساختار 

 طراحی عناصر مغناطیسی 

 مروری بر قوانین مغناطیسی 
 ها در منابع سوئیچینگهیررسی مشخصات هست 

 ها در منابع تغذیه سوئیچینگبررسی مشخصات سیم پیچ 

 )طراحی ترانسفورمر )ترانسفورمر فوروارد، ترانسفورمر فلای بک 

  طراحی سلفDC  

 هاطراحی كنترل كننده 

  مدلسازی منابع تغذیه سوئیچینگ 

 ها سازی كنترل كنندهطراحی و پیاده 

 نابع تغذیه سوئیچینگهای مد جریان در ممعرفی روش 

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 
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 منابع اصلی:

 
1- A. Pressman, “Switching Power Supply Design”, Mc Graw-Hill, USA, 3rd Edition, 2009. 

2- C. Basso, "Switch-Mode Power Supplies", McGraw-Hill, 2nd Edition, 2014. 

3- R. W. Erickson, D. Maksimovoc, “Fundamentals of Power Electronics”, Springer, 3rd edition, 

2020. 
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 یمجتمع نور یمدارها

Optical Integrated Circuits (OICs)   

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

 -حل تمرین: 

 -پیشنیاز:  اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس:  
مزایای استفاده از سیگنالهای نوری در كاربردهای مختلف الکترونیک نوری و مخابراتی، تبیین انواع افزاره های نوری مجتمع تبیین 

حل معادلات  قیاز طر مجتمع ینور یموجبرها یساز هیو شب لیتحلروشهای  ایجاد توانایی ،و فناوری های ساخت مرتبط با آنها
 سیموی الکترومغناط

 

 رئوس مطالب:

 

 سیگنالهای نوری بر مدارهای نوری مجتمع تخت، بررسی مزایای فناوری استفاده از ایمقدمه 

  و فناوری های ساخت مرتبطهای نوری، تعاریف مربوط به آنهاتبیین ساختاری افزاره ، 

 معادله موی و شرایط مرزیی الکترومغناطیسی نورمروری بر نظریه ، 

  ، ای یک بعدی متقارن و نامتقارنموجبرهای صفحهتئوری موجبرهای نوری مجتمع 

 ای و تدریجیتحلیل موجبرهای نوری كانالی با تابع توزیع ضریب شکست پله 

 مدها بررسی خواص مدهای انتشاری و تبیین نظریه تزویج 
 

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 بازدید  : ـ
 

 منابع اصلی:
1- G. Lifante, “Integrated photonics: fundamentals”, John wiley & sons, 2003. 

2- M. L. Calvo, and L. Vasudevan, “Optical Waveguides: from theory to applied technologies. CRC 

Press, 2018. 

3- R. Osgood, X. Meng, “Principles of Photonic Integrated Circuits:Materials, Device Physics”, Guided 

Wave Design. Springer Nature; 2021. 

4- S. Bhadra, A. Ghatak, “ Guided Wave Optics and Photonic Devices.” CRC Press; 2017 
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 داده مجتمع یمبدل ها
(Integrated Data Converters) 

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

  -حل تمرین: 

 1پیشنیاز: مدارهای مجتمع خطی  درس: اختیارینوع 

 

 هدف درس:
ــیله مدارهای معرفی انواع مدارهای مبدل آنالوگ به دیجیتال و دیجیتال به آنالوگ و همچنین نحوه طراحی و پیاده ــازی آنها بوس س

 میکروالکترونیک. 
 

 رئوس مطالب:

  هاكنندهمقایسه 

o كنندهكننده و مقایسهتفاوت تقویت 

o  ناشی از تزریق بارخطای 

o های چفت شدهكنندهمقایسه 

 بردار و نگهدارهانمونه 

 های زمان گسستههای تحلیل سیگنالمرور تکنیک 

 های دادهاصول مبدل 

o های مبدلA/D  وD/A آلایده 

o نویز كوانتیزاسیون 

o داركدهای علامت 

 های مبدلD/A نرخ نایکوئیست 

o های مبتنی بر دیکدرمبدل 

o داده شده دودوییهای وزن مبدل 

o مبدلهای كد دماسنجی 

o های مختلطمبدل 

 های مبدلA/D نرخ نایکوئیست 

o گیرمبدل انتگرال 

o مبدل با تقریب متوالی 

o الگوریتمی مبدل 

o مبدل فلش یا موازی 

o ایمبدل دو پله 

o ایمبدل مداخله 
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 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 ـبازدید  : 
 

 منابع اصلی:
1- M. Pelgrom, “Analog-to-Digital Conversion”, Springer, 2016. 

2- B. Razavi, “Principles of data converters”, John Wiley; First Edition edition, 1995. 

3- R. Jacob Baker, “CMOS: Mixed-Signal Circuit Design”, Wiley-IEEE Press; 2 edition, 2008. 
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 های فتوولتائیک سیستمطراحي 
(Design of Photovoltaic Systems) 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 ــ تعداد واحد عملی:

 -حل تمرین: 

 -پیشنیاز:  اختیارینوع درس: 
 

 هدف درس:
 های برق خورشیدی های طراحی، بهینه سازی، كنترل و بهره برداری از سیستمها و ساختارهای سیستم خورشیدی، روشویژگی 

 

 رئوس مطالب:
 های الکترونیک قدرت معرفی ساختار صفحات خورشیدی، مبدل 
 های خورشیدی: اینورتر مركزی، ریزاینورترها، ... ساختار و توپولوژی انواع مبدل 
 الگوریتم( های دریافت حداكثر توانMPPTدر مبدل )های خورشید ی 
 جریان نشتی دراینورترهای خورشیدی بدون ترانسفورماتور 
 های خورشیدی در شرایط بروز خطا در شبکه كنترل مبدل 
 های خورشیدی طراحی فیلترهای ورودی و خروجی مبدل 
 های كنترل تزریق جریان به شبکه انواع روش 
 های خورشیدی متصل به شبکه و منفصل از شبکه استانداردها و الزامات سیستم 
 ایتشخیص حالت جزیره 
 هاوریكنترل سیستم خورشیدی در ریز ت 
 های خورشیدی در حضور شبکه هوشمندطراحی سیستم 

 

 روش ارزیابی
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 -   + + + 

 

 

 منابع اصلی:

1- R. Teodorescu, M. Liscrrc, and P. Rodriguez, “Grid Converters for Photovoltaic and Wind Power 

Systems”, Wiley, 2011. 

2- G. M. Masters, “Renewable and Efficient Electric Power Systems”, Wiley, 2nd edition, 2018. 

3- R. Mayfield, “Photovoltaic Design and Installation for Dummies”, Wiley, 2010.  
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 مبدلهای سوئیچینگ فركانس بالا
(High Frequency Power Converters) 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 ــ واحد عملی:تعداد 

 -حل تمرین: 

 -پیشنیاز:  اختیارینوع درس: 
 

 هدف درس: 
های هدف از این درس، معرفی و بررســی انواع ســاختارهای ســوئیچینگ نرم در منابع تغذیه ســوئیچینگ با هدف طراحی مبدل

 بالاهای فركانس ارائه اصول تئوری و نکات عملی مرتبط با ساخت مبدل، سوئیچینگ فركانس بالا

 

 رئوس مطالب:
  بر كلیدزنی نرم و سختمقدمه ای 
  مبدلهای رزونانسی(Resonant Converters) 

o مفاهیم پایه در مدارهای رزونانسی 
o مبدلهای رزونانس سری 
o مبدلهای رزونانس موازی 
o موازی-مبدلهای رزونانس سری 

  مبدلهای شبه رزونانسی(Quasi-Resonant Converters) 
o  مبدلهای شبه رزونانسی با كلیدزنی در جریان صفر(ZCS-QRC) 
o  مبدلهای شبه رزونانسی با كلیدزنی در ولتاژ صفر(ZVS-QRC) 

 سایر مبدلهای رزونانسی 

o  مبدلهای چند رزونانسی(MRC) 

o  مبدلهای رزونانسی با شکل موی شبه مربعی(QSW-RC) 

  مبدلهایPWM با كلیدزنی نرم 

o فر مبدلهای با گذار ولتاژ ص(ZVT) 

o  مبدلهای با گذار جریان صفر(ZCT) 

o مبدلهای تمام پل شیفت فاز یافته 

o  مبدلهایPWM با اسنابرهای بدون تلف 

 

 ای بر منابع تغذیه سوئیچینگمقدمه 

 های منابع تغذیه سوئیچینگ شامل ساختارهای ایزوله و غیر ایزولهبررسی ساختار 

 معرفی نحوه كلیدزنی نرم 
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 رزنانسیهای بررسی مبدل 

o مبانی رزنانس در مدارهای الکتریکی 

o مبدل( های رزنانسی سریSRC) 

o مبدل( های رزنانسی موازیPRC) 

o های رزنانسی سریمبدل-( موازیSPRC) 

 های شبه رزنانسیبررسی مبدل 

o های سوئیچ شبه رزنانسی بلوکZCS 

o های سوئیچ شبه رزنانسی بلوکZVS 

o های سوئیچ چند رزنانسی بلوکZVS 

o های رزنانسی با موی شبه مربعی سوئیچQSRC 

 های شیفت فاز یافتهبررسی مبدل 

o  ساختارهای تمام پلZVS 

o  ساختارهای تمام پلZVZCS 

 

 

 روش ارزیابی
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 -   + + + 

 

 :منابع اصلی
1- M. Brown, “Practical Switching Power Supply Design”, Academic Press, 2009. 

2- R. W. Erickson, D. Maksimovoc, “Fundamentals of Power Electronics”, Springer, 3rd 

edition, 2020. 

3- N. Mohan, T. M. Underland, W. P. Robbins, “Power Electronics, Converters 

Applications and Design”, John Wiley & Sons, 3rd Edition, 2002. 
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 2مدارهای مجتمع خطي 
(Analog Integrated Circuits II)  

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

 -حل تمرین: 

 1پیشنیاز: مدارهای مجتمع خطی  نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس:  
معرفی تعدادی از مدارهای پركاربرد در مدارهای مجتمع آنالوگ از جمله مدارهای تولید مراجع ولتاژ و جریان، مدارهای قفل فاز، 

ید های كل تاه و -مدار نال كو كا یت در حضـــور اثرات  ظات مورد اهم نالوگ و همچنین بررســـی ملاح های آ خازن و انواع فیلتر
 های زیر میکرون. تکنولوژی

 

 لب:رئوس مطا

 های افزاره اثرات كانال كوتاه و مدلMOS 

o نمایینظریه كوچک 

o اثرات كانال كوتاه 

o های افزاره مدلMOS 

o های فرآیندگوشه 

 خازن-مدارهای كلید 

o برداركلیدهای نمونه 

o خازن-های كلیدكنندهتقویت 

o خازن-گیر كلیدانتگرال 

o خازن-فیلترهای كلید 

o خازن-فیدبک مد مشترک كلید 

 پیوسته فیلترهای زمان 

o  معرفی فیلترهایGm-C 

o ترارسانایی دوقطبی 

o  ترارساناییCMOS خطی 

o  ترارساناییCMOS فعال 

o  فیلترهایMOSFET-C 

 های قفل فازحلقه 

o PLL ساده 

o PLL های پمپ بار 

o آل در اثرات غیر ایدهPLLها 
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o های قفل تاخیرحلقه 

o  كاربردPLL 

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 بازدید  : ـ
 

 منابع اصلی:
1- B. Razavi, “Design of Analog CMOS Integrated Circuits”, Mcgraw Hill Higher Education; 2nd 

edition, 2017. 

2- Tony Chan Carusone, David A. Johns, Kenneth W. Martin “Analog integrated circuit design”, 

John Wiley, 2nd edition, 2011. 

3- A.S. Sedra, K.C. Smith, T.C. Carusone, V. Gaudet, Microelectronic circuits, 8th Edition, New 

York: Oxford University Press, 2019 
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 الکترونیک قدرت
(Power Electronics)  

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

  -حل تمرین: 

 پیشنیاز: الکترونیک صنعتی  نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس: 
و كابردهای صنعتی  ACبه  DC ،DCبه DCشامل مبدلهای  قدرت کیادوات، مدارها و كنترل مبدلهای الکترونمعرفی و تحلیل 

 .آنها
 

 رئوس مطالب:
 ُو نیمه هادی هادی توان بالاهای انواع كلیدهای نیمهمعرفی و بررسی مشخصه( های قدرت نسل جدیدSic,GaN.) 

 های معرفی و تحلیل مبدلDC-DC  ،چاپرها(، مبدل كاهنده مبدل افزاینده، مبدل كاهنده ـ افزاینده، مبدل چوک(
 مبدل پل نیم موی و تمام موی درشرایط عملکرد پیوسته و ناپیوسته، كاربردهای صنعتی آنها.

  آشنایی با مبدلهایDC-DC د معرفی(های سوئیچینگ.) در حبا واسطه ترانسفورمر 

 های معرفی و تحلیل مبدلDC-AC )اینورترها( 
 (مطالب اساسی درخصوص اینورترها، مدلاسیون پهنای باندPWM( سوئیچینگ پهنای باند سینوسی ،)SPWM ،)

تکفاز، PWM Bipolarو  PWM Unipolarاینورتر تکفاز پل نیم موی و تمام موی، بررسی در حالتهای سوئیچینگ 
 پول.  -اینورتر تکفاز پوش

  معرفی و تحلیل اینورتر سه فاز، بررسی در حالتPWM Unipolar  وPWM Bipolar  سوئیچینگ بردار فضایی ،
(SVPWM .و كاربردهای صنعتی آنها ) 

  .اینورترهای چند سطحی تکفاز و سه فاز و كاربردهای صنعتی آنها 
 ضای حالتگیری فهای الکترونیک قدرت با استفاده از روش متوسطدل سازی مبدلم 

 
 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 بازدید : ـ
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 منابع اصلی:
1- N. Mohan, T. M. Underland, W. P. Robbins, “Power Electronics, Converters Applications and 

Design”, 3rd Edition, John Wiley & Sons, 2002. 

2- D. Hart,” Power Electronics”, Mc Graw Hill, 2011. 

3-  R. W. Erickson, D. Maksimović, “Fundamentals of Power Electronics”, 3rd Edition, Springer, 

2020. 

4-  M. H. Rashid, “Power Electronics: Circuits Devices and Application”, 4th Edition, Pearson 

India, 2018. 

 

 :فرعیمنابع 
 

1-  F. Blaabjerg,” Control of Power Electronic Converters and Systems”: Academic Press, 2021. 

2-  B. J. Baliga, “Fundamentals of Power Semiconductor Devices”, 2nd edition Springer, 2018. 

3- M. H. Rashid, “ Power Electronics Handbook”, Fourth Edition,2018. 
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 طراحي مدارهای الکترونیکي فركانس بالا
(High Frequency Electronic Circuit Design)  

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

 -حل تمرین: 

 -پیشنیاز:   اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس:  

های فرکانس بالا، انتقال ، خطوط انتقال، کاربرد اسممممیت چارت، تقویت کنندهSهای فرکانس بالا، ماتریس المانتبیین 

 ت مجتمع فرکانس بالا توان، فیلترها و مدارا

 

 رئوس مطالب:

 های دو قطبی، ماتریس امپدانس، ماتریس ادمیتانس، ماتریس هیبرید، ماتریس انتقال، ماتریس شمممبکهS  و خواص

 های دو قطبی به یکدیگر.آن، تبدیل ماتریس

  ستورهای فرکانس بالا، پارامترهای سیگنال پراکندگی، المانترانزی ستورهای فرکانس بالا و مدار معادل  ها و ترانزی

 کوچک ترانزیستوردر فرکانس بالا.

 های تطبیق امپدانس، طراحی خطوط ریزنوار خطوط انتقال فرکانس بالا، اسمممیت چارت و کاربردهای آن، شممبکه

 های فشرده.)مایکرواستریپ( و المان

 نده بالا، تقویت کن ندههای فرکانس  یداری، تقویت کن پا بایک، تقویت معادلات بهره توان، بررسمممی  ند  با های 

 های قدرت.کنندههای چند طبقه باریک، تقویتکنندههای کم نویز، تقویتکننده

 .اسیلاتورهای فرکانس بالا، طراحی و کاربردها 

 ها و دوران توان، مجزا کننده هایهای ترکیب، تقسمممیم کنندههای جهتی، تزویج کنندهانتقال توان، تزویج کننده

 ها.دهنده

 .فیلترهای فرکانس بالا 

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 
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 بازدید  : ـ

 

 منابع اصلی:
1- I. Bahl, “Fundamentals of RF and Microwave Transistor Amplifiers”, Wiley Interscience, 2009. 

2- D.M. Pozar, “Microwave Engineering”, Fourth Edition, Wiley, 2012. 

3- G. Gonzalez, “Microwave Transistor Amplifier: Analysis and Design”, 2nd   Edition, Prentice 

Hall, 1996. 

 

 :فرعیمنابع 
 

1- Richard C.Li, “RF Cicuit Design”,2nd edition, Wiley, 2021. 

     2- R. Ludwig, G. Bogdanov, “RF Cicuit Design Theory &Applications, 2nd ed, 2021  
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 مدارهای كاربردی در الکترونیک قدرت
Applied Circuits in Power Electronics 

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 -حل تمرین: 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری
 

 هدف درس: 
 معرفی و تحلیل مدارهای كاربردی مختلف در حوزه الکترونیک قدرت 

 

 رئوس مطالب:

 انداز گیتمدارهای راه 

 های الکترونیکیبالاست 

 انداز های راهمدارLED 

 های ضریب تواناصلاح کننده 

 منابع تغذیه اضطراری 

 شارژرهای خودروهای الکتریکی 

 فتوولتائیکهای های مورد استفاده در سیستممبدل 

 های بادیهای مورد استفاده در سیستممبدل 

 

 روش ارزشیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 
 

 - بازدید:
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 منابع اصلی: 
1. M. H. Rashid, “Power electronics handbook”, Science direct, 4th edition, 2018. 

2. R. Teodorescu, M. Liserre, and P. Rodriguez, Grid Converters for Photovoltaic and Wind Power 

Systems, Wiley, 2011. 

3. N. Mohan, T. M. Underland, W. P. Robbins, “Power Electronics, Converters, Applications and 

Design”, John Wiley & Sons, 2002. 

4. M. H. Rashid, “Power Electronics: Circuits devices and Application”, Prentice-Hall, 2008. 
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  برنامه درسی: علت بازنگری
است. مطابق با برنامه درسی قبلی، برخی دروس تحت عنوان  93بهار  اصفهان و مورخدانشگاه برنامه قبلی این رشته، برنامه مصوب 

و نیازهای  یدی كه مطابق با توسعه های فناورانهآورده شده است. دروس جدمباحث ویژه ارائه می شد كه در این برنامه در جداول 
 . محتوا و مراجع دروس نیز بروز شدند.و دروس كمتر كاربردی حذف شدندقاتی بروز است اضافه یتحق
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 ختیاریاجدول تطبیقی دروس 

 

استاد بازنگری  دروس جدید دروس قدیم
 كننده درس

 توضیحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظری عملی  نظری

 مدارهای واسط
3  

 مدارهای واسط
اصلاح سرفصل، به روز شدن  پیمان معلم  3

 مراجع

  اضافه كردن درس پیمان معلم  3 ریزپردازنده پیشرفته  3 --

 یلیمجتمع خ یمدارها  VLSI 3طراحی مدارهای 
  (VLSI)  فشرده

محمد   3
كاظمی/مهدی 

 حبیبی

تغییر نام درس، به روز شدن مراجع 
 و محتوا

اصلاح سرفصل، به روز شدن  پیمان معلم  3 پردازش تصویر  3 پردازش تصویر
 مراجع

زبان های توصیف   3 --
 سخت افزار

 اضافه كردن درس محمد كاظمی  3

 درساضافه كردن  محمد كاظمی  3 یادگیری عمیق  3 --

معماری كامپیوتر   3 --
 پیشرفته

 اضافه كردن درس پیمان معلم  3

تشخیص و تحمل   3 --
 خرابی

 اضافه كردن درس مهدی حبیبی  3

 اضافه كردن درس پیمان معلم  3 سیستم های نهفته  3 --

-- 
الکترونیک دیجیتال   3

 پیشرفته
 اضافه كردن درس مهدی حبیبی  3

 اضافه كردن درس مهدی حبیبی  3 دادهشبکه های انتقال   3 --

اصلاح سرفصل، به روز شدن  پیمان معلم  3 شبکه های عصبی  3 شبکه های عصبی
 مراجع

اضافه شدن درس، به روز شدن  محسن میوه چی  3 سیستم های رادار  3 سیستم های رادار
 مراجع

 اضافه كردن درس بهزاد میرزائیان  3 هوش محاسباتی  3 --

 اضافه شدن درس پیمان معلم  3 پردازش تصویر پیشرفته  3 --

 اضافه شدن درس پیمان معلم  3 بازشناسایی الگو  3 --

 اضافه شدن درس پیمان معلم  3 نیماش یریگدای  3 --

رادار  یهاستمیس  3 --
 شرفتهیپ

اضافه شدن درس، به روز شدن  محسن میوه چی  3
 مراجع

 1مدارهای مجتمع خطی 
(CMOS) 

3  
مدارهای مجتمع خطی 

1  

اضافه شدن درس، به روز شدن  مهدی حبیبی  3
 مراجع
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تئوری و تکنولوژی قطعات 
 نیمه هادی

تئوری و فناوری ساخت   3
 افزاره های نیمه رسانا

حمیدرضا كریمی   3
 علویجه

 تغییر نام درس، به روز شدن مراجع

مدارهای مجتمع فركانس 
  (RFIC)رادیویی 

مدارهای مجتمع   3
فركانس رادیویی 

(RFIC) 

 به روز رسانی مراجع محسن میوه چی  3

طراحی منابع تغذیه   3 منابع تغذیه سوئیچینگ
 سوئیچینگ

 تغییر نام درس، به روز شدن مراجع مهدی نیرومند  3

حمیدرضا كریمی   3 مدارهای مجتمع نوری   3 --
 علویجه

اضافه شدن درس، به روز شدن 
 مراجع

طراحی مدارهای الکترونیکی 
 فركانس بالا

طراحی مدارهای   3
الکترونیکی فركانس 

 بالا

 به روز رسانی مراجع محسن میوه چی  3

-- 
خطی  مجتمع مدارهای  3

2  
 اضافه شدن درس مهدی حبیبی  3

-- 
طراحی سیستم های   3

 فوتوولتائیک
با توجه به نیاز صنعت، درس جدید  مهدی نیرومند  3

 و اضافه شدطراحی 

 فركانس سوئیچینگ مبدلهای
 بالا

 سوئیچینگ مبدلهای  3
 بالا فركانس

 مراجع به روز شده است. مهدی نیرومند  3

 داده تبدیل سیستمهای

 دیجیتال – آنالوگ
تغییر نام، به روز رسانی مراجع و  مهدی حبیبی  3 داده مجتمع یمبدل ها  3

 محتوا

 تغییر نام، به روز رسانی مراجع بهزاد میرزائیان  3 قدرتالکترونیک   3 1الکترونیک قدرت 

مدارهای كاربردی در   3 --
 الکترونیک قدرت

با توجه به نیاز صنعت، درس جدید  مهدی نیرومند  
 طراحی و اضافه شد

 


