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 جدول تغییرات دروس پایه

عنوان درس در برنامه 

 قبلی

عنوان درس در  تعداد  واحد

 برنامه جدید

 توضیحات استاد بازنگری کننده تعداد واحد

 عملی نظری عملی نظری 

 0 4 1ریاضی عمومی 0 4 1ریاضی عمومی
ازنگری وزارت عتف، ب

 1/03/1401مورخ 
بازنگری سرفصل و به روز 

 رسانی مراجع.

 0 4 2ریاضی عمومی 0 4 2ریاضی عمومی
بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 
بازنگری سرفصل و به روز 

  رسانی مراجع.

 0 3 *مبانی ریاضیات
ی اضیر یمبان

 مقدماتی
3 0 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

 مبانی ریاضی»یر عنوان به تغی

، و تغییر محتوای «مقدماتی 

برنامه سرفصل درس براساس 

درسی بازنگری شده رشته 

 ریاضی و کاربردها.

 0 3 آمار و احتمال مقدماتی

و  یکیگراف لیتحل

 اهداده یاکتشاف

 

 احتمال مقدماتی

1 

 

 

1 

1 

 

 

0 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 
یل تحل»تفکیک به دو درس 

« هاداده یو اکتشاف یگرافیک

احتمال »واحد و  2به ارزش 

واحد و  1به ارزش « مقدماتی

 تدوین سرفصل جدید.  

مبانی کامپیوتر وبرنامه 

 نویسی
مبانی کامپیوتر  0 3

 وبرنامه نویسی
3 0 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 
بازنگری سرفصل و به روز 

 رسانی مراجع.

   درس جدید
با نرم  یسنوی برنامه

 Rافزار 
1 1 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

نویسی با برنامه»درس افزودن 

 2به ارزش «  Rنرم افزار 

 واحد به جدول دروس پایه. 

 0 3 ریاضی برای آمار   ریاضی برای آمار
بازنگری وزارت عتف، 

 به روزرسانی سرفصل 1/03/1401مورخ 
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 صیجدول تغییرات دروس تخص

عنوان درس در برنامه 

 قبلی

عنوان درس در  تعداد  واحد

 برنامه جدید

 توضیحات استاد بازنگری تعداد واحد

 عملی نظری عملی نظری

جبرخطی برای  0 3 جبرخطی برای آمار

 آمار
3 0 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 
بازنگری سرفصل و به روز رسانی 

 مراجع.

 0 3 ریاضی برای آمار 0 3 معادلات دیفرانسیل
بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

« ریاضی برای آمار»تغییر عنوان به 

تدوین سرفصل  و محتوای و  

 جدید.

 0 3 1احتمال 0 4 1احتمال
بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 
بازنگری سرفصل و به روز رسانی 

 مراجع.

 0 3 2احتمال 0 4 2احتمال
تف، بازنگری وزارت ع

 1/03/1401مورخ 
بازنگری سرفصل و به روز رسانی 

 مراجع.

 0 3 های آماریروش 0 3 های آماریروش
بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

بازنگری سرفصل و به روز رسانی 

 مراجع.

 

 0 3 1نظریه آمار 0 3 1آمار ریاضی
بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

و « 1نظریه آمار»تغییر عنوان به 

سرفصل و به روز رسانی  بازنگری

 مراجع.

 0 3 2نظریه آمار 0 3 2آمار ریاضی
بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

و « 2نظریه آمار»تغییر عنوان به 

سرفصل و به روز رسانی  بازنگری

 مراجع.

 0 3 فرایندهای تصادفی 0 4 1فرایندهای تصادفی
بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

فرایندهای تصادفی "یر عنوان به تغی

و بازنگری سرفصل و به روز  "1

 رسانی مراجع.

 0 4 1های زمانیسری
های تحلیل سری

 1زمانی کاربردی
2 1 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

های تحلیل سری»تغییر عنوان به 

 و بازنگری«  1زمانی کاربردی

 سرفصل و مراجع.

 

 0 3 1طرح آزمایش های
و تحلیل طرح 

 1هایآزمایش
2 1 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

طرح و تحلیل »تغییر عنوان به 

 و بازنگری« 1هایآزمایش

 سرفصل و مراجع.

 1 2 1رگرسیون 0 3 1رگرسیون
بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 
بازنگری سرفصل و به روز رسانی 

 مراجع.
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   درس جدید
یادگیری آماری 

 مقدماتی
2 1 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

یادگیری آماری »درس افزودن 

واحد به  3به ارزش « مقدماتی

 دروس تخصصی الزامی.

-های نمونهروش

 *2و1گیری
3 0 

های روش

 گیرینمونه
3 0 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

تجمیع در یک درس و تغییر عنوان 

به « گیریهای نمونهروش»به 

سرفصل جدید واحد با  3ارزش 

در جدول دروس تخصصی 

 الزامی.

های چندمتغیره شرو

 گسسته
4 0 

های دادهتحلیل

 ایرسته
2 1 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

های دادهتحلیل»تغییر عنوان به 

سرفصل و به  و  بازنگری« ایرسته

روز رسانی مراجع در جدول 

 دروس تخصصی الزامی.

متغیره های چندروش

 1پیوسته
3 0 

های آماری روش

 1چندمتغیره
2 1 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

های آماری روش»تغییر عنوان به 

سرفصل و  و بازنگری« 1چندمتغیره

به روز رسانی مراجع در جدول 

 دروس تخصصی الزامی.

 0 3 های ناپارامتریروش
مبانی آمار 

 ناپارامتری
3 0 

 بازنگری وزارت عتف،

 1/03/1401مورخ 

مبانی آمار »تغییر عنوان به 

سرفصل و  و بازنگری« ناپارامتری

به روز رسانی مراجع در جدول 

 دروس تخصصی الزامی.

   داده کاوی
 کاویداده

 مقدماتی
2 1 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

 کاویداده»تغییر عنوان به 

به بازنگری سرفصل و ،  «مقدماتی

 اجعروز رسانی مر

انتقال از جدول دروس اختیاری و 

به جدول دروس تخصصی الزامی 

 )انتخابی(.

روش تحقیق و مشاوره 

 آماری
2 0 

 روش تحقیق 

 پروژه

1 

 

 

2 

0 

 

 

0 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 
تفکیک به دو درس روش تحقیق 

 واحد 3و  1و پروژه به ارزش 

 0 3 آشنایی با نظریه اطلاع
نظریه اطلاع 

 مقدماتی
3 0 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

نظریه اطلاع »تغییر عنوان به 

، بازنگری سرفصل و به «مقدماتی

انتقال از روز رسانی مراجع و 

جدول دروس اختیاری به جدول 

 دروس تخصصی الزامی )انتخابی(.
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 0 3 آنالیز ریاضی 0 4 مبانی آنالیز ریاضی
بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

با «  آنالیز ریاضی»تغییر عنوان به 

سرفصل جدید در جدول دروس 

 تخصصی الزامی.

 0 2 زبان تخصصی 0 2 زبان تخصصی
بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

بازنگری سرفصل و به روز رسانی 

مراجع در جدول دروس تخصصی 

 الزامی.

 0  حدف درس 0 4 2آنالیز ریاضی
بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401خ مور

 

 

 

 0 3 تحلیل بقا مقدماتی 0 3 تحلیل بقا

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

تحلیل بقا » تغییر عنوان به 

به بازنگری سرفصل و  و« مقدماتی

روز رسانی مراجع و انتقال از 

جدول دروس اختیاری  به جدول 

 دروس تخصصی الزامی )انتخابی(.

ه چند متغیرهای روش

 2پیوسته
3 0 

های آماری روش

 2چندمتغیره 
2 1 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

های آماری روش»تغییر عنوان به 

و  بازنگری سرفصل «  2چندمتغیره 

به روز رسانی مراجع و انتقال به و 

جدول دروس تخصصی الزامی 

 )انتخابی(.

 1 2 2رگرسیون 0 3 2رگرسیون
بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

بازنگری سرفصل و مراجع و انتقال 

به جدول دروس تخصصی الزامی 

 )انتخابی(.

های عددی و روش

 سازیشبیه
های عددی روش 0 3

 سازیو شبیه
2 1 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

مراجع و  بازنگری سرفصل و 

انتقال به جدول دروس تخصصی 

 الزامی )انتخابی(.

قابلیت آشنایی با 

 اعتماد
3 0 

 قابلیت اعتماد

 مقدماتی
3 0 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

 قابلیت اعتماد»تغییر عنوان به 

به و بازنگری سرفصل و « مقدماتی

روز رسانی مراجع و انتقال از 

جدول دروس اختیاری به جدول 

 دروس تخصصی الزامی )انتخابی(.

 0 3 در آمارسازی بهینه   درس جدید
عتف،  بازنگری وزارت

 1/03/1401مورخ 

سازی بهینه»درس جدید افزودن 

جدول دروس  در« درآمار

 تخصصی الزامی )انتخابی(.

 1 2 آمار محاسباتی 0 3 محاسبات آماری
بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

با « آمار محاسباتی»تغییر عنوان به 

سرفصل جدید و انتقال به جدول 

 دروس تخصصی الزامی )انتخابی(.
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 0 3 های تصادفیمدل 0 4 2فرایندهای تصادفی
بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

« های تصادفیمدل»تغییر عنوان به 

جدول دروس با سرفصل جدید در 

 تخصصی الزامی )انتخابی(.

 0 3 مبانی  آمار بیزی 0 3 آمار بیزی

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

« بیزی مبانی  آمار»تغییر عنوان به 

به روز رسانی بازنگری سرفصل و 

 مراجع

انتقال از جدول دروس اختیاری و 

به جدول دروس تخصصی الزامی 

 )انتخابی(.

 0 3 آشنایی با نظریه صف
های صف سیستم

 بندی مقدماتی
3 0 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

های صف سیستم»تغییر عنوان به 

بازنگری سرفصل ، «بندی مقدماتی

انتقال از و به روز رسانی مراجع  و

جدول دروس اختیاری به جدول 

 دروس تخصصی الزامی )انتخابی(.

کیفیت کنترل 0 3 کیفیت آماریکنترل

 آماری
3 0 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

مراجع و انتقال بازنگری سرفصل و 

به جدول دروس تخصصی الزامی 

 )انتخابی(.

 برای تجارتآمار 

 
 0 3 های صنعتیآمار 0 3

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

« های صنعتیآمار»تغییر عنوان به 

انتقال از و تدوین سرفصل جدید 

جدول دروس اختیاری به جدول 

 دروس تخصصی الزامی )انتخابی(.

آشنایی با  0 3 آماررسمیآشنایی با 

 آماررسمی
3 0 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

انتقال  سرفصل و مراجع و بازنگری 

به جدول دروس تخصصی الزامی 

 )انتخابی(.

   درس جدید

آشنایی با 

های آمارگیری

 اینمونه

3 0 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

آشنایی با »درس با عنوان افزودن 

جدول به « ایهای نمونهآمارگیری

دروس تخصصی الزامی )انتخابی( 

 و تدوین سرفصل.

   ددرس جدی

سنجش و مبانی 

)در  گیریاندازه

آموزش و 

 یادگیری(

3 0 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 
سنجش و مبانی »افزودن درس 

)در آموزش و  گیریاندازه

جدول دروس به « یادگیری(

 .تخصصی الزامی )انتخابی( 

   درس جدید
تحلیل  اصول

 آماری جمعیت
3 0 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

تحلیل  اصول»افزودن درس 

دروس  به« آماری جمعیت

 تخصصی الزامی )انتخابی(.

   درس جدید
یادگیری آشنایی با 

 یماشین
3 0 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

یادگیری آشنایی با »افزودن درس 

جدول دروس به « یماشین

 تخصصی الزامی )انتخابی(.
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 0 3 هامبانی علم داده   درس جدید
زنگری وزارت عتف، با

 1/03/1401مورخ 

« هامبانی علم داده»افزودن درس 

جدول دروس تخصصی الزامی به 

 )انتخابی(.

   درس جدید
های تحلیل داده

 و محیطی  فضایی
3 0 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

های تحلیل داده»افزودن  درس 

جدول به « و محیطی  فضایی

 بی(.دروس تخصصی الزامی )انتخا

 0 3 2طرح آزمایش
طرح و تحلیل 

 2هایآزمایش
2 1 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

طرح و تحلیل »تغییر عنوان به 

سرفصل  ، بازنگری«2هایآزمایش

مراجع، انتقال از و به روز رسانی 

جدول دروس تخصصی الزامی به  

جدول دروس تخصصی الزامی 

 )انتخابی(.

 0 3 مبانی بیمه و مالی
مبانی بیمه و 

 ریسک
3 0 

بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

مبانی بیمه و »تغییر عنوان به 

بازنگری سرفصل  و به ، «ریسک

انتقال از  روز رسانی مراجع و

جدول دروس اختیاری به جدول 

 دروس تخصصی الزامی )انتخابی(.

 2 0 کارآموزی 2 0 کارآموزی
بازنگری وزارت عتف، 

 1/03/1401مورخ 

 بازنگری شیوه اجرا . 
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 جدول تغییرات دروس اختیاری

 توضیحات استاد بازنگری تعداد واحد نام درس در برنامه جدید تعداد  واحد در برنامه قبلی نام درس

 عملی نظری عملی نظری

 آمار نظری مباحثی در  0 3 آمار نظریه مباحثی در

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

مباحثی »یر عنوان به تغی

و « آمار نظری در 

 بازنگری سرفصل.

 آمار کاربردیمباحثی در  0 3 آمار کاربردیمباحثی در 
بازنگری وزارت عتف،  1 2

 1/03/1401مورخ 

 بازنگری سرفصل.

 نظریه تصمیم مقدماتی 0 3 آشنایی با نظریه تصمیم

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

نظریه »تغییر عنوان به 

و « تصمیم مقدماتی

سرفصل و به  بازنگری

 مراجع.روز رسانی 

 0 4 2سری زمانی
های زمانی سریتحلیل 

 2کاربردی

بازنگری وزارت عتف،  1 2

 1/03/1401مورخ 

تحلیل  »تغییر عنوان به 

های زمانی سری

 و بازنگری« 2کاربردی

 مراجع.سرفصل و 

 های ترتیبیا دادهآشنایی ب 0 3 های ترتیبیآشنایی با داده
بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

سرفصل و به  یبازنگر

 .مراجع یروز رسان

 مبانی آمار زیستی 0 3 آمار زیستی

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

مبانی »تغییر عنوان به 

بازنگری « آمار زیستی

سرفصل و به روز 

 رسانی مراجع، انتقال از

جدول دروس 

به جدول «  تیاریاخ»

دروس تخصصی 

 الزامی )انتخابی(.

 ایهای دنبالهروش 0 3 ایهای دنبالهروش
بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

سرفصل و به  یبازنگر

 .مراجع یروز رسان

   درس جدید
آشنایی با نظریه 

 پرکولاسیون

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

آشنایی »افزودن درس 

« با نظریه پرکولاسیون

به جدول دروس 

 اختیاری.

 شواهد آماری مقدماتی   درس جدید

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

شواهد »افزودن درس 

به « آماری مقدماتی

 جدول دروس اختیاری.
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 نگارش علمی   درس جدید

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

نگارش »افزودن درس 

جدول دروس به « علمی

 اختیاری.

 آمار و احتمال فازی 0 3 آمار و احتمال فازی
بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

سرفصل و به  یبازنگر

 .مراجع یروز رسان

 تاریخ آمار و احتمال 0 3 تاریخ آمار و احتمال
بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

بازنگری سرفصل و به 

 روز رسانی مراجع.

 و احتمال فلسفه آمار 0 3 فلسفه آمار

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

فلسفه  »تغییر عنوان به 

و « و احتمال آمار

بازنگری سرفصل و به 

 روز رسانی مراجع.

 و احتمالآموزش آمار    درس جدید

بازنگری وزارت عتف،  0 2

 1/03/1401مورخ 

آموزش »افزودن درس 

به « و احتمالآمار 

 دول دروس اختیاری.ج

   درس جدید
آمار در علوم قضایی و 

 جرم شناسی

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

آمار در »افزودن درس 

علوم قضایی و جرم 

به جدول « شناسی

 دروس اختیاری.

   درس جدید
بیوانفورماتیک مبانی 

 آماری

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

نی مبا»افزودن درس 

« بیوانفورماتیک آماری

به جدول دروس 

 اختیاری.

 مبانی زیست سنجی 0 3 زیست سنجی

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

مبانی »تغییر عنوان به 

و  « زیست سنجی

سرفصل و به  بازنگری

 مراجع.روز رسانی 

 هوش مصنوعی مقدماتی   درس جدید

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

هوش »افزودن درس 

به « مصنوعی مقدماتی

 جدول دروس اختیاری.

 مقدماتی ش تجاریهو   درس جدید

بازنگری وزارت عتف،  1 2

 1/03/1401مورخ 

ش هو»افزودن درس 

به « مقدماتی تجاری

 جدول دروس اختیاری.

   درس جدید
 هاشنایی با تحلیل مه دادهآ

 ها()کلان داده

بازنگری وزارت عتف،  1 2

 1/03/1401خ مور

شنایی آ» افزودن درس 

 هابا تحلیل مه داده

به « ها()کلان داده

 جدول دروس اختیاری.



 17/    کارشناسی آمار

 

  

 یادگیری عمیق آشنایی با   درس جدید

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

آشنایی »افزودن درس 

به « یادگیری عمیق با

 جدول دروس اختیاری.

ها و ساختمان داده

 هاالگوریتم
3 0 

ها و ساختمان داده

 هاالگوریتم

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

بازنگری سرفصل و به 

 روز رسانی مراجع.

 هااصول مصورسازی داده   درس جدید

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

اصول »افزودن درس 

به « هامصورسازی داده

 جدول دروس اختیاری.

 ءگرابرنامه نویسی شی 0 3 پیشرفته برنامه سازی

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

برنامه »تغییر عنوان به 

و « ءگرانویسی شی

بازنگری سرفصل و به 

 روز رسانی مراجع.

 های ملیآشنایی با حساب   درس جدید

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

آشنایی »افزودن درس 

به « های ملیبا حساب

 وس اختیاری.جدول در

   درس جدید
بازار تحلیل آشنایی با 

 سرمایه

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

آشنایی  »افزودن درس 

« بازار سرمایهتحلیل با 

به جدول دروس 

 اختیاری.

 مقدماتیریاضیات مالی  0 3 آشنایی با ریاضی مالی

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

 »تغییر عنوان به 

 مقدماتیریاضیات مالی 

و بازنگری سرفصل و « 

 به روز رسانی مراجع.

 مقدماتیحسابان تصادفی  0 3 حسابان تصادفی مقدماتی

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

حسابان  »تغییر عنوان به 

و «  مقدماتیتصادفی 

بازنگری  سرفصل و 

 مراجع.

 هاآشنایی با نظریه بازی   درس جدید

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

افزودن درس جدید 

-آشنایی با نظریه بازی»

به جدول دروس « ها

 اختیاری.

 ش ریاضیآموز   درس جدید

بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

ش آموز» افزودن درس 

به جدول « ریاضی

 دروس اختیاری.

 1بهینه سازی خطی  0 3 1بهینه سازی خطی 
گری وزارت عتف، بازن 0 3

 1/03/1401مورخ 

بازنگری سرفصل و به 

 روز رسانی مراجع.

 بهینه سازی غیرخطی 0 3 بهینه سازی غیرخطی
بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

بازنگری سرفصل و به 

 روز رسانی مراجع.
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 توابع مختلط 0 3 توابع مختلط
بازنگری وزارت عتف،  0 3

 1/03/1401مورخ 

سرفصل و به بازنگری 

 روز رسانی مراجع.

   دروس  جدید

 اقتصاد خرد

 اقتصاد کلان

و هزینه  اصول حسابداری

 یابی

 رفتار سازمانی

 حقوق تجارت

 روانشناسی سازمانی

 مبانی علم سیاست

 مبانی و اصول مدیریت

 2و  1 عمومی فیزیک

 1آزمایشگاه فیزیک

3 

3 

3 

 

3 

3 

3 

3 

3 

 

3 

 

3 

 

 

 

بازنگری وزارت عتف،  

 1/03/1401خ مور

افزودن دروس اقتصاد 

 خرد، اقتصاد کلان، 

و  اصول حسابداری

رفتار ، هزینه یابی

حقوق ، سازمانی

روانشناسی ، تجارت

مبانی علم ، سازمانی

مبانی و اصول ، سیاست

 فیزیک، مدیریت

و  2و  1 عمومی

از  1آزمایشگاه فیزیک

سایر رشته ها به جدول 

دروس اختیاری، با 

 هدف افزایش دانش

التحصیلان علاقه فارغ

مند به اشتغال یا ادامه 

تحصیل در این زمینه 

 ها.

   درس جدید

مبانی منطق و نظریه 
 هامجموعه

برنامه کارشناسی علوم   3

کامپیوتر، مصوب 

21/6/1400 

اضافه شدن کهاد علوم 

 کامپیوتر

 درس جدید

  

برنامه کارشناسی علوم   3 سازی پیشرفتهبرنامه

ب کامپیوتر، مصو

21/6/1400 

اضافه شدن کهاد علوم 

 کامپیوتر

 درس جدید

  

ساختمان داده و 
 هاالگوریتم

برنامه کارشناسی علوم   3

کامپیوتر، مصوب 

21/6/1400 

اضافه شدن کهاد علوم 

 کامپیوتر

 درس جدید

  

برنامه کارشناسی علوم   3 پایگاه داده

کامپیوتر، مصوب 

21/6/1400 

اضافه شدن کهاد علوم 

 وترکامپی

 درس جدید

  

برنامه کارشناسی علوم   3 مبانی نظریه محاسبه

کامپیوتر، مصوب 

21/6/1400 

اضافه شدن کهاد علوم 

 کامپیوتر

 درس جدید

  

برنامه کارشناسی علوم   3  نظریه محاسبه

کامپیوتر، مصوب 

21/6/1400 

اضافه شدن کهاد علوم 

 کامپیوتر
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 درس جدید

  

مه کارشناسی علوم برنا  3 های عامل اصول سیستم

کامپیوتر، مصوب 

21/6/1400 

اضافه شدن کهاد علوم 

 کامپیوتر

 درس جدید

  

طراحی و تحلیل 
 هاالگوریتم

برنامه کارشناسی علوم   3

کامپیوتر، مصوب 

21/6/1400 

اضافه شدن کهاد علوم 

 کامپیوتر

 درس جدید

  

های اصول سیستم
 کامپیوتری

برنامه کارشناسی علوم   3

، مصوب کامپیوتر

21/6/1400 

اضافه شدن کهاد علوم 

 کامپیوتر

 درس جدید

  

برنامه کارشناسی علوم   3 های کامپیوتریشبکه

کامپیوتر، مصوب 

21/6/1400 

اضافه شدن کهاد علوم 

 کامپیوتر

 درس جدید

  

برنامه کارشناسی علوم   3 کامپایلر

کامپیوتر، مصوب 

21/6/1400 

اضافه شدن کهاد علوم 

 کامپیوتر

 رس جدیدد

  

برنامه کارشناسی علوم   3 هوش مصنوعی

کامپیوتر، مصوب 

21/6/1400 

اضافه شدن کهاد علوم 

 کامپیوتر

 درس جدید

  

برنامه کارشناسی علوم   3 یادگیری ماشین

کامپیوتر، مصوب 

21/6/1400 

اضافه شدن کهاد علوم 

 کامپیوتر
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  یسدر برنامه نییتب و یکل یمعرف: مقدمه( الف

 لیو کاربرد آمار و تحل یاست که در آن دانشجو اصول نظر یدانشگاه لاتیمقطع تحص نی، اول(Statistics)آمار  یدوره کارشناس

 لیو تحل شیرایو ،یجمع آور ،یآمار های آمار و احتمال، روش هیاول ینظر یدوره دانشجو با مبان نی. در اردیگمیرا فرا  یآمار یها

 ،یساز هیو شب یکار با مسائل کاربرد یبرا نی. همچنشودیمختلف آشنا م های در رشته یآمار هایلیلتح کاربردهای و ها داده

 .آوردمی دسترا به یآمار یبا استفاده از نرم افزارها یسیلازم در برنامه نو ییتوانا

  فاهداب( 

های آماری، ها با استفاده از روشزش و تحلیل دادههدف این برنامه تربیت کارشناسانی است که علاوه بر توانایی جمع آوری، پردا

آمادگی لازم را برای پژوهش و انتقال علم، تحلیل کمی و کیفی مسائل روز جامعه در زمینه های صنعتی، اقتصادی، مدیریتی، تحقیقات 

است که دانشجویان رشته  پزشکی، مطالعات محیطی و کشاورزی و آمارهای رسمی را نیز کسب نمایند. برنامه ریزی درسی به شکلی

آمار با انتخاب دروس اختیاری مناسب در سال های بالاتر توانایی ادامه تحصیل در دوره های تکمیلی در هر کدام از رشته های 

رتند اند عباای مرتبط را خواهند داشت. برخی از نکاتی که در این برنامه مد نظر قرار گرفتهرشته مجموعه آمار و سایر رشته های بین

 از: 

  بگذرانند.  ی( را الزام یدر قالب دروس تخصص) دروس هسته آمارهمه دانشجویان که  ایبرنامه به گونه یساختار کلتدوین

توانمندی اعضای هیات علمی  به توجه باتا  گرفته است انیدانشجو و یآموزش هایگروه اریدر اخت یاز دروس تخصص یبرخ

دانشجویان  یکاربرد ای ینظر تا دانش ارائه« ی )انتخابی(الزام دروس تخصصی» وانتحت عنو تقاضای اکثر دانشجویان، 

 شود.  تیتقواشتغال  ای لیبه ادامه تحصعلاقه مند 

 های دولتی و بخش آموزش و تربیت کارشناس آمار برای تامین نیروی انسانی متخصص مورد نیاز کشور برای سازمان

 خصوصی

 ایهای بین رشتهبرد آن در سایر علوم و گرایشتربیت دانشجویان آمار برای کار 

 آموختگانتامین بستری مناسب برای آینده شغلی بهتر دانش 

 آموختگان علاقه مند به تدریس در مدارسسازی دانشآماده 

 دانشکده ریاضی و آمارها و علایق متفاوت دانشجویان و پتانسیل موجود در توجه به توانایی  

 ایریاضی و بین رشتهی ادامه تحصیل دانشجویان در رشته آمار و یا در هر یک از رشته های علومایجاد شرایط مناسب برا 

 های علمی و مهارتی دانشجویانمعرفی دروس اختیاری متنوع و هدفمند )از رشته آمار و سایر رشته ها( برای افزایش توانایی 

 های جدید کاربردی و نظری  مللی در زمینهامکان تعریف و ارائه دروس جدید، مطابق معیارهای روز بین ال 

 ایجاد فرصتی مناسب برای آشنایی دانشجویان با ریاضیات استنتاجی و توانایی استفاده ریاضیات محاسباتی 

 توانمندسازی دانشجویان برای برنامه نویسی و استفاده از نرم افزارهای تخصصی آمار 

 مسائل کاربردی در علوم دیگر به زبان آماری و حل آنها توجه به توانمندسازی دانشجویان آمار برای بیان 
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  و ضرورت تیپ( اهم

کشاورزی،  ک،یژنتی، شناس ستیز ،یپزشک مانند گرید یهاآن در رشته یبا توجه به گسترش روزافزون دامنه علم آمار و کاربردها

روز  یبه علوم و فناور یابیجهت تحقق استقلال و دست درها، ی و دیگر زمینهعلوم اجتماع ی وو مال یاقتصاد ی، علوممهندسهای رشته

 کشور است. یهادانشگاه یاصل فیاز وظا یکیآن بدون شک  یهاروز کردن برنامههدوره و ب نینمودن ا ریدا ا،یدن

 

  یدرس ی( تعداد و نوع واحدهات

 یآموزش یهاحداقل نیتام یو در راستادر حد ضرورت  )هسته( آنالزامی  تخصصی  است که دروس یساختار کل کی یبرنامه دارا

 یاریاخت تخصصی الزامی )انتخابی( و دروسمشخص در جدول دروس  یبا اهداف و ریانعطاف پذ یواحدها در قالب هیاند و بقشده نییتع

واحد: شامل  139این برنامه بر مبنای است که  لازم یدرسواحد  140 در رشته آمار گذراندن  آموختگیدانش یبرا. شده اند نیتدو

 احدو18) انتخابی( و واحد دروس تخصصی  15 ،تخصصی )هسته( دروس واحد 57 ه،یپا دروس واحد 22 ،یعمومدروس واحد  22

که دانشجو  شرح جداولی است بهواحد دروس مهارتی  5و ی اریاخت واحد دروس 18کامپیوتر یا  دروس تخصصی الزامی کهاد علوم

 اید.نمنیمسال تحصیلی اخذ می 8در 

 توزیع واحدهای درسی -(1جدول )

 .شوندیم میدسته تقس به دو انیشود و براساس آن دانشجویم میو دروس کهاد تقس یاریبخش، دروس اخت ریقسمت به دو ز نیا* 

دروس بخش  ریز به انتخاب کهاد ندارند و دروس خود را از لیکه تما یانیبه انتخاب کهاد دارند و دانشجو لیکه تما یانیدانشجو

 .ندینمایانتخاب م ،یاریاخت

واحد  18 گذراندن در صورت که شوندیرشته خاص مشخص م کیدر  یبسته آموزش کیهستند که در قالب  یدروس کهاد: دروس

بر دارا بودن کهاد مورد  یمجزا مبن یگواه افتیبا در وآمار رشته  یاز دروس آن بسته توسط دانشجو، آن دانشجو با مدرک کارشناس

 افتیرشته آمار و با در یبا مدرک کارشناسدر این برنامه کهاد علوم کامپیوتر وجود دارد و دانشجو  شود. یآموخته مدانش نظر

 شود می آموخته دانش علوم کامپیوتربر دارا بودن کهاد  یمجزا مبن یگواه

اخذ  ها رشته ختیاری خود را از دروس سایرز دروس اواحد( ا 9درس ) 3تواند حداکثر : با اجازه گروه آموزشی، دانشجو می1تبصره

  نماید.

تخصصی الزامی )انتخابی( در  های: دانشجو مجاز است دروس اختیاری خود را با موافقت گروه از بین دروس باقیمانده بسته2تبصره

 های ریاضی و کاربردها و یا کهاد علوم کامپیوتر نیز انتخاب نماید. و نیز دروس تخصصی رشته 4جدول 
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 ی کارشناسیواحدها عیتوز -(1) جدول                                                          

 نوع درس نحوه اخذ درس تعداد کل واحد ها جمع

 عمومی طبق مصوبات وزارت عتف 22 22

 پایه (2اجباری )جدول  22 22

  (3الزامی )طبق جدول  57 

 انتخابی )در اختیار -الزامی 15 72

 (4، طبق جدول گروه و دانشجو

 تخصصی الزامی

انتخاب از دروس جدول  18 18

انتخاب از دروس  ای 6شماره

 یبسته ها ای ها¬رشته ریسا

 وتریکهاد علوم کامپ ای( یانتخاب

 5یا جدول شماره 

 اختیاری یا کهادتخصصی 

 یریپذاشتغال -یمهارت دروس (7الزامی )طبق جدول  5 5

 جمع   139
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  :آموختگاندانشمورد انتظار از  یستگیو شا ییتوانا نقش،( ث

کشور و  هایامکانات دانشگاه توجه بهو با  ایمعتبر دن هایآمار دانشگاه هایگروه یروز شدهی بهدرس یهابرنامه با توجه به برنامه نیا

شده است. در  نیآموختگان آن در جامعه تدوو دانش علم آمار شتریهر چه ب یرگذاریو با هدف گسترش، اعتلا و تاثبومی  طیشرا

آمار  یو مباحث نظر اتیاضیدر ر انیدانشجو یبر توانمندساز یشتریو توجه ب دیتاکی، دروس نظر یهاسرفصل میو تنظ دیجد مهبرنا

درس مربوطه از نرم  در انیشده است که دانشجو میتنظ یابه گونه یدروس کاربرد یهاو احتمال شده است و علاوه بر آن سرفصل

-مختلف در دانش یهاو مهارت ییتوانا جادیامر علاوه بر ا نیاستفاده کنند. ا یآمار یهالیلحل مسائل و تح یموجود برا یافزارها

 لاتیتحص یهادهد تا در دورهیآنها قرار م اریفرصت را در اخت نیا گر،یآمار در حل مسائل علوم د یریکارگهب یآموختگان برا

 .دهند لیمورد علاقه خود ادامه تحص شیدر گرا یمشکل چیبدون ه یلیتکم

 

 مرتبط دروس ژهیو یهایتوانمند و هایستگیشا ها،مهارت

های اقتصادی، مالی، بیمه، صنعتی، کسب و کار،  تحلیل داده

 پزشکی و زیستی

داده کاوی مقدماتی، هوش تجاری مقدماتی، آشنایی با 

ای صنعتی، کنترل کیفیت، قابلیت تحلیل بازار سرمایه، آماره

اعتماد مقدماتی، مبانی بیمه و ریسک، ریاضی مالی مقدماتی، 

نظریه بازی ها، مبانی آمار زیستی، بیوانفورماتیک آماری، 

 مبانی زیست سنجی

ی، اهای نمونهآشنایی با آمار رسمی، آشنایی با آمارگیری های آماریهای آماری و انجام طرحاشتغال در سازمان

مبانی سنجش و اندازه گیری )در آموزش و یادگیری(، اصول 

تحلیل آماری جمعیت، آمار در علوم قضایی و جرم شناسی، 

 آشنایی با حسابهای ملی

ای، گزارش نویسی و های پرسشنامهمشاوره آماری، تحلیل داده

 های تحقیقاتیهمکاری در پروژه

ی، مشاوره آماری، روش تحقیق و پروژه، نگارش علم

 کارآموزی

ها، آشنایی با یادگیری ماشین، تحلیل گرافیکی مبانی علم داده هاها و علم دادههای نوین  تحلیل دادهتسلط بر روش

ها، آشنایی با ها، اصول مصور سازی دادهو اکتشافی داده

 هایادگیری عمیق، آشنایی با تحلیل کلان )مه( داده

 آموزش آمار و احتمال، آموزش ریاضی تدریس دروس ریاضی و آمار مدرسه ای

 مرتبط دروس یعموم یهایتوانمند و هایستگیشا ها،مهارت

ای آمار و احتمال و تاریخ و فلسفه تسلط دانشجو بر مفاهیم پایه

 مفاهیم، برای مطالعه سایر دروس رشته خود 

ریاضی عمومی، جبرخطی، آنالیز ریاضی، احتمال، نظریه 

 آمار و احتمال  آمار، تاریخ و فلسفه

های رسته ها، تحلیل دادهرگرسیون، طرح و تحلیل آزمایش هاسازی و تحلیل دادههای مدلروش

های آماری چند های زمانی کاربردی، روشای، تحلیل سری

های فضایی، فرایندهای متغیره، یادگیری آماری، تحلیل داده

های صف بندی های تصادفی، سیستمتصادفی و مدل

 تیمقدما

ها به کمک نرم افزارهای تخصصی و سازی دادهبرنامه نویسی، آماده

 محاسبات آماری

و پایتون، مبانی و کاربردهای  Rبرنامه نویسی با نرم افزارهای 

های سازی در آمار، روشها، آمار محاسباتی، بهینهپایگاه داده

 سازی.عددی و شبیه
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  دورهو ضوابط ورود به  طی( شراج

و  قاتیوزارت علوم، تحق ینامه ها نییآزمون سازمان سنجش و مطابق با ضوابط و آ قیاز طر انیدانشجو یکد رشته در دفترچه آزمون سراسر نییبا تع

 شوند. یم رفتهیپذ یفناور

 رشته؛ گسترش و اجرا الزامات و ضوابط ط،یشرا( چ

های کلاس آموزشدر کنار  بسیاری از دروس رشته آمار استفاده می شود. در از حداقل یک نرم افزار آماری برای آموزش مطالب درسیاز آنجایی که 

بنابراین وجود یک ازمایشگاه آمار مجهز به  درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری دارند.

 سیستم های مناسب ضروری می باشد.

 ندهیال و آح یشغل یهانهیزم( ه

ها، آموزش و پرورش،  فارغ التحصیلان این رشته پتانسیل استخدام در کلیه سازمان و اداراتی که به هر نوعی نیاز به آمار دارند، نظیر مرکز امار ایران، بانک

ای مختلف همچون جهاد کشاورزی، کار، واحدهای آماری وزارت خانه ه سازمان برنامه و بودجه، اداره بیمه، بازار بورس، مراکز صنعتی و کارخانه جات،

دارد، مشغول  بهداشت، اقتصاد و امور دارایی، فرهنگ و ارشاد اسلامی و به طور کلی در هر مرکزی که نیاز به جمع آوری و تجزیه وتحلیل آمار و اطلاعات

زیستی  و پزشکی  کار، و کسب صنعتی، بیمه، مالی، اقتصادی، اده هایعلاوه بر این باتوجه به اینکه  فارغ التحصیلان رشته آمار توانایی تحلیل د  .به کار شوند

 را دارند، لذا می توانند با ارائه مشاوره آماری به شرکت ها و کارخانه ها، به صورت خود اشتغالی نیز مشغول به کار شوند.

 یاجتماع و یفرهنگ بافت و ندهیآ و حال گذشته، یتمدن حوزه در یلیتحص رشته گاهی)جا یاجتماع و یفرهنگ ،یتمدن گاهیجا( ی

 (کشور

 نظامی و مالیاتی امور زمینه در اطلاعات آوریجمع منظور به عموماً و داشته سابقه جهان مختلف کشورهای در باز دیر از سرشماری و آمارگیری و آمار

 منظور به شمسی هجری 1297 سال در. رسدمی هخامنشیان زمان به آن قدمت و دارد ایرانی کهن فرهنگ و زبان تاریخ در ریشه آمار واژه. استشده استفاده

 جمعیت از اطلاع ضرورت مذکور اداره توسط طلاق و ازدواج فوت، تولد، با مرتبط اطلاعات ثبت با و تأسیس کشور احوال ثبت اداره چهارگانه وقایع ثبت

 به ای نامهآیین شمسی هجری 1303 سال در تا شد آن به منجر و گرفت قرار توجه مورد بپردازد اطلاعات این آوریجمع به موظفاً که سازمانی تعیین و کشور

 ضرورت و اطلاعات و آمار به کشور ریزیبرنامه هایدستگاه روزافزون نیاز .گردد مشخص آن وظایف و آمار مسؤول اداره نامهآیین این در و برسد تصویب

 جدا کشور وزارت از عمومی آمار اداره 1344 سال قانون براساس تا شد موجب ریزیبرنامه دستگاه با آمار تولیدکننده اصلی سازمان نزدیک بسیار همکاری

 ماه آبان در قانون طبق را مسکن و نفوس عمومی سرشماری اقدام اولین عنوان به مرکز این و شده وابسته بودجه و برنامه سازمان به ایران آمار مرکز نام با و

 روستایی، کشاورزی ای نمونه آمارگیری روستایی، و شهری خانوارهای درآمد و هزینه از آمارگیری مثل دیگری هایفعالیت و آورددر اجرا مرحله به 1345

 .داد انجام را غیره و صنعتی و بزرگ هایکارگاه از سرشماری و عشایر سرشماری

  



 26/    کارشناسی آمار

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس



 



 28/    کارشناسی آمار

 

  

 پایهعنوان و مشخصات کلی دروس  -(2جدول )

 درس عنوان فیرد
تعداد 

 واحد

 نوع کیتفک به واحد تعداد

 جلسات تعداد

 *ساعات تعداد

 ازین هم ازینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

 یعمل ینظر

 - - 32 16 16  1 1 2 هاتحلیل گرافیکی و اکتشافی داده 1

 - - - 16 8  - 1 1 احتمال مقدماتی 2

 - - - 64 32  - 4 4 1ریاضی عمومی  3

 - 1ریاضی عمومی  - 64 32  - 4 4 2ی ریاضی عموم 4

 - - - 48 24  - 3 3 مبانی ریاضی مقدماتی 5

 - - - 48 24  - 3 3 نویسیمبانی کامپیوتر و برنامه 6

 R 2 1 1  16 16 32افزار نویسی با نرمبرنامه 7
مبانی کامپیوتر و 

 نویسیبرنامه
- 

 - 2ریاضی عمومی  - 48 32  - 3 3 ریاضی برای آمار 8

  22 جمع کل

 



 29/    کارشناسی آمار

 

  

 (همه دانشجویان باید دروس این جدول را بگذرانند) عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی الزامی )هسته( -(3جدول )

 تعداد واحد درس عنوان فیرد

 نوع کیتفک به واحد تعداد

 جلسات تعداد

 تعداد

 *ساعات
 هم نیاز ازینشیپ

ظر
ن

 ی

 یعمل

ظر
ن

 ی
– 

 یعمل

 عملی نظری

 3 3 1ل احتما 1
- 

 24 48 
احتمال مقدماتی، ریاضی  -

 1عمومی 
- 

   2ریاضی عمومی 1احتمال  - 48 24  - 3 3 2احتمال  2

 - 48 24  - 3 3 های آماریروش 3
ها، دادهگرافیکی و اکتشافیتحلیل

 1احتمال 
- 

 -  2های آماری، احتمال روش - 48 24  - 3 3 1نظریه آمار  4

 - 1نظریه آمار  - 48 24  - 3 3 2نظریه آمار  5

 - ، ریاضی برای آمار2احتمال  - 48 24  - 3 3 فرایندهای تصادفی 6

7 
تحلیل سری های زمانی 

 1کاربردی 
3 2 1  24 32 32 

های آماری، فرایندهای روش

 تصادفی 
- 



 30/    کارشناسی آمار

 

  

8 
طرح و تحلیل 

 1های آزمایش
3 2 1  24 32 

  1های آماری، رگرسیون روش 32
- 

 - ، جبرخطی برای آمار1نظریه آمار 32 32 24  1 2 3 1 رگرسیون 9

10 
یادگیری آماری 

 مقدماتی
3 2 1  24 32 

 1رگرسیون  32
- 

 - های آماریروش - 48 24  - 3 3 گیریهای نمونهروش 11

12 
های رسته تحلیل داده

 ای
 2نظریه آمار  1طرح و تحلیل آزمایشهای  32 32 24  1 2 3

13 
چند  های آماریروش

 1متغیره 
3 2 1  24 32 

 1رگرسیون 32
 2نظریه آمار 

 1رگرسیون  - - 48 24  - 3 3 مبانی آمار ناپارامتری 14

 - مقدماتی یادگیری آماری 32 32 24  1 2 3 مقدماتی کاویداده 15

 1 1 روش تحقیق  16
- 

 8 16 
و  1طرح و تحلیل آزمایش های  -

 روش های نمونه گیری
- 



 31/    کارشناسی آمار

 

  

 3 3 پروژه  17
- 

  48 
واحد  100گذراندن حداقل  -

 یدرس
- 

 3 3 جبر خطی برای آمار 18
- 

 24 48 
 ریاضی عمومی مبانی ریاضی مقدماتی -

1 

 3 3 آنالیز ریاضی 19
- 

 24 48 
، مبانی ریاضی  1ریاضی عمومی  -

 مقدماتی
- 

 - 1زبان عمومی و رگرسیون  - 32 16  - 2 2 زبان تخصصی 20

  57 جمع کل

 

 

 

 

 

 



 32/    کارشناسی آمار

 

  

(واحد درسی خود را از این جدول انتخاب کنند 15همه دانشجویان باید ) عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی الزامی )انتخابی( -(4جدول )  

 درس عنوان فیرد
تعداد 

 واحد

 نوع کیتفک به واحد تعداد

 تعداد

 جلسات

 صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

 دروس تخصصی اختیاری برای

 (مشخص شود

 *ساعات ادتعد

 هم نیاز ازینشیپ

ظر
ن

 ی

 یعمل

ظر
ن

 ی
– 

 یعمل

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست.

 مرتبط با

 تیمأمور/شیآما

 است. موسسه

 عملی نظری

 24  1 2 3 2 رگرسیون 1
 

* 

 
32 32 

 1 رگرسیون
 

 24  1 2 3   2 چند متغیرههای آماری روش 2

 

* 

 

32 32 

های روش

آماری چند 

 1 متغیره

 

 24  1 2 3  سازی های عددی و شبیهروش 3

 

 

 

* 

 

32 32 

ریاضی برای 

آمار، جبرخطی 

برای آمار،  

برنامه نویسی با 

و  Rنرم افزار 

 2احتمال

 



 33/    کارشناسی آمار

 

  

 24  1 2 3 2 هایطرح و تحلیل آزمایش 4
 

* 

 
32 32 

طرح و تحلیل 

 1 هایآزمایش
 

 24  1 2 3 آمار محاسباتی  5

 

 

* 

 

32 32 

های روش

-شبیه عددی و

سازی،  طرح و 

-تحلیل آزمایش

 1های

 

 24  - 3 3 کیفیت آماریکنترل 6
 

* 

 
48 - 

های روش

 گیرینمونه
 

 24  - 3 3 یادگیری عمیق آشنایی با 7
  

* 
48 

یادگیری آماری  -

 مقدماتی
 

 24  - 3 3 مقدماتی قابلیت اعتماد 8
 

* 

 
48 - 

 1نظریه آمار
 

 

  



 34/    کارشناسی آمار

 

  

 کهاد علوم کامپیوتردروس عنوان و مشخصات کلی  -(5جدول )

 تعداد واحد درس عنوان فیرد

 نوع کیتفک به واحد تعداد

 جلسات تعداد

 *ساعات تعداد

 هم نیاز ازینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

 عملی نظری

  مبانی ریاضی مقدماتی - 48 24  - 3 3 هامبانی منطق و نظریه مجموعه 1

  نویسیمبانی کامپیوتر و برنامه - 48 24  - 3 3 سازی پیشرفته*برنامه 2

  سازی پیشرفتهبرنامه - 48 24  - 3 3 ها*ساختمان داده و الگوریتم 3

  هاساختمان داده و الگوریتم - 48 24  - 3 3 پایگاه داده* 4

  مبانی ریاضی مقدماتی - 48 24  - 3 3 مبانی نظریه محاسبه 5

  نظریه محاسبهنی مبا - 48 24  - 3 3  نظریه محاسبه 6

  هاساختمان داده و الگوریتم - 48 24  - 3 3 های عامل اصول سیستم 7

  ساختمان داده ها و الگوریتم ها - 48 24  - 3 3 هاطراحی و تحلیل الگوریتم 8

  ساختمان داده ها و الگوریتم ها - 48 24  - 3 3 های کامپیوتریاصول سیستم 9

  عاملهای اصول سیستم - 48 24  - 3 3 های کامپیوتریشبکه 10



 35/    کارشناسی آمار

 

  

  مبانی نظریه محاسبه - 48 24  - 3 3 کامپایلر 11

  هاساختمان داده و الگوریتم - 48 24  - 3 3 هوش مصنوعی 12

  نویسیمبانی کامپیوتر و برنامهیادگیری آماری و   - 48 24  - 3 3 یادگیری ماشین 13

 دار * باید اخذ شوند.واحد درسی از این جدول انتخاب و اخذ نمایند. همه دروس ستاره 21اید دانشجویان با کهاد علوم کامپیوتر ب

  



 36/    کارشناسی آمار

 

  

 واحد درسی از جدول زیر انتخاب کنند( 18باید  ، بجز دانشجویان کهاد علوم کامپیوتر، دانشجویانهمه )  تخصصی اختیاریعنوان و مشخصات کلی دروس  -(6جدول )

 درس عنوان فیرد
تعداد 

 واحد

 نوع کیتفک به واحد تعداد

 تعداد

 جلسات

 برای صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

 (مشخص شود دروس تخصصی اختیاری
 *ساعات تعداد

 هم نیاز ازینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست.

 مرتبط با

 تیمأمور/شیآما

 است. موسسه

 عملی نظری

  هاپایگاه داده - 48  * 24  - 3 3 هادهمبانی علم دا 1

  1نظریه آمار - 48  * 24  - 3 3 تحلیل بقا مقدماتی 2

3 

  مشاوره آماری

3 2 1  24 *  32 

طرح و   32

تحلیل 

 1های آزمایش

 

4 
نظریه اطلاع   

 مقدماتی
3 3 

- 
 24 *  48 

فرایندهای  -

 تصادفی
 

5 
 های تصادفیمدل

3 3 
- 

 24 *  48 
ندهای فرای -

 تصادفی
 

6 
 مبانی آمار بیزی

3 3 
- 

 24 *  48 
نظریه  - -

  2آمار 



 37/    کارشناسی آمار

 

  

7 
-های صفسیستم

 بندی مقدماتی
3 3 

- 
 24 *  48 

فرایندهای  -

 تصادفی
 

 - 48  * 24  - 3 3 سازی در آماربهینه 8

ریاضی برای 

آمار، جبرخطی 

برای آمار، 

 آنالیز ریاضی 

 

9 

مباحثی در آمار 

 نظری
3 3 

- 

 24  * 48 

متناسب با  -

سرفصلی که 

تدوین می 

 شود 

 

10 

 مباحثی در آمار

 کاربردی
3 2 1  24  * 32 32 

متناسب با 

سرفصلی که 

تدوین می 

 شود 

 

11 
 تصمیم آماری 

 مقدماتی
3 3 

- 
 24 *  48 

  2نظریه آمار -
 

12 

های تحلیل سری 

 2 3 2 زمانی کاربردی

1 

 24 *  32 

-تحلیل سری 32

های زمانی 

 1 ربردیکا

 



 38/    کارشناسی آمار

 

  

13 
های آشنایی با داده

 ترتیبی
3 3 

- 
 24 *  48 

 1نظریه آمار  -
 

14 
های دنباله روش

 ای
3 3 

- 
 24 *  48 

 2نظریه آمار  -
 

15 

آشنایی با نظریه 

 پرکولاسیون
3 3 

- 

 24 *  32 

فرایندهای  -

و تصادفی 

ریاضی برای 

 آمار

 

16 

آشنایی با تحلیل 

های فضایی و داده

 محیطی

3 3 -  24 *  48 - 

های روش

آماری 

و  1چندمتغیره 

فرایندهای 

 تصادفی

 

17 
شواهد آماری 

 مقدماتی
3 3 

- 
 24 *  48 

    2نظریه آمار  -
 

18 
آشنایی با 

  آماررسمی
3 3 

- 
 24 *  48 

های روش -

 آماری، 
 



 39/    کارشناسی آمار

 

  

19 

 آمارهای صنعتی

3 3 

- 

 24 *  48 

های روش -

آماری، کنترل 

 کیفیت آماری

 

20 

ایی با آشن

های آمارگیری

 اینمونه
3 3 

- 

 24 *  48 

های روش -

گیری، نمونه

آشنایی با 

 آماررسمی

 

21 
مبانی بیمه و 

 ریسک
3 3 

- 
 24 *  48 

های روش -

 آماری
 

  1رگرسیون  - 48  * 24  - 3 3 مبانی آمار زیستی 22

23 

آشنایی با تحلیل 

ها )کلان مه داده

 ها(داده

3 2 1  24  * 32 32 

یادگیری 

آماری 

 مقدماتی

 

24 

سنجش و مبانی 

)در  گیریاندازه

آموزش و 

 یادگیری(

3 3 -  24 *  48 - 
های روش

 آماری
 

25 
تحلیل  اصول

  آماری جمعیت
3 3 

- 
 24 *  48 

مبانی جمعیت  -

 شناسی
 



 40/    کارشناسی آمار

 

  

  زبان تخصصی - 48  * 24  - 3 3 نگارش علمی  26

27 
آمار و احتمال 

 فازی
3 3 

- 
 24 *  48 

 1رگرسیون  -
 

28 
تاریخ  آمار و 

 احتمال
3 3 

- 
 24 *  48 

 1 رگرسیون -
 

29 
و  فلسفه آمار

 احتمال
3 3 

- 
 24 *  48 

 1نظریه آمار  -
 

30 
و آموزش آمار 

 احتمال
3 3 -  24 *  48 - 

های روش

 آماری
 

31 

آمار در علوم 

قضایی و جرم 

 شناسی

3 3 -  24 *  48 - 

های روش

  آماری

32 

نی مبا

بیوانفورماتیک 

 آماری

3 3 

- 

 24 *  48 

 1رگرسیون  -

 

33 

مبانی زیست 

 3 3 سنجی

- 

 24 *  48 

طرح و تحلیل  -

آزمایش های 

1 

 



 41/    کارشناسی آمار

 

  

34 
اصول مصورسازی 

 هاداده
3 3 

- 
 24 *  48 

برنامه نویسی  -

 R با نرم افزار 
 

35 
 هوش تجاری 

 مقدماتی
3 3 -  24 *  48 - 

داده کاوی  

 مقدماتی
 

36 

 سازی خطیهینهب

3 3 

- 

 24 *  48 

جبرخطی  -

برای آمار و 

آنالیر ریاضی 

1 

 

37 

سازی بهینه

 3 3 غیرخطی

- 

 24 *  48 

جبرخطی  -

برای آمار و 

 آنالیز ریاضی 

 

38 
 توابع مختلط

3 3 
- 

 24 *  48 
 ریاضی -

 2عمومی 
 

39 

ریاضیات مالی 

 3 3 مقدماتی

- 

 24 *  48 

فرایندهای  -

تصادفی و 

 یز ریاضی آنال

 

40 

حسابان تصادفی 

 3 3 مقدماتی

- 

 24 *  48 

فرایندهای  -

تصادفی و 

 آنالیز ریاضی

 



 42/    کارشناسی آمار

 

  

41 
آشنایی با نظریه 

 بازی ها
3 3 

- 
 24 *  48 

 1احتمال  -
 

42 

 اقتصاد خرد

3 3 

- 

 24 *  48 

مبانی  اقتصاد  -

یا کلیات علم 

 اقتصاد

 

  اقتصاد خرد - 48  * 24  - 3 3 اقتصاد کلان 43

44 

آشنایی با تحلیل 

 3 3 بازار سرمایه

- 

 24 *  48 

تحلیل سری  -

های زمانی 

 1کاربردی 

 

45 
-آشنایی با حساب

 های ملی
3 3 

- 
 24 *  48 

آشنایی با  -

 آماررسمی
 

46 
و  اصول حسابداری

 هزینه یابی
3 3 

- 
 24 *  48 

- - 
 

  - - 48  * 24  - 3 3 رفتار سازمانی  47

  - - 48  * 24  - 3 3 حقوق تجارت 48

  - - 48  * 24  - 3 3 1 عمومی فیزیک 49



 43/    کارشناسی آمار

 

  

50 
 2 ک عمومیفیزی

3 
3 - 

 24 *  48 
ک فیزی -

 1عمومی 
 

 از  چنین دانشجو مجاز است دروس اختیاری خود را ( اخذ نماید. هم6روس جدول ها )خارج از درا از دروس تخصصی سایر رشته واحد( 9)حداکثر  از دروس اختیاری خود درس 3تواند با اجازه گروه حداکثر دانشجو می

 انتخاب نماید.     نیز  4جدول بین دروس باقیمانده از 

 

 

 

  



 44/    کارشناسی آمار

 

  

 اشتغال پذیری-مهارتیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(7جدول )

 تعداد واحد *درس عنوان فیرد

 نوع کیتفک به واحد تعداد

 جلسات تعداد

 *ساعات تعداد

 هم نیاز ازینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

 عملی نظری

   8حداقل  8حداقل  8 1 - - 1 کاربینی 1

   192 - - - 2 - 2 کارآموزی 2

   - 32 16 - - 2 2 کارآفرینی 3

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 فصل سوم

 های دروسویژگی



 46/    کارشناسی آمار

 

  

  

 پایه  دروس



 47/    کارشناسی آمار

 

  

 

     آشنایی دانشجویان با آمار توصیفی، تحلیل های  گرافیکی و  روشهای مقدماتی مصورسازی داده ها. هدف کلی:

 پرورش تفکر آماری  و دست ورزی دانشجویان در کار با داده های واقعی.   اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ها، جامعه آماری، انواع متغیرها، متغیرهای کمی  )پیوسته و تعریف علم آمار، بیان کاربردهای آمار در سایر علوم، ارتباط و جایگاه علم آمار در علم داده

های سری زمانی، روشهای جمع آوری داده چند متغیره، دادههای یک متغیره و ها، دادهگسسته( و متغیرهای رسته ای )اسمی و ترتیبی(، مقیاس ها، انواع داده

های عددی،  انواع معیارهای مرکزیت های کمی یک متغیره با شاخصها( و منابع آنها، خلاصه کردن دادهها )کلان دادههای ثبتی، معرفی مه دادهها، منابع داده

های یک متغیره سازی دادهها، انواع نمودارهای دیداریهای عددی از قبیل نسبتبا شاخص ای یک متغیرههای رستهو پراکندگی، چندکها، خلاصه کردن داده

زمانی  ای، بافت نگار، منحنی فراوانی، توزیع تجربی، منحنی فراوانی نرمال،  نمودار ساقه و برگ، نمودار ستونی، نمودار جعبه ای، نمودار  سریکمی و رسته

ای، انواع نمودارهای ستونی برای نمایش و ی و چند بعدی برای خلاصه سازی داده های چند متغیره رسته ای، نمودار دایرهو نمایش روند، تهیه جداول دو بعد

چند سری  توصیف داده های چندمتغیره رسته ای، نمودار پراکنش برای نمایش همبستگی در داده های دو متغیره کمی و تفسیر آن، مقایسه نموداری دو یا

های شبکه ه میانگین دو یا چند جامعه و نمایش اختلافها با استفاده نمودار جعبه ای و سایر نمودارهای مناسب، اشاره ای به نمودار جریان، نمودارزمانی، مقایس

 ای، درختی، نمودارهای گرمایی، قطبی و مارپیچی،  نقشه ای و جغرافیایی.

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهای آماری،  لازم است مدرس فعالیت های تعیین شده ای را در آزمایشگاه نرم افزار ارائه ی پرورش  مهارت تحلیل دادهبرا

ده ها  با استفاده از نرم ساعات درس به آموزش تحلیل مقدماتی دا دهند.  به طوری که نیمی ازهای تعریف شده ای را انجام دهد و دانشجویان نیز فعالیت

  اختصاص یابد  SPSS ،JMP ،Minitab، اکسل، R افزارهای آماری  مانند

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز  ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ج( 

 : چ( فهرست منابع پیشنهادی

 : نمودارها، آمار توصیفی و احتمال، ترجمه: بزرگنیا، ا.، و همکاران، انتشارات فردوسی مشهد. JMP(. آمار با نرم افزار 1401. گوس، جی و منیروپ، د. )1

 ی.، ترجمه محمدرضا مشکانی، مرکز نشر دانشگاه2و 1آمار مقدماتی، جلد  (.1393) کت، ت. چ. و ووناکت، ر. ج.ونا. 2
2. Goos, P. and Meintrup, D. (2015). Statistics with JMP: graphs, descriptive statistics and probability. Wiley. 

3. Rahlf, T. (2019). Data Visualisation with R: 111 Eexamples. Springer Nature.  
4. Gerbing, D.W.(2020) R Visualisation: Derive meening from Data. Chpman and Hall/CRC. 

 هاتحلیل گرافیکی و اکتشافی داده عنوان درس به فارسی:

 Graphical and Exploratory data عنوان درس به انگلیسی:

analysis 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 1+1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله        32+16 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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آشنایی  دانشجو با مقدمات احتمال و یادگیری تفکر احتمالی و عدم قطعیت  هدف کلی:  

:  آماده سازی دانشجو برای سایر دروس نظری احتمال اهداف ویژه  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

یان، پیشامدها، پیشامد قطعی و محال، رخ دادن پیشامد، اعمال روی پیشامدها و تعبیر آنها، تعریف آزمایش تصادفی و فضای نمونه، فضای نمونه باپایان و بی پا

فراوانی نسبی  مکمل یک پیشامد، اجتماع، اشتراک، زیرپیشامد، تفاضل دو پیشامد، تفاضل متقارن پیشامدها، تعریف احتمال، تعبیرهای مختلف احتمال، تعیبر

ولموگوروف، قضایای احتمال، مدل احتمال با فضای نمونه باپایان، مدل احتمال یکنواخت، محاسبه احتمال در مدل احتمال، تعبیر شخصی احتمال، اصول ک

یکنواخت، قواعد شمارش، اصل ضرب و اصل جمع در شمارش، انواع جایگشت ها، جایگشت خطی، دوری،  حلقوی، جایگشت چیزهای مشابه، ترکیب،  

در محاسبه احتمال ها در مدل های شمارش از کاربرد روشط چند جمله ای،  مدل های جعبه و مهره، حل مثال هایی فرمول استرلینگ، بسط دوجمله ای، بس

ای و تعریف یک یکنواخت با فضای نمونه باپایان، مدل احتمال با فضای نمونه دلخواه، اشاره ای کوتاه و مقدماتی به تعریف  میدان سیگما و تابع مجموعه 

ه مال شرطی، قانون ضرب احتمال، استقلال دو و چند پیشامد،  افراز فضای نمونه و فرمول احتمال کل، قضیه بیز، احتمال پیشین و پسین، اشارفضای احتمال، احت

م افزارهای ز نرای به کاربرد  احتمال شرطی و قضیه بیز  در جدول توافقی دو در دو )ماتریس در هم ریختگی( در مسائل رده بندی و داده کاوی،  استفاده ا

 آماری برای شمارش و محاسبه احتمال ها. 

های کاربردی و حتی الامکان پرهیز از تاکید بر مثال حل تدریس و سخنرانی،   ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان ای تاس و سکه در درس  با هدف علاقه مند ساختن دانشجو، مشارکتهای کلیشهمثال

های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم آموزشدر کنار کوتاه و آموزش محاسبات نرم افزاری. 

 ساعتی برگزار می شود.  2جلسه  4مایشگاه نرم افزار در ساعتی و آز 2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری افزارهای آماری دارند.  کلاس 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:    

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز  از برای ارائه:ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. آمار واحتمال مقدماتی، انتشارات دانشگاه امام رضا، 1394. بهبودیان، ج. )1

 ریف.  (.  مبانی احتمال،  ترجمه شاهکار، غ. و بزرگنیا، ا.، ویرایش سوم، انتشارات دانشگاه صنعتی ش1397. ). قهرمانی، س2

 (.  مبانی احتمال، ترجمه پارسیان، ا.  همدانی، ع.، ویرایش هشتم، انتشارات شیخ بهایی، اصفهان. 1389. ). راس، ش3
.Introduction to Probability with R. Chapman and Hall/CRC Baclawski, K. (2008).. 1 

.tistics using R. Lulu. comIntroduction to Probability and Sta Kerns, G. J. (2018).. 2 

3. Horgan, Jane (2020). Probability with R, Second Edition, John Wiley & Sons.  

 احتمال مقدماتی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Elementary Probability عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 1 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری                         تخصصی اختیاری

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله        16 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. رگاه کا سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

 %20در صورت نیاز حداکثر 
 %50نوشتاری:  حداقل 

 %20حداکثر  %30حداکثر 

 عملکردی: ندارد
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 آنها یو کاربردها رهیمتغ کیو انتگرال  لیفرانسیحساب د یاصل میبا مفاه انیانشجود ییآشناهدف کلی: 

 گریآن در دروس د یریو به کارگ یاضیر یدر مباحث نظر انیدانشجو یتوانمند اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ختلف اعداد مختلط، دنباله های عددی، حد و قضایای مربوط، مختصات دکارتی، مختصات قطبی، اعداد مختلط و جمع و ضرب و ریشه آنها، نمایش های م 

برای توابع پیوسته،  حد بینهایت و حد در بینهایت، حد چپ و راست،  پیوستگی، پیوستگی دنباله ای، قضیه مقدار میانی برای توابع پیوسته، قضیه مقدار اکسترمم

ع مثلثاتی و توابع معکوس آنها، قضیه مشتق ترکیب توابع، قضیه فرما )صفر شدن مشتق در مشتق، دستورهای مشتق گیری، تابع معکوس و مشتق آن، مشتق تواب

عطف، دیفرانسیل  یک نقطه اکسترمم(، قضیه رل، قضیه مقدار میانگین، قضیه مقدار میانگین کشی، آزمون مشتق اول و دوم برای اکسترمم ها، تقعر منحنی، نقطه

و فیزیکی مشتق، خم ها، سرعت و شتاب در مختصات قطبی، کاربرد مشتق در تقریب ریشه های معادلات، تعریف یک تابع، بسط تیلر، کاربردهای هندسی 

تقریبی برآورد انتگرال،  انتگرال توابع و انتگرال پذیری، قضیه مقدار میانگین برای انتگرال ها، قضایای اساسی حساب دیفرانسیل و انتگرال، تابع اولیه، روش های

های  ال در محاسبه مساحت و حجم و طول منحنی و گشتاور و مرکز ثقل و کار و ...، لگاریتم و تابع نمایی و مشتق آنها، تابع های هذلولوی، روشکاربرد انتگر

ت، ریشه و ...، بانتگرال گیری )همه روش ها(، آشنایی با تابع گاما و خواص آن، دنباله و سری به عنوان تایع، سری عددی، قضایای همگرایی مانند آزمون نس

 .تقریب استرلینگ، قضایای هم گرائی سری توانی و قضیه تیلر با باقیمانده و بدون باقیمانده

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

و متمتیکا  مشارکت  Matlab ،Mapleسخنرانی،  حل مثال و مسائل مربوط به درس، استفاده از نرم افزارهای کامپیوتری برای درک بهتر مفاهیم نظیر 

 ی محول شده را انجام دهند.هافیتکلی کوتاه توسط استاد درس. دانشجویان باید هاآزموندانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 طمی، تهران.(. حساب دیفرانسیل و انتگرال، ترجمه حمیدی، ا،  انتشارات فا1392. استیوارت، ج. )1

(.  حساب دیفرانسیل و انتگرال و هندسه تحلیلی ، ترجمه کاظمی، س.، بهزاد، م.، کافی، ع.، مرکز نشر دانشگاهی، 1392. توماس، ج، ب. و فینی، ر، ل. )2

 تهران. 

 نتشارات ققنوس، تهران. (. حساب دیفرانسیل و انتگرال با هندسه تحلیلی )کتاب عام(، ترجمه عالم زاده، ع.، ا1399. سیلورمن، ر. )3

 (. حساب دیفرانسیل و انتگرال، انتشارات فاطمی. 1386. شهشهانی، س. )4

 (. حساب دیفرانسیل و انتگرال، ترجمه رضایی، مهدی، انتشارات فاطمی. 1392. آپوستل، ت. )5
1.Xue,D.(2020) Calculus Problem Solution with Mathlab. De Gruyter. 

2. Stroyan, K. D. (2014). Calculus Using Mathematica. Academic Press. 

 1ریاضی عمومی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Calculus 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 4 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله        64 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

 %20در صورت نیاز حداکثر 
 %50حداقل نوشتاری:  

 %20حداکثر  %30حداکثر 
 عملکردی: ندارد
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 .یبردار زیچندگانه و آنال یمانند انتگرال ها یلیهندسه تحلو انتگرال و  لیفرانسیحساب د شرفتهیبا موضوعات پ ییآشناهدف کلی: 

 گریآن در دروس د یریو به کارگ یاضیر یدر مباحث نظر انیدانشجو یتوانمنداهداف ویژه: 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ه، رویه درجه دو، تابع برداری و فضای اقلیدسی، معادلات پارامتری، مختصات فضائی، بردار در فضا، ضرب عددی، ضرب خارجی، معادلات خط و صفح

زنجیری  مشتق آن، سرعت و شتاب، خمیدگی و بردارهای قائم بر منحنی، تابع چند متغیری، مشتق سوئی و جزئی، صفحه مماس و خط قائم، گردایان، قاعده

ی و فیزیکی، تعویض ترتیب انتگرال گیری )بدون برای مشتق جزئی، دیفرانسیل کامل، انتگرال های دوگانه و چند گانه و کاربردهای آنها در مسائل هندس

قضایای گرین و اثبات دقیق(، مختصات استوانه ای و کروی، میدان برداری، انتگرال منحنی الخط، انتگرال رویه ای، دیورژانس، چرخه، لاپلاسین، پتانسیل، 

 دیورژانس و استوکس.

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

  Matlab ،Mapleرانی،  حل مثال و مسائل مربوط به درس، استفاده از نرم افزارهای کامپیوتری برای درک بهتر مفاهیم نظیر سخن

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. حساب دیفرانسیل و انتگرال، ترجمه حمیدی، ا،  انتشارات فاطمی، تهران.1392. استیوارت، ج. )1

(.  حساب دیفرانسیل و انتگرال و هندسه تحلیلی ، ترجمه کاظمی، س.، بهزاد، م.، کافی، ع.، مرکز نشر دانشگاهی، 1392. توماس، ج، ب. و فینی، ر، ل. )2

 تهران. 

 (. حساب دیفرانسیل و انتگرال با هندسه تحلیلی )کتاب عام(، ترجمه عالم زاده، ع.، انتشارات ققنوس، تهران. 1399. سیلورمن، ر. )3

 حساب دیفرانسیل و انتگرال، انتشارات فاطمی. (. 1386. شهشهانی، س. )4

 (. حساب دیفرانسیل و انتگرال، ترجمه رضایی، مهدی، انتشارات فاطمی. 1392. آپوستل، ت. )5
1.Xue,D.(2020) Calculus Problem Solution with Mathlab. De Gruyter. 

2. Stroyan, K. D. (2014). Calculus Using Mathematica. Academic Press. 

 2ریاضی عمومی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Calculus 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1ریاضی عمومی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 4 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری اری تخصصی اختی

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله        64 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

 %20در صورت نیاز حداکثر 

 %50حداقل نوشتاری:  

 %20حداکثر  %30حداکثر 

 عملکردی: ندارد
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  .منطقی تفکردر ریاضیات  و  ها باتاث، ریاضی ونرست خواندن متو د مهارتهای درست نوشتن بادانشجویان آشنایی هدف کلی:  

 دیگر این دوره آموزشی. و کاربرد آن در دروس  ریاضی منطق  مفاهیم بنیادی  فراگیریاهداف ویژه:  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 هینظر صولا. مسوّر یاستنتاج گزاره ها استنتاج، سورها، ،یمنطق یگزاره نماها، گزاره، استلزام، هم ارز یمحمول، اسم نما، گزاره نما، هم ارز ،یمنطق مقدمات

ها، روابط و خواص مجموعه یها و مجموعه مرجع، پارادوکس راسل، حاصلضرب دکارترمجموعهیمربوطه، اشتراک، اجتماع، ز یایو قضا (ZFC) مجموعه ها

توابع،  بیتوابع پوشا، اجتماع و ترک ک،یبه  کیاص توابع، توابع مهم: تابع )دامنه و هم دامنه، نگاره و نگاره وارون مجموعه ها تحت توابع، خو یهاآنها، رابطه

مرتب، عضو  یمرتب و کل یجزئ یها)مجموعه بیو القاء شده(. رابطه ترت یتوابع خارج قسمت ،یارز)افراز و رابطه هم یارزتوابع(، رابطه هم عیو توس دیتحد

همن(. اصل انتخاب و تابع انتخاب، لم زر ،یبیمرتب، اصل خوش ترت یهامجموعه ی، همسانکران بالا نیو کوچکتر نییکران پا نیبزرگتر نه،یو کم نهیشیب

)شمارا و  ینامتناه یهاتوابع(، مجموعه یها)اصول جمع و ضرب، شمارش مجموعه یمتناه یهاشمارش مجموعه ،یمتناه یهاها، مجموعهمجموعه یتوان

ی هامجموعه ساختن. مانند: جمع، ضرب و توان یحساب اعداد اصل ،یاعداد اصل سهیمقا ن،یشرودر برنشتا هیقض ،یکانتور، مفهوم اعداد اصل هیناشمارا(، قض

 یاصل استقراء و اصل استقرا ،یقیساختن اعداد حقاشاره به  ،یارزبا استفاده از روابط هم ایو گو حیساختن اعداد صح ،یعیاصول پئانو و ساختن اعداد طب ،اعداد

 ها و کاربرد آ ن یقو

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ی کوتاه توسط استاد درس. دانشجویان هاآزمونسخنرانی، حل مثال و مسائل مربوط به درس، مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام 

 .ی محول شده را انجام و ارائه نمایندهافیتکلباید 

رزشیابی )پیشنهادی(: ث( راهبردهای ا  

 کلاس درس  مجهز به امکانات رایانه ای رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 

 

 

 مبانی ریاضی مقدماتی عنوان درس به فارسی:

 Elementary  Foundations of عنوان درس به انگلیسی:

Mathematics    
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 ( فهرست منابع پیشنهادی: چ

 ، مرکز نشر دانشگاهی، تهران. محمدمهدی ابراهیمی(. مبانی ریاضیات، ترجمه 1395. )د و تال،  ا استیوارت،. 1

 .درآمدی به منطق جدید، انتشارات و آموزش انقلاب اسلامی (. 1397) ضحد، . مو2

 . شر پرفسور حسابی. مبانی و مقدمات علم ریاضی، مرکز ن( 1377) ، نوجردیانبر. 3

 . آشنائی با مبانی علوم ریاضی، مرکز نشر آینه (. 1397. ن. )سپهری ، م. 4

 ( نظریه مجمو عه ها و کاربردهای آن. ترجه عمید رسولیان. مرکز نشر دانشگاهی.1395ش لین )،  ه.ی لین. 5
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 وتریو کامپ یبرنامه ساز یبا مبان ییآشناهدف کلی: 

 گریآن در دروس د یریو به کارگ یسیدر برنامه نو انیدانشجو یتوانمند اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ین اجزاء مختلف، اریخچه کامپیوتر، آشنایی مقدماتی با ساختار کامپیوتر، معرفی کلی اجزاء سخت افزاری یک کامپیوتر به عنوان یک مدل محاسباتی، ارتباط بت

اس عملیات اولیه و مستقل از بیان ساده ترین عملیات اولیه انجام شونده توسط این مدل محاسباتی، مقدمه ای بر الگوریتم و معرفی الگوریتم های ساده بر اس

اوا و پی تون برای زمان، بررسی الگوریتم های مسائل ساده از قبیل: جمع چند عدد، میانگین، جستجو  و غیره، معرفی یک زبان برنامه نویسی سطح بالا مانند ج

 –یرها و ثابت ها، معرفی تایپ های داده ای، عبارات شرطی اجرای الگوریتم های ارائه شده، مقدمه ای بر برنامه نویسی و معرفی ساختار کلی برنامه و متغ

بازگشتی، بررسی الگوریتم کنترلی، انواع حلقه ها، متدها و پارامترها، کار با آرایه و فایل، مفهوم زمان اجرا و حافظه مصرفی، مفهوم الگوریتم ها و برنامه های 

 های جستجو و مرتب سازی. 

 متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری 

ی کوتاه توسط استاد درس. هاآزمونسخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل تمرین ها و انجام 

 هند. ی محول شده را انجام و ارائه نمایند و یک پروژه برنامه نویسی مرتبط با رشته انجام دهافیتکلدانشجویان باید 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ، چاپ چهارم، انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان. C (. مبانی کامپیوتر و برنامه نویسی به زبان1394) م. داورپناه جزی، 1

1.Astrachan, O. L., (2009). A Computer Science Tapestry: Exploring Computer Science and Programming with 

C++, 2nd Edition., Mc Graw-Hill. 

2.Brookshear, J. B., (2014).  Computer Science: An Overview, 12th Edition, Addison-Wesley. 

3.Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L. and Stein, C., (2009). Introduction to algorithms, 3rd Edition, 

MIT Press. 

4.Deitel, P. J. and Deitel, H. M., (2014).  Java How to Program, 10th Eedition,                                                                
5.Deitel, P. J. and Deitel, H. M., (2017).  C++ How to Program, 10th Edition, Prentice Hall. 

 

  

 مبانی کامپیوتر و برنامه نویسی عنوان درس به فارسی:

 Computer Fundamentals and سی:عنوان درس به انگلی
Programing 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: آزمایشگاه نرم افزار کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

 %20در صورت نیاز حداکثر 
 %50حداقل نوشتاری:  

 %20حداکثر  %30حداکثر 
 عملکردی: ندارد
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 Rآشنایی دانشجویان با زبان برنامه نویسی هدف کلی: 

 در سایر دروس Rانمندی دانشجویان  برای استفاده از برنامه نویسی تو اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

خواندن عملگرها،  بیو ترت)ریاضی، منطقی، ماتریسی( عملگرها ، (یبول اعداد حقیقی، صحیح، مختلط و ،یا)رشتهها  انواع داده ، Rمعرفی و نصب نرم افزار 

انواع  در یگذارسی(، اندستیل ،یا قاب داده میتافرید ه،یآرا س،یداده )بردار، ماتر یساختارهاانواع  ها، یل خودکار دادهتبد، Rو نوشتن انواع داده ها در 

، فضای ی انقیاد نامدامنه، Rعبارات شرطی و حلقه ها در ، R در برنامه یتابع یسینوبرنامه میبا پارادا ییتوابع و فراخوان توابع، آشنا فیداده، تعر ساختارهای

و  یها از منابع اصلداده بارگذاریدر محاسبات،  یسازیبردارآشنایی با مفهوم برنامه،  انیکنترل جر یهازمیمکانها، کاری و مسیرهای جستجوی موجودیت

نمودار  ستوگرام،یه منحنی دو بعدی، ،اینقطه، ایجعبه) نمودار رسمنمایش داده ها و ، یفیاستخراج آمار توص ها،داده جیرا ریو غ جیرا یبا فرمت ها ییآشنا

Q-Q  وP-Pسازی، محاسبات ، بهینههاجیپک نیپرکاربردتر یمعرف ها،جینصب و الصاق پکهای احتمال و  تولید اعداد تصادفی و محاسبه احتمال، عی( کار با توز

 .هارس و جو در دادهای پهبا روش ییآشناه و داد جداولادغام و اتصال موازی، 

 

هبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( را  

برای تسلط دانشجویان به برنامه نویسی، لازم است مدرس فعالیت های تعیین شده ای را در آزمایشگاه سخنرانی، حل مثال و مسائل مربوط به درس. همچنین 

  . این درس نیاز به پروژه دارد. در درس مشارکت داده شوند ند  ودههای تعریف شده ای را انجام نرم افزار ارائه دهد و دانشجویان نیز فعالیت

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز  ورد نیاز برای ارائه:ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات م

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ، انتشارات دانشگاه بیرجند. R(. محاسبات آماری با نرم افزار 1393. رضایی، م. و قلی زاده، ب. )1

 رات دیباگران تهران.)مقدماتی و پیشرفته(، چاپ اول، انتشا Rنویسی (، راهنمای جامع برنامه1398.صالحی، م. )2

1- Aphalo, P. J.(2020), Learn R As a Language, CRC. 

2- Dalgaard, Peter.(2008), Introductory Statistics with R, Springer. 

3- Lafaye, M., Pierre, D., Rémy, L.(2013), The R Software, Fundamentals of Programming and 

Statistical Analysis , Springer. 

4- Ugarte, M. D., Militino A. F., Arnholt, A. T.(2016), Probability and Statistics with R, CRC. 

5- Verzani, J.(2014), Using R for Introductory Statistics, 2nd edition, CRC 
  

 Rبرنامه نویسی با نرم افزار  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Programing with R-Software عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مبانی کامپیوتر و برنامه نویسی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 1+1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله        16+32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:آزمایشگاه نرم افزار کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 مسایل آمار و احتمال.برای حل انواع  ریاضیآشنایی با فنون و روشهای هدف کلی: 

 آمار و احتمال.کارگیری در دروس  برای بهو معادلات تفاضلی  دیفرانسیلمعادلات توانمندی در حل اهداف ویژه: 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

توابع  یبراعداد مختلط:  خواص مقدمات یمرور .یدر گرافها، گراف تصادف یدرجه، همبند ال،یگراف، راس،  یا هیپا میگراف، مفاه هیاز نظر یمقدمه ا

، تابع مولد، Z لیتبد  .آن در آمار یبردهاو کار هایژگیو و هیفور لیلاپلاس،  تبد لیتبد ،یانتگرال یها لیتبد  ،یلیمشتق و تابع تحل ،یوستگیمختلط، پ

مرتبه اول  یخط یحل معادلات تفاضل  ،یو بازگشت یمعادلات تفاضل یی.توابع مولد توابع مولد نما یرو اتیها و کاربردها، توابع مولد مهم، عمل یژگیو

بر معادلات  یا مقدمه .احتمال آمار و در یز معادلات تفاضلا ییبه کمک تابع مولد، مثال ها یحل معادلات تفاضل  ر،یمتغ بیو با ضرا رهمگنیهمگن، غ

همگن،  یمعمول یخط لیفرانسیحل آنها، معادلات د یو روشها یجواب  آنها،  معادلات مرتبه اول خط ییکتایدر مورد وجود  و  یو نکات یمعمول لیفرانسید

حل معادلات حل معادلات دیفرانسیل به کمک سریها. تبه دوم و بالاتر، مرتبه مر لیفرانسیخاص معادلات د یثابت، حالت ها بیهمگن و با ضرا ریغ

 آمار و توابع خاص: مانند تابع گاما و بتا و کاربرد آنها در  ،ییبا مشتقات جز لیفرانسیاز حل معادلات د یلاپلاس،  مقدمات لیبا استفاده از تبد لیفرانسید

 ه به نقطه و همگرایی یکنواخت( با مثال و کاربرد آنها در آمار.اشاره ای به همگرایی توابع )همگرایی نقط . احتمال

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛     

های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به آموزشدر کنار .  برای تفهیم مطالب درس  ریاضی یا و آماری رایج نرم افزارهای از یکی حداقل از مدرس و  استفاده

 تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری دارند.  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:   

کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:   

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ر و علوم مهندسی، انتشارات دانشکاه علامه طباطبایی.یاضی برای آمابادامچی زاده، ع. ر .1

 (. ریاضیات پیشرفته برای رشته های علوم و مهندسی، انتشارات  دانشگاه بیرجند.1394. محتشمی برزادران، غ، بزرگ نیا، ا. و نیلی ثانی، ح. ) 2

 ا. و میامئی، ا.، مرکز نشر دانشگاهی.  (. معادلات دیفرانسیل و کاربردهای آن، ترجمه: بابایی،1391. سیمونز، جی اف. )3
1. Keskin, A. Ü. (2018). Ordinary Differential Equations for Engineers: Problems with MATLAB 

Solutions. Springer. 

2. Khuri, A. I. (2003). Advanced Calculus with Applications in Statistics, John Wiley & Sons. 
 

 ریاضی برای آمار عنوان درس به فارسی:

 ع درس و واحدنو Mathematics for Statistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1ریاضی عمومی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  نرم افزار   آزمایشگاه سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20حداکثر  در صورت نیاز  
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 الزامی  دروس تخصصی
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 آشنایی دانشجو با  متغیر های تصادفی پیوسته و گسسته، توابع چگالی مهم هدف کلی: 

 هارت دربه کارگیری  مباحث نظری احتمال در دروس دیگرتوانمندی و ماهداف ویژه: 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

امید ریاضی و گشتاورها: امید ریاضی، امید  متغیر تصادفی، تابع توزیع، متغیرهای تصادفی گسسته، متغیرهای تصادفی پیوسته، تابع جرم احتمال و تابع چگالی. 

کاربردهای امید ریاضی، میانه و مد یک توزیع، واریانس و معیارهای پراکندگی دیگر، تقارن و چولگی، ریاضی تابعی از یک متغیر تصادفی. خواص و 

ای، هندسی .فوق هندسی، دو جمله ای منفی، پواسون، یکنواخت گشتاورهای یک متغیر تصادفی، توزیع های استاندارد گسسته و پیوسته: برنولی، دو جمله

های استاندارد، تبدیل یک متغیر تصادفی: تابع مولد ای دو، نرمال، بتا، کوشی، لوجستیک، وایبل، پاراتو و سایر توزیعگسسته، یکنواخت نمایی، گاما و ک

توزیع تابعی از یک متغیر تصادفی، تولید اعداد تصادفی از یک متغیر  احتمال، تابع مولد گشتاور، تبدیل لاپلاس، تابع تغییر شکل،  قضیه یکتایی )بدون اثبات(. 

 تصادفی، توزیع تغییر شکل یافته، تقریب ها: تقریب توزیع دوجمله ای و پواسن بوسیله توزیع نرمال.

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت ؛ و در صورت نیاز شبیه سازی و محاسبات نرم افزاریدرس  به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم آموزشدر کنار کوتاه.  انجام آزمونهای و مسئله حل طریق

 ساعتی برگزار شود.  2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری افزارهای آماری دارند.  کلاس 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:    

 گاه رایانه مجهزکلاس درس و آزمایش  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . فیشر یدانشگاه صنعت یسوم، انتشارات علم شیرایا. ا.، و ا،یاحتمال، ترجمه شاهکار، غ. ح. و برزگ ن یمبان(. 1390). قهرمانی، س. 1

 ، اصفهان. بهاییمبانی احتمال، ترجمه پارسیان، ا.  همدانی، ع.، ویرایش هشتم، انتشارات شیخ  (. 1389) راس، ش. .2

 پارسیان. انتشارات  ، های توزیعبا احتمال و نظریه ییآشنا(. 1393، ع. )کرمانی، س. ن و کرمانی، س.م، صدوقیا.، ، ، پارسیان، ع.رهانی حقیقی. ب4

1. Roussas, G. G.,(2014). Introduction to Probability, 2nd Ed., Academic Press. 

2.Blitzstein, J.K. and Hwang, J,(2019) Introduction to Probability.  2th Edition, Chapman and Hall/CRC. 1. 

3.Baclawski, K. (2008). Introduction to Probability with R. Chapman and Hall/CRC. 
4. Kerns, G. J. (2018). Introduction to Probability and Statistics using R. Lulu. com. 

 1احتمال به فارسی:عنوان درس 

 نوع درس و واحد Probability1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1احتمال مقدماتی و ریاضی عمومی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         له پروژه/رسا       48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  نرم افزار   آزمایشگاه نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

 %20در صورت نیاز حداکثر 
 %50حداقل نوشتاری:  

 %20حداکثر  %30حداکثر 
 عملکردی: ندارد
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  احتمالی است :   آشنایی دانشجو با توزیع های توام، توزیع های شرطی، توزیع توابعی از متغیرهای تصادفی و قضایای حدیهدف کلی

 گریاحتمال در دروس د یمباحث نظر  یریارگکو مهارت درب یتوانمنداهداف ویژه: 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

متغیرهای تصادفی مستقل، کواریانس، ضریب همبستگی،  مثالهایی از توزیع های  ،تابع چگالی و تابع توزیع توامل، تابع جرم احتمامتغیرهای تصادفی توأم،  

، اشاره ، کرانهای فرشهجنسترنمور-گمبل–توزیع توام فارلیخانواده توزیع نرمال دومتغیره و ، ای، توزیع سه جمله ای منفی توزیع سه جمله مانند صم خاأتو

 شرطی گسسته، توزیعهای ، توزیع های شرطی ،تابع مفصل، قضیه اسکلار و ساخت توزیع های توأم با حاشیه ای های معلوم با استفاده از تابع مفصلای به 

روش تبدیلات، روش تابع مولد  روش تابع توزیع، فرمول های پیچش، ،توزیع توابعی از متغیرهای تصادفیو واریانس،  امیدریاضی  توزیعهای شرطی پیوسته،

صادفی، روابط بین توزیع ها، توزیع تعریف نمونه ت ،های نمونه گیریتوزیع، مجموع تعداد تصادفی از متغیرهای تصادفی، توزیع، میانگین و واریانس گشتاور

Tتوزیع ،F ، ای،  نامساوی مارکف، چپیشف، جنسن، کران های چرنوفمیان دامنه نمونه، ایتوزیع برد نمونه، آماره های ترتیبی، تابع توزیع  آماره های ترتیبی ، 

 .قضیه حد مرکزی قانون ضعیف و قوی اعداد بزرگ،، همگرایی در توزیع، همگرایی دراحتمال، قضایای حدی
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

  درس و در صورت نیاز شبیه سازی و محاسبات نرم افزاری؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:   

کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . فیشر یدانشگاه صنعت یسوم، انتشارات علم شیرایا.، وا.  ا،یاحتمال، ترجمه شاهکار، غ. ح. و برزگ ن یمبان(. 1390). قهرمانی، س. 1

(. نظریه مقدماتی احتمال و فرایندهای تصادفی با مقدمه ای بر ریاضیات مالی، ترجمه: میامئی ا. و وحیدی 1389). ایت سهیله، فرید و چانگ، کای لای. 2

 اصل، م. ق.، مرکز نشر دانشگاهی. 

 ، اصفهان. جمه پارسیان، ا.  همدانی، ع.، ویرایش هشتم، انتشارات شیخ بهاییمبانی احتمال، تر (. 1389) .راس، ش.3

 پارسیان. انتشارات  ، های توزیعبا احتمال و نظریه ییآشنا(. 1393، ع. )کرمانی، س. ن و کرمانی، س.م، صدوقیا.، ، ، پارسیان، ع.رهانی حقیقی. ب4

 ای بر احتمال و آمارریاضی، ترجمه: آذرنوش، ح. و بزرگنیا، ا.، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد. (. مقدمه 1390. بین، لی و انگلهارد، م. )5

1. Roussas, G. G.,(2014). Introduction to Probability, 2nd Ed., Academic Press. 

2.Blitzstein, J.K. and Hwang, J,(2019) Introduction to Probability.  2th Edition, Chapman and Hall/CRC. 1. 

3.Baclawski, K. (2008). Introduction to Probability with R. Chapman and Hall/CRC. 
4. Kerns, G. J. (2018). Introduction to Probability and Statistics using R. Lulu. com. 

 2احتمال عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Probability2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   1احتمال نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  2ریاضی عمومی  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری عملی -نظری

 اشتغال پذیری-مهارتی          پروژه/رساله       48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30 حداکثر %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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   یبه صورت شهود یاستاندارد پارامتر یتمرکز بر روش ها و فرض یو آزمون ها نانیاطم یبازه ها هیاول میبا مفاه انیدانشجو ییآشنا هدف کلی: 

 یاستاندارد پارامتر یداده ها بر اساس روش ها لیدر تحل ی ومهارتتوانمند  اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

واریانس و نمونه تصادفی، توزیع میانگین نمونه ای،  قضیه حدمرکزی، برآورد نقطه ای و ویژگی های آن، برآورد فاصله ای برای پارامترهای میانگین، 

ه و  مقایسه دو جامعه در حالات: جوامع نرمال، جوامع غیرنرمال، واریانس های دو جامعه معلوم، واریانس های دو جامعه مجهول و نسبت در یک جامع

هیم آزمون فرضیه های آماری: بیان مفا واریانس ها مجهول ولی برابر، حجم نمونه ها کم و حجم نمونه ها زیاد، بر اساس دو نمونه مستقل و دو نمونه وابسته، 

بت یک جامعه و اصول آزمون های آماری، انواع خطا و اهمیت آنها، اندازه آزمون، آزمون های پارامتری یک طرفه و دو طرفه برای میانگین، واریانس و نس

ه ها زیاد، دو جامعه و مقایسه  دو جامعه در حالات : واریانس معلوم، واریانس مجهول، میانگین معلوم، میانگین مجهول، حجم نمونه ها کم، حجم نمون

خی دو مستقل و دو جامعه وابسته، نمودار پراکنش، براورد، آزمون فرض و فاصله اطمینان برای ضریب همبستگی پیرسون،  رگرسیون خطی ساده، آزمون 

 خروجی های آن. برای نیکوئی برازش، جدول توافقی و آزمون استقلال، محاسبات و تحلیل داده با حداقل یک نرم افزار آماری و تفسیر 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب آموزشدر کنار . یاستفاده از یکی حداقل یک نرم افزار آماری برای آموزش مطالب درس

ساعتی برگزار  2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری دارند.  کلاس 

 شود. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. روشهای آماری، انتشارات دانشگاه علامه طباطبایی.1397ی، ن ) . نعمت الله1

 .ف.، انتشارات نشر ارکان دانش ،یلیکائی، ترجمه م2و  1آمار اصول و روش ها، جلد  (. 1388) گ.، ا،یجانسون، ر. آ. و  باتاچار .2

  ،یم. ر.، انتشارات مرکز نشر دانشگاه ،یان، ترجمه مشک2و  1جلد  ،یآمار مقدمات(. 1393) ووناکت، ت. چ. و ووناکت، ر. ج. .3

 ی. ، انتشارات آستان قدس رضوچهلمچاپ  (. 1394ی )ج.، آمار و احتمال مقدمات ان،یبهبود. 4 
.Peatson The art and science of learning from data.). 2018.(Agresti, A.,  Franklin, C. Klingenberg, B. 1 

.nderstanding and applying basic statistical methods using R. John Wiley & SonsU Wilcox, R. R. (2016)..2 

 روشهای آماری عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Statistical Methods  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1تحلیل گرافیکی و اکتشافی داده ها و احتمال  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 ریاشتغال پذی-مهارتی         پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:آزمایشگاه نرم افزار کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه یابی مستمرارزش   

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 پارامتری. نقطه ای برآوردیابی مختلف روشهای و لاصو با آشناییهدف کلی: 

 دیگر دروس در برآوردیابی و روشهای نظری بکارگیری مباحث و مهارت در توانمندی اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 بودن، آماره کامل و س و مکان، بسندگیمقیا توزیعهای خانواده نمایی، توزیعهای خانواده استاندارد، توزیعهای بر اساسی، مروری تعاریف و پایه مفاهیم

 یبراوردگرها یمجانب خواصماکسیمم،  درستنمایی روش گشتاوری، برآورد برآوردیابی، روش  بودن،  روشهای کامل مینیمال، ی بسنده آماره ی بسنده، ی

 رائو،–کرامر نامساوی آن، به دستیابی انس و روشهایواری کمترین با نااریب دوم، برآوردگرهای توانهای کمترین روش یی، بیان مختصردرستنما ممیماکز

 فیشر، معرفی اجمالی از نگاه بیزی. اطلاع سازگاری، کارایی،
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 کوتاه. جام آزمونهایان و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ه رایانه مجهزکلاس درس و آزمایشگا ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 (. آمارریاضی، انتشارات امیرکبیر، تهران. 1370. بهبودیان، ج.  )1

 مشهد.  فردوسی انتشارات دانشگاه مشکانی،ع.  ترجمه نظریه آمار، بر ای مقدمه (. 1392س) .د بویس، آ، .ف بیل، گری ،.م .آ . مود،2

 ارریاضی، انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان.(. مبانی آم1398. پارسیان، ا. )3

 (. مقدمه ای بر احتمال و آمارریاضی، ترجمه: آذرنوش، ح. و بزرگنیا، ا.، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد. 1390. بین، لی و انگلهارد، م. )4
1. Thijssen, J. (2016). A Concise Introduction to Statistical Inference. Chapman and Hall/CRC. 

2. Millar, R. B. (2011). Maximum likelihood estimation and inference: with examples in R, SAS and 

ADMB (Vol. 111). John Wiley. 

3. Mittelhammer, R. C. (2013). Mathematical Statistics for Economics and Business, Springer 

4. Hogg, R. V. Mckean, J. and Craig, A. (2019). Introduction to Mathematical Statistics, 8th Edition . 

5. Leemis, L.M. (2020). Mathematical Statistics, Ascended Ideas 

6. Wackerly, D., Mendenhall, W., and Scheaffer, R. L. (2014). Mathematical statistics with 

applications. Cengage Learning. 
 

 

 

 1نظریه آمار عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Theory of Statistics1  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  2روشهای آماری و احتمال نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله  48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 .و آزمون فرضیه های آماری برآوردیابی فاصله ای مختلف روشهای و اصول با آشناییهدف کلی: 

 وشهای برآوردیابی فاصله ای و آزمون فرضیه های آماری در دروس دیگر  و مهارت در بکارگیری ر توانمندیاف ویژه: اهد

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 زه هایبا نااریب، اطمینان های بازه بازه ی، اطمینان، کوتاهترین برابر، دمهای با اطمینان بازه ی عمومی، و محوری کمیت ای، روشهای فاصله برآورد

 پرتوان، آزمون مفاهیم، و تعاریف ساد،  های فرضیه آزمون اطمینان،  نواحی فواصل تحمل، بزرگ، اندازه با اطمینان بازه های چندکها، برای اطمینان

 بیشتر بررسی واخت،یکن آزمون پرتوانترین مفاهیم، و یکنواخت، تعاریف آزمونهای آزمون پرتوان، پرتوانترین هندسی نمایش درستنمایی، نسبت آزمون

 آزمونهای آزمون درستنمایی، کاربرد درستنمایی، آماره مجانبی توزیع درستنمایی، نسبت درستنمایی، آزمون نسبت نااریب، آزمون آزمون آزمونهای نسبت،

 فرضیه. آزمون و بازه های اطمینان توافقی، مروری کوتاه بر آزمون های دنباله ای، ارتباط جدولهای در درستنمایی نسبت

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 کوتاه. انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ن. (. آمارریاضی، انتشارات امیرکبیر، تهرا1370. بهبودیان، ج. )1

 مشهد. فردوسی انتشارات دانشگاه مشکانی، ع.،  ترجمه برنظریه آمار، ای مقدمه (. 1392س) .د بویس، آ، .ف بیل، گری ،.م .آ . مود،2

 (. مبانی آمارریاضی، انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان.1398. پارسیان، ا. )3

 ریاضی، ترجمه: آذرنوش، ح. و بزرگنیا، ا.، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد. (. مقدمه ای بر احتمال و آمار1390. بین، لی و انگلهارد، م. )4
1.Thijssen, J. (2016). A Concise Introduction to Statistical Inference. Chapman and Hall/CRC. 

2.Millar, R. B. (2011). Maximum likelihood estimation and inference: with examples in R, SAS and 

ADMB (Vol. 111). John Wiley. 

3.Mittelhammer, R. C. (2013). Mathematical Statistics for Economics and Business, Springer 

4.Hogg, R. V. Mckean, J. and Craig, A. (2019). Introduction to Mathematical Statistics, 8th Edition . 

5.Leemis, L.M. (2020). Mathematical Statistics, Ascended Ideas 

6.Wackerly, D., Mendenhall, W., and Scheaffer, R. L. (2014). Mathematical statistics with applications. 

Cengage Learning. 

 2نظریه  آمار عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Theory of Statistics2  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1نظریه آمار نیاز:دروس پیش

 نظری                    تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله        48 ساعت:تعداد 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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  .هاآن کاربرد ونظری  دگاهید ازیی دانشجو با مفهوم فرایندهای تصادفی آشناهدف کلی:  

  آنها  و محاسباتی    یسازهیشب و روشهای  تصادفی یندهاایانواع فر صیو تشخ ییشناسا توانمندی و مهارت در یژه: اهداف و
 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
 متناهی، بعد با یهاعیتوز تصادفی،  فرایند  یاهیپا مفاهیم مروری بر توابع مولد  و مجموع تعداد تصادفی از متغیر های تصادفی، تعاریف وبخش نظری: 

 برداری فرآیند گام .شمارشی ، فرایندهاآن یهایژگیو و یادوجمله و مارکوفی، فرآیندهای برنولی ویژگی مستقل، نموهای با ی همگن،نموها با ایستایی،

 ی رخداد،هازمان توزیع پواسون، ندفرآی تجزیه آن،  یهایژگیو فرآیند پواسون، معرفی پواسن، فرآیند ،  بازیکن ورشکستگی مسئله و یهایژگیو :تصادفی

 ترتیبی یهاآماره با و ارتباط ورود بین یهازمان شرطی توزیع یکنواخت و بتا، هندسی، ی،ادوجمله توزیع نمائی، با ارتباط ،شدهشروع دوباره پواسون فرآیند

 زاد فرآیندهای بر آن، مروری یهایژگیو و ناهمگن پواسون ندفرآی ریسک، نظریه و تجدید نظریه در کاربردی و پواسون مرکب فرآیند یکنواخت،  توزیع

 توزیع توأم، مطلق، احتمالات اولیه، توزیع کولموگرو،  -چپمن معادله ی،اچندمرحله و یامرحله یک انتقال ماتریس انتقال، تابع: مارکف زنجیرهای مرگ. و

 متوسط تعداد پوچ، بازگشتی و مثبت بازگشتی یهاتیوضع بازگشتی، و گذرا یهاتیوضع آرگودیک، و ریناپذلیتحو زنجیرهای مکان، فضای تجزیه

روشهای محاسبه؛   و ایستا یهاعیتوز خواص ایستا، یهاعیتوزجذب،  یهااحتمال گذر، یهازمان اولین متوسط بازگشتی،  وضعیت یک از ملاقات دفعات

های محاسباتی فرایندهای تصادفی تدریس شده )فرایند شمارشی برنولی،  فرایند گام شبیه سازی و روش : شاملبخش محاسباتیانتقال،  ماتریس برآورد

  با استفاده از نرم افزار. MCMCفرایند های پواسون، زنجیر های مارکوف، مقدمه ای بر روشهای -برداری تصادفی

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز آموزشدر کنار  .استفاده از حداقل یک نرم افزار آماری برای آموزش مطالب درسی

 ساعتی برگزار شود.  2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری با نرم افزارهای آماری دارند. کلاس به مهارت و کار 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:     

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .دانشگاه فردوسی مشهد ( ترجمه. محمد امینی و ابوالقاسم بزرگ نیا. انتشارات1396(. مقدمه ای بر فرایندهای تصادفی)2010جونز و اشمیت ).1

 ، ترجمه: موسوی، س. ن.، انتشارات دانشگاه اراک. R(. مقدمه ای بر فرایندهای تصادفی با 1398) رابرت پی.. دوبرو، 2
1. Jones, P.W. and Smith, P., (2018). Stochastic Processes: An Introduction, 2nd Ed., CRC Press. 
2. Durrett. R. (2016). Essentials of Stochastic Processes. Third Edition, Springer.  

3. Robert P. Dobrow. (2016). Introduction to Stochastic Processes with R. John Wiley. 
4. Bhat, N. and Miller, K., (2002). Elements of Applied Stochastic Processes, 3rd Ed., John Wiley. 

 

 فرایند های تصادفی  عنوان درس به فارسی:

   :نوع درس و واحد  Stochastic Processes عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  و ریاضی برای آمار 2احتمال نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله        48 داد ساعت:تع

 ..…موارد دیگر کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

 %20در صورت نیاز حداکثر 
 %50حداقل نوشتاری:  

 %20حداکثر  %30حداکثر 
 عملکردی: ندارد
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 های سری زمانی به داده ها. بررسی مناسب بودن مدل برازش و های سری زمانی، شناسایی،شنایی دانشجویان با تحلیل دادههدف کلی: آ

 توانمندی و مهارت در تحلیل داده های واقعی سری زمانی با نرم افزارهای آماری اهداف ویژه:
 

 ها:پ( مباحث یا سرفصل

اسی، موضوعات اقتصادی و مالی، روند، مولفه فصلی، های مختلف مانند هواشنهایی از در زمینههای زمانی با ذکر مثالبیان اهداف تحلیل سری بخش نظری:

های زمانی و فرایندهای تصادفی) مانایی، تابع میانگین و واریانس، ای سری، برآورد روندها با مدل های رگرسیونی، هموارسازی، مفاهیم پایهسری زمانیتجزیه 

فرآیند سفید، قدم زدن تصادفی، سری های عمومی خطی، میانگین متحرک و تابع خود کوواریانس، خود همبستگی و خود همبستگی جزئی(، فرآیند نوفه 

کاکس،   -گیری، تبدیلات باکسجنکینز، آزمون ریشه واحد، تفاضل -کلاس باکس )فصلی و غیر فصلی(، در ARIMAو   ARMAهای خود بازگشت،  مدل

تحلیل باقیمانده ها و بررسی تشخیص مدلها، مناسبت مدل ها، یی(، پیش بینی، براورد پارامترها  )روشهای گشتاوری، کمترین مربعات و ماکسیمم درستنما

برای انتخاب مدل، مقدمه مدل های ناهمسان واریانس شرطی و مدل های سری  BICو  AICملاکهای های خودهمبستگی، آزمون های نرمال بودن، آزمون

، تبدیل ها در نرم افزاربرای داده   ای سری زمانی )خواندن، تعریف ساختار سری زمانیهآموزش کار با دادهبخش نرم افزاری: زمانی در قلمرو فرکانس. 

سازی انواع فرایندها،  مراحل گام به گام برازش، های زمانی(،  شبیههای روزانه به هفتگی، ماهانه، فصلی و سالانه، مصورسازی و مقایسه نموداری سریداده

ها و آزمایش مدل با بخش دیگر راهبرد آموزش مدل با بخشی از دادهواقعی، مدل سری زمانی با استفاده از داده های  بررسی مناسب بودن و پیش بینی با یک

 . ها )به شیوه یادگیری ماشینی( با استفاده از نرم افزارداده

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

آموزش همراه با کوتاه.  انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به طمربو مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛  

استاد درس بایستی در آزمایشگاه نرم افزار ارائه دهد و که  ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهای آماری نیاز داردنظری، مطالب درس به مهارت تحلیل داده

 این درس نیاز به انجام پروژه و تحلیل داده های واقعی توسط دانشجو دارد.دهند. های تعریف شده را  انجام تدانشجویان فعالی

 شنهادی(: ث( راهبردهای ارزشیابی )پی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز

 

 

 

 

 

 1تحلیل سری های زمانی کاربردی  ارسی:عنوان درس به ف

 نوع درس و واحد Analysis of Applied Time Series1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1روشهای آماری،  فرایند های تصادفی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 1+2 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله        32+32 تعداد ساعت:

 .....موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

 %20در صورت نیاز حداکثر 
 %50حداقل نوشتاری:  

 %20حداکثر  %30حداکثر 
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 ی. دانشگاه نشر مرکزا مشکانی، ، ترجمه محمدرضRافزار ی زمانی با استفاده از نرمهایسروتحلیل هیتجز (.1392. کرایر، ج.د.؛ سیک چن، ک.  )1

دانشگاه سیستان و  انتشاراتبینی، ترجمه امینی، م.،  بزرگ نیا، ا. و  دهقان، م. ح. ی زمانی و پیشهایسری بر امقدمه(. 1384. براکول، پ. و دیویس، ر.ا. )2

 بلوچستان. 

1. Box, E. P., Jenkins, G. M., Reinsel, G. C. and Ljung, G. M. (2015). Time Series Analysis: Forecasting and 

Control Forth Edition, John Wiley.  
2. Shumway, R. H., and Stoffer, D. S. (2019). Time series: a data analysis approach using R. Chapman and 

Hall/CRC. 
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 آشنا یی دانشجویان با شیوه  علمی انجام مراحل یک آزمایش دریک پژوهش های کاربردی برای جمع آوری و تحلیل داده ها.  هدف کلی:

  پایه ای   دی و مهارت در طرح و تحلیل طرح های آزمایشی: توانمناهداف ویژه

 هاپ( مباحث یا سرفصل

مفاهیم اولیه، تعریف آزمایش و تفاوت مطالعات مشاهده ای و مطالعات آزمایشی، عامل، تیمار،  بلوک، متغیر پاسخ، تصادفی سازی، خطاها، بخش نظری: 

شده و تصادفی، براورد پارامترها، تجزیه ای، طرح کاملاً تصادفی، فرضیات مدل، مدل با اثرهای تثبیتمقایسه میانگین چند جامعه مستقل با نمودارهای جعبه

های نامتعادل، مقایسه های چندگانه مجموع مربعات، قضیه ککران و توزیع آماری میانگین مربعات، جدول آنالیز واریانس و تفسیر نتایج با حل مثال، طرح

ها، براوردپذیری، تحلیل مدل با اثرهای تصادفی، تحلیل باقیمانده ها و کولز، شفه وتوکی(، مقابله-ی داری، دانت،  دانکن، نیومنکمترین تفاوت معن)روشهای 

 ها، ثابت بودن واریانس، تبدیل های تثبیت کننده واریانس، تعیین حجم نمونه در طرح کاملاً بررسی مناسبت مدل،  بررسی وجود و اثر نقاط پرت بر تحلیل

های لاتین، طرح های بلوک ناقص، مقدمات طرح-شده و تصادفی، طرح بلوک تصادفی کامل، طرح مربع لاتین، طرح مربع یونانیتصادفی با اثرهای تثبیت

مورد آزمون و تعیبر عاملی )دوعاملی و سه عاملی( و مفهوم اثر متقابل،  در هر مورد روش براورد پارامترها، تجزیه مربعات، جدول آنالیز واریانس، فرضیات 

افزار متناسب با نوع طرح، مصورسازی داده ها و ها در نرمخواندن و تعریف ساختار دادهبخش نرم افزاری: آنها، قواعد تعیین امید ریاضی میانگین مربعات. 

 م افزار. نتایج، جدول آنالیز واریانس برای و تحلیل خروجی، مراحل گام به گام تحلیل داده ها برای هر طرح با نر

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ساعتی و  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری کلاس درسی.  مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

رحله طرح و اجرای یک آزمایش برای جمع آوری داده ها، تحلیل آنها و نوشتن یک پروژه درسی )از مساعتی برگزار شود.  2جلسه  4آزمایشگاه نرم افزار در 

 یک گزارش از نتایج( توسط دانشجو انجام شود.

 رزشیابی )پیشنهادی(: ث( راهبردهای ا  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 زاده، عباس، مرکز نشر دانشگاهی، تهران.  (. طراحی و تحلیل آزمایشها، ترجمه: کحال1395مونتگمری، داگلاس ) -1
1. George E. P. Box, J. Stuart Hunter, William G. Hunter (2005). Statistics for Experimenters: Design, 

Innovation, and Discovery, 2nd Edition, Wiley 

2. Douglas C. Montgomery (2019). Design and Analysis of Experiments, 10th Edition, Wiley. 

3. Dean, A., & Voss, D. (Eds.). (1999). Design and analysis of experiments. New York, NY: Springer New York. 

4. Lawson, J. (2015). Design and Analysis of Experiments with R, CRC press. 

 1طرح و تحلیل آزمایش های  عنوان درس به فارسی:

 Design and Analysis of Experiments عنوان درس به انگلیسی:

1  
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  1روشهای آماری،  رگرسیون نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 1+2 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله        32+32 تعداد ساعت:

 بازدید علمی دارد  موارد دیگر: کارگاه  سمینار آزمایشگاه نرم افزار  وع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی ن

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 هساده و چندگان یخط ونیدر قالب مدل رگرس یخط یمدل ها یا هیو پا یاساس میبا مفاه ییآشناهدف کلی: 
 

 یکاربرد یآن در پروژه ها یریو به کارگرگرسیون  یمدل سازدر   توانمندی و مهارت :اهداف ویژه
 ها: پ( مباحث یا سرفصل

نایی مدل نمودار پراکنش، رگرسیون خطی ساده، برآوردهای حداقل مربعات، برآورد درست نمایی ماکسیمم و ویژگی آنها، معرفی و بررسی پذیره های زیرب

 ن خطی،  آزمون فرضیه و بازه اطمینان برای پارامترهای مدل، بازه پیش بین برای تک مشاهدات و میانگین آنها، رگرسیون ساده بدون عرض ازدر رگرسیو

ارامترها، ایی پمبدا، ضریب تعیین. رگرسیون خطی چندگانه، بیان مدل رگرسیون خطی چندگانه با نماد ماتریسی، برآوردهای حداقل مربعات و ماکسیمم  درستنم

عنی داری ویژگی برآوردگرها، برآورد ضرائب مدل رگرسیون خطی چندگانه با متغیرهای استاندارد شده و تفسیر آن، جدول آنالیز واریانس، آزمون های م

همبستگی های جزئی،  آنها.های زیربنایی مدل رگرسیون خطی چندگانه، ضریب تعیین، مشتقات آن و تعبیر ها و بررسی پذیرهضرائب مدل، تحلیل باقیمانده

 یدی.روش های گزینش متغیرهای توضیحی در مدل رگرسیون خطی چندگانه )انواع روش ها: هم ورود، پیش رو، پس رو، قدم به قدم(، معرفی رویکرد تائ

 یرها( به مدل خطی.، وتبدیل برخی از مدل های رگرسیون غیرخطی )بر حسب متغ PRESS ،AIC، مالوس، Cpمعیارهای مختلف در انتخاب مدل 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

این درس نیاز  کوتاه. انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهای آموزش نظری، مطالب درس به مهارت تحلیل دادههمراه با . به انجام پروژه و تحلیل داده های واقعی توسط دانشجو دارد

این درس نیاز به انجام پروژه و دهند. های تعریف شده را  انجام استاد درس بایستی در آزمایشگاه نرم افزار ارائه دهد و دانشجویان فعالیتکه  آماری نیاز دارد

 قعی توسط دانشجو دارد.تحلیل داده های وا

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 گاه رایانه مجهزکلاس درس و آزمایش ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .نبز، انتشارات دانشگاه کردستان ، ترجمه: اسماعیل زادهی، خط ونیرگرس لیبر تحل یمقدمه ا(. 1395ی، و. )فراج، آ و پکد.،   ،یمونتگمر-1

  ، انتشارات پارسیان.R(. تحلیل رگرسیون پیشرفته با 1398. امینی، م. زمانی، ح. روزبه، م.  )2
1. Kutner, M. Nachtsheim, C. Neter J. and Li W. (2012). Applied Linear Statistical Models, 5th Edition, 

McGraw- Hill. 

2. Olive, D. (2017). Linear Regression, Springer. 

3. Lilja, D. J. (2016). Linear Regression Using R: An Introduction to Data Modeling. Libraries Publishing.  

4. Weisberg, S. (2013). Applied linear regression. John Wiley. 

5. Chatterjee, S., & Hadi, A. S. (2013). Regression analysis by example. John Wiley. 
 

 

 1رگرسیون عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Regression I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1جبرخطی برای آمار،  نظریه آمار  نیاز:دروس پیش

 عملی -نظری تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 2+1 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله        32+32 تعداد ساعت:

 .…موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 های آماری در یادگیری ماشینی با نظارت و بی نظارت آشنایی با جایگاه مدلهدف کلی: 

 هابینی بر اساس دادهتابع پیش کی  افتنی وها مطالعه ساختار داده در  توانمندی و مهارت اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

انتخاب های رگرسیون خطی و یادگیری با نظارت،  و یادگیری بی نظارت، مدل با نظارت یریادگاصطلاحات و مفاهیم پایه یادگیری آماری، تفاوت بین ی

رده  یون درختی، درخت های تصادفی، ای، اسپیلاین و غیرخطی در یادگیری آماری، رگرسهای رگرسیون چندجملهمدل ،های رگرسیونیتغیرها در مدلم

ها، بندی، آموزش و آزمایش مدلبندی، ماشین بردار پشتیبان و کاربرد آن در ردهدرخت رده ،بندیهای رگرسیون لجستیک در ردهبندی، کاربرد انواع مدل

های بندی با اعتبار سنجی متقابل،  الگوریتمهای ردهتمها، رده بندی،  بررسی الگوریهای اعتبار سنجی متقابل و بوت استرپ برای بررسی صحت مدلروش

های بی نظارت، روش عنوان الگوریتمبه بندیروشهای خوشه ،ی در یادگیری بی نظارتهای اصلمؤلفهروشهای کاهش بعد، کاربرد  ،بدون نظارت یریادگی

 ی.و روش سلسله مراتب K-Meansبندی  خوشه

 ناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری مت

ویکرد این ر کوتاه.  هایانجام آزمون و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

ها  و تسلط ه مهارت تحلیل دادهمطالب درس بدرس آشنایی دانشجو با مباحث یادگیری آماری است و  مباحث نظری صرفا در حد نیاز آموزش داده شوند. 

های تعریف نیز فعالیتدانشجویان به نرم افزارهای آماری نیاز دارد، استاد درس بایستی فعالیت های مشخصی را در آزمایشگاه نرم افزار ارائه دهد و دانشجویان 

این درس نیاز به انجام پروژه و تحلیل داده های واقعی توسط می شود. یا پایتون  برای آموزش مطالب درسی توصیه  Rافزار آمار نرم دهند. شده ای را انجام 

 دانشجو دارد.

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، تجه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ، ترجمه: محمدپور،ع. و امین غفاری، م. R(. مقدمه ای بر یادگیری آماری با نرم افزار 2021. جمیز، جی، ویتن، تی، هیستی، تی و تیبشیرانی، آر. )1
1. Forrest, P. (2017). An Introduction to Statistical Learning, Create Space Independent Publishing Platform. 
2.  James, G., Witten, D., Hastie, T. and Tibshirani, R. (2021). An Introduction to Statistical Learning, with 

applications in R, 2Ed, Springer, New York.   

3. Sugiyama, M. (2015). Introduction to Statistical Machine Learning, Elsevier Science. 

 

 

 
 

 یادگیری آماری مقدماتی عنوان درس به فارسی:

 ع درس و واحدنو Elementary Statistical Learning عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   1رگرسیون نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 2+1 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله        32+32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  : سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

 %20در صورت نیاز حداکثر 
 %50حداقل نوشتاری:  

 %20حداکثر  %30حداکثر 
 عملکردی: ندارد
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 یت استجمعگیری برای کسب اطلاعات درباره ها و مفاهیم نمونهآشنایی  با روشهدف کلی: 

 سازی و مدیریت آن.یادهپیری و کاربرد گنمونهو مهارت در شناسایی طرح توانمندی  اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

گیری روش نمونه ها و معایب و آشنایی با خطاهای احتمالی و اجرایی، تولید ارقام تصادفی گیری و تفاوت آن با سرشماری، بیان مزیتمعرفی طرح نمونه

های آماری و استفاده از آن در تخمین میانگین و واریانس جمعیت، نسبت و درصد و بیان ویژگی هاآنری، مقایسه تصادفی ساده، با و بدون جایگذا

های تخصیص واحد نمونه و نحوه تخمین میانگین و ای، طرحگیری طبقهنمونهطرح نحوه انتخاب حجم نمونه بر اساس انواع مختلف معیارها ،  برآوردگرها، 

های نسبتی، رگرسیون و تفاضلی برای تخمین میانگین جمعیت، بیان علت استفاده از ی تصادفی ساده، روشریگنمونهقایسه دقت آن با واریانس جمعیت و م

 ها با و بدون جایگزینانتخاب واحدها با احتمالات نابرابر، طرحگیری روش نمونهها و خصوصیات آماری، ها، بیان معایب و مزیتمتغیر کمکی در این روش

های برابر و نابرابر و ای در شرایط مختلف خوشهگیری خوشهنمونهطرح ،  های، برآوردها و ویژگیادومرحلهگیری همراه با احتمال متناسب با اندازه، نمونه

ها، پیاده این طرح با سایر روشی سیستماتیک، معرفی برآوردهای پارامترهای جامعه و مقایسه دقت ریگنمونها، مقایسه دقت آن با طرح تصادفی ساده و طبقه

 سازی روشهای نمونه گیری در نرم افزارهای آماری. 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

، مدرس توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز آموزشدر کنار  .استفاده از حداقل یک نرم افزار آماری برای آموزش مطالب درسی

 ساعتی برگزار شود.  2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری دارند. کلاس 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

ایشگاه رایانه مجهزکلاس درس و آزم ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. نظریه نمونه گیری و کاربردهای آن، مرکز نشر دانشگاهی، تهران. 1394) . عمیدی، ع1

 (. نظریه و روشهای نمونه گیری، انتشارات پژوهشکده آمار. 1388)  . فقیهی، م2

 ن، انتشارات پژوهشکده آمار. (. روش شناسی نمونه گیری و کاربردهای آ1385)  . یارمحمدی، م3

1. Yan Lu, Sharon L. Lohr  (2022). R Companion for Sampling Design and Analysis, Third Edition, CRC. 

2. Govindrajalu Z. (1999). Elements of Sampling Theory and Methods :,Prentice Hall.  

 

 

 

  گیریهای نمونه روش عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Sampling Methods عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  روش های آماری نیاز:دروس پیش

  عملی تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد

https://www.routledge.com/search?author=Yan%20Lu
https://www.routledge.com/search?author=Sharon%20L.%20Lohr
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 بررسی مناسب بودن و  انتخاب مدل ها.  های رسته ای شامل شناسایی،  برازش، آشنایی  با تحلیل دادههدف کلی:

 حلیل داده های رسته ای در حوزه های مختلف توانمندی و مهارت تاهداف ویژه:  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

مرور کلی توزیع های آماری مناسب در تحلیل داده های رسته ای،  توصیف جدول های توافقی دوطرفه، سه طرف و بالاتر، تفاضل نسبت ها، بخش نظری: 

تقلال جزیی، پارادوکس سیمپسون،  معیارهای پیوند در جداول توافقی، استنباط دقیق نسبت بخت ها در جداول توافقی،  آزمون استقلال، استقلال شرطی، اس

ن برای نمونه های کوچک، مدل های لگاریتم خطی، روش های برآوردیابی در این مدلها، روش های ارزیابی و نیکویی برازش مدل ها،  مدل رگرسیو

) تابع پیوند خطی، لجیت و دل های خطی تعمیم یافته و  استفاده از تابع ربط های گوناگون لوجستیک برای پاسخ دو مقداری،  اسمی و ترتیبی، مقدمات م

 برای داده های با پاسخ دودویی،  مدل های رگرسیون پواسن، مدل بندی مطالعات با اندازه های تکراری.  پروبیت(، 

و نسبت درستنمایی،  محاسبه آزمون روند   2ر، محاسبه آزمون های خی محاسبه نسبت بخت ها و خطر نسبی،  محاسبه آزمون دقیق فیشبخش نرم افزاری: 

هنزل، انجام گام به گام برازش انواع مدل ها به داده ها، بررسی مناسب بودن مدل با معیارهای -خطی، محاسبه نسب بخت های شرطی و آزمون ککران منتل

 نرم افزار و  نهایتا تفسیر خروجی ها و بیان نتایج. نیکویی برازش، تحلیل باقیمانده ها و بررسی فرضیات مدلها  با 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

تمام مطالب کوتاه.  هایانجام آزمون و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

هایی تعیین شده است که استاد درس بایستی ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهای آماری نیاز دارد، در بخشی از سرفصل، فعالیتدرس به مهارت تحلیل داده

یک ها و نوشتن همچنین یک پروژه درسی شامل تحلیل داده دهند.های تعریف شده ای را انجام در آزمایشگاه نرم افزار ارائه دهد و دانشجویان نیز فعالیت

 گزارش از نتایج  توسط دانشجو انجام شود.

  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز  :ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. تحلیل چند متغیره گسسته در مطالعات طولی و مقطعی، پژوهشکده آمار. 1389گنجعلی، م. و رضایی قهرودی، ز. ).1

 (. تحلیل داده های رسته ای، انتشارات دانشگاه علامه طباطبایی. 1395)  . اسکندری، ف2

 (. تحلیل آماری داده های رسته ای، ترجمه مشکانی، علی، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد. 1383، بی، اندرسون ). ارلینگ3

 (. مقدمه ای بر تحلیل داده های رسته ای، ترجمه: محجوب، حسین، امیری سعید، انتشارات دانشگاه علوم پزشکی همدان. 1384. اگرستی، آلن )4
1. Agresti, A. (2018). An Introduction to Categorical Data Analysis, 3rd Edition, Wiley. 
2. Bilder, C.R. and Loughi, T.M.(2014). Analysis of Categorical Data with R, CRC Press 

 تحلیل داده های رسته ای عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Categorical Data Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   1طرح و تحلیل ازمایش های   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  2نظریه آمار نیاز:دروس هم

 1+2 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله        32+32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 های تصادفی.آشنایی با توزیع های چند متغیره  پیوسته و روشهای استنباط بر اساس بردارها و ماتریس  هدف کلی:
 ع های چند متغیره ، توزیع نرمال چند متغیره و انجام استنباط های آماریهای چند متغیره، توزیتوانمندی و مهارت در  شناخت داده اهداف ویژه:

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

ی چند متغیره، بردار میانگین، ماتریس هانمونهی دوتایی، نمایش نموداری هانمونهپراکنش  نمودارمروری بر متغیرهای تصادفی چند متغیره )بردارهای تصادفی(: 

ها، توزیع نرمال چند متغیره و توزیع های چند متغیره و خصوصیات آنهای خطی متغیرها، فاصله بین بردارها، توزیعستگی، ترکیبکواریانس، ماتریس همب

مترها، های توزیع نرمال چند متغیره ، برآورد ماکسیمم درستنمایی پاراگیری از توزیع نرمال چند متغیره، ویژگیویشارت: تابع چگالی نرمال چند متغیره، نمونه

ای میانگین و واریانس نمونه، قضایای حدی میانگین و واریانس نمونه، بررسی نرمال چندگانه بودن، آزمون کلموگروف  شاپیرو ویلک، روش توزیع نمونه

ی بردار میانگین با های توزیع ویشارت،  آزمون هتلینگ براچندک، تبدیلات نرمال چندبعدی سازی، توزیع ویشارت و ویژگی-ترسیمی شامل نمودار چندک

های چندمیانگین چند متغیره، های با حجم نمونه بزرگ برای بردار میانگین، مقایسهها، استنباطهای همزمان میانگینواریانس مجهول، نواحی اطمینان و مقایسه

ی مربوط به ن هارها، تحلیل واریانس چند متغیره، آزموهای نسبت درستنمایی، فواصل اطمینان همزمان برای اثرات تیماای چند متغیره، آزمونآزمون دو نمونه

های کاربردی عددی ارائه و محاسبات با حداقل یک شده در هر فصل، مثالهای اصلی.  برای مباحث ارائهماتریس کواریانس، رگرسیون چند متغیره، مولفه

 .افزار آماری صورت گیردنرم

 ا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتو

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

و در برخی مطالب نیاز های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر آموزشدر کنار  .استفاده از حداقل یک نرم افزار آماری برای آموزش مطالب درسی

 ساعتی برگزار شود.  2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری دارند. کلاس 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:    

کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ردی، ترجمه: نیرمند، حسینعلی، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.(. تحلیل آماری چندمتغیری کارب1396رن، دی دبلیو. )یچریچارد آ، جانسون،   .1

1. Zelterman, D. (2015). Applied Multivariate Statistics with R, Springer. 

2.  Everitt, B. and Hothorn, T. (2011). An Introduction to Applied Multivariate Analysis with R. Springer. 

3. Johnson, R. A. and Wichern, D. W. (2014). Applied Multivariate Statistical Analysis, 6Ed, Pearson.  

4. Rencher, A. C., and Christensen, W. F. (2012). Methods of Multivariate Analysis, 3Ed, John Wiley. 

5. Härdle, W. K., and Simar, L. (2019). Applied Multivariate Statistical Analysis, Springer. 

  

 

 1آماری چند متغیره  روش های عنوان درس به فارسی:

 درس و واحد نوع Multivariate Statistical Methods1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1رگرسیون  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  2نظریه آمار  نیاز:دروس هم

 1+2 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله    32+32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نیاز(: سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت
 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 ی نوین. رامترآمار ناپاو همچنین مبانی  کیکلاس یبا روش ها انیدانشجو ییآشناهدف کلی: 

 ی. کاربرد یانجام پروژه ها یبرا یآمار ناپارامتر یروش ها یو مهارت در اجرا یتوانمند اهداف ویژه:

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

فاصله ای برای های ترتیبی و  توزیع مجانبی آنها، برآورد ه بیان ضرورت روش های ناپارامتری در مقایسه با روش های پارامتری، تابع توزیع تجربی، آمار

ها، آزمونهای من ویتنی، چندک های جامعه،  آزمون فرضیه درباره میانه و دیگر چندکها،  آزمون علامت، آزمون ویلکاکسون، آزمون های مبتنی بر گردش

-ته،  آزمون های آزمون کروسکالهای آزمون ویلکاکسون و آزمون مک نمار برای دو جامعه وابسآزمون میانه، آزمون ککران برای دو جامعه مستقل و آزمون

ای اسپیرمن و  کندال  و ویژگیهای آنها، آزمون والیس و آزمون فرید من برای مقایسه چند جامعه مستقل و وابسته، آزمون های استقلال، ضرایب همبستگی رتبه

های ناپارامتری تابع  برای داده های دو متغیره، براورد های برازش مفصلآزمون های نرمال بودن، اشاره ای به مفصل تجربی و آزمون ،های نیکویی برازش

 .ای، جک نایف، بوت استرپ و فاصله های اطمینان مبتنی بر بوت استرپ، آزمون های جایگشتیچگالی، رگرسیون ناپارامتری، رگرسیون اسپیلاین و چند جمله

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل ی؛تدریس و سخنران

های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز آموزشدر کنار  .استفاده از حداقل یک نرم افزار آماری برای آموزش مطالب درسی

 ساعتی برگزار شود.  2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری مهارت و کار با نرم افزارهای آماری دارند. کلاس  به

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:   

کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:   

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. آمار ناپارامتری، انتشارات دانشگاه شیراز.1387. بهبودیان، ج. )1

 کاربردی، ترجمه هاشمی پرست، سید مقتدا،  مرکزنشردانشگاهی، تهران.  (. آمارناپارامتری1390. کنوور )2

 (. روشهای آماری ناپارامتری کاربردی، ترجمه: نیرومند، حسینعلی، انتشارات فردوسی مشهد. 1390، اسپرنت، پیتر )ان. سی . اسمیتن،3

1. etric statistics: Theory and Nonparam ).2017. (Nimbalkar, U. and Dewan, I-Deshpande, J. V., Naik. 1

methods. World Scientific 
2. Kloke, J., McKean, J. W. and McKean, J. W. (2015). Nonparametric statistical methods using R. CRC Press.  

3. Hollander M, Wolfe. D. A., Chicken E. (2014). Nonparametric Statistical Methods, 3Ed Wiley. 

4. Smith, H. (2018). Applied Nonparametric Statistical Methods Using R, A Computational Approach. White 

Press Academic 

5. Wasserman, L. (2006). All of nonparametric statistics. Springer 

 مبانی آمار ناپارامتری عنوان درس به فارسی:

 Foundation of Nonparametric عنوان درس به انگلیسی:

Statistics 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

  عملی تخصصی الزامی  1رگرسیون نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله        48 داد ساعت:تع

 موارد دیگر: آزمایشگاه نرم افزار کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
ی: نداردعملکرد  
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 .یادهای با حجم زهای جالب از دادهفرآیند کشف الگوها و دانش  آشنایی باهدف کلی: 

 ها، کشف الگوها، ارزیابی آنها و ارائه دانش کسب شدهپردازش دادهیتوانمندی و مهارت در پیش اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

اده کاوی، آمار معرفی داده کاوی، تاریخچه داده کاوی، کاربردها و اهمیت د، کلیات، مفاهیم و اصول پایه داده کاویکاوی، های دادهها، وگاممفاهیم و واژه

پاکسازی داده ها، یکپارچه سازی، ، و داده کاوی، مراحل و وظایف داده کاوی، چالش ها و محدودیت های داده کاوی، پیش پردازش و آماده سازی داده ها

و  ییشگویپ، انهیشگویعملکرد پ یابیارز، بعد کاهشی، سازیریو تصو یاکتشاف لیتحل، جایگذاری داده های گمشده، انتخاب متغیر و تبدیلات روی داده ها

روشهای ی، بندخوشه لیتحلی، مشارکت شیو پالا وندیپ قواعدی، شبکه عصببندی،  درخت رده، هیهمسا نیکترینزد K ی، چندگانه خط ونیرگرس ی:بندرده

نحوه بارگذاری   Pythonیا  Rنرم افزار ، مانند یمعرفی برخی از نرم افزارهای تخصصی در داده کاوها، اشاره ای به گراف کاوی و متن کاوی، ارزیابی الگو

 ی کلاسی دانشجویان. اه پروژه هیرار،  او تحلیل آنها بوسیله نرم افزا  داده ها

 در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛ راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ت( 

ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهای آماری نیز نیاز دارد، مطالب درس به مهارت تحلیل داده .کوتاه هایانجام آزمون و مسئله حل ریقط از درسی مباحث

درس  نیاهند. دهای تعریف شده ای را انجام های تعیین شده ای توسط استاد درس بایستی در آزمایشگاه نرم افزار ارائه شود و دانشجویان نیز فعالیتفعالیت

 به انجام پروژه توسط دانشجو دارد. ازین

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز 

 

 

 

 

 

 

 

 داده کاوی مقدماتی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Elementary Data Mining عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یادگیری آماری نیاز:دروس پیش

 عملی -نظری  تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم

 1+2 تعداد واحد:

 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  پروژه/رساله        32+32 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی  

 پذیری

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

،  ترجمه R وکار: مفاهیم، فنون و کاربردهایکاوی برای تحلیل خودکار کسب(. داده1400. شومیلی، ج.، بروک، پی، یاهو، آ، پاتل، ان و لیختندال، ک. )1

 ت دانشگاه شهید بهشتی. آبادی، انتشارادکتر محمدرضا فقیهی حبیب

 (. آشنایی با مفاهیم و روشهای داده کاوی، پژوهشکده آمار.1398. )، مشیریو  ککیانی، ، ا شباک،، ج زاده،حسین، ، عمرادی. 2

 . تشارات دانشگاه صنعتی اصفهان، اندانشیابی داده ها ) مقدمه ای بر داده کاوی((. 1394) . زینل همدانی، ع3

1. Shmueli, G., Bruce, P., Yahav, I., Patel, N., Lichtendahl, K., (2018), Data Mining for Business  

Analytics Concepts, Techniques, and Applications in R, Wiley.  

2. Han, J., Kamber, M., Pei, J., (2012), Data Mining, Concepts and Techniques, 3rd Ed., Morgan 

Kaufmann Publishers, Elsevier.  

3. Olson, D., (2018), Data Mining Models, 2nd Ed., Business Expert Press. 

4. Carlo Vercellis, C., (2009), Business Intelligence, Data Mining and Optimization for Decision 

Making, Wiley. 
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 تحقیق  آشنایی دانشجو با اصول  روشهدف کلی: 

 های علمی.ان فرضیه های آمار و تدوین پرسشنامه،  تحلیل نتایج آماری و  نوشتن گزارش: توانمندی و مهارت در بیاهداف ویژه

 ها پ( مباحث یا سرفصل

های تحقیق،  نقش و اهمیت اهداف ها و فرضیهآشنایی با تحقیق و انواع آن، انتخاب موضوع، شناسایی و بیان مسئله، تنظیم عنوان، سؤالبخش روش تحقیق: 

های آماری و نحوه صحیح بیان نتیجه آزمون، معرفی انواع های آماری، نحوه انجام آزمون فرضیهها با فرضیههای تحقیق و ارتباط آنفرضیهدر تحقیق، انواع 

شناسی تحقیق،  ها. پیشینه یا ادبیات تحقیق و فرآیند بررسی آن، جستجو در منابع اطلاعاتی، روشگیری و تحلیل آماری آنهای اندازهمتغیرهای تحقیق، مقیاس

)پرسشنامه، مصاحبه، مشاهده، آزمایش، و اسناد و  هاانواع روشهای تحقیق، تحقیقات کیفی، کمی و آمیخته و تفاوت آنها، انواع روشهای گردآوری داده

ها، چگونگی تعیین حجم نمونه، آوری دادهها، روشهای مختلف جمعمدارک(، انواع و مراحل طراحی پرسشنامه، مفهوم و انواع روایی و پایایی و سنجش آن

ها و و تحلیل دادهها شامل آمار توصیفی، آمار استنباطی و مصورسازی نتایج و انواع روشهای پارامتری و نا پارامتری در تجزیه وتحلیل دادهچگونگی تجزیه

ها، چگونگی تهیه فهرست منابع و های مختلف آن...( و بخش نامه، گزارش کتبی وچگونگی گزارش نتایج، روشهای مختلف انتشار نتایج تحقیق )مقاله، پایان

 روشهای مختلف مرجع نویسی، اصول اخلاقی در تحقیق.  

  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

وژه درسی کوتاه. پر هاینجام آزمونا و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهای آماری نیز نیاز دارد، مطالب درس به مهارت تحلیل دادهو نوشتن یک گزارشی از نتایج  توسط دانشجو انجام شود. 

  دهند. های تعریف شده ای را انجام فعالیتباید شجویان نیز های تعیین شده ای توسط استاد درس بایستی در آزمایشگاه نرم افزار ارائه شود و دانفعالیت

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز د نیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مور

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. روش تحقیق کاربردی، نشر روان1394زاده، ر. ).حسن1

 های فرهنگی و اجتماعی، انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد(. راهنمای سنجش روایی و پایایی در پژوهش1389.حیدری چروده، م. )2

 (. روش تحقیق در علوم رفتاری، انتشارات آگه1395ازرگان، ع. و حجازی، ا. ).سرمد، ز.، ب3

 های فرهنگی.(. کاربرد پایای و روایی در پژوهش، انتشارات مرکز پژوهش1384زادگان، س.م. و فتوت، ا.ر. ).عباس4

1. Peng, Roger (2015). Report Writing for Data Science in R.  

2. Hatcher, L. (2013). Advanced statistics in research: Reading, understanding, and writing up data analysis 

results. Saginaw, MI, USA: ShadowFinch Media, LLC. 

 روش تحقیق  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Research Method  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  و روشهای نمونه گیری 1طرح و تحلیل آزمایش های  نیاز:دروس پیش

 عملی تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله        16 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: آزمایشگاه نرم افزار کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 .یعلم یهاو  نوشتن گزارش یآمار جینتا لیتحل  ،آمار یها هیفرض انیو مهارت در ب یتوانمند هدف کلی:

 اهداف ویژه: توانمندی و مهارت در تهیه گزارش انجام کار 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

پروژه را به  جیفراگرفته است،  نتا کارشناسی سوکه در در یاصول تیرا انتخاب و با رعا)که توسط استاد راهنما تعیین شده(  یموضوع یستیهر دانشجو با

.  رندیگ یقرار م یارائه و مورد نقد و بررستوسط دانشجو دهد. پروژه ها  لیگزارش به مدرس تحو کیصورت   

:  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 و سمیناری توسط دانشجو در مورد آن شده لیگزارش تحو یدر رشته مربوطه و محتو دانشجووجه به به پشتکار، علاقه، استعداد بات یینها یابیدر خاتمه، ارز

 انجام خواهد گرفت

 

 

  

 پروژه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Project عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد 100حداقل  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  پروژه/رساله   48 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی  

 پذیری

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

 دارد
 نوشتاری:  

 دارد  ندارد
 عملکردی:دارد
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  طی.خ معادلات دستگاههای حل در آنها مقدماتی کاربردهای و برداری فضاهای و ماتریسها با آشناییهدف کلی: 

 .در دروس نظری و کاربردی آمار آن به کارگیری و خطی جبر نظری مباحث فراگیریاهداف ویژه: 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 محاسبه آنها، تعیین روش و ستونی و ارزی، سطری هم آن، تعیین روشهای و ماتریس رتبه ها،ماتریس جبری دستگاه معرفی معادلات دستگاه و ماتریس

آن،  خواص و  )مثبت معین( نامنفی معین ماتریسهای آن، ویژگیهای و محاسبه تعریف، خطی، دترمینان معادلات دستگاههای بحث و حل ا،ماتریسه وارون

 مجموع خارج قسمت، فضای حاصلضرب، فضای فضا، زیر ها،مثال و برداری برداری، فضای ها، عمل گروه، گروه آبلی، فضاهایمقدماتی از نظریه گروه

 فضای نگاره، هسته، مقدماتی، ویژگیهای مثال، تعریف، هاماتریس و خطی آن، تبدیلهای خواص و داخلی ضرب فضای بعد، و پایه خطی، استقلال مستقیم،

 کردن قطری ویژه، مقدار و ویژه بردار آن، خواص و تصویر عملگر خطی، هایتبدیل رتبه پایه، تغییر خطی، تبدیلهای ماتریس تابعکها، و خطی تبدیلهای

 آن، خواص و ماتریس رتبه ماتریس، ستونی و سطری فضای ژوردان، فرم ماتریس، یک کردن مثلثی ماتریس، تجزیه طیفی ماتریس، ماتریس متعامد،  یک

 دوم،  معرفی اجمالی از فرم های درجه دوم  کمترین، توانهای روش آن، خواص و پنروز مور معکوس آن، خواص و تعمیم یافته معکوس

 بردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راه

مدرس  توسط کوتاه انجام  آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین آموزشدر کنار . سیبرای محاسبات ماتری  ریاضی یا و آماری رایج نرم افزارهای از یکی حداقل از و  استفاده

ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری دارند.  کلاس 

 ساعتی برگزار شود.  2جلسه  4

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .نور پیام انتشارات آمار، برای خطی (جبر1387) .ر .ن . ارقامی،1

 (. جبرخطی و کاربردهای آن، ترجمه رضایی، حجت و بزرگنیا، ابوالقاسم، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد. 1382. استرنگ، گیلبرت. )2

1. Strang, G. (2020). Linear Algebra for Everyone. Cambridge University Press. 

2. Strang, G. (2019). Linear Algebra and Learning from Data. Cambridge Press. 

3. Searle, S. R. and Khuri, A. I. (2017). Matrix algebra useful for statistics. John Wiley & Sons. 

 

 آمارجبر خطی برای  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Linear Algebra for Statistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مبانی ریاضی مقدماتی  نیاز:دروس پیش

 نظری  تخصصی الزامی  1ریاضی عمومی  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         روژه/رساله پ       48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه شیابی مستمرارز   

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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  آشنایی با مبانی آنالیز ریاضیهدف کلی: 

 : توانمندی و مهارت در بکارگیری   مباحث نظری آنالیز ریاضی در مباحث  آمار و احتمالاهداف ویژه

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
ی مثلث. مفهوم متر و  فضاهای متری، آشنایی با متر اقلیدسی و متر گسسته، تعریف شوارتز و نامساو -یادآوری فضاهای اقلیدسی، مفهوم نرم، نامساوی کوشی

های باز، بسته گوی باز، نقطه درونی،  نقطه چسبیدگی، نقطه حدی و نقطه مرزی. تعریف مجموعه های باز، بسته، کراندار، فشرده. اجتماع و اشتراک مجموعه 

بورل. مجموعه های مجاور و منفک و مجموعه های همبند. دنباله ها و زیردنباله ها در  نهیی متری. قضیه هاو فشرده. قضیه های مربوط به فشردگی در فضاها

و پیوستگی در فضاهای متری. دنباله های کوشی و فضاهای متری تام.  دستگاه توسعه یافته اعداد حقیقی. حدهای بالایی و پایینی دنباله های حقیقی.  حد 

ادل پیوستگی. قضیه حفظ فشردگی و قضیه حفظ همبندی.  فضیه نقطه ثابت براور. شرط لیپ شیتس و پیوستگی یکنواخت. انواع فضاهای متری. شرایط مع

 همگرایی توایع )همگرایی نقطه به نقطه و همگرایی یکنواخت(. ناپیوستگی. ناپیوستگی تابع های یکنوا.

   ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:
 .مدرس توسط کوتاه انجام  آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی: 

کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:    

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 اکبر عالم زاده،  انتشارات علمی و فنی. (. اصول آنالیز ریاضی، ترجمه علی1395و. ) . رودین1

 اکبر عالم زاده، دانشگاه صنعتی شریف.(. آنالیز ریاضی، ترجمه علی1394. آپوستل،  تام. )2

 ( فضاهای متریک با طعم توپولوژی. چاپ دوم. انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد1386. م. میرزا وزیری، م. .)3
1. Abbott, S. (2015). Understanding Analysis, 2nd  Editions, Springer.  

2. Bartle, R. G. and Sherbert, D, R. (2011). Introduction to real Analysis, 4th Editions, Wiley.  

3. Khuri, A. I., (2003). Advanced Calculus With Applications in Statistics, 2nd Editions, Wiley. 

 

 

 

 

 

 یز ریاضیآنال عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Mathematical Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  و مبانی ریاضی مقدماتی1ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30ر حداکث %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 با واژگان تخصصی آمار و خواندن و درک متون تخصصی آمار آشنایی هدف کلی: 

 ی آمار تخصصاستفاده از متون در و مهارت لازم  یتوانمند اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

و پیشامدها، برآورد و  احتمال ،یفیآمار توص ی، خوانش و ترجمه متن هایی در زمینه های مختلف آمار: آمارو  یاضیر یخواندن روابط و فرمول هاآموزش 

تخصصی آزمون فرضیه و فاصله اطمینان، رگرسیون، فرایندهای تصادفی، طرح آزمایشها، بیان معادل های فارسی مصوب فرهنگستان علوم برای واژه های 

 آماری. 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و

، استفاده از خروجی های  نرم افزارهای  کوتاه پرسش و پاسخ و انجام آزمونهای طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت دادن تدریس و سخنرانی؛

 ی خوانش و ترجمه در کلاس. ی، استفاده از مقالات تخصصی برامناسب چند رسانه ا یها پیکلآماری برای آموزش مطالب، استفاده از 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 

مایشگاه رایانه مجهزکلاس درس و آز ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 رشته آمار، انتشارات سمت،  انیدانشجو یبرا یسی، انگل(. 1394) ح. ،یفرهاد. 1

 نور،  امیآمار، انتشارات دانشگاه پ یزبان تخصص (.1387) ش. ،ین. و دوکوه ،یعباس. 2

 .واحد مشهد یدانشگاه آزاد اسلام یات سخن گستر و معاونت پژوهشآمار، انتشار انیدانشجو یبرا یسیانگل (.1387) دانشگر، ا.،. 3

 . مقالات تخصصی مناسب از مجلات. 4

  

 
 

 

 

 
 

 زبان تخصصی عنوان درس به فارسی:

 واحد نوع درس و Professional Language عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1زبان عمومی و رگرسیون نیاز:دروس پیش

  عملی تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله        32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 الزامی انتخابی  دروس
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ی اصلی، عاملی و معادلات ساختاریهامؤلفه: آشنایی با روشهای چند متغیره پیشرفته مانند تحلیل هدف کلی  

ی کاربردیهاپروژهکارگیری روشهای چندمتغیره پیوسته در انجام توانمندی و مهارت در به اهداف ویژه:  

  ها: پ( مباحث یا سرفصل

ی زیر بنایی )شامل: هم خطی چندگانه با هارهیپذی رفع مشکلات مربوط به کارهاراهی زیربنایی در مدل رگرسیون خطی چندگانه، هارهیپذبررسی  روشهای 

بودن خطاها، ناهمگنی واریانس با کمک برآوردگرهای  راستانداردیغو مقادیر ویژه، رگرسیون ستیغی، غیر نرمال بودن توزیع جمله خطا،  VIFکمک معیار 

WLS ناخود همبستگی خطاها با کمک برآوردگرهای ،GLS به متغیرهای تصنعی و برازش مدل  شدهیبندگروه(. معرفی آنالیز کوواریانس )تبدیل متغیرهای

: رگرسیون کمترین ازجملهرگرسیون خطی و غیرخطی  هایمدلمختلف. سایر  روشهایبر اساس  مؤثرگرسیون(. تشخیص نقاط غیرعادی، دور افتاده و ر

اب انتخ روشهایی، رگرسیون متعامد، رگرسیون لجستیک و رگرسیون با متغیرهای توضیحی تصادفی. سایر اچندجملهی، رگرسیون امرحله دوی دوم هاتوان

رگرسیون ناپارامتری.  روشهای، الاستیک نت، لارس، ...( رگرسیون استوار و معرفی برخی LASSOمتغیرهای توضیحی در مدل رگرسیون خطی چندگانه )

 . گیرد صورت آماری افزارنرم یک حداقل با محاسبات و ارائه کاربردی و عددی هایشده در هر فصل، مثالبرای تمام روشهای ارائه

   بردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راه

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

س درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز های کلاآموزشدر کنار  .استفاده از حداقل یک نرم افزار آماری برای آموزش مطالب درسی

 ساعتی برگزار شود.  2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری دارند. کلاس 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه:

 

 

 

 

 2رگرسیون  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Regression II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1رگرسیون  نیاز:دروس پیش

  عملی  نتخابی()ا تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 2+1 تعداد واحد:

 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  پروژه/رساله        32+32 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی       

 پذیری

دروس تخصصی  برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود اختیاری
  موسسه نیست تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمور مرتبط با

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترمانمی آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .ات دانشگاه کردستاننبز، انتشار ، ترجمه: اسماعیل زادهی، خط ونیرگرس لیبر تحل یمقدمه ا(. 1395و. ) ی،فراج، آ و پکد.،   ،یمونتگمر. 1

 ، انتشارات پارسیان. R(. تحلیل رگرسیون پیشرفته با 1398.امینی، م. زمانی، ح. روزبه، م.  )2
1. Kutner, M. Nachtsheim, C. Neter J. and Li W. (2012). Applied Linear Statistical Models, McGraw- Hill. 

2. Olive, D. (2017). Linear Regression, Springer. 

3. Lilja, D. J. (2016). Linear Regression Using R: An Introduction to Data Modeling. Libraries Publishing.  

4. Weisberg, S. (2013). Applied linear regression. John Wiley. 

5. Chatterjee, S., & Hadi, A. S. (2013). Regression analysis by example. John Wiley. 
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 ی اصلی، عاملی و معادلات ساختاریهامؤلفه: آشنایی با روشهای چند متغیره پیشرفته مانند تحلیل کلیهدف 
ی کاربردیهاپروژهمتغیره پیوسته در انجام کارگیری روشهای چندتوانمندی و مهارت در به اهداف ویژه:  

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

مدل عوامل   عاملی، تحلیل، بزرگ اصلی، نمودارهای مربوط، تحلیل با حجم نمونه یهااصلی، تلخیص تغییرات نمونه با مؤلفه هایروش تحلیل مؤلفه 

 رابطه آن، هایکانونی و ویژگی همبستگی تحلیل، ها، تحلیل عاملی اکتشافی و تأییدیلها، نمرات عام، دوران عاملیابیهای برآورد متعامد، انواع روش

بندی دو جامعه نرمال چند بندی برای دو جامعه، ردهجداسازی و رده  بندی،ممیزی و رده، ممیزی لیو تحل رگرسیون با کانونی همبستگی ضرایب تحلیل

مشابهت، روشهای  یهابندی اندازهای و دستههای فاصلهای، روشتحلیل خوشه، عه، روش فیشربندی چندین جاممتغیره، تابع ممیزی فیشر، رده

معادلات ساختاری و ، های نموداری، تحلیل تناظر، روشیچندبعد یبند اسیبندی غیر سلسله مراتبی، مقهای خوشهسلسله مراتبی، روش یبندخوشه

های آن، ها، تحلیل مسیر و انواع مدلهای برازش مدل، نقش متغیرهای پنهان و عامل، شاخصیابی های برآوردهای مربوط، روشاصول آن، تشخیص مدل

 هایشده در هر فصل، مثالبرای تمام روشهای ارائه. زا، ارتباط تحلیل مسیر با معادلات ساختاریزا و بروناصول ترسیم نمودار مسیر، متغیرهای درون

 . گیرد صورت آماری افزارنرم یك حداقل با محاسبات و ارائه کاربردی و عددی

    ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:
وژه کوتاه. انجام پر هایانجام آزمون و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

های ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهای آماری نیز نیاز دارد، فعالیتمطالب درس به مهارت تحلیل دادهجو.  درسی و نوشتن گزارش  توسط دانش

  دهند. های تعریف شده ای را انجام تعیین شده ای توسط استاد درس بایستی در آزمایشگاه نرم افزار ارائه شود و دانشجویان نیز فعالیت

 : نهادی(ث( راهبردهای ارزشیابی )پیش

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه:

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .مشهد یفردوس دانشگاه انتشارات ،ینعلیحس رومند،ین: ترجمه ،یکاربرد یریچندمتغ یمار(. تحلیل آ1397رن، دی دبلیو. )یچریچارد آ، ون، جانس. 1

1. Zelterman, D. (2015). Applied Multivariate Statistics with R, Springer. 

2.  Everitt, B. and Hothorn, T. (2011). An Introduction to Applied Multivariate Analysis with R. Springer. 

3. Johnson, R. A. and Wichern, D. W. (2014). Applied Multivariate Statistical Analysis, 6Ed, Pearson.  

4. Rencher, A. C., and Christensen, W. F. (2012). Methods of Multivariate Analysis, 3Ed, John Wiley. 

 2های آماری چندمتغیره روش عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Multivariate Statistical Methods II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1روشهای آماری چندمتغیره نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم

 1+2 تعداد واحد:

 حل تمرین دارد

 عملی -نظری ی اختیاری تخصص

  پروژه/رساله       32+32 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی       

 پذیری

 دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
  موسسه نیست تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  صورت نیاز(: سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 ردهای آنسازی و کاربهای شبیهبا روش ییها و مسائل واقعی در آمار و همچنین آشناعددی و درک ارتباط بین آن یهاتمیآشنایی با الگورهدف کلی: 

کارگیری آن در دروس کاربردی دیگرتوانمندی و مهارت در حل مسائل نظری و به اهداف ویژه:  

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

خطاها و خطا و پایداری:  افزار ریاضی.بر نرم یامقدمه مفهوم الگوریتم،کوچك، -oبزرگ و  -Oسری تیلور و مروری بر مقدمات ریاضی؛  مفهوم مقدمات: 

روشهای عددی برای محاسبه ریشه توابع یابی:ارقام با معنا، ریشهخطای حذف، های عددی، ، پایداری الگوریتم IEEEاستاندارد   ممیز شناور، نمایش

، حل قضیه نگاشت انقباضی، روش تکرار ساده و تحلیل همگرایی آن ،هاتحلیل همگرایی آنروش وتری شامل روش دوبخشی، روش نیوتن،  یرخطیغ

 شدهمیت تقسلاگرانژ، تفاضلا یابیشامل درون هایاتوسط چندجمله یابیدرونیابی و تقریب: ه معادلات غیرخطی )روشهای نقطه ثابت و نیوتن(، دورندستگا

وتن کاتس روشهای نی :عددی یریگو انتگرال یریگمشتقهای دوم )برازش منحنی(، تقریب کمترین توان ،هرمیت یابی، درونیابینیوتن، خطای درون

و تحلیل  در توابع شامل نقاط تکین یریگبه روش گاوس، روشهای انتگرال یریگانتگرال ،سیمپسون، رامبرگ ،، روشهای نقطه میانییاشامل روش ذوزنقه

 تصادفی اعداد  و یکنواخت، عتوزی از تصادفی اعداد تصادفی، شبه اعداد تولید روشهای ؛یسازهیشب از استفاده اهداف و مقدماتی مفاهیم ها.خطای این روش

 برآورد کارلو؛مونت انتگرال قبول؛-رد و احتمال انتگرال تبدیل روشهای ها؛نمونه و ارقام بودن تصادفی یهاآزمون متداول؛ گسسته و پیوسته یهاعیتوز از

)ترجیحا متلب( یا یك ریاضیافزار نرم  یك حداقل با محاسبات و ارائه قسمت هر برای عددی یهادر هر فصل مثال کارلو؛مونت روش توسط چگالی تابع

 گیرد. صورت نویسی )پایتون یا...( زبان برنامه

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:
مدرس،  توسط تاهکو انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب آموزشدر کنار  .استفاده از حداقل یك نرم افزار آماری برای آموزش مطالب درسی

ساعتی  2جلسه  4م افزار در ساعتی و آزمایشگاه نر 2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری دارند. کلاس 

 برگزار شود. 

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز  :ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه

 

 

 

 سازیهای عددی و شبیهروش فارسی:عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Numerical Methods and Simulation عنوان درس به انگلیسی:

، برنامه جبر خطی برای آمارریاضی برای آمار،   نیاز:دروس پیش

 2 احتمال و   Rنویسی با نرم افزار 

 نظری  پایه 

  عملی تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم

 1+2 تعداد واحد:

 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  پروژه/رساله       32+32 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی       

 پذیری

 دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
  موسسه نیست تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه استآمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

  (. شبیه سازی، انتشارات دانشگاه یزد.1397ترابی، حمزه ) -1
1. Barbu, Adrian, Zhu, Song-Chun.(2020) Monte Carlo Methods. Springer. 

2. Burden, R. L. Faires, J. D. and Burden A. M. (2016) Numerical Analysis, 10th Edition, Brooks 

Cole. 

3. Fishman, G. S. (2005) A First Course in Monte Carlo, Thomson Brooks/Cole. 

4. Lange, K.(2010) Numerical Analysis for Statisticians, Springer. 
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   های پیشرفتههای چند عاملی برخی طرحآشنایی با آزمایشهدف کلی: 

  توانمندی و مهارت در  طرح و تحلیل آزمایشها در زمینه های مختلف کاربردیاهداف ویژه: 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
های با اثرات  آمیخته ثابت و تصادفی، مفهوم اختلاط در آزمایش های فاکتوریل،  آزمایشهای فاکتوریل های فاکتوریل با اثرات تصادفی، آزمایشآزمایش

، 3𝑘های فاکتوریل ، آزمایشهای فاکتوریل با یك تکرار، آزمایش2𝑘و آزمایشهای فاکتوریل کسری  2𝑘های فاکتوریل فاکتوریل مخلوط با بلوک، آزمایش

2𝑘،  های فاکتوریل نامتقارنطر، آزمایش3𝑘های فاکتوریل کسریآزمایش × 3𝑘 مفهوم اثر تداخلی و آشیانه ای فاکتورها در یك آزمایش و تفاوت آن با

های ای، مفهوم کرت خرد شده، آزمایشهای آشیانههای فاکتوریل در طرحاثر متقابل و تقاطعی، طرح های آشیانه ای دو مرحله ای و سه مرحله ای، آزمایش

های کرت خرد شده، تفاوت کرت های خرد شده و آزمایشهای فاکتوریل کامل، طرح های تاگوچی،  طرح های رویه پاسخ، آنالیز ریل در طرحفاکتو

 کواریانس در انواع طرح های آزمایشی. 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

مطالب  .کوتاه هایانجام آزمون و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

های تعیین شده ای توسط استاد درس بایستی در آزمایشگاه ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهای آماری نیز نیاز دارد، فعالیتدرس به مهارت تحلیل داده

 این درس نیاز به انجام پروژه توسط دانشجو دارد. دهند. های تعریف شده ای را انجام فعالیت نرم افزار ارائه شود و دانشجویان نیز

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزلزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج( م

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. طراحی و تحلیل آزمایشها، ترجمه: کحالزاده، عباس، مرکز نشر دانشگاهی، تهران. 1395) مونتگمری، د. 1

1. George E. P. Box, J. Stuart Hunter, William G. Hunter (2005). Statistics for Experimenters: Design, 

Innovation, and Discovery, 2nd Edition, Wiley 

2. Douglas C. Montgomery (2019). Design and Analysis of Experiments, 10th Edition, Wiley. 

3. Dean, A., & Voss, D. (Eds.). (1999). Design and analysis of experiments. New York, NY: Springer New York. 

4. Lawson, J. (2015). Design and Analysis of Experiments with R, CRC press. 

 2طرح و تحلیل آزمایش های عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Design  and Analysis of Experiments II 

 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  1طرح و تحلیل آزمایش های نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم

 1+2 تعداد واحد:

 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  پروژه/رساله       32+32 تعداد ساعت:
ال اشتغ-مهارتی       

 پذیری

 دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
  موسسه نیست تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 د علمی داردبازدی موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 ، افزار متداول آمارینرم : آشنایی باهدف کلی

 های پیچیده به روش محاسباتیدر تحلیل داده مندی و مهارت  توان   اهداف ویژه:

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

 متغیره، چند و نرمال یك های، آزمونرهیدومتغ و یك چگالی هایهسته نمودار زیاد، رسم وابعاد اندازه با هاداده ، پالایشیفیآمار توص بر مباحث مروری

استیودنت، -ی، مانند نرمال و تیآمار توزیع های تصادفی از چندسازی در تولید دادهشبیه ای بر شیوهکارلو در استنباط آماری، مقدمههای مونتکاربرد روش

مستقل از  هاینمونه با جوامع هایها و میانهها، واریانسسازی برای آزمون برابری میانگینها، مطالعات شبیهآن ویژگی بررسی و چند متغیره و یك

 های رگرسیونسازی مدلشبیه، هامقدار برخی آزمون-pهای پیچیده و احتمال افتنیکارلو درنرمال. کاربرد روش مونت ریهای نرمال و چند توزیع غتوزیع

 های معمول، مباحثنرمال و وابسته، بررسی استواری مدل نسبت به نقض فرض ریهای غکیفی و با فرض مانده و خطی با انواع متغیرهای توضیحی کمی

رگرسیون استوار نا  ریانس، معرفی راهبردهای مناسب مانندوا پرت و ناهمسانی شده باوجود مشاهدات برازش هایمدل اعتبار و صحت در کنندهلیتکم

نایف و استرپ و جكبوت رافسون و امتیاز فیشر، روش-سازی عددی مانند نیوتنهای بهینهیافتن برآوردهای ماکسیمم درستنمایی توسط روشی، پارامتر

 های آمیخته متداول پیوسته و گسسته یك متغیره.زیعتو یابیو کاربرد آن در برآورد  EMها در مباحث آماری؛ الگوریتمکاربرد آن

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

وژه های کوتاه. پر هایانجام آزمون و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

های ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهای آماری نیز نیاز دارد، فعالیتمطالب درس به مهارت تحلیل دادهتوسط دانشجو،  درسی و نوشتن گزارش نتایج  

  دهند. های تعریف شده ای را انجام تعیین شده ای توسط استاد درس بایستی در آزمایشگاه نرم افزار ارائه شود و دانشجویان نیز فعالیت

 : یابی )پیشنهادی(ث( راهبردهای ارزش

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 

 

 آمار محاسباتی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Computational Statistics عنوان درس به انگلیسی:

های عددی و روشو  1 یهاشیآزما و تحلیل طرح نیاز:دروس پیش

 سازیشبیه
 نظری  پایه 

تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم
 

 عملی 

 1+2 تعداد واحد:

 دحل تمرین دار

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  پروژه/رساله       32+32 تعداد ساعت:
-مهارتی       

 اشتغال پذیری

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
  موسسه نیست تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  لی )در صورت نیاز(: سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عم

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 ادی: چ( فهرست منابع پیشنه

 زی عددی(، ترجمه محمدرضا مشکانی، انتشارات پژوهشکده آمار. سابهینه )روش تیسبار محا(. آما1393) .اچ گیونز، جف.1

1. Rizzo, M.L. (2019). Statistical Computing with R, 2Ed  . Chapman & Hall 

2.Givens, G.H. and Hoeting, J.A. (2012). Computational Statistics, 2nd edition, Wiely. 

3. Härdle, W. K., Okhrin, O., & Okhrin, Y. (2017). Basic elements of computational statistics. Springer. 
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 اری.کنترل کیفیت آم یاآشنایی با اصول حرفه هدف کلی:

  ی در کنترل کیفیت.ابازرسی نمونه یهاوهیها، قابلیت اطمینان و شنموداری، آزمون فرض یهاوهیش تحلیل  توانمندی و مهارت در  :اهداف ویژه

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

ها، مفهوم کیفیت از های مؤثر آنخدمتکیفیت: سیر تکاملی توجه بشر به کیفیت از دیدگاه تاریخ، استادان پیشتاز کیفیت و  در پایه هایمفهوم  

کیفیت،  ریزی، کنترل و بهبود کیفیت(، کارکردی کیفیت )طرحگانههای سههای مختلف و تعریف آن، مدیریت کیفیت، تعریف و تفکیك حوزهدیدگاه

وکار، ی راه برای کیفیت کسبر مقابل خارجی، و نقشهی تولید و ارزش، دیدگاه کیفیت داخلی دها، مدت زمان چرخهوری، هزینهی بین کیفیت با بهرهرابطه

ی انواع نمودارهای کنترلی کنترل کیفیت: کنترل آماری فرایند و ابزار آن، نمودارهای کنترلی، نمودارهای کنترلی شوهارتی و غیر شوهارتی، روش تهیه

  گیری قابلیت فرایند،هتلینگ(  و اندازه T2(  و چند متغیری )Uو  S ،P ،NP ،Cو X-bar و Rو  X-barشوهارتی و غیر شوهارتی متعارف یك متغیری )

به نمودارهای  نمودار کنترل تجمعی، اشاره ای به کنترل کیفیت داده های وابسته، میانگین متحرک موزون نمایی، شاخصهای کارایی فرایند، اشاره ای کوتاه

 و کاربردی هایمثال هر فصل، در ارائه شده هایروش تمام کمی. برای کیفی و متغیرهای یبرا اینمونه ای: بازرسینمونه کنترل چند متغیره،  بازرسی

. امکان بازید دانشجویان این درس از واحد کنترل کیفیت  یك واحد صنعتی نیز در  .گیرد صورت آماری افزارنرم یك حد اقل با محاسبات و ارائه عددی

 نظر گرفته شود.

 یری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگ
 توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛     

با نرم افزارهای آماری دارند. کلاس های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار آموزشدر کنار مدرس، 

ازید از یك واحد صنعتی در برای دانشجویان ساعتی برگزار شود. ب 2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری 

 این درس نظر گرفته شود. این درس نیاز به انجام پروژه توسط دانشجو دارد. 

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 

 

 کنترل کیفیت آماری عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Statistical Quality Control عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  روشهای نمونه گیری نیاز:دروس پیش

 نیاز:دروس هم
 

تخصصی الزامی )انتخابی( 

 
 عملی     

 3 تعداد واحد:

 حل تمرین دارد

 تخصصی اختیاری 
عملی -نظری         

 

  پروژه/رساله       48 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی

 پذیری

 اختیاری دروس تخصصی برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود

  موسسه نیست تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 بازدید علمی داردموارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترمانمی آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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   چ( فهرست منابع پیشنهادی:
 پسران قادر، م و کحالزاده، ع. مرکز نشر دانشگاهی. ، عجباری، (. کنترل کیفیت آماری، ترجمه: 1385) رو لون ورث   لودویك گوجین. گرانت، 1

 (. کنترل کیفیت آماری، ترجمه: نورالسنا، رسول، انتشارات دانشگاه علم و صنعت. 1397)  . مونتگمری، د2

 شهید باهنر کرمان.  (. کنترل کیفیت آماری، انتشارات دانشگاه1391. پرچمی، ع. و ماشین چی، م. )3
1. Montgomery, D. C. (2020). Introduction to Statistical Quality Control, 8Ed, Wiley 

2. Burr, I. W. (2018). Statistical quality control methods. Routledge. 

3. Cano, E. L., Moguerza, J. M., & Corcoba, M. P. (2015). Quality Control with R. An ISO Standards 

Approach. 

4. Gupta, B. C. (2021). Statistical Quality Control: Using MINITAB, R, JMP and Python. John Wiley 

  

https://www.gisoom.com/search/book/author-437038/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%DB%8C%D9%88%D8%AC%DB%8C%D9%86-%D9%84%D9%88%D8%AF%D9%88%DB%8C%DA%A9-%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AA/
https://www.gisoom.com/search/book/author-437039/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B1%DB%8C%DA%86%D8%A7%D8%B1%D8%AF-%D9%84%D9%88%D9%86-%D9%88%D8%B1%D8%AB/
https://www.gisoom.com/search/book/author-437039/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B1%DB%8C%DA%86%D8%A7%D8%B1%D8%AF-%D9%84%D9%88%D9%86-%D9%88%D8%B1%D8%AB/
https://www.gisoom.com/search/book/author-305558/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B9%D9%84%DB%8C%D8%B1%D8%B6%D8%A7-%D8%AC%D8%A8%D8%A7%D8%B1%DB%8C/
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 آشنایی با مبانی یادگیری عمیق هدف کلی:

  (Python)یا  R از طریق زبانالگوریتم های یادگیری عمیق برای تحلیل داده ها یاده سازی و مهارت درپتوانمندی  اهداف ویژه: 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
رده بندی با استفاده از ماشین بردار پشتیبان و  خطی،  رگرسیون) یادگیری نظارتی ،مرور اجمالی بر جبر خطیماشینی، یادگیری مروری بر اصول     

با استفاده از مولفه  کاهش بعدمیانگین(،  -kبندی سلسله مراتبی و خوشه ) روشهای  یادگیری غیر نظارتین لوجستیك، رگرسیون ریج و لاسو(، رگرسیو

-optimization and gradient)مرور اجمالی بر بهینه سازی ، cross-validationو  (training and test error)- نواع خطاهای اصلی، ا

based optimization) ،پرسپترون  مروری بر شبکه های عصبی(Perceptron)   )آشنایی با توابع ، برای طبقه بندی )قابلیتها و محدودیتها

activation توابع هزینه ،(loss function)  و روشهای ارزیابی(monitoring)، ( بهینه سازی از طریق الگوریتم پس انتشارback propagation 

algorithm) ،Regularization  در یادگیری عمیق(Dropout) ،شبکه های عصبی متراکم  ، شبکه های عمیق(dense) ، شبکه عصبی کانولوشن 

(convolution) شبکه بازگشتی ، و کاربردهای آن در بینایی ماشین (recurrent)و کاربردهای آن در پردازش سریهای زمانی و داده های زبانی ،

  (Auto encoders)یادگیری خود کدگذارها 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

حل در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری  داده دارند. کلاس  های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر وآموزشدر کنار 

 این درس نیاز به انجام پروژه توسط دانشجو دارد ساعتی برگزار شود. 2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8تمرین در دو بخش نظری 

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 

 

 

 

 

 آشنایی با یادگیری عمیق عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Introduction to Deep Learning عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یادگیری آماری مقدماتی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله       48 تعداد ساعت:

ص مشخ دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
  موسسه نیست تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ن نهاییآزمو پروژه ترممیان   ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

شبکه های عصبی و یادگیری عمیق، ترجمه: جاودانی گندمانی، فروزنده، سعید و هادی خسروی، انتشارات جهاد دانشگاهی  (.1400. نیلسن، م. )1

 چهارمحال و بختیاری. 

 
1. Chollet, F. and  Allaire, J.J. (2018).  Deep Learning with R. Springer. 

2. Goodfellow, I., Bengio, Y. and Courville, A.  (2016). Deep Learning, MIT Press. 

3. Lantz, B. (2019). Machine learning with R: expert techniques for predictive modeling. Packt 

publishing. 

4. Santanu Pattanayak (2017). Pro Deep Learning with TensorFlow: A Mathematical Approach to 

Advanced Artificial Intelligence in Python by Santanu Pattanayak. 

5. Nielsen, M. A. (2015). Neural networks and deep learning, San Francisco, CA: Determination 

press. 
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. های قابلیت اعتماد، برآورد پارامترهای مهندسی و ارزیابی شاخصهاستمیسآشنایی با مفاهیم نظریه قابلیت اعتماد در هدف کلی:   
  کارگیری آن در علوم دیگر: توانمندی و  مهارت در تحلیل مسائل مربوط به قابلیت اعتماد و بهاهداف ویژه

 ها: احث یا سرفصلپ( مب
مر مفاهیم پایه ای سیستم ها و قابلیت اعتماد آنها،  تابع ساختار سیستم های مهندسی، اهمیت نسبی اجزا، سیستم های منسجم، متغیرهای طول ع

الخوردگی، تابع نرخ خطر سیستم و اجزاء، شاخص های قابلیت اعتماد، متغیرهای تصادفی وابسته، کران هایی برای قابلیت اعتماد سیستم ها، مفاهیم س

دار غایی و )تجمعی(، نرخ خطرهای صعودی و نزولی و وانی شکل، میانگین باقیمانده عمر، توزیع های طول عمر رایج )توزیع های نمایی، گاما، وایبل، مق

، دوم و تصادفی، داده های گروهی. برآورد لگ نرمال( و رفتار اندازه های قابلیت اعتماد آنها. مفاهیم مربوط به سانسور و معرفی سانسورهای نوع اول

نمایی. برآورد  درستنمایی ماکزیمم پارامترهای توزیع های مهم قابلیت اعتماد بر اساس انواع سانسور و داده های گروهی، توزیع زمان کل آزمایش در توزیع

های طول عمر، نمودار احتمال برای توزیع های آماری رایج در داری دادهمایر و واریانس آن، تحلیل نمو –ناپارامتری تابع قابلیت اعتماد، برآوردگر کاپلان 

 بلوکی جایگزینی ، پیشگیرانه نگهداری و تعمیر اصلی الگوهای، تجدید نظریه مقدماتی مفاهیم، هاستمیس نگهداری و تعمیر الگوهایزمینه قابلیت اعتماد،  

استفاده از حداقل  (. مینیمال تعمیر با متناوب گیرانه پیش نگهداری و تعمیر ، عملکرد معیار ناوبمت گروهی تعمیر ، بودن دسترس معیار و هزینه معیار با

 .شودافزارهای رایج آماری و یا ریاضی توصیه مییکی از نرم

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:
مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در شجویاندان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب آموزشدر کنار  .استفاده از حداقل یك نرم افزار آماری برای آموزش مطالب درسی

ساعتی  2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری لاس نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری دارند. ک

 برگزار شود. 

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(            

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 (. آشنایی با نظریه قابلیت اعتماد، مرکز نشر دانشگاهی.1393) م. اسدی، 1

و نگهداری و تعمیرات.ترجمه: الهام شادکام،  ابوالقاسم بزرگ نیا و رضا رجبی. ناشر:  ( مقدمه ای بر مهندسی قابلیت اطمینان1400. چارلز ای ابلینگ )2

 اختر نگار
1. Elsayed, A. E (2012). Reliability Engineering, 2nd Ed, John Wiley. 

2. Meeker, W. Q. and Escobar, L. A. (1998). Statistical Methods for Reliability Data, John Wiley. 

3. E. Ebeling Charles. (2019). An Introduction to Reliability and Maintainability Engineering.Third Edition.  

4. Navarro, J. (2021). Introduction to System Reliability Theory. Springer Nature. 

  

 مقدماتی  قابلیت اعتماد عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Elementary Reliability عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1نظریه آمار نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 د ساعت:تعدا

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
  موسسه نیست تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. گاه کار سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
لکردی: نداردعم  
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 کهاد علوم کامپیوتر  دروس
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 مجموعه ها هیمنطق و نظر یمبان هدف کلی:

 سیستم یا ریاضی های دستگاه یابی درستی و توصیف در توانایی کساب و ها مجموعه نظریه مقدمات و ریاضی منطق با دانشجو آشانایی اهداف ویژه:

 .درس در شده ارائه صوری ابزارهای کمک به کامپیوتری های

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 الگوریتم و النرم های رمم تمامیت، و صحت قضایه معناشناسی، طبیعی، استنتاج قواعد ای، گزاره منطق زبان ای، گزاره منطق با آشنایی :منطق با آشنایی

 نظریه آشنایی Prolog,زبان  با آشنایی پذیری زبان، توصیف طبیعی، استنتاج قواعد محمولات، منطق زبان محمولات، منطق زبان با آشانایی  SAT,های

 به ها مجموعه نظریه راسل؛ پارادوکس ها، مجموعه نظریه اصول و رابطه، تابع تعریف و گیری متمم و اشتراک، اجتماع، عملگرهای بر مروری :ها مجموعه

 .خوشترتیبی ترتیبی، اعداد اصلی، اعداد :نامتناهی های مجموعه حقیقی؛ ساخت اعداد گویا، اعداد ساخت طبیعی، اعداد ساخت :پایه عنوان

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در انشجویاند مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

 های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری برای تحلیل داده دارند.آموزشدر کنار 

این درس نیاز به انجام پروژه توسط دانشجو  ساعتی برگزار شود. 2جلسه  4ی و آزمایشگاه نرم افزار در ساعت 2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری کلاس 

 دارد. 

 :ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1. S. M. Helen, On Outline of Set Theory, Springer-Verlag, 1986. 

2. M. Huth, M. Ryan, Logic in Computer Sciences, Cambridge University Press, 2004. 

  

 مجموعه ها هینظرمنطق و  یمبان عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Elementary Logic and Set Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مبانی ریاضی مقدماتی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله       48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
داردعملکردی: ن  
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 پیشرفته سازیبرنامههدف کلی: 

 روز؛ هایفناوری پیشرفت به توجه با ته،پیشرف سازیبرنامه اصول با دانشجویان آشناییاهداف ویژه: 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
گرایی، گرا: مدل سازی جهان واقعی مبتنی بر طراحی شیها. برنامه نویسی شیگر، اشارهتوابع بازگشتیمروری بر مفاهیم درس مبانی کامپیوتر و برنامه سازی، 

گرا، وراثت ، مفاهیم پیشرفته ارث بری: وراثت در برنامه نویسی شیاعضای ایستای کلاسها، ربها و مخ، سازندههاپیاده سازی کلاستعریف کلاس و شی، 

مدیریت مدیریت حافظه:  ها.ها و کاربرد واسطگرا، واسطهایی از کاربرد وراثت و چندریختی در برنامه های شیچندگانه، چندریختی و انواع آن، مطالعه مثال

ها. کتابخانه ها(: تعریف و بررسی الگوها و کاربرد آن)قالب مقدمه ای بر الگوهاص حافظه ایستا و پویا برای اشیای یک کلاس. ، نحوه تخصیهاحافظه در کلاس

ت پیوندی گرا. آشنایی مقدماتی با داده ساختار های استاندارد مانند لیسهای استاندارد: آشنایی با کتابخانه های استاندارد، تست و اشکال زدایی برنامه های شی

 و صف.

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری برای تحلیل داده دارند. های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر آموزشدر کنار 

این درس نیاز به انجام پروژه توسط دانشجو  ساعتی برگزار شود. 2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری کلاس 

 دارد. 

 :ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. H. M. Deitel, P. J. Deitel, C++ How to Program, 10th Edition, Prentice Hall, 2016. 

2. H. M. Deitel, P. J. Deitel. Java: How to program, 11th Edition, Prentice Hall, 2018. 

3. D.J. Barnes, M. Kölling, and J. Gosling, Objects First with Java: A Practical Introduction Using 

BlueJ, 6th Edition, Pearson/Prentice Hall, 2016. 
 

  

  

 پیشرفته سازیبرنامه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Advanced Programming عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  سازیبرنامه و کامپیوتر مبانی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله       48 ت:تعداد ساع

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 هاالگوریتم و ها داده ساختمانهدف کلی: 

 ؛ الگوریتم طراحی هایروش با مقدماتی آشنایی و هاالگوریتم زمانی یمرتبه تحلیل ها،داده ساختمان انواع با دانشجویان آشناییاهداف ویژه: 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
 لیست ها،ها، رشتهآرایه مقدماتی، ایداده هایساختمان معرفی بازگشتی؛ توابع ، هاالگوریتم یحافظه و زمان پیچیدگی ها،الگوریتم تحلیل روشهای

 به عبارات مختلف هایتبدیل نگارش دودویی، درخت مربوطه، پیمایش هایالگوریتم و هادرخت ؛ هاآن به وابسته هایالگوریتم و وصف پشته وندی،پی

 ادغام؛ زیسامرتب سریع، سازیمرتب حبابی، سازیها، مرتبآن زمانی یمرتبه و سازیمرتب گراف؛ در جستوجو به مربوط هایالگوریتم و هاگراف هم؛

 ها.رشته تطابق و جستجو سازی، درهم هایروش پویا؛ ریزیبرنامه جستجوی حریصانه، گرد،عقب روش الگوریتم، طراحی اصلی هایروش مقدمات

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:
مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی احثمب در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

 های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری برای تحلیل داده دارند.آموزشدر کنار 

این درس نیاز به انجام پروژه توسط دانشجو  ساعتی برگزار شود. 2جلسه  4نرم افزار در ساعتی و آزمایشگاه  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری کلاس 

 دارد. 

 :ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج( ملز

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 1398 هشتم، چاپ فاطمی، انتشارات ها، الگوریتم مبانی و ساختارها داده قدسی، محمد .1

2. T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, 3th Edition, MIT Press, 

2009. 
3. A.V. Aho, J.E. Hopcroft, J.D. Ullman, Data Structures and Algorithms, Addison-Wesley Series in 

Computer Science and Information Processing, 1983. 
4. U. Manber, Introduction to Algorithms: A Creative Approach, Addison-Wesley Longman Publishing Co. 

Inc., 1989. 
  

 هاالگوریتم و ها داده ساختمان عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Data Structures and Algorithms عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  پیشرفته سازیبرنامه نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله       48 د ساعت:تعدا

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 هاپایگاه دادههدف کلی: 

تم های مدیریت پایگاه داده رابطه ای و نیز پرس و جو روی این نوع پایگاه آشنایی با اصول و مفاهیم طراحی و ساخت پایگاه داده در سیساهداف ویژه: 

 ها است.داده

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
 .تعریف پایگاه داده و عناصر محیط پایگاه داده، مشی فایلینگ و مشی پایگاهی، انواع معماری سیستم پایگاهی :مفاهیم اولیه

اولیه موجودیت، صفت، ارتباط در نمودار، انواع دام ها، تکنیک های تخصیص، تعمیم، تجزیه، ترکیب  تعاریف :ER مدل سازی معنایی داده ها با نمودارهای 

 و تجمیع، ویژگی های روش های مدل سازی.

 مربوطه. -ادراکی دید داخلی و دید خارجی، عملیات از دید خارجی در پایگاه داده ها و مشکلات)نمای (دید:معماری سه سطحی پایگاه

DBMS ریز فعالیت های برای ایجاد سیستم پایگاهی، مزایا و معایب تکنولوژی پایگاه داده ها، استقلال دادهای فیزیکی و منطقی، شرایط : 

  .DBMS استفاده از تکنولوژی پایگاه 

های داده ، اصول طراح پایگاه) مزایا و معایب هر یک (های نرمال و غیرنرمالمفاهیم اساسی مدل دادهای رابطه ای: رابطه و مفاهیم مربوطه، انواع رابطه، رابطه

ای، مکانیسم های اعمال قواعد جامعیت کاربری، جبر رابطه ای و حساب رابطه ای، مفاهیمی ای و مزایا و معایب مدل رابطهرابطه ای، جامعیت در مدل رابطه

  .6NF سازی تا سطحاز تئوری وابستگی، صورت های نرمال، تجزیه مطلوب، مزایا و معایب نرمال

 کند.در فرآیند تدریس به درک درست این مفاهیم کمک می  SQLاستفاده از دستورات و ایجاد پایگاه داده **

 استاد درس اریدر اختت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 :ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 وتریکارگاه کامپ وتر،یکلاس درس مجهز به تخته، پروژکتور و کامپ ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
 1398داده ها، انتشارات جلوه، چاپ دهم  گاهیپا یادینب میمفاه ،یرانکوه یروحان .1

2. C.J. Date, An Introduction to Database Systems, 8th Edition, Pearson, 2003. 
3. R. Elmasri, S. Navate, Fundamental of Database Systems, 6th Edition, Pearson, 2017. 
4. R. Ramakrishnan, J. Gehrke, Database Management Systems, 2nd Edition, McGraw-Hill, 2000. 

  

  

 هاپایگاه داده عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Database عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  هاها و الگوریتمساختمان داده نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله       48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه ی مستمرارزشیاب   

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 بهمبانی نظریه محاسهدف کلی: 

 یسادها ی. مدل هارندیگ یباشند را فرام یقابل حل م ینظر یوترهایکه توسط کامپ یانواع مسائل انیدرس دانشجو نیدر ااهداف ویژه: 

 کی با انیدانشجو انیگردد. در پا یم یمعرف یپشته ا نیبه نام ماش یتر یشود و سپس مدل قو یم انیب یرقطعیو غ یقطع یمانند اتوماتا ینظر وتریکامپ از

 است. یامروز یوترهایشود هم قدرت با کامپ یشوند که ثابت م یآشنا م نیماش نگیبه نام تور ینظر وتریکامپ

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
 .زبان، گرامر، اتوماتا هیاول فی: تعارهیاول میمفاه

خواص  ،یمتناهی منظم و اتوماتا ی، عبارت ها یمتنهاه یاتوماتا یزبانمعادل بودن  ،یرقطعیغ یمتناه یو اتوماتا یقطع یمنظم: اتوماتا متناه یو زبان ها اتوماتا

 .مالینیم یاتوماتا رمنظم،یغ یاثبات زبان ها یبرا قیمنظم، لم تزر یزبان ها

و  یا پشتهی اتوماتا گرامر، کیو ابهام  دیمستقل از متن، درخت تول یمستقل از متن، خواص زبان ها ی: گرامرهایپشته ا یمستقل از متن و اتوماتا یها زبان

 .ستندیمتن ن از که مستقل ییو زبان ها قیگرامر، لم تزر کی یفرم نرمال چامسک ،یپشته ا یمستقل از متن و اتوماتا یبودن گرامرها کسانیانواع آن، 

کران  یاتوماتا وابسته به متن و ین هاآن ها ، زبا یکسانیو  نگیتور یها نیانواع ماش ،یبازگشت ریشمارش پذ یو زبان ها نگیتور نی: ماشنگیتور نیماش

 .یریناپذ میتصم نگ،یتور یجهان نیدار، ماش

 کند. یکمک م میمفاه نیبه درک درست ا JFLAPدرس مانند  نیا ساز هیشب ی** استفاده از نرم افزارها

 استاد درس اریدر اختت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 :یابی )پیشنهادی(ث( راهبردهای ارزش

 وتریکلاس درس مجهز به تخته، پروژکتور و کامپج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 پیشنهادی:چ( فهرست منابع 
1. P. Linz, An introduction to formal languages and automata, 6th Edition, Jones & Bartlett Learning, 

2016. 
2. R. Greenlaw, H. J. Hoover, Fundamentals of the theory of computation: principles and practice, 

Morgan Kaufmann, 1998. 
3. J. C. Martin, Introduction to Languages and the Theory of Computation, 4th Edition, McGraw-Hill, 

2010. 
4. M. Sipser, Introduction to the Theory of Computation, 3rd Edition, Cengage learning, 2012. 

  

 

 مبانی نظریه محاسبه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Foundations of Computation Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مبانی ریاضی مقدماتی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 د:تعداد واح
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله       48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 نظریه محاسبههدف کلی: 

را  یرسم یاتوماتا و زبانها هینظر نیگردد. رابطه ب یم یرا معرف یدگیچیپ هیو نظر یریمحاسبه پذ یاتوماتا ، تئور یتئور یدر این درس مباناهداف ویژه: 

(. یریگ میتصم دمدر مقابل ع یریپذ میمسائل را حل کرد )تصم یمحاسبات هایتوان با استفاده از روش یم ایپردازد که آ یم یمسئله اساس نیبه اکند و  یم انیب

 .گردد یم یاست بررس "P = NP ایآ"که  وتریعلوم کامپ یایمسئله باز دن نیمسائل و معروفتر یمحاسبات یدگیچیمربوط به پ میمفاه تیدر نها

 ها: مباحث یا سرفصل پ(

: ماشین یریمحاسبه پذ یتئور .تورینگ ماشین ای،¬اتوماتا: اتوماتاها و زبانهای منظم، زبانهای مستقل از متن و اتوماتای پشته یتئور یادیمفاهیم بن: هیاول میمفاه

: یدگیچیپ هینظر.RAM یبازگشت، مدل محاسبات هیقض  ،یرپذی ¬تورینگ و زبانهای شمارش پذیر بازگشتی، تصمیم ناپذیری و مسئله توقف و کاهش

محاسبات: منطق  هیاز منظر نظر یاضیمسائل منطق ر ی، اثبات سخت P ،NP ،NP-COMPLETE  ،PSPACE یدگیچیپ یزمان و مکان، کلاسها یارهایمع

 منطق یریناپذ میچرچ در تصم هیگزاره ها و منطق مرتبه اول قض

 استاد درس اریدر اختبا محتوا و هدف:  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:

 وتریدرس مجهز به تخته، پروژکتور و کامپ کلاسج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1- M. Sipser, Introduction to the Theory of Computation, 3rd Edition, Cengage learning, 2012. 

2- M. Davis, R. Sigal, and E.J. Weyuker, Computability, complexity, and languages: fundamentals of 

theoretical computer science, 2nd Edition, Elsevier, 2015. 

3- J. E. Hopcroft, R. Motwani, and J. D. Ullman, Introduction to Automata Theory, Languages, and 

Computation, 3rd Edition, Pearson/Addison-Wesley, 2014. 

4- H.L. Lewis and C.H. Papadimitriou, Elements of the Theory of Computation, Prentice-Hall, 2nd 

Edition, 1997. 

 

  

 نظریه محاسبه عنوان درس به فارسی:

 و واحد نوع درس Computation Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  نظریه محاسبه یمبان نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله       48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 های عاملاصول سیستم هدف کلی:

 اهداف ویژه: 
عامل  یها ستمیس یاصول طراح با افزارها آشنا شوند؛افزارها و نرمسخت تیریعامل در مد ستمیبا نقش س انیاست که دانشجو نیدرس، ا نیهدف از ارائه ا

 یکه علت وقوع آن ها به ضعف در طراح یتیامنی داتیکنند؛ و تهد سهیو با هم مقا یابیعامل مختلف را از جهات مختلف ارز یها ستمیآشنا شوند و بتوانند س

ساخت  یکه برا یتمیو الگور یدرس، با مسائل نظر نیا گذراندن بعد از دیبا انیرا بشناسند. دانشجو داتیمقابله با آن تهد یو راهکارها گرددیعامل برم تمسیس

 کنند. دیو تول یرا طراح یعامل کوچک ستمیس ،یو در قالب کار گروه یدرس عامل لازم است آشنا شوند. در صورت امکان، به عنوان پروژه ستمیس کی

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
هم  ها،سمانیها، رپردازه یپردازه، کنترل اجرا فی: تعرهاپردازه. عامل ستمیس فیعامل، نقش و وظا یها ستمیو س هاانهیتکامل را خچهیبر تار یمقدمه: مرور

کارها: زمان  یبند زمان. یمجاز یهاحافظه، حافظه تیریب حافظه، مد: سلسله مراتحافظه. هاپردازه یزدگیبست و قحطها، بنهو ارتباطات پرداز یروند

 تیریمد.درنگیب یبند زمان چندپردازنده،ی کارها رو یزمان بند ،یچندهسته ا یهاپردازنده یکارها رو یپردازنده، زمان بند کی یکارها رو یبند

 . یخروج/یورود تیریحافظه، مد تیریپردازنده، مد ،یمجاز نیهوم ماش: مفیسازی مجاز. هالیفا یسازمان ده سک،ید ی: زمان بندیخروج/یورود

 ،یابر یها ستمیس ،یعیتوز یها ستمینهفته، س یها ستمیگوناگون: س یها در کاربردها عامل ستمیس.بافر زیسرر ،یعامل: بدافزارها، کنترل دسترس ستمیس تیامن

 سک،ید یبخش بند نوکس،یاز ل ینسخه ا لینصب و کامپا ،یکینسخه ها، واسط گراف خچه،یشامل تار نوکسیبر ل یمرور:ی.مباحث عمل اءیاش نترنتیا

ها، زمان  سمانیو ر ندهایفرآ تیریمد شرفته،یاستاندارد و پ  Shell نوکس،یل لیفا ستمیس ستم،یکاربر دو س یاستفاده از منو ،یانداز راهی بارگذار ل،یکامپا

 .ستمیس یها سیکرنل و سرو یحافظه، برنامه ساز تیرین بست، مدب یهمگام ساز نوکس،یدر ل پردازندهی بند

 استاد درس اریدر اختت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 :ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 وتریکلاس درس مجهز به تخته، پروژکتور و کامپ ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1. W. Stallings, Operating Systems: Internals and Design Principles, 8th Edition, Pearson, 2014. 

2. Tanenbaum and A. Woodhull, Operating Systems Design and Implementation, 3rd Edition, Pearson, 

2006. 

3. Silberschatz, P. Galvin and G. Gagne, Operating System Concepts, 10th Edition, Wiley, 2018. 
  

  

 های عاملاصول سیستم عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Principles of Operating Systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ها تمیساختمان داده ها و الگور نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -ینظر تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله       48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30 حداکثر %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 ها تمیالگور لیو تحل یطراحهدف کلی: 

 اهداف ویژه:
ها و ساختمان  تمیالگور نیمهمتر از گرید یدرس، با تعداد نیدر ا انینشجو. دادیآیها به حساب م تمیدرس، درواقع ادامه درس ساختمان داده ها و الگور نیا

با  دیها را فراگرفته باشد. به علاوه، او با تمیالگور از یاریبس یطراح دهیدرس ا نیاست که دانشجو بعد از گذراندن ا نیداده ها آشنا خواهند شد. انتظار ا

 سخت را به دست آورد. مسائل آن یبیتقر ای قیمختلف، جواب دق یهاد از راهاز مسائل سخت آشنا شده باشد و بتوان ییهامثال

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
 . ها تمیالگور ییکارا لیو فنون تحل یمجانب یبر نمادها یمقدمه: مرور

 .مسئله پوسته محدب ،یضرب عدد ،یسیضرب ماتر ،یسازو حل: مرتب میتقس یهاتمیالگور

مسئله  نه،یبه یجستجویی مسئله درخت دودو رها،یمس نیمشترک، مسئله کوتاه تر ردنبالهیز نیتر یمسئله طولان ،یپشت: مسئله کولهایپو یزیربرنامه یهاتمیالگور

 . هابستار گراف

 . یمسئله رمزنگار رها،یمس نیمسئله کوتاهتر نه،یکم ی: مسئله درخت پوشاصانهیحر یها تمیالگور

 . ها مسائل رشته ،یاتیبیمسائل ترک ،یاف، مسائل عددبا مسائل سخت: مسائل گر ییآشنا

 . شاخه و کران یها تمیعقب گرد و الگور یها تمیهوشمندانه: الگور یجستجو یها تمیالگور

 . یپشت گرد، مسئله کوله : مسئله فروشنده دورهیبیتقر یها تمیالگور

 ها گشتیجا دیمسئله تولاعداد اول،  ییمسئله شناسا ،یساز : مسئله مرتبیتصادف یها تمیالگور

 استاد درس اریدر اختت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 وتریکلاس درس مجهز به تخته، پروژکتور و کامپ ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1. T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, and C. Stein, Introduction to Algorithms, 3rd Edition, MIT 

Press, 2009. 
2. S. Skiena, The Algorithm Design Manual, 3rd Edition. Springer, 2008. 

3. M. T. Goodrich, R.Tamassia, and M. H. Goldwasser, Data Structures and Algorithms in Java, 

6th Edition, John Wiley & Sons, 2014. 

  

 ها تمیالگور لیو تحل یطراح عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Design and Analysis of Algorithms ی:عنوان درس به انگلیس

 نظری  پایه  ها تمیساختمان داده ها و الگور نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-یمهارت         پروژه/رساله       48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 کامپیوتری های سیستم اصولهدف کلی: 

 اهداف ویژه:
مؤلفه  ساخت فناوریهای با بر آشنایی وهعلا دانشجو .است کامپیوتری سیستم یک سخت افزاری مؤلفه های با دانشجویان آشنایی درس این ارائه از هدف

 برنامه نویسان توسط سخت افزار هدفمند کارگیری نحوه به و سخت افزار بر افزار نرم سیطره یکدیگر، با مؤلفه ها تعامل نحوه و نقش و سخت افزاری های

 .آموخت خواهد نیز را سطح پایین ترین در

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
 . رایانه ها کارایی ارزیابی معیارهای رایانشی، فناوری های با آشنایی رایانه ها، تکامل تاریخچه و پایه ای مفاهیم :مقدمه

 گرها،اشاره و هاآرایه گیری،تصمیم عملیات منطقی، عملیات رایانه، در هادستورالعمل نمایش بی علامت، و علامت دار اعداد نمایش :ماشین زبان

 . موازی هایدستورالعمل ها،روال نگارش کاراکترها، پردازش

 . اعشاری اعداد با کار تقسیم، عملیات ضرب، عملیات تفریق، عملیات جمع، عملیات :افزارسخت با حسابی عملیات

 دستورات. موازی اجرای ویژه، و آمیزمخاطره شرایط مدیریت لوله، خطوط ایجاد ها، داده انتقال مسیر ساخت پردازنده، منطق طراحی :پردازنده

 مراتب سلسله کارای مدیریت چارچوب مجازی، هایحافظه مجازی، هایماشین مخفی، حافظه حافظه، ساخت هایفناوری :حافظه مراتب سلسله

 . حافظه

 ها،خوشه ها، GPU با آشنایی ای، چندهسته هایپردازنده ریسمانی، چند هایپردازنده موازی، هایپردازنده ساخت هایچالش :موازی هایپردازنده

 ابری. رایانش

 استاد درس اریدر اخت: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 :ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 کامپیوتر و پروژکتور تخته، به مجهز درس کلاسلزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج( م

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1. W. Stallings, Computer Organization and Architecture, 10th Edition, Pearson, 2015. 
2. D. Patterson and J. Hennessy, Computer Organization and Design MIPS Edition: The 

Hardware/Software Interface, 6th Edition, Morgan Kaufmann, 2020. 
  

  

 کامپیوتری های سیستم اصول عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Principles of Computer Systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ها تمیساختمان داده ها و الگور نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله       48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی نوع 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 یوتریکامپ یشبکه هاهدف کلی: 

 اهداف ویژه: 
 .است درس این اصلی شبکه، هدف کاربرد بر تکیه با گسترده و محلی هایشبکه شبکه، های مدل و کامپیوتری هایشبکه اصلی مفاهیم با آشنایی

 گردد. می ثبح آن کاربرد و لایه هر تفضیل به و شود می آشنا شبکه در آن اهمیت و بندی لایه با دانشجو

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
 . اینترنت هایسرویس پروتکل، کامپیوتری، های شبکه تعریف :اولیه مفاهیم

 گذردهی، و شبکه در تأخیرها انواع مدار، و بسته سوییچینگ فیزیکی، های رسانه انواع کامپیوتری، های شبکه انواع :اینترنت و کامپیوتری های شبکه

 . هالایه معماری

 های شبکه ، DNSالکترونیک پست ، FTP فایل انتقال ،)... و کوکی پراکسی، وی اتصال، انواع فرمت،( HTTP و وب :آن پروتکلهای و کاربرد هلای

 . نظیر به نظیر

 .ازدحام کنترل ان،جری کنترل گزینشی، تکرار و گرد عقب داده انتقال های روش ، UDP و TCP های بسته فرمت و انتقال لایه با آشنایی :انتقال لایه

 مسیریابی های الگوریتم ، ICMP اینترنت کنترل پروتکل سازی، زیرشبکه مفاهیم و (IP) اینترنت پروتکل دیتاگرام، و مجازی مدار های شبکه :شبکه لایه

 . BGP و OSPF و RIP های مسیریابی مراتبی، سلسله و مسافت بردار و لینک حالت

 .خطا تشخیص و تصحیح های روش داده، پیوند هلای های سرویس :داده پیوند لایه

 استاد درس اریدر اختت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 وتریکارگاه کامپ وتر،یکلاس درس مجهز به تخته، پروژکتور و کامپج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1. J.F. Kurose, and K.W. Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach. 8th Edition, Pearson, 

2020. 
2. S. Tanenbaum, Computer Networks, 5th Edition, Pearson, 2010. 
3. A.B. Forouzan, Data communications & networking, Tata McGraw-Hill Education, 2007. 

 

  

 یوتریکامپ یشبکه ها عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Computer Networks عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  عامل یها ستمیاصول س نیاز:دروس پیش

 عملی  صصی الزامی تخ  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله       48 تعداد ساعت:

 ..موارد دیگر: ............ کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 لریکامپاهدف کلی: 

 اهداف ویژه: 
 موضوع درس این در .کامپایلر است یک طراحی و ماشین زبان به بالا سطح زبان یک ترجمه عملی های روش و نظری مفاهیم با آشنایی درس هدف

 نحوی لغوی، تحلیل و تجزیه قبیل مختلف ترجمه از مراحل ها، آن ارتباط و فوظای کامپایلر، یک اصلی های مؤلفه توصیف طریق از کامپایلرها ساخت

 .شود می تشریح کد تولید و معنایی و

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
 . ایواژه خطاهای اصلاح و ایواژه تحلیل گرامرها، و ها زبان انواع :اولیه مفاهیم

 عملگر، تقدم بالا، به پایین تجزیه های روش نحوی، خطاهای با برخورد ، LL1 تجزیه گرد،پایین تجزیه پایین، به بالا تجزیه های روش :نحوی تحلیل

 . LALR و ,CLR, SLR, LR تجزیه های روش

 . اجرا زمان یحافظه تخصیص های روش علائم، جدول مدیریت :معنایی تحلیل

 .کامپایلرها خودکار تولید کد، سازیبهینه و پرداخت :کد تولید

 درس استاد اختیار درتدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  ت( راهبردهای

 :ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 کامپیوتر کارگاه کامپیوتر، و پروژکتور تخته، به مجهز درس کلاسد نیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مور

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 
1. Aho, M. Lam, R. Sethi, J. Ullman, Compilers: Principles, Techniques, and Tools, 2nd Edition, 

Addison Wesley, 2014. 
2. D. Grune, H. Bal, C. Jacobs, K. Langendoen, Modern Compiler Design, 2nd Edition,Springer New 

York, 2012. 
3. J. Trembly, P. Sorenson, Theory and Practice of Compiler Writing, McGraw Hill, 1985. Fisher, R. 

LeBlanc, Crafting a Compiler with C, Benjamin Cummings, 1991. 
  

  

 لریکامپا عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Compiler عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  همحاسب هینظر یمبان نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله       48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 یهوش مصنوعهدف کلی: 

 اهداف ویژه:
 مسئله حل و گفتار درک شناسایی طرح، شطرنج، بازی نظیر انسانی هوش با مرتبط امور انجام به که پردازد می کامپیوتر علم از هایی جنبه به درس این

 یادگیری است. و خبره های سیستم استدلال، و دانایی نمایش کلیدی مفاهیم بحث مورد اصلی عناوین .شود می مربوط

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
 . نوعیمص هوش در دانش مرزهای و مصنوعی هوش ی تاریخچه و مبانی چیست؟ مصنوعی هوش

 . ها محیط هوشمند، های عامل عملکرد و ساختار هوشمند، (Agents) های عامل

 . جستجو های روش جواب، برای جستجو مثال چند مسائل، کردن فرموله جستجو، طریق از مسئله حل مسئله، حل

 جستجوی های روش سایر محدود، هحافظ جستجوی ، Heuristic توابع ، Best-First جستجوی ، (Informed) آگاهانه جستجوی های روش

 . بهبودیافته

 . استدلال ای، گزاره منطق منطق، نمایش کنند، می استدلال منطقی که هایی عامل دانش، بر مبتنی عاملین

 . عقب به و جلو به ای زنجیره استنتاج استنتاج، قوانین استنتاج، قوانین منطق، این در استنتاج اول، ی رتبه منطق

 . ریزی برنامه برای دانش مهندسی ریزی، برنامه برای ساده های نمایش ریزی، طرح به مسئله حل از ، (Planning) ریزی طرح

 . احتمالات استحصال ی نحوه و کاربرد قطعیت، عدم شرایط در کردن عمل ی نحوه ، (Uncertainty) قطعیت عدم

 .رباتیک و ماشین ائیبین طبیعی، زبان پردازش خبره، های سیستم در کاربردها برخی معرفی

 درس استاد اختیار درت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 :ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 وتریکارگاه کامپ وتر،یکلاس درس مجهز به تخته، پروژکتور و کامپ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1. S. Russell, P. Norving, Artificial Intelligence: A Modern Approach, 4th Edition, Prentice-Hall, 2020. 
2. G. F. Luger, W. A. Stubblefield, Artificial Intelligence: Structured and Strategies for Complex Problem 

Solving, 6th Edition, Pearson, 2008. 
3. T. Dean, J. Allen, and Y. Aloimonos, Artificial Intelligence: Theory and Practice, Addison-Wesley, 

1995. 
4. R. Neapolitan and X. Jiang, Artificial Intelligence: With an Introduction to Machine Learning, 2nd 

Edition, Chapman and Hall/CRC, 2018. 
  

 یصنوعهوش م عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Artificial Intelligence عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ها تمیساختمان داده ها و الگور نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی          پروژه/رساله      48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 نیماش یریادگی هدف کلی:

 شوند. یآشنا م نیماش یریادگیبا مقدمات  انیدرس دانشجو نیدر ا اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
 یعصب یشبکه ها ،یتیتقو یریادگی یریادگینظارت، بدون  یریادگیبانظارت و  یریادگی ،ینیماش یریادگیاشکال مختلف   ،ینیماش یریادگی هیاول میمفاه

بر  یمبتن  یریادگیبر نمونه ها،  یمبتن یریادگی ،ینیماش یریادگیدر  کیکلاس یروشها ،ینیماش یریادگی یاساس یهاتمیالگور ق،یعم یریادگی ،یمصنوع

-k تمیالگور بان،یبردار پشت نیماش ،یونیرگرس یها تمیالگور ،یتیتقو انیگراد یها تمیکاهش بعد، الگور یها تمیالگور ،یژگیانتخاب و یقواعد، روشها

 یمدل ها ک،یژنت یهاتمیگورال  م،یدرخت تصم ،یزیب تمیالگور ،یجنگل تصادف ،یو رده بند یخوشه بند یها تمیالگور م،یدرخت تصم ه،یهمسا نیکترینزد

 ی، رگرسیوننیماش یریادگی یها تمیو صحت الگور ییکارا یابیو ارز یختگیهم ردر سیبر کرنل )هسته(، ماتر یمبتن یها تمیالگور ،یاحتمالات یکیگراف

 روش آن، وکاربردهای اصلی های مؤلفه تحلیل( نظارت بدون یادگیری ،)هموار های اسپلاین اسپلاین، رگرسیون ای، چندجمله رگرسیون( ناپارامتری

 و پایتون. Rدر نرم افزار  الگوریتم های یادگیری ماشین، )آن کاربردهای و بندی خوشه های

 استاد درس اریدر اخت ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 :ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 کامپیوتر کارگاه کامپیوتر، و پروژکتور تخته، به مجهز درس کلاس ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1. Müller, A. C., & Guido, S. (2016). Introduction to machine learning with Python: a guide for data scientists. 

" O'Reilly Media, Inc.". 
2. Alpaydin, E. (2020). Introduction to machine learning. MIT press. 

3. Kroese, D. P., Botev, Z. I., Taimre, T., & Vaisman, R. (2019). Data science and machine learning: 

Mathematical and statistical methods. Chapman and Hall/CRC. 

4. Alpaydin, E. (2020). Introduction to machine learning. MIT press. 

5. Lantz, B. (2019). Machine learning with R: expert techniques for predictive modeling. Packt publishing ltd. 

  
  

 نیماش یریادگی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Machine Learning عنوان درس به انگلیسی:

برنامه  و وتریکامپ یو  مبان مقدماتی یآمار یریادگی نیاز:دروس پیش

 یسینو

 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی         پروژه/رساله       48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  ر آزمایشگاه نرم افزا نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
دعملکردی: ندار  
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 اختیاری  دروس
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  ه هاآشنایی با مباحث زیربنایی برای تحلیل داد: هدف کلی

ها و ها و چگونگی مدیریت، اکتشاف، نمایش، پردازش اولیه و تحلیل مقدماتی آنبنیادی  انواع داده فراگیری توانمندی و مهارت در اهداف ویژه:

 ها.نویسی برای تحلیل مقدماتی و مدیریت دادههمچنین برنامه

 : هاا سرفصلپ( مباحث ی

های ها و تشریح مولفههای اساسی علم دادهها و ضرورت کاربرد آن، آشنایی با مفاهیم، اصطلاحات  و گامها و تاریخچه مختصر آن، زمینهمقدماتی از علم داده

آوری ، روشهای جمعهاسازی دادهو آماده ها و تشریح نحوه اخذ، ساختارمندی(، آشنایی با انواع و منابع ذخیره دادهDIKWخرد )-دانش-اطلاع-هرم داده

ها )پیش پردازش و انتخاب سازی، استنباط و پیشگویی، ارزیابی، تفکیک دادهها از جمله مدلها، تحلیل کاوشگرانه، فرایند کشف دانش، فنون تحلیل دادهداده

ها، آشنایی با برخی مفاهیم فضاها، زیرفضاها، عملیات محاسباتی با پایگاه داده نویسی وهای برنامهمتغیر و مدل( برای اخذ نتایج معتبر، آشنایی با برخی زبان

 .  ها بر اساس تلفیق ابزارهای تکنولوژی، نمایش و نوشتارهای علمیها، ارائه نتایج تحلیل دادهدادههای پردازش مههای احتمالاتی، معرفی الگوریتممدل

 محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با 

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل دریس و سخنرانی؛

ری تحلیل داده ها دارند. کلاس های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماآموزشدر کنار 

 این درس نیاز به انجام پروژه توسط دانشجو دارد.  ساعتی برگزار شود. 2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری 

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی( 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Blum, A., Hopcroft, J., & Kannan, R. (2020). Foundations of Data Science. Cambridge 

University Press, Cambridge.  
2. Cielen, D, Meysman, A. D.B. and Ali, M. (2016). Introducing Data Science: Big Data, Machine 

3. Larose, C. & Larose, D. T. (2019). Data Science Using Python and R, Wiley, NY. 

4. Skiena, S.S. (2017). The Data Science Design Manual, Springer, Switzerland. 

 هامبانی علم داده عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Foundation of Data Science :عنوان درس به انگلیسی

 نظری  پایه  پایگاه داده ها نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:

 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  پروژه/رساله       48 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی       

 یپذیر

 دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
  موسسه نیست تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 .موارد دیگر: ............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

 %20از حداکثر در صورت نی
 %50حداقل نوشتاری:  

 %20حداکثر  %30حداکثر 
 عملکردی: ندارد
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 . های بقاآشنایی با مفاهیم و کاربردهای تحلیل دادههدف کلی: 
 های طول عمر در پزشکی و مهندسی: توانمندی و مهارت  تحلیل دادهاهداف ویژه

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

لگ  پارامتری بقا شامل: نمایی, وایبل,و معرفی توابع مختلف سانسور شده  یهاانواع دادهو  ، ...خطرمفاهیم پایه: زمان بقا یا شکست، تابع بقا، تابع تعریف 

تلف ) از جمله آزمون لگ رتبه( مخ آزمونهای(Kaplan-Meier )  مایر-کاپلان برآوردگر با و آشنایی بقا تابع برآورد ناپارامتری لجستیک و .... روشهای

آن و ارزیابی  ویژگی های و بیان کاکس متناسب مدل خطرات معرفی و خطر توابع آنهاُ مدلبندی از استفاده شرایط بیان و منحنی های بقا  برای مقایسه

زمان و آشنایی  به وابسته متغیرهای حضور در بقا های داده مدل بندی روشهای. آن از استفاده نحوه و طبقه بندی شده مدل کاکسفرض خطرات متناسب، 

 ریسکهای مفاهیمبقا،  پیشامدها در حوزه نوع  این تحلیل روش های و بازگشتی رخدادهای مفاهیم بقا،  در پارامتری مدلهای با مدل کاکس تعمیم یافته، 

 یهاهر فصل مثال ر، دآماری یافزارهاقا با استفاده از نرمتحلیل ب هایروش. بقا حوزه در آن تحلیل روش های معرفی و  (Competing risks)رقابتی 

 .افزار آماری صورت گیردعددی برای هر قسمت ارائه و محاسبات با حداقل یک نرم

   ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز آموزشدر کنار  .استفاده از حداقل یک نرم افزار آماری برای آموزش مطالب درسی

 ساعتی برگزار شود.  2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8دو بخش نظری حل تمرین در به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری دارند. کلاس 

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز  تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:ج( ملزومات، 

 

 

 

 

 تحلیل بقا مقدماتی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Elementary Survival Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1نظریه آمار نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:

 دارد حل تمرین

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 پروژه/رساله               48 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی       

 پذیری

 دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
  موسسه نیست تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  کمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی نوع آموزش ت

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
 (. خودآموز تحلیل بقا، انتشارات دانشگاه علوم پزشکی مشهد. 1396. کلاین میچل، دیوید، جی. )1

 یی پرند، حجت، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد. (. تحلیل بقا، ترجمه: بزرگنیا، ابوالقاسم و رضا1380. میلر، روپرت )2
1. David, G. K. and Mitchel, K. (2012). Survival Analysis: A Self‐Learning Text. Spinger.  

2. Moore, D. F. (2021). Applied survival analysis using R. Springer.  

3. Lawless, F. J. (2003). Statistical Models and Methods for Lifetime Data, 2nd  Edition,Wiley. 

4. Rezaul Karim, Md and   Ataharul Islam, M. (2019). Reliability and Survival Analysis. Springer. 
5. Nag, A. (2021). Survival Analysis with Python.First Edition.CRC Press. 

6. Bogaerts, K., Komárek, A., & Lesaffre, E. (2017). Survival analysis with interval-censored data: A 

practical approach with examples in R, SAS, and BUGS. Chapman and Hall/CRC. 
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 آشنایی با اصول مشاوره آماری هدف کلی:

کند.  موضوعات  جادیهر دانشجو ا یسطح ممکن برا نیرا در بالاتر یآمار ۀمشاور ۀرائ ای یهمکار آمار یلازم برا یهامهارتنمندی و توا اهداف ویژه:

و  یها و ارتباطات کتبداده تیریمد ،یشغل یرهایمس ،یکار گروه ،یها، رفتار اخلاقداده لیو تحل هیمطالعه، تجز یشامل حل مسئله، طراح دیمورد تأک

 همکاران بالقوه است. ریبا دانشمندان و سا یفاهش

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

یا رساله یا مقاله شامل  نامهانیپا 3(، مرور حداقل Gpowerیا  Spssافزارهای گیری، برآورد صحیح حجم نمونه )کار با نرممرور و مقایسه روشهای نمونه

ها گیری، ویژگیی اندازههااسیمقش صحیح تشکیل ماتریس مشاهدات، مروری بر انواع متغیرها و تحلیل آماری و بررسی نکات مهم، نقاط قوت و ضعف، رو

 هاآنهای گمشده، تشخیص تحلیل آماری مناسب و روش انجام و مزایای آمار توصیفی، لزوم استفاده از روشهای آمار استنباطی، روشهای متفاوت کار با داده

ی گویا باشد، بررسی هاگزارشی و همراه با تهیه سیدستورنوافزارهای مبتنی بر کار با نرم –ی زیربنایی هارهیپذاه با بررسی افزار آماری همربا یک یا دو نرم

های ارائۀ ها،  شیوهها،  مدیریت دادهنویسی، نمایش دادهبرخی اشتباهات آماری رایج، شمای یک پروژۀ آماری برخورد نخست و مسائل مالی، شیوۀ گزارش

 در کلاس. نظرتبادلهای دیگر برای بیان مسئله خود و بحث و محقق در رشته 2ثر گزارش،  بررسی چند مطالعۀ موردی و پروژۀ کلاسی و دعوت از مؤ

 :ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی حثمبا در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛     

 این درس نیاز به انجام پروژه توسط دانشجویان دارد.   مدرس، استفاده از حداقل یک نرم افزار آماری برای آموزش مطالب درسی.

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:       

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 

 

 مشاوره آماری عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Statistical Consulting 

 

 نوع درس و واحد

 

 

 نظری  پایه  1طرح و تحلیل آزمایش های  ز:نیادروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم

 1+2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 پروژه/رساله        32+32 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی       

 پذیری

مشخص  یاریدروس تخصصی اخت برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20صورت نیاز حداکثر در   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ی. انتشارات مرکز نشر دانشگاه اصل،یدیم و وح اصل،یدیحو ترجمه:  ،یآمار ۀمشاور(. 1392) دوگالکاربرا، خ و مک. 1

1. Earnest, A. (2016). Essentials of a Successful Biostatistical Collaboration. CRC Press. 

2. Reinhart, A. (2015). Statistics done wrong: The woefully complete guide. No starch press.  

3. Anderson-Cook, C. M. (2002). Statistical Consulting: A Guide to Effective Communication 
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 اطلاعاتی، و رمزگذاری و رمزگشایی بر اساس اطلاع یهاآشنای با مفهوم اساسی نظریه اطلاع و کدگذاری کانالهدف کلی: 

ی مخابراتی و اطلاعاتهاشبکهمهارت در تحلیل  توانمندی و  اهداف ویژه:  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 .و متقابل توأم شرطی، آنتروپی نسبی، اطلاع اندازه شانون، اطلاع اندازه و آنتروپی-هارتلی اطلاع اندازه اطلاع، مفاهیم اصلی نظریه اطلاع مانند تعریف

های بسنده، نامساوی جنسن و مفهوم آن، نامساوی هیم در استنباط آماری، اطلاع فیشر، اطلاع موجود در آمارهای نظریه اطلاع و برخی مفاارتباط بین مفاهیم پایه

ها، نامساوی فانو، کاربرد قانون اعداد بزرگ ( و مفهوم آن در تحلیل دادهData-Processingپردازش )-لگاریتم مجموع و کاربردهای آن، نامساوی داده

منابع، کدهای بهینه )هافمن(. آنتروپی تفاضلی و ارتباط آن با آنتروپی گسسته، آنتروپی تفاضلی توأم و شرطی، اندازه اطلاع کولبک برای آنتروپی. کدگذاری 

غیرهای تصادفی، نرخ آنتروپی برای یک دنباله از مت، ها(ها در استنباط آماری )با تاکید بر آزمون فرضلایبلر )آنتروپی نسبی( و اطلاع متقابل به همراه کاربرد آن

دار، قانون دوم ترمودینامیک. آنتروپی یک فرآیند تصادفی، نرخ آنتروپی زنجیره مارکوف و تابعی از آن، نرخ آنتروپی قدم زدن تصادفی روی یک گراف وزن

کدگذاری آن ظرفیت کانال، کانال  ها، منبع اطلاع گسسته باحافظه وحافظه و کدگذاری آن، استراتژی کدگذاری، محتملترین پیاممنبع اطلاع گسسته بی

 .لیبلر و اندازه های اطلاع دیگر، ارتباط اندازه های اطلاع با یکدیگر.  ماکسیمم آنتروپی و کاربردهایش.  برآورد آنتروپی -گاوسی.  خواص اطلاع کولبک

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 کوتاه. انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج( ملز

 

 

 

 

 

 

 

 نظریه اطلاع مقدماتی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Elementary Information Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  فرایندهای تصادفی نیاز:دروس پیش

 عملی  بی( تخصصی الزامی )انتخا  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:

 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی       

 پذیری

 دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  مایش موسسه استآ/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. نظریه اطلاع، ترجمه: آذرنوش، حسنعلی،  انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد. 1380. جان سی، واندرلوب، الف )1

 رجمه: ارقامی، ناصررضا، پورعبدالله، محمدعلی، مرکز نشر دانشگاهی. (. نظریه مقدماتی اطلاع، ت1377) .  جونز، د2
1. Stone, J. V. (2015). Information Theory: A Tutorial Introduction, Sebtel Press.  

2. Baeyer, H. V. (2005). Information: The New Language of Science, Harvard Univ. Press. 

3. Cover, T. and Thomas, J. (2012). Elements of Information Theory, 2nd Ed, Wiley. 

4. Ruslan L. Stratonovich (2020), Theory of Information and its Value, Springer Nature Switzerland. 

5. Stefan Host, (2019), Information and Communication Theory, Wiley-Blackwell. 

6. Roger Bowden (2018), The Information Theory of Comparisons: With Applications to Statistics and 

the Social Sciences, Springer. 

7. Rodrigues, M. R., & Eldar, Y. C. (Eds.). (2021). Information-theoretic Methods in Data Science. 

Cambridge University Press. 
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 آشنایی با مدل های تصادفی مارکوفی ویژگیها و کاربردهای آن در علوم دیگرهدف کلی: 

 توانمندی و مهارت در  حل مسائل  کاربردی آمار در علوم ریاضی. فیزیک. اقتصاد و مهندسی اهداف ویژه:

 هاپ( مباحث یا سرفصل

فرایند -وسته و کاربردهای آن در تحلیل فرایندهای زاد و مرگ؛ سیستمهای صف؛ فرایند های نیمه مارکوف فرایندهای مارکوف با زمان پی: بخش نظری 

فرایندهای  -انبار های تجدید )در زمان پیوسته و گسسته( فرایندهای پاداش تجدید؛ فرایندهای تجدید مارکوفی؛ کاربرد در قابلیت اعتماد؛ نگه داری و موجودی

فرایند وینر: ویژگیها و برخی کاربردها؛ اولین زمانهای گذر؛پل براونی؛ -سسته و  پیوسته(؛ تابع مولد فرایند شاخه ای؛ احتمال انقراضشاخه ای  )در زمان گ

 اولنبک.-شولز؛ فرایند اورنشتاین-تبدیل هایی از فرایند براونی مانند حرکت براونی هندسی و کاربرد آن در مدل بلک

 ربردی  در هر یک از مواد سرفصل با استفاده از حد اقل یک نرم افزارهای آماری.: حل مسائل کابخش محاسباتی 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز آموزشدر کنار  .ستفاده از حداقل یک نرم افزار آماری برای آموزش مطالب درسیا

 ساعتی برگزار شود.  2ه جلس 4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری دارند. کلاس 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:     

زمایشگاه رایانه مجهزکلاس درس و آج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:    

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. مقدمه ای بر فرایندهای تصادفی، ترجمه: بزرگ نیا، ابوالقاسم و امینی، محمد، انتشارات فردوسی مشهد. 1396) جونز، پ و اسمیت، پ .1

 انتشارات دانشگاه اراک. ، ترجمه: موسوی، س. ن.، R(. مقدمه ای بر فرایندهای تصادفی با 1398) رابرت پی.. دوبرو، 2
1. Beichelt, F (2006). Stochastic Processes in Science, Engineering and Finance. Chapman & Hall/CRC. 

2. Durrett. R. (2016) Essentials of Stochastic Processes. 3Ed, Springer. 

3. Jones, P.W and Smith,  P. (2018). Stochastic Processes: An Introduction. 2Ed,Taylor-Francis. 

4. Ibe, O.C.(2013). Markov Processes for Stochastic Modeling. 2Ed, Elsevier USA. 

5. Richard M. F. and Ciriaco V.F..(2010). Applied Probability and Stochastic Processes. Springer. 

6. Ross, Sheldon M. (2019). Introduction to Probability Models. 12th Edition. Elsevier. 

7. Serfozo, R.(2013)  Basics of Applied Stochastic Processes. Springer.   

8. Robert P. Dobrow. (2016). Introduction to Stochastic Processes with R. John Wiley. 
9. Korosteleva, O. (2022). Stochastic Processes with R: An Introduction. CRC Press. 

 فیمدل های تصاد عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Stochastic Models عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  فرایندهای تصادفی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:

 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:
اشتغال -هارتیم       

 پذیری

 دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 گر: آزمایشگاه نرم افزارموارد دی کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

 %20در صورت نیاز حداکثر 
 %50حداقل نوشتاری:  

 %20حداکثر  %30حداکثر 
 عملکردی: ندارد
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 .و آزمون فرض و روشهای محاسباتی برآوردگرهای بیزیاطمینان  فاصله، برآوردبا روشهای آمار بیزی مانند آشنایی هدف کلی: 

 وشهای بیزی. و تحلیل داده ها با ر استنباط بیزیتوانمندی و مهارت در  اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

)سره  نیشیپ یهاعیتوز یمعرف ؛یزیو ب کیکلاس دگاهیدو د یهاها و تفاوتشباهت انیو ب یاستنباط آمار یمعرف  ز؛یب هیقض و احتمال میکوتاه بر مفاه یمرور 

تابع  سک،یتابع ر، قدرمطلق خطاو  توان دو انیز یهاتابع یو معرف یاقطهدر برآورد ن انیتابع ز فیمزدوج؛ تعر یهاعیخانواده توز فیو تعر نیو ناسره( و پس

 انیتحت تابع ز بیناار زیب یمربوط به برآوردگرها هیقض انیب ان،یدو تابع ز نیآن تحت ا افتنیو روش  زیو برآورگر ب نهیبرآوردگر به، نیپسو  نیشیپ سکیر

 ،یبحران هیتاح نیترساده در برابر ساده و ارتباط آن با پرتوان یهاهیآزمون فرض یبرا یزیب یبحران هیناح، برابر یهابا دم یزیب یاعتبار یادرجه دو؛ برآورد بازه

برآوردها  یمحاسبه برخ یبرای زیب یعدد محاسبات  ی.سلسله مراتب زیو ب یتجرب زیبر ب مروری  .طرفهکیدر برابر  طرفهکی یهاهیفرض یبرا یزیب یبحران هیناح

 یانتگرال به روشها بیتقر مانند:  نمونه دیتول هایتمیو الگور یعدد یروشها یبرخ  ،یتصادف ینمونه ها دیتول نیو همچن ،یزیب طیموجود در مح یرالهاو انتگ

شامل  یزیستنباط بهر سه جنبه ا در ،بسیگ یرینمونه گ تمیالگور نگ،یهست سیمتروپل رشیرد و پذ یرینمونه گ تمیالگور مان،یر بیلاپلاس، روش تقر بیتقر

و  یهندس کنواخت،یپواسون،  ،یامانند نرمال، دوجمله جیرا یهاعیتوز یپارامترها یمتنوع برا یهاارائه مثال ه،یو آزمون فرض یابرآورد بازه ،یابرآورد نقطه

 . شودیم هیتوص   Rمانند یافزار آمارنرم کیها با حل مثال نیاست. همچن یضرور رهیغ

  تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  ت( راهبردهای

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز های کلاس درسآموزشدر کنار  .استفاده از حداقل یک نرم افزار آماری برای آموزش مطالب درسی

 ساعتی برگزار شود.  2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری دارند. کلاس 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:   

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 

 

 

 

 مبانی آمار بیزی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Foundations of to Baysian Statistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی )انتخابی(  2نظریه آمار نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:

 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی       

 پذیری

 دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  فر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: س

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

 %20ر در صورت نیاز حداکث
 %50حداقل نوشتاری:  

 %20حداکثر  %30حداکثر 
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 اربیزی، انتشارات جهاددانشگاهی خوارزمی(. آم1398)و جعفری ا . یاراحمدی، م1

 ، انتشارات دانشگاه شهید بهشتی. Rافزارو نرمBUGS نویسیبا استفاده از برنامه  هابندی بیزی دادهمبانی و مدل( . 1397) . باغفلکی، ت و گنجعلی، م2

1. Bolstad, W.M. and Curran, J.M. (2017). Introduction to Bayesian Statistics. (Third Edition). Wiley. 

2. Lee, P. M.(2012). Bayesian Statistics: An Introduction, 4th Edition, Wiley. 

3. Marin, J. M., and Robert, C. P. (2014). Bayesian Essentials with R, Springer. 

4. Donovan, T. M., and Mickey, R. M. (2019). Bayesian Statistics for Beginners: A step-by-step approach. 

Oxford University Press, USA. 
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 آن ها در علوم کاربردی  کاربردهای صف بندی و سیستم های انواع با آشنایی هدف کلی:  

 انمندی و مهارت در تشخیص الگوی صحیح صف و تجزیه و تحلیل سیستم های صف.  تو اهداف ویژه: 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

)نماد کندال(،  صف، نماد صف یسرویس دهنده، مشخصه هاف، مفاهیم مشتری، ص یپیدایش نظریه و مدل ها ریخچه، تاصف یپایه ا یعریف هاتمفهوم و 

. فرایند زاد و مرگ (D/D/1صف های قطعی ) ،سرویس ید باجه هااو سرویس، نظم صف، گنجایش سامانه، تعدورود  یمؤثر درصف، الگوها یاندازه ها

مارکفی  های صف بندی ستمیس .ی صف مارکوف یمدل ها یکولموگروف جهت استفاده در حالت پایا یتفاضل -یدیفرانسیل یو شیوه پیدا کردن معادله ها

 یب با یبند صف ستمیس(، M/M/c/K) مکان تیبا محدود یبندصف ستمیس(،   M/M/cسرویس دهنده )با چند صف (،  M/M/1) صف ساده ساده، 

، صف  فرمول های لیتل، M/M/1  مانند یصف بند یها ستمیس یگذرا یرفتار ها(، M/M/c/c)ارلانگ انیدل ز(، م∞/M/M) دهند سیسرو تینها

، صف های سرویس گروهی  𝑀[𝑋]/𝑀/1صف های ورودی گروهی   ی مارکفی پیشرفته، بند صف یها ستمیسبا مشتریان ناشکیبا ، تحلیل دوره اشتغال. 

𝑀 /𝑀[𝑋]/1    ،سرویس کلی با تک سرویس دهنده  ه یا سرویسعالگوهای کلی مراج. تیبا اولو یمدل ها، مدل های ارلانگ :M/G/1   سرویس کلی ،

،  متوسط اندازه های موثر ) فرمول  G/M/cو  G/M/1، ورودی کلی   ∞/𝑀/𝐺رویس دهنده  بی نهایت س-،  سرویس کلی M/G/cچند سرویس دهنده 

سیستم های  از ییاربرد هاک ، بهینه سازی در مدل های صفشبیه سازی و روشهای محاسباتی سیستم های صف بندی تدریس شده :   خین چین(، -پولاچک

 ر آماری.نرم افزا کیمدل ها  با استفاده از حد اقل  نیا لیو تحل یمحاسبات یها تمیالگور و  صاداقتی، صنایع، هندسصف بندی در رشته هایی از قبیل م

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

مدرس،  توسط تاهکو انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

حل تمرین در های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری دارند. کلاس آموزشدر کنار 

 ساعتی برگزار شود.  2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8دو بخش نظری 

 ی )پیشنهادی(: ث( راهبردهای ارزشیاب

 تجهیزات لازم در یک کلاس درسج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 

 سیستم های صف بندی مقدماتی  عوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Elementary Queuing Systems عنوان درس به انگلیسی:

  نظری                 پایه  فرایند های تصادفی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:

 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی       

 پذیری

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
  موسسه نیست تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: آزمایشگاه نرم افزار کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

 %10در صورت نیاز حداکثر 
 %50حداقل نوشتاری:  

 %10حداکثر  %30حداکثر 
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

بندی و تحلیل در کاربردها، ویرایش دوم، ترجمه عبدالحیم بادامچی زاده، انتشارات دانشگاه علامه (. مقدمه ای بر نظریه صف: مدل1396بت، ی، ن.، ). 1

طباطبایی
1. Gross, Donald; Harris, Carl M.; Shortle, John F. and Thompson, James M (2018). Fundamentals of Queueing 

Theory, 5Ed, Wiley. 
2. Alexander N. Dudin, Valentina I. Klimenok, Vladimir M. Vishnevsky (2020), The Theory of Queuing 

Systems with Correlated Flows. Springer.  

3. Bhat, U. N. (2015), An Introduction to Queueing Theory: Modeling and Analysis in Applications, 2Ed, 

Springer. 

4. Jiménez, P. C., & Montoya, Y. R. (2017). queueing: A Package For Analysis Of Queueing Networks and 

Models in R. R Journal, 9(2). 
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 و کاربردهای آماری آنمتناهی  با بعد  در فضاهایی به ویژه بهینه سازی محدب سازنهیآشنایی با به:  هدف کلی

 ی آمار و احتمال هامدلسازی توانمندی و مهارت در بهینه اهداف ویژه:
 : هاپ( مباحث یا سرفصل

تعریف و بررسی خواص رتبه دوم اپتیمم، شرایط اپتیمم سراسری، ، شرایط م مروری بر ماتریسها و فضاهای اقلیدسی، اپتیمم موضعی و سراسری توابع

بررسی انواع جداسازی ، هامخروط محدب، ابر صفحه و نیم فضا و بررسی خواص آنو  تعریف مخروط، های محدب و پوسته محدب یک مجموعهمجموعه

تعریف دوم آنها، پیوستگی و مشق پذیری، نقاط بهینه توابع محدب،  ، توابع محدب و مشخصه سازی های مرتبه اول وهای محدب، قضیه نمایش برای مجموعه

، پذیر به کمک این مشتقاتبیان مشتقات مرتبه اول و دوم و بیان خواص توابع محدب مشتق، هادور شونده و شدنی و بررسی خواص آن یها، جهتینقاط رأس

-روشهای گرادیان و نیوتنی، سازنهیجستجوی خطی در به،  KKTشرایط ، دوگان و د متغیرهبیان شرایط بهینگی مرتبه اول و دوم برای توابع یک متغیره و چن

، حداقل مربعات، کاربردهای بهینه سازی در مسائل ماکزییم سازی تابع درستنمایی و رگرسیون درجه دوم و کاربردهای آن یسازنهیبررسی مسائل به رافسون، 

 شود.های رایج آماری و یا ریاضی توصیه میافزاراستفاده از حداقل یکی از نرمخطی. 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:
مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز آموزشدر کنار  .برای آموزش مطالب درسی استفاده از حداقل یک نرم افزار آماری

 ساعتی برگزار شود.  2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری دارند. کلاس 

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 

 

 

 ی در آمارسازنهیبه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Optimization for Statistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1آنالیز ریاضی  و برای آمار  یجبر خطریاضی برای آمار،  نیاز:س پیشدرو

تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم
 

 عملی 

 3 تعداد واحد:

 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:
-مهارتی       

 اشتغال پذیری

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأمورآمایشی/وضعیت 

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

نهایی آزمون پروژه ترممیان   ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 ع پیشنهادی: چ( فهرست مناب

 . ، مرکز نشر دانشگاهیآشنایی با روشهای بهینه سازی و کاربرد آنها در آمار(. 1382گنجعلی، م. و شفیعی، خ. ). 1

  زی عددی(، ترجمه محمدرضا مشکانی، انتشارات پژوهشکده آمار.سابهینه )روش تیسبار محا(. آما1393) .اچ گیونز، جف. 2

1. Boyd S. and Vandenberghe V.(2004) Convex Optimization, Cambridge University Press. 

2. Fox, W.(2020). Nonlinear Optimization, Models and Application, CRC . 

3.   Lange, K.(2010) .Numerical Analysis for Statisticians, Springer. 

4.   Everitt, B. (2012). Introduction to optimization methods and their application in statistics. 

5.   Mishra, S. K., & Ram, B. (2019). Introduction to unconstrained optimization with R. Springer Nature. 
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 ارائه دروس تکمیلی جدیدهدف کلی:  

وعات خاص آمار نظری : فراگیری برخی موضاهداف ویژه  

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

گردد. حداقل دو ماه قبل درسی است در سطح کارشناسی یا بالاتر با سرفصل متغیر در زمینه آمار یا احتمال که بر حسب امکانات و نیاز برای اولین بار ارائه می

وه  آمار تصویب شود. همچنین توصیه می شود رویکرد تدوین سرفصل ریزی درسی گراز تخصیص دروس نیمسال مربوطه سرفصل آن توسط کمیته برنامه

 بالا بردن دانش دانشجو در موضوعات جدید و مباحث بین رشته ای آمار باشد. «  مباحثی در آمار نظری»درس هایی در قالب 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ی کوتاه توسط استاد درس. هاآزمونرس،  مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام سخنرانی، حل مثال و مسائل مربوط به د

 .ی محول شده را انجام و ارائه نمایندهافیتکلدانشجویان باید 

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: کامپیوتر و ویدئو پروژکتور یاز:  موردنتجهیزات و امکانات   

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 می شود. منابع این درس در سرفصل تدوین و تصویب  شده در گروه آموزشی،  مشخص 

 

 

 

 

 

 

 

 مباحثی در آمار نظری عنوان درس به فارسی:

 و واحدنوع درس  Topics in Theoritical Statistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  با توجه به سرفصل نیاز:دروس پیش

 عملی -نظری تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  تیاریدروس تخصصی اخ برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل شتاری:  نو  

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 .یکاربرد دیجدی تکمیلی یا هادرسارائه هدف کلی:
 موضوعات خاص آمار کاربردی  فراگیریاهداف ویژه: 

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

ماه  دوگردد. حداقل مال که برحسب امکانات و نیاز برای اولین بار ارائه میدرسی است در سطح کارشناسی یا بالاتر با سرفصل متغیر درزمینه ی آمار یا احت 

رویکرد تدوین سرفصل این درس در جهت  ریزی درسی گروه  آمار تصویب شود.قبل از تخصیص دروس نیمسال مربوطه سرفصل آن توسط کمیته برنامه

باشد. رایج آماری و یا ریاضی ای ها و استفاده از نرم افزارهافزایش مهارت دانشجو در تحلیل داده  

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

درس  نیاکوتاه.  هایانجام آزمون و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

تسلط دانشجویان به نرم افزارهای آماری  برای  .لازم را هم کسب کنند یمهارت عمل ین درک مطالب نظرضم انیداشته باشد تا دانشجو نیزپروژه  بایستی

 دهند. های تعریف شده ای را انجام های تعیین شده ای توسط استاد درس در آزمایشگاه نرم افزار ارائه شود و دانشجویان نیز فعالیتفعالیت

 

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

  کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 ه در گروه آموزشی،  مشخص می شود.در سرفصل تدوین و تصویب  شد منابع این درس

 

 

 

 

 

 مباحثی در آمار کاربردی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Topics in Applied Statistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  با توجه به سرفصل نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 2+1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        32+32 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 نظریه تصمیم،  مفاهیم پایه و اساسی آشنایی با هدف کلی:  

 رد نظریه تصمیم در استنباط آماریها و کاربها و یا بدون دادهتصمیم سازی بهینه بر اساس دادهتوانمندی و مهارت در اهداف ویژه: 

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

ها، فضای حالات مسائل تصمیم بدون داده: فضای عمل، و قضایای آن هایژگیمحدب و توابع محدب، مطلوبیت، و یهااز حساب احتمالات، مجموعه یامقدمه

ها با خالص و نحوه پیدا کردن آن یهابیشینه و بیزی در بین عمل-کمین یهاتصادفی شده یا آمیخته، عمل یهاخالص، عمل یهاطبیعت، تابع زیان، عمل

 رمجازیها با محاسبه و با استفاده از نمودار، مجاز یا غو نحوه پیدا کردن آن میختهبیشینه و بیزی در بین اعمال آ-کمین یهامحاسبه و با استفاده از نمودار، عمل

بیشینه با محاسبه و با استفاده از نمودار، -وابع تصمیم، تابع ریسک )مخاطره( توابع تصمیم، یافتن تصمیم بیزی و کمینمسائل تصمیم با داده:  ت، بودن یک عمل

عنوان یک ها بهعنوان یک مسئله تصمیم، آزمون فرضنظریه تصمیم در مسائل آمار:  برآورد یابی به کاربرد .بودن یک تصمیم رمجازیارزش داده، مجاز یا غ

 .میممسئله تص

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 . ی محول شده توسط دانشجویانهافیتکلسخنرانی، انجام 

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 .کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 ز.تصمیم آماری، انتشارات دانشگاه شیرا (.1383) بهبودیان، جواد. 1

 ، انتشارات علمی پارسیان. 1(. استنباط آماری1394. پارسیان، ا. )2

1. Bacci, S. and Chiandotto, B. (2021). Introduction to Statistical Decision Theory: Utility Theory and Causal 

Analysis. Chapman and Hall/CRC. 

2. Berger, J. O. (2013). Statistical decision theory and Bayesian analysis. Springer Science and Business 
Media. 

3. Pratt, J. Raiffa, H. and Schlaifer, R.(2008) Introduction to Statistical Decision Theory, MIT Press. 

 

 

 

 تصمیم آماری مقدماتی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Elements of Statistical Decision عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  2نظریه آمار نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  تآمایش موسسه اس/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
ملکردی: نداردع  
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  SARIMA و GARCH و ARCHی زمانی مانند هایسر ترشرفتهیپی هامدلآشنایی با مباحث و هدف کلی: 
ی زمانیهایسری پیشرفته هامدلمهارت در تحلیل  و توانمندی اهداف ویژه:  

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

معرفی سری زمانی،  ، ARIMAو  SARIMA یهامدل ، مرتبط یهامروری بر ناایستایی و روشهای رفع آن و آزمون ، فصلی سری زمانی یهامعرفی مدل 

روشهای برآورد  ، سری زمانی مبتنی بر واریانس شرطی Hetrosedasticityمفهوم  ، زمانی چند متغیره یهایسر یهامدل، ای آنرگرسیونی و کاربرده

( چند متغیره( causalغیرخطی ) یها)مدل – ریپذو وارون ARCHو  FARIMA،ARCH-Long یهایسر ، انسیکووار میانگین و ماتریس خود

ماتریس چگالی طیفی و ارتباط آن با ، سری زمانی حوزه فرکانس و تحلیل طیفی چند متغیره یهامروری بر مدل ، (یدوخطزمانی و  ARMAسببی  یهامدل

 یهایروشهای دینامیکی در سر،ریمعرفی توابع انسجام، فاز و زمان تأخ، های خطی در حوزه زمان و فرکانسسیستم Memory، ماتریس خود کوواریانس

  .الایه کالمنفضای حالت و پ، زمانی

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری تحلیل داده های سری زمانی  های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر وآموزشدر کنار 

این درس نیاز به انجام پروژه توسط  ساعتی برگزار شود. 2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری دارند. کلاس 

 دانشجو دارد. 

 : یشنهادی(ث( راهبردهای ارزشیابی )پ

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 

 

 

 

 2تحلیل سری های زمانی کاربردی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Applied Time Series Analysis 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1ردی تحلیل سری های زمانی کارب نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 1+2 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        32+32 تعداد ساعت:

 دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
 موسسه نیست  تیمأمورط با آمایش/مرتب

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ی. دانشگاه نشر مرکز، ترجمه محمدرضا مشکانی، Rافزار ی زمانی با استفاده از نرمهایسروتحلیل هیتجز (.1392. کرایر، ج.د.؛ سیک چن، ک.  )1

 .مشهد یفردوس دانشگاهانتشارات  ی زمانی، ترجمه حسینعلی نیرومند چاپ ششم،هایسری بر تحلیل امقدمه(. 1996. چتفیلد، ک. )2

1. Box, E. P., Jenkins, G. M., Reinsel, G. C. and Ljung, G. M. (2015). Time Series Analysis: Forecasting 

and Control, 4Ed, Wiley  

2. Cryer, J. D. and Chan, K. S. (2008). Time Series Analysis With Application in R, 2nd Ed. Springer. 

3. Wei, W. S. (2019). Time Series Analysis Univariate and Multivariate Methods, Pearson 

  

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22William+W.+S.+Wei%22
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 در مباحث استنباط پارامتری و ناپارامتری، تحلیل بقا و  مهندسی قابلیت اطمینان آشنایی با مفاهیم انواع داده های ترتیبی و کاربرد آنهاهدف کلی: 

 یصنعت یداده ها ژهیمرتب شده به و یداده ها لیتحل توانمندی و مهارت در اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 یا هیو حاش یتوأم، شرط یتوزیع های، رکورد یو آماره ها ندهیفزا، سانسور II و I نوع یهای ترتیبی شامل آماره های مرتب،سانسورها معرفی انواع آماره

خاص آماره  یها یژگیمرتب، و یآماره ها یخاصیت مارکوفی، بیترت یداده ها یساز هیدرحالت مستقل وهمتوزیع بودن مشاهدات؛ شب یبیآماره های ترت

معروف از جمله  یها عیدر  توز یوابستگ تیخاص یمرتب و بررس یآماره ها یگشتاورها،  کنواختیو  ییمعروف از جمله نما یها عیدر  توز یبیترت یها

از کاربرد آماره  ییمثال های، بیترت یبر اساس آماره ها یمعروف آمار یها عیتوز یمرتب، برآورد پارامترها یاطلاع فیشردرآماره ها،  کنواختیو  یینما

 .نانیاطم تیقابل یمهندس ،یمارآ تیفیبقا، کنترل ک لیمرتب در برآورد چندک ها، تحل یها

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ی محول شده توسط دانشجویان. هافیتکلسخنرانی،  انجام   

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

مشهد،  یوش، انتشارات دانشگاه فردوسآذرن یترجمه حسنعل ،یبیترت یدرس آماره ها نیان.، ناگاراجا، اچ. ان.، نخست شنان،ی.، بالاکری. سیآرنولد، ب. 1

1379. 

1. Arnold, B. C. Balakrishnan, N.  and Nagaraja, H. N. (2008) A First Course in Order Statistics, Classic 

Edition, SIAM, Philadelphia. 

2. Arnold, B. C.  Balakrishnan, N.  and Nagaraja, H. N. (1998)  Records, John Wiley & Sons, New York, . 

3. David, H. A.  and Nagaraja, H. N.  (2003) Order Statistics, Third edition, John Wiley & Sons, Hoboken, 

New Jersey. 
 

 

 

 

 آشنایی با داده های ترتیبی عنوان درس به فارسی:

 احدنوع درس و و An Introduction to Ordered Data عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1نظریه آمار نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  تیاریدروس تخصصی اخ برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30داکثر ح %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 یزیب یدنباله ا یو روش ها یدر برآورد نقطه ا وی ناپارامتر یدر آزمون ها ،یآمار یها هیدر آزمون فرض یدنباله ا یبا روش ها ییآشناهدف کلی: 

 یاستاندارد آمار یبا استفاده از روش ها یبا حجم نمونه تصادف یداده ها لیتحل توانمندی و مهارت در اهداف ویژه:

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

  .کیکلاس یبا آزمونها سهیحجم نمونه و تابع مشخصه عملکرد(، مقا پارامترها و توابع مربوطه)تابع متوسط نیینسبت احتمال: قاعده توقف و تع یآزمون دنباله ا

 یآزمونها .فرض 3 نیب یآزمون دنباله ای، مسائل دو نمونه ا ،یهمبستگ بیآزمون ضر انس،یآزمون وار ن،یانگیمرکب: آزمون م یها هیفرض یآزمون دنباله ا

 .یبرنول عیپارامتر توز یبرا بیناار یبرآورد دنباله ا، نامعلوم، آزمون علامت انسیبا وار نیانگین ممعلوم، آزمو انسیبا وار نیانگی: آزمون میناپارامتر یدنباله ا

 نیاستنباط با دقت مع یبرا نیاستا یدو مرحله ا یریروش نمونه گ، کراندار سکیبا ر یبرآورد نقطه ا ن،یبا طول مع نانینرمال: بازه اطم عیتوز نیانگیبرآورد م

برآورد  یروشها .کراندار سکیبرآورد با ر سک،یر ممینی: برآورد با میینما عیتوز نیانگیم یبرآورد نقطه ا، مجهول انسینرمال با وار عیزتو نیانگیدرباره م

 نانینرمال: بازه اطم دو جامعه ینهایانگیبرآورد تفاوت م. با طول کراندار انهیم یبرا نانیاطم یبازه ها ن،یبا طول مع نیانگیم یبرا نانیاطم یآزاد: بازه ها عیتوز

 .یزیب یدنباله ا یروشها.نیبا طول مع

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ی محول شده توسط دانشجویان. هافیتکلافزاری، انجام سازی و محاسبات نرمسخنرانی،در صورت نیاز شبیه  

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 

 

 

 

 

 روش های دنباله ای عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Sequential Methods   عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  2آمارنظریه  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمایش/مرتبط با آ

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Mukhopadhyay, N. and de Silva, B. M. (2009) Sequential Methods and Their Applications, CRC Press. 
2. Tartakovsky, A. Nikiforov, I. and Basseville, M. (2014) Sequential Analysis: Hypothesis Testing and 

Changepoint Detection, CRC Press. 

3. Wetherill, G.B. (1995). Sequential Methods in Statistics, Chapman and Hall. 

4. Govindarajulu, Z. (2004). Sequential Statistics, World Scientific. 

5. Tartakovsky, A.G. (2019). Sequential Change Detection and Hypothesis Testing, CRC Press. 

6. Chopin, N., & Papaspiliopoulos, O. (2020). An introduction to sequential Monte Carlo (Vol. 4). Springer. 
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 نظریه پرکولاسیون و کاربردهای آنبا  ییآشناهدف کلی: 

 در کاربردهای احتمال و فرایندهای تصادفی   توانمندی و مهارت اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

پرکولاسیون، پدیده های بحرانی،  پرکولاسیون و احتمال، پرکولاسیون برنولی، پرکولاسیون در سیستم های کوچک، مدل های آوندی، اشاره  مفاهیم پایه ای

دو  ای به گراف تصادفی و درخت تصادفی،  پرکولاسیون یک بعدی، چگالی خوشه ای، اندازه خوشه، خوشه های فراگیر، هندسه خوشه ها،  پرکولاسیون

رداری ، اشاره ای به پرکولاسیون با بعد نامتناهی، مفاهیم بی نظمی، ویژگی محیط های بی نظم،  گام برداری تصادفی در محیط های بی نظم، گام ببعدی

که های تصادفی روی خوشه ها، ، شبیه سازی مدل های پرکولاسیون، کاربرد پرکولاسیون در مطالعه بیماری های فراگیر، آتش سوزی جنگل ها، تحلیل شب

 ترافیک. 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ی محول شده توسط دانشجویان. هافیتکلافزاری، انجام سازی و محاسبات نرمسخنرانی،در صورت نیاز شبیه  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 انتشارات انجمن فیزیک ایران. (. فیزیک و هندسه بی نظمی، ترجمه: وحیدی اصل، م. ق. 1371. افروس، ای. ال. )1

1. Malthe-Sørenssen, A. (2020). Percolation theory using Python. Department of Physics, University of Oslo. 

2. Stauffer, D., & Aharony, A. (2018). Introduction to percolation theory. Taylor & Francis. 

3. Sahini, M., & Sahimi, M. (2003). Applications of percolation theory. CRC Press. 
 
 

  

 آشنایی با نظریه پرکولاسیون عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Introduction to Percolation Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  فرایندهای تصادفی و ریاضی برای آمار نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 32 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی  نوع آموزش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20اکثر در صورت نیاز حد  
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد



 131/    کارشناسی آمار

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  محیطی آشنایی با داده های فضایی و هدف کلی: 

  توانمندی و مهارت در شناسایی داده های فضایی و محیطی و تحلیل آن هااهداف ویژه: 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

مانا، معرفی میدان تصادفی  ها، تعریف میدان تصادفی، تعریف مانایی و میدان تصادفیهای وابسته فضایی و انواع آنهای وابسته، معرفی دادهآشنایی با داده

های برآورد تغییرنگار های فضایی و محیطی، روشها، تحلیل اکتشافی دادهتغییرنگار برای تعیین ساختارهمبستگی فضایی دادهسی، معرفی تغییرنگار و همگاو

یدن، کاربرد کریگیدن های محیطی و فضایی، معرفی پیشگوی فضایی بهینه، بهترین پیشگوی خطی نااریب بهینه، معرفی انواع کریگتغییرنگار برای دادهو هم

تحلیل فضایی    های پرت فضایی،ها، معرفی و نحوه شناسایی انواع دادهبندی پیشگویی و انحراف معیار آنهای محیطی، تهیه پهنهبرای پیشگویی فضایی داده

  .Rشناسی( با نرم افزار های محیطی )در هواشناسی، منابع آب، هیدرولوژی، معدن زمینداده

 ی تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردها

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

ارت و کار با نرم افزارهای آماری تحلیل داده های جمعیتی های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهآموزشدر کنار 

این درس نیاز به انجام پروژه توسط  ساعتی برگزار شود. 2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری دارند. کلاس 

 دانشجو دارد. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 

 

 

 آشنایی با تحلیل داده های  فضایی و محیطی عنوان درس به فارسی:

 Elements of Spatial and Environmental عنوان درس به انگلیسی:
Data Analysis  

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  فرایند های تصادفی و 1روش های چند متغیره پیوسته نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:

 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:
-مهارتی       

 اشتغال پذیری

 اریدروس تخصصی اختی برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .مدرس، تهران تیترب دانشگاه یعلم آثارنشرچاپ سوم، مرکز  آن، یکاربردها و ییفضا آمار(، 1398محمدزاده م.، ). 1

     1. Cressie, N., (1993), Statistics for Spatial Data, John Wiley& Sons, New York. 

2. Gaetan, Carlo, Guyon, Xavier (2010), Spatial Statistics and Modeling, Springer. 

3. Oyana, T. J. and Margai, F. M. (2015), Spatial Analysis: Statistics, Visualization, and Computational 

Methods, CRC Press. 

4. Oyana, T. J. (2020), Spatial Analysis with R: Statistics, Visualization, and Computational Methods, CRC 

Press. 

5. Dormann, C. (2020). Environmental Data Analysis: An Introduction with Examples in R. Springer Nature. 

6. Acevedo, M. F. (2012). Data analysis and statistics for geography, environmental science, and engineering. 

Crc Press. 
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 ی شواهدی در آماربا روش ها ییناآشهدف کلی: 

 های آماری  های شواهدی در آزمون فرضیهتوانمندی در به کاربردن روش اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

تنمایی، اساسی در آمار استنباطی، قدرت شواهد، آزمون فرضیه ساده، اصل درس سؤالقانون درستنمایی، سه  بیان راهبرد شواهدی در پژوهش های علمی، 

نظریه فیشر، ، شواهد و مدارک، نظریه نیمن پیرسون، تفسیر شواهدی از نتایج تصمیم نیمن پیرسونی، آزمون فرضیه نیمن پیرسونی و نقش آن در حجم نمونه

سیک، بیز و شواهدی، ی کلاهااستنباطی آماری، معرفی هاافتیره، تعیین فرضیه جانشین، p-valueی و نقش آن در شواهد آماری، معایب داریمعنسطح 

دی در آنالیز روش شواهدی برای آزمون فرضیه در مورد میانگین یک جامعه، مقایسه میانگین دو جامعه مستقل، مقایسه میانگین دو جامعه وابسته، روش شواه

های توافقی، روشهای شواهدی جدول واریانس یکطرفه برای مقایسه میانگین چند جامعه مستقل، روش شواهدی در همبستگی و رگرسیون، روش شواهدی در

 در آمار ناپارامتری.

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ی محول شده توسط دانشجویان. هافیتکلافزاری، انجام سازی و محاسبات نرمسخنرانی، در صورت نیاز شبیه  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ماری: رویکردی مبنی بر درستنمایی، ترجمه: ارقامی، ن.ر و  طاهری، س. م. مرکز نشر دانشگاهی، تهران. (. شواهد آ1398. رویال، ریچاد، ام. )1
1. Cahusac, P. M. (2020). Evidence-Based Statistics: An Introduction to the Evidential Approach-from 

Likelihood Principle to Statistical Practice. John Wiley & Sons. 

2. Royall, R. M. (1997). Statistical evidence: A likelihood paradigm. London: Chapman & Hall, ISBN  
3.Thompson, B., (2007).The Nature of Statistical Evidence, Springer Newyork.  

4.Evans, M., (2015). Measuring Statistical Evidence Using Relative Belief, Chapman and Hall/CRC.  

 

 
 

 

 

 

 مقدماتی  شواهد آماری عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Elementary Statistical Evidence وان درس به انگلیسی:عن

 نظری  پایه  2نظریه آمار نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترمنمیا آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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  آشنایی با آمار رسمی هدف کلی:

 . آوری، ساماندهی و تحلیل آمارهای رسمی و آشنایی با کارهای مراکز اجراییتوانمندی و مهارت در روشهای جمعاهداف ویژه: 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 اصول بنیادین آمار رسمی،  رسمی، آمار بر چرخه تولید داده، نقش آمار در برنامه ریزی ها، نظام های آماری، مقدمه ای  آن، یآورجمع روشهای و هاداده

آمارگیری نمونه  تاریخچه تولید آمارهای رسمی در ایران، نظام آماری ملی، گردآوری و آماده سازی داده ها، مستندسازی، سرشماری و  آمار، تولید روشهای

پاسخی، خطاها، خطاهای نمونه گیری و  ، پاکسازی داده ها، مواجه با بیآماری یهاداده کیفیتای، آمارگیری مقطعی و پانلی، براوردهای ناحیه کوچک،  

، استخراج طرح نظارت، طرح اجرایی، طرح ،یریگنمونه یهاطرح موضوعی، طرح آماری یهاطرح اجرای و مراحلغیرنمونه گیری، خطاهای بی پاسخی، 

ی، تولید آمار به روش ثبتی مبنا، معرفی مراکز و سازمان شناستیجمع رسمی، آمار با مرتبط آماری تحلیل ،یکاوداده ،یرسانطلاع، امهم موضوعات سایر

 های آماری. 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛     

 مدرس. بازدید از مراکز آماری در نظر گرفته شود. این درس نیاز به پروژه درسی دارد. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
 (. آمار رسمی، انتشارات مرکز آمار ایران، پژوهشکده آمار. 1398) ، غایزدیم.  ،صفاکیش ح.  ،پورنواب.1

( . آمارهای ثبتی مبنا، روشهای آماری برای داده های اداری، ترجمه: کیانی کاوه و رضایی، عباس، 1395)  لگرین ب. والگرین، آدرس و وا2

 انتشارات مرکز آمار ایران، پژوهشکده آمار. 

1. Radermacher, W. J. (2020). Official Statistics 4.0. Springer International Publishing. 

2. Levitas, R., & Guy, W. (Eds.). (1996). Interpreting official statistics. Psychology Press. 
3. Laaribi, A. and Peters, L. (2019). GIS and the 2020 Cesus: Moderizing Official Statistics. Esri Press 

 آشنایی با آمار رسمی عنوان درس به فارسی:

 An Introduction to Official عنوان درس به انگلیسی:
Statistics 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  روشهای آماری  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی       

 پذیری

 دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  ر صورت نیاز(: سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )د

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50داقل حنوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد

https://www.gisoom.com/search/book/author-367788/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%AD%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D8%B6%D8%A7-%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A8-%D9%BE%D9%88%D8%B1/
https://www.gisoom.com/search/book/author-645549/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%85%D8%AD%D8%AF%D8%AB%D9%87-%D8%B5%D9%81%D8%A7%DA%A9%DB%8C%D8%B4/
https://www.gisoom.com/search/book/author-645549/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%85%D8%AD%D8%AF%D8%AB%D9%87-%D8%B5%D9%81%D8%A7%DA%A9%DB%8C%D8%B4/
https://www.gisoom.com/search/book/author-390568/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%B1%D8%B6%D8%A7-%D8%A7%DB%8C%D8%B2%D8%AF%DB%8C/
https://www.gisoom.com/search/book/author-390568/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%B1%D8%B6%D8%A7-%D8%A7%DB%8C%D8%B2%D8%AF%DB%8C/
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ها در صنعترگیری و اقلام آماری و پایش آن: آشنایی با مفاهیم آماهدف کلی  
های مهم آماری در صنعت: توانمندی و مهارت در تحلیل  شاخصاهداف ویژه  

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

ی موردی هایبررسآوری آمارهای صنعتی، نیازها و موارد استفاده از آمارهای صنعتی، نقش مقدمه ای بر اندازه گیری، معرفی آمارهای صنعتی، هدف از جمع

تهیه و تدوین استانداردهای بندی، های طبقهدر سیستم آمارهای صنعتی، مشخصات کلی سیستم آمارهای صنعتی، جامعه آماری، واحدهای آماری، سیستم

آوری اطلاعات در تی، جمع، نحوه ارائه نتایج، محتوای سیستم آمارهای صنعتی، نظام جامع آماری در واحدهای صنعتعاریف و مفاهیم اقلام آماری در صنعت

ریزی و ، اقدامات اولیه و ملاحظات کلی، برنامههایسرشمارو  هایریآمارگدهی و هدایت آوری اطلاعات در سطح کامل، سازمانسطح حداقل، جمع

آوری اطلاعات؛ پردازش ، جمعاهفرمو  هاپرسشنامهدر بهنگام سازی چارچوب،  مورداستفادهدهی، مدیریت و بودجه، چارچوب سازی و روشهای سازمان

در جداول، انتشار، روشهای توصیفی و مصورسازی آمارهای صنعتی، انواع داده های خط تولید و  دنظریتجداطلاعات، تهیه جداول استخراجی و انتشاراتی، 

 ی زمانی،  آموزش نرم افزارهای رایج. هایسرهای  کنترل کیفیت، نمونه گیری از مواد جامد و مایع و گاز، انواع داده های آزمایشی در صنعت، انواع داده

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

انجام   و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ آموزش نرم افزار،  به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛     

 ه پروژه درسی دارد.  در صورت امکان بازدید از بخش آمار و اطلاعات یک واحد صنعتی فراهم شود. کوتاه. این درس نیاز ب آزمونهای

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(   

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 

 

 

 

 آمارهای صنعتی  عنوان درس به فارسی:

 رس و واحدنوع د Statistics in Industry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  آشنایی با آمار رسمی و کنترل کیفیت آماری نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی       

 پذیری

 دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

  (. مرکز آمار ایران.1393. تعاریف و مفاهیم استاندارد آماری برای استفاده در طرحها و گزارشهای آماری. )1

رهای ثبتی مبنا، روشهای آماری برای داده های اداری، ترجمه: کیانی کاوه و رضایی، عباس، ( . آما1395) و والگرین ب . والگرین، آ2

 انتشارات مرکز آمار ایران، پژوهشکده آمار. 

1. Tang, C. (2016). The Data Industry: The Business and Economics of Information and Big Data. Wiley. 
2. Hahn, G. J., and Doganaksoy, N. (2011). The Role of Statistics in Business and Industry. John Wiley 
3. Joglekar, A. M. (2010). Industrial Statistics: Practical Methods and Guidance for Improved Performance. 

John Wiley & Sons..  

4. Kenett, R. S., & Zacks, S. (2021). Modern industrial statistics: With applications in R, MINITAB, and JMP. 

John Wiley & Sons. 

5. Smith, P. L. (2001). A primer for sampling solids, liquids, and gases: based on the seven sampling errors of 

Pierre Gy. Society for Industrial and Applied Mathematics.  
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 ی آمار گیری نمونه ایاصول و روش ها م،یمفاه ف،یتعر :  آشنایی با هدف کلی

  رگیری درست روشهای آمارگیریتوانمندی و مهارت در به کااهداف ویژه: 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ی، ریآمارگ ای و سایر روشهایهای نمونه(، مزایا و معایب آمارگیریمبنایثبت یهاگیریآماری و انمونه یهایریآمارگ ی،سرشماری )ریآمارگ روشهای انواع   

کارایی و کارایی نسبی، تعیین اندازه نمونه،  ؛یساده؛ دقت و دقت نسب یتصادفگیری نمونهگیری احتمالی و نااحتمالی، مبنا، نمونهمبنا و مدلاستنباط طرح

ی، اخوشهدرون یهمگن؛ اثر طرح؛ ی )با اندازه برابر یا نا برابر(اگیری خوشهنمونههای هزینه، ی، مدلوزن یبرآوردگرها ؛گیرینمونه؛ وزن چارچوبمشکلات 

گیری نمونه؛ پیچیدهگیری نمونه، کیستماتیگیری سنمونه، نمونه صیتخصشده، بندیگیری طبقهنمونهها نمونهریاندازه ز ؛ایای دومرحلهگیری خوشهنمونه

، براورد ایگیری چندمرحلهنمونه ؛ایگیری ناحیهنمونه، احتمال متناسب با اندازهگیری با گیری، نمونهی نمونههاوزن شده؛یبندبا اندازه نابرابر طبقه ایدومرحله

ای و غیر روش خودگردان، خطاهای مشاهده ؛یافتهروش واریانس تعمیم ؛نایفروش جک متعادل؛ ر مکررتکراروش ، ادغام طبقات ؛انسیوار

افزارهای اده از نرمی، اشاره ای به نمونه گیری داده های کلان )مه داده ها(، استفگیری تلفننمونهگیری، های نمونهای،خطای کل آمارگیری، تعدیل وزنمشاهده

 شده. آماری برای هر یک از مباحث اشاره

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛     

حل های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری دارند. کلاس شآموزدر کنار مدرس، 

 این درس نیاز به انجام پروژه توسط دانشجو دارد.  ساعتی برگزار شود. 2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8تمرین در دو بخش نظری 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:   

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 

 

 

 ایهای نمونهنایی با آمارگیریآش عنوان درس به فارسی:

 Introduction to sample عنوان درس به انگلیسی:

statistics 

 نوع درس و واحد

 نظری                                               پایه  روشهای نمونه گیری و آشنایی با آماررسمی نیاز:دروس پیش

 عملی -نظری              تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:

 حل تمرین دارد

 عملی -نظری            تخصصی اختیاری 

 پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی       

 پذیری

 دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
 یست موسسه ن تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

روژهپ ترممیان آزمون نهایی   ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 ( فهرست منابع پیشنهادی: چ

 (. نظریه و روشهای نمونه گیری، انتشارات پژوهشکده آمار. 1388)  . فقیهی، م.ر.1

 (. روش شناسی نمونه گیری و کاربردهای آن، انتشارات پژوهشکده آمار. 1385)  . یارمحمدی، م.2

1. Lohr Sh. (2019). Sampling: Design and Analysis, 2nd Eds. CRC Press, Boca Raton, FL. 
2. Kalton G. (2020). Introduction to Survey Sampling, 2nd Eds. Sage Publications, Beverly Hills. 
3. Yan Lu, Sharon L. Lohr  (2022). R Companion for Sampling Design and Analysis, Third Edition, CRC. 

4. Govindrajalu Z. (1999). Elements of Sampling Theory and Methods :,Prentice Hall.  

5. Hill, C. A., Biemer, P. P., Buskirk, T. D., Japec, L., Kirchner, A., Kolenikov, S., & Lyberg, L. E. (Eds.). 

(2020). Big Data meets survey science: A collection of innovative methods. John Wiley & Sons. 

  

https://www.routledge.com/search?author=Yan%20Lu
https://www.routledge.com/search?author=Sharon%20L.%20Lohr
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 آشنایی با بیم سنجی و مفاهیم مالیهدف کلی: 

 توانمندی و مهارت در تحلیل داده های مرتبط با آمار بیمهاهداف ویژه: 

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

ین حاکم بر بیمه، انواع اهداف آمار بیمه )بیم سنجی(، آکچوئری چیست؟ تاریخچه بیمه گری، کاربرد و آینده علم بیم سنجی،  معرفی بیمه و انواع آن، قوان

ای بر ریاضیات مالی شامل: انواع نرخ بهره )ساده، مؤثر، های زندگی، مقدمهای بر کاربرد آکچوئری در بیمههای عمر، مقدمههای پایه، شکل کلی بیمهبیمه

، چارچوب اولیه بیمه، افتهیمیتعمجریان نقدی ساده و  های، تورم و نرخ بهره پولی و واقعی، مدلشدهافزودهمرکب و اسمی(، ارزش فعلی، ارزش آینده، ارزش 

گذاری و مفهوم ریسک و با بازپرداخت حق بیمه، سرمایه هانامهمهیبروشهای محاسبه حق بیمه، حق بیمه خالص، پرداخت حق بیمه در چند مرتبه در سال، 

های بیم سنجی، معرفی متغیرهای ی چیست؟ مدلسازمدلطه بیمه و ریسک، گیری ریسک، معیارهای اندازه ریسک، انواع ریسک، رابهای آن، اندازهویژگی

 ی.رزندگیغهای بندی تعداد خسارت، اصول محاسبه حق بیمه در بیمهبندی شدت خسارت، مدلزیان، مدل

 

دانشجویان در سخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

ی محول شده را انجام و ارائه نمایند. هافیتکلی کوتاه توسط استاد درس. دانشجویان باید هاآزمونمباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام   

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 ای، انتشارات بیمه مرکزی ایران، پژوهشکده بیمه.(. کلیات بیمه1383. کریمی، آ. )1

 (. نظریه ریسک در بیمه های غیر زندگی، انتشارات پژوهشکده بیمه. 1400) .  پاینده، ت2

(. اصول بیمه و مدیریت ریسک: بیمه های زندگی و درمان و مزایای بازنشستگی، ترجمه: مهدوی، غدیر و عابد، مجتبی، انتشارات 1395ا ) .  رجدا، ج.3

 پژوهشکده بیمه. 

1. Vaughan, E.J. and Vaughan, T.M., (2014). Fundamentals of Risk and Insurance, 11th Ed, Wiley.  
2. Jessica Petway · (2021). Principles Of Actuarial Science, McGraw Hill. 

3. Rejda, G. E. (2017). Principles of risk management and insurance, 12Ed, Pearson Education India. 

 
 

 مبانی بیمه و ریسک عنوان درس به فارسی:

 Fundamentals of Actuary and ه انگلیسی:عنوان درس ب
Insurance 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  روشهای آماری نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:
 اشتغال-مهارتی       

 پذیری

 دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 ......موارد دیگر: ........ کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50قل حدانوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد

https://www.google.com/search?hl=en&sxsrf=AOaemvL8KpUPZf0HvNvahUDd-FM78ToWMw:1641766187582&q=inauthor:%22Jessica+Petway%22&tbm=bks
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  در بهداشت و علوم پزشکی. مورداستفادهآشنایی با روشهای آماری هدف کلی: 
کارگیری روشهای آماری در بهداشت و علوم پزشکیمندی و مهارت در بهتواناهداف ویژه:   

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

یی بالینی )روش آزما کارانواع مطالعات در علوم پزشکی و بهداشت: مطالعات مقطعی، مطالعات مورد شاهدی، مطالعات کوهورت و کوهورت تاریخی، 

های ، شاخصهایماریبی بروز و شیوع هازانیمی بهداشتی: هااندازهعات علوم پزشکی و بهداشت، شاخص و موازی، روش متقاطع(، روشهای جورسازی در مطال

ها )روش مستقیم و غیرمستقیم(، نسبت شانس، خطر نسبی و های جمعیت، استانداردسازی شاخصهای باروری، شاخصومیر، امید به زندگی، شاخصمرگ

ی رگرسیونی هامدلی(، جدول عمر، منحنی کاپلان مایر، افاصلهها )سانسور راست، چپ، العات بقا، انواع سانسور دادهخطر منتسب، آشنایی با تحلیل بقا: مط

ی: حساسیت، ویژگی، ارزش اخباری گرغربالی بقا، معیارهای تشخیصی و هایمنحنی مقایسه هاآزمونپارامتری برای تحلیل بقا، مدل رگرسیونی کاکس، 

بت درستنمایی )مثبت و منفی(، ضریب توافق )ضریب کاپا و کاپای وزنی(، تحلیل منحنی مشخصه عملکرد، تعیین نقطه برش، آشنایی با )مثبت و منفی(، نس

، ها به روش مدل تصادفیها به روش مدل ثابت، تحلیل دادهفراتحلیل: اهداف مطالعه فراتحلیل، طراحی مطالعه فراتحلیل، آزمون همگنی مطالعات، تحلیل داده

 بررسی اریبی انتشار.

: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف  

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛ 

ن بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری تحلیل داده های زیستی های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمریآموزشدر کنار 

این درس نیاز به انجام پروژه توسط  ساعتی برگزار شود. 2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری دارند. کلاس 

 دانشجو دارد. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 

 مبانی آمار زیستی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Fundamentals of Biostatistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1رگرسیون نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:

 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی       

 پذیری

 دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
 موسسه نیست  تیورمأممرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترمیانم آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 : چ( فهرست منابع پیشنهادی
 های بهداشتی، نشر سلمان.آماری و شاخص روشهای (.1382. کاظم، م؛  ملک افضلی، ح. )1

 (. کاربست آمار در علوم زیستی، ترجمه: پزشک، حمید و ساکی، کتایون، مرکز نشر دانشگاهی. 1395اس ). بالدی، ب و مور، دی. 2

1. Armitage, P., Berry, G., Matthews, J, N, S.,, (2002). Statistical Methods in Medical Reserch, 4th 

Ed, Blackwell Publishing. 
2. Bland, M., (2015). An Introduction to Medical Statistics, 4th Ed, Oxford University Press,. 
3. Kleinbaum, D. g., Klein, M., (2012). Survival Analysis: A Self Learning Text, 3rd Ed, Springer. 

4. Baldi, B., and Moore, D. S. (2013). The practice of statistics in the life sciences. Macmillan Higher 

Education. 

 

  



 142/    کارشناسی آمار

 

  

  مه داده ها )کلان داده ها( آشنایی با تحلیل هدف کلی:

 :  تموانمندی و مهارت در  کار با داده های در مقیاس بزرگ و تحلیل آنها  با استفاده از نرم  افزاراهداف ویژه

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

آشنایی با محاسبات  در حوزه های مختلف، ها ها، کاربرد مه داده تکنولوژی مه دادهه ها، معماری کار با مه دادها،   ، ویژگی های مه داده ده هامعرفی مه دا

 هبینی کنند، تجزیه و تحلیل پیش(Diagnostic) ، تجزیه و تحلیل تشخیصی(Descriptive) و تحلیل توصیفی ابری، مه داده ها و یادگیری ماشینی، تجزیه

(Predictive)  ،تجزیه و تحلیل تجویزی (Prescriptive)هدوپمانند  ییبا نرم افزار ها مه داده ها (Hadoop) ،آپاچی کسندرا (Cassandra) ،

Apache Hive ،مانگو دی بی (MongoDB)آپاچی اسپارک ، (Apache Spark) ،اوراکل (Oracle) 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری برای تحلیل داده دارند. های کلاس درس، دانشجویان نیاز  آموزشدر کنار 

این درس نیاز به انجام پروژه توسط دانشجو  ساعتی برگزار شود. 2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری کلاس 

 دارد. 

 یابی )پیشنهادی(: ث( راهبردهای ارزش

 . کلاس درس و آزمایشگاه مجهز به رایانه و سرورج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

، ترجمه: موسی خانی، تحلیل شناسی و معیارها :داده های بزرگ ارتقای تصمیم گیری و عملکرد با استفاده از داده های بزرگ هوشمند(. 1396) . مار، ب.1

 مرتضی، انتشارات آوند دانش. 

1- EMC Education Services. (2015). Data science and big data analytics: discovering, analyzing, 

visualizing and presenting data. Wiley. 

2- Furht, B. and Villanustre, F. (2016). Big data technologies and applications, Springer.  

3- Sarangi, S., and Sharma, P. (2019). Big Data: A Beginner’s Introduction. Routledge. 
 

 آشنایی با تحلیل مه داده ها )کلان داده ها(  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Introduction to Big Data Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مقدماتی یادگیری آماری نیاز:شدروس پی

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 1+2 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        32+32 تعداد ساعت:

 ی اختیاریدروس تخصص برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

موارد دیگر:  سرور و  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 کامپیوترپرقدرت برای محاسبات. 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20صورت نیاز حداکثر در   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد

https://git.ir/big-data/#%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1-%D8%A8%D8%A7-%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87-(Big%20Data)
https://git.ir/big-data/#%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1-%D8%A8%D8%A7-%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87-(Big%20Data)
https://git.ir/big-data/#%D8%AA%DA%A9%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87-(Big%20Data)
https://git.ir/big-data/#%D8%AA%DA%A9%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87-(Big%20Data)
https://git.ir/hadoop/
https://git.ir/cassandra/
https://git.ir/apache-hive/
https://git.ir/mongodb/
https://git.ir/oracle/
https://ketabmail.com/%D8%AE%D8%B1%DB%8C%D8%AF%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%B2%D8%B1%DA%AF-%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%82%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D8%B5%D9%85%DB%8C%D9%85-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D9%88-%D8%B9%D9%85%D9%84%DA%A9%D8%B1%D8%AF-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%B2%D8%B1%DA%AF-%D9%87%D9%88%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%AF-%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D8%B9%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87%D8%A7-%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%88%D8%B3%DB%8C-%D8%AE%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%A2%D9%88%D9%86%D8%AF%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4


 143/    کارشناسی آمار

 

  

 با تعریف، مفاهیم، اصول و روش های اندازه گیری آموزشی.آشنایی : هدف کلی

یری و سنجش در آموزش و یادگیری و  تاثیر آن ها در ارتقاء کیفیت یادگیری وشناسایی  توانمندی و مهارت در فراگیری  نقش اندازه گ اهداف ویژه:

 ابزار اندازه گیری، به ویژه آزمون های پیشرفت تحصیلی و آشنایی با نحوه تدوین، اجرا و تحلیل این نوع آزمون ها.

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

ر یادگیری، تشابه و تفاوت اندازه گیری، سنجش، ارزیابی و ارزشیابی، مقیاس های اندازه گیری مفاهیم اساسی در اندازه گیری و سنجش و نقش آن ها د

آموزشی )جایدهی/تشخیصی/سنجش تکوینی/سنجش پایانی(، طبقه بندی )بلوم(هدف های -)اسمی/رتبه ای/فاصله ای/نسبتی(، کاربرد آزمون های روانی

ری، ابزار اندازه گیری ویژگی های شناختی)هوش و استعداد/پیشرفت تحصیلی/ آزمون عملکردی(، آنواع اموزشی و کاربرد ان ها در سنجش پیامدهای یادگی

 assessment: of learning/ for learning/ as learning سنجش یادگیری وکاربرد آن ها}سنجش :از یادگیری/برای یادگیری/ به مثابه یادگیری

 های آزمون برد آن ها،آزمون های معلم ساخته و نقش ان ها در بازخورد دادن برای ارتقاء یادگیری، طراحیمدار و کار-مدار و هنجار-آزمون های ملاک (

ها، انواع سوال های آزمون، ویژگی ها و کاربرد آن ها، اصول تهیه آزمون های چهار گزینه ای، شاخص  آن در آزمون مشخصات جدول نقش و معلم ساخته

(، روش های تحلیل سوال های آزمون، مقیاس های نمره validityاعتبار /reliabilityی محاسبه آن ها)قابلیت اعتمادهای مطلوبیت آزمون ها و چکونگ

 گذاری)تراز شده و سایر( و تفسیر نمره گذاری آزمون.

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

. مدرس توسط کوتاه آزمونهای انجام و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان رکتمشا درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛  

 این درس نیاز به پروژه درسی دارد. 

 : رزشیابی )پیشنهادی(ث( راهبردهای ا

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 

 

 

 

 مبانی  سنجش و اندازه گیری )در آموزش و یادگیری( عنوان درس به فارسی:

 Foundations of Measuring and عنوان درس به انگلیسی:
Testing in Education and Learning 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  روشهای آماری نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:

 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری 

 پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی       

 پذیری

 دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 (. ارزشیابی آموزشی )مفاهیم، الگوها و فرایند عملیاتی(.)چاپ  هیجدهم(.تهران: سمت.1399) . بازرگان، ع1

(. تهران: انتشارات سازمان سنجش 1393پاسخ در سنجش آموزش. ترجمه عباس بازرگان و مجید یوسفی)-کاربرد نظریه سوال (.2010. دیمارس،ک. )2

 آموزش کشور.

 (.تهران : نشر دوران46(. روش های اندازه گیری و ارزشیابی آموزشی.)چاپ 1397). سیف ،ع. ا. 3
1. Anastasi, A. and Urbina, S. (1997). Psychological testing (7th ed.), Prentice Hall. 

2. Brookhart, S. & McMillan, J.H. (2019). Classroom Assessment and Educational Measurement. Milton Park, 

U.K.: Routledge.   
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  و موضوعات اساسی و نه چندان پیچیده مربوط به تکنیک تحلیل متغیرهای جمعیتی با اصول آشنایی هدف کلی:
  های خاص جمعیتیتوانمندی و مهارت در تعیین شاخص اهداف ویژه:

 :هاپ( مباحث یا سرفصل

رکیب جمعیت )ترکیب سنی، ترکیب جنسی، ی، توزیع و تانمونهکلیاتی در مورد سرشماری،  کلیاتی در مورد ثبت وقایع اخیر ، کلیاتی در مورد آمارگیری   

(، مقایسه دو یا جند توزیع جمعیتی مشابه،  نمایش هندسی وقایع جمعیتی، میزان،  نسبت، احتمال،  روشهای مقدماتی تحلیل هاعیتوزسایر  -توزیع جغرافیایی

 جمعیت، مقدمه ای بر جمعیت شناسی ایران.  ی مهاجرت، روشهای پیش بینیهازانیمو باروری،   ولد و زادمرگ، روشهای مقدماتی تحلیل 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛      

انشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری تحلیل داده های های کلاس درس، دآموزشدر کنار مدرس، 

این درس نیاز به انجام پروژه  ساعتی برگزار شود. 2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری جمعیتی دارند. کلاس 

 د. توسط دانشجو دار

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(  

 

 هزکلاس درس و آزمایشگاه رایانه مج    ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 

 

 

 

 

 

 

 آماری  جمعیت اصول تحلیل عنوان درس به فارسی:

 Elements os Statistical Population عنوان درس به انگلیسی:
Analysis 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه    مبانی جمعیت شناسی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 پروژه/رساله        32 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی       

 پذیری

 دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 مقدماتی تحلیل، توزیع و ترکیب جمعیت، انتشارات دانشگاه علامه طباطبائی.  روشهای (.1382. سرابی، ح. )1

 مقدماتی تحلیل جمعیت، انتشارات دانشگاه تهران.  روشهای (.1381. سرابی، ح. )2

 ری، نشر و تبلیغ بشری. ، توسعه و بهداشت باروتیجمع (.1378. زنجانی، ح. )3

 .، انتشارات مرکز آمار ایران، پژوهشکده آمار. 2و  1(. جمعیت شناسی ایران، ساختار و توزیع جمعیت، ج.1395. زنجانی، ح.، فتحی، ا. و نوراللهی، ط. )4

1.Halli, S. S., Rao, K. V., & Rao, V. K. (2013). Advanced techniques of population analysis. Springer 

Science & Business Media. 

2. Newman, K. B., Buckland, S. T., Morgan, B. J. T., King, R., Borchers, D. L., & Cole, D. J. (2014). 

Modelling population dynamics: model formulation, fitting and assessment using state-space methods. 

3. ByteCompile, T. R. U. E., & Hyndman, M. R. J. (2019). R Package demography. 
4. Hyndman, R., Booth, H., Tickle, L., & Maindonald, J. (2019). Package “Demography”: Forecasting 

Mortality, Fertility, Migration and Population Data. R Package Version,  
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  .آشنایی با اصول کلی نگارش متون علمی لی:  هدف ک

 مهارت در نوشتن گزارش های علمی، استفاده از نرم افزارهای نوشتار علمی.    اهداف ویژه: 

  :هامباحث یا سرفصلپ( 

 ینواع واژه نامه ها و فرهنگ هاا ،یعموم یمرجع شامل انواع واژه نامه ها و فرهنگ ها یانواع کتاب ها یعرفمعرفی ساختار کتاب ها و نشریات علمی، م

نگارش ، تهیه و بر خواندن و نگارش دیبا تاک یاضیر میمفاه انیدر ب یزبان یشرح مهارت ها ی  و آمار، اضیر یو فرع یاصل یمعرفی نام شاخه ها ی، اضیر

تفاوت ها  انیب ،یو نمادگذار یسیفرمول نو نگارش اصول  تیرعا ، اثبات  ایو  فیبا هدف توص یسیو انگل ینگارش فارس نیتمری، حال علمو رزومه  شرح 

اشتباهات معمول  یو شرح برخ یاضیر مینگارش مفاه یبرا یاضیمتداول ر یفهرست عبارت ها انیب  ه،یفرض ه،یلم، گزاره، حدس ه،یمتفاوت قض یکاربردها و

و انتشار  ینیبازب ش،یرایو ه،یته راحلشباهت ها و تفاوت ها، م  ،آمار وی اضیر یبا نگارش متن ها ییمناسب تر، آشنا یو ارائه فرم ها یاضیر یدر نوشته ها

 انیپا، پروژهآشنایی با نشریات آماری و ساختار مقالات علمی، انواع گزارش های علمی، گزارش های آماری، ساختار  انواع نشریات علمی،  ،یاضیاثر ر کی

پوستر، نگارش پوستر و ارائه پوستر،   ی، آماده سازی علمیسخنران کی ی و ارائهآماده سازه، نگارش و و رساله، مراحل آماده سازی یک پروژه و پایان نام نامه

 نرم افزار نوشتار ریاضی لاتک. استفاده از 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

حل تمرین در دو بخش مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزار دارند. کلاس های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی آموزشدر کنار  

وژه های درسی مانند نوشتن گزارش، تایپ با از طریق انجام پر  دانشجویان ساعتی برگزار شود. 2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8نظری 

 رانی ها و ارائه گزارش انتقادی در تدریس مشارکت داده شوند. لاتک، تهیه پوستر، نگارش یک سخنرانی، شرکت در سخن

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزنیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد

 

 

 

 

 رش علمینگا عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Scientific Writing عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  زبان تخصصی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری اختیاری 

 ریاشتغال پذی-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه   سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 (. مبانی نگارش علمی، انتشارات کتابدار. 1396. ). منصوریان، ی1

 (. مقدمه ای نه چندان کوتاه بر لاتک. 1390) . امیدعلی، م.2

 1. Franco Vivaldi (2011). Mathematical Writing: an Undergraduate Course, Uni. Lond. (Queen Mary).  

 2. N. J. Higham (1998). Handbook of Writing for Mathematical Science, Siam. 

 3. Dictionary of Mathematics: In Four Languages - English, German, French, Russian, 2000.   
 4. Dodge, Y. (2008). The concise encyclopedia of statistics. Springer Science & Business Media. 
 5.Tobias Oetiker (2011). The not so short introduction to LATEX, Version 5.1. 
 6.Stefan Kottwitz (2011). LaTeX beginner’s guide, Open Source. 
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 ی نایقینی/فازی هاطیمحآماری در  روشهایبا آشنایی مقدماتی هدف کلی: 

ی کاربردیهالیتحلکارگیری آن در توانایی درک مباحث نظری آمار و احتمال فازی و به اهداف ویژه:  

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

ی امکان(،  احتمال هااندازه)با تأکید بر ی زیرجمعی هااندازههای فازی )مفاهیم اولیه و عملگرهای جبری(،  اعداد فازی و حساب اعداد فازی، مجموعه  

های فازی،  آزمون ی بر اساس دادهافاصلهی و برآورد انقطههای فازی،  برآورد پیشامدهای فازی،  توابع احتمال با پارامترهای فازی،  توابع احتمال بر اساس داده

 ی دوم در محیط فازی.هاتواننی،  رگرسیون کمترین ی فازی،  رگرسیون امکاهاهیفرضهای فازی،  آزمون فرضیه بر اساس داده

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ی کوتاه توسط استاد درس. هاآزمونسخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛  مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام 

 شده را انجام و ارائه نمایند. ی محولهافیتکلدانشجویان باید 

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 و آزمایشگاه رایانه مجهزکلاس درس ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
ی بر احتمال و آمار فازی، انتشارات دانشگاه شهید باهنر کرمان.امقدمه(.  1387. طاهری، م.؛ ماشین چی، م. )1  

1. Bandemer, H. and Nather, W. (2012). Fuzzy Data Analysis, Kluwer.  
2. Buckley, J. J., Eslami, E. and Feuring, T. (2013). Fuzzy Mathematics in Economics and Engineering, 

Springer, Heidelberg. 

3. George, J. Klir, Boyuan. (2015). Fuzzy Sets and Fuzzy Logic: Theory and Applications, Prentice Hall 

PTR,. 

4. Ross, T. (2004). Fuzzy Logic with Engineering Applications, See. Ed., Wiley, New York,. 

5. Viertl, R(2012). Statistical Methods for Fuzzy Data, J. Wiley, Chichester. 

 
 
 
 
 

 آمار و احتمال فازی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Fuzzy Probability and Statistics    لیسی:عنوان درس به انگ

 نظری  پایه  1رگرسیون نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 آشنایی با روند تاریخی پیدایش مفاهیم احتمال و آمار. هدف کلی: 

آنها، اطلاع از نقش دانشمندان و اقوام و  یبدو یو صورتها یریگشکل ۀبا نحو ییآشنا قیاز طر یو آمار یاحتمالات میدرک بهتر مفاه اهداف ویژه:

 یهاوهیش یدانشوران در اعصار مختلف و ارتقا یپژوهش یهاوهیبا ش ییآمار و احتمال، آشنا یو روشها میآمدن مفاه دیمختلف در پد یعلم یهارشته

 .یمندتصادف ۀدستاوردها در حوز نیمهمتر یخیتار ریبا س اسیبا ق دیجد یشپژوه

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

آمارهای توصیفی و آمارهای جمعیتی، مروری بر تاریخ ریاضیات و زمینه سازهای شمارش و سرشماری های نخستین در تمدن های باستان، نخستین تاریخ  

نیان، ریاضیات چینی و هندی، ریاضیات دوره اسلامی، اصلی در پیشرفت های آمار در قرن های بعدی، ریاضیات بابلی، ریاضیات مصری، ریاضیات برهانی یونا

نسی و ریاضیدانان ریاضیات اروپایی تا قرن چهاردهم، دوره انتقال و ریاضیدانان قرن شانزدهم و هفدهم اروپا، نظریه احتمال در گذشته های دور، محاسبات شا

ر گالیله، ریاضیدانان فرانسوی و شکوفا شدن احتمال، مکاتبات پاسکال و فرما،  هویگنس، و ایتالیایی، کاردانو، گالیله و تارتاگلیا، قوانین اولیه احتمال در آثا

دانیل  محاسبات شانسی، جمیز برنولی و رساله فن حدس زدن،  نظریه احتمال از نیمه قرن هیجدهم تا عصر کولموگوروف، دموآر، سیمپسون، توماس بیز،

نظریه احتمال، تلاش ها و پیش زمینه های  اولیه برای اصل موضوعی سازی احتمال، کولموگوروف و اصول برنولی، بوفن، لاپلاس، چبیشوف و مکتب روسی 

، کتله و موضوع احتمال،  آغاز دوره شکوفایی آمار، نقش نجوم در این دوره، نقش گوس و لاپلاس در نظریه خطاهای تصادفی و کمترین انحراف های مطلق

ار، گالتون و رگرسیون، نقش پیرسون،  فیشر و مفاهیم بنیادی آمارریاضی، اختلافات فیشر و پیرسون، نگاهی به دوران جدید آمار اجتماعی، دوره بالندگی  آم

 این دوره.  آمار و احتمال، فیشر و معنی داری آماری، اگون پیرسون و نیمن و نظریه آزمون فرضیه ها،  تحولات قرن بیستم و معرفی آماردانان موثر در

:  دهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدفت( راهبر  

 سخنرانی، مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق تحقیق در مورد مباحث تاریخی آمار و احتمال و ارائه های کلاسی. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. تاریخ آمار، انتشارات مبتکران، تهران. 1399. ). وحیدی اصل، م. ق1

1. Hald, A. (1990). A History of Probability and Statistics, Before 1750, Wiley. 

2. Hald, A. (2007). A History of Parametric Statistical Inference From Bernoulli to Fisher, 1713-1935, Springer. 

3. Hald, A. (1998). A History of Mathematical Statistics from 1750 to 1930 (Vol. 314). Wiley. 

 تاریخ آمار و احتمال عنوان درس به فارسی:

 History of Statistics and  عنوان درس به انگلیسی:
Probability 

 نوع درس و واحد

  نظری پایه  1رگرسیون نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأموربط با مرت

  تحقیق درسی  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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  .ی آماریهااستدلالبررسی فلسفی احتمال و  اصول هدف کلی:  
 توانمندی تحلیل فلسفی احتمال و مفاهیم آماریاهداف ویژه: 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ی، کشاورزی، فیزیک، اخترشناسی، مسئله عام در همه شناسستیزند ی مختلف مانهانهیزمی علمی از هایبررسیی از هامثالمنطق اکتشافات علمی،    

و مشاهدات حاصل  هایریگاندازهدر  هاتیقطعگیری و مشاهدات است. تشریح عدم ی علمی شامل مشاهده و آزمایش وجود عدم قطعیت در اندازههایبررس

گشایانه. روش منطقی مستلزم کاربرد نظریه احتمال است. روشهای ت. روشهای منطقی و راه، راهبرد رویارویی با عدم قطعیاندشدهیی که در بالا ذکر هامثالاز 

. انسجام و اهمیت آن در انتخاب روش هاآنها از دیدگاه منطق و تشریح نقاط ضعف و قوت نامستقیم یا بسامدگرا روشهای مستقیم یا بیزی. بررسی این روش

منطقی،   نظریه ، کلاسیک نظریه احتمال، نظریه های فلسفی احتمال:  تاریخی زمینه بر پس مقدماتی نسجم.، مروریی از روشهای نامنسجم و مهامثالآماری. 

  احتمال. گرایی چند های دیدگاه و ذهنی میان احتمال گرایشی،  نظریه بسامدی، ی نظریه ذهنی،   نظریه

حل مثال و مسائل مربوط به درس، مشارکت دانشجویان در مباحث درسی  :  سخنرانی،ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 از طریق انجام تحقیق درسی در زمینه موضوعات درس. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 محمدرضا مشکانی، دانشگاه صنعتی شریف.  ترجمه ی فلسفی احتمال،هاهینظر(. 1386. گیلیز،  د. )1
1. Gabbay, D. M., Thagard, P., Woods, J., Bandyopadhyay, P. S.  and  Forster, M. R. 

(2011). Philosophy of Statistics,  Elsevier 
2. Hacking, I. (1976). Logic of Statistical Inference, Cambridge Universit Press. 

3. Kass, R.E., (2011).  Statistical Inference: The Big Picture, Statistical Science, 26, 1-9. 

4. Lindley, D., (2013). Understanding Uncertainty. 4th ed. Wiley. 
 

 فلسفه آمار و احتمال  عنوان درس به فارسی:

 Philosophy of Probability and  عنوان درس به انگلیسی:
Statistics 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  1نظریه آمار نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری 
 

 عملی -نظری

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 تحقیق درسی کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  می نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر عل

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 آشنایی دانشجویان با تدریس مفاهیم آمار و احتمالهدف کلی: 

 آماده سازی دانشجویان علاقه مند برای تدریس آمار و احتمال اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 تفکر و آماری استدلال آماری، سواد بین هایرسمی، تفاوت غیر استنباطی تفکر آماری استدلال آماری،  استدلالآماری،  سواد نگرش و دانش هایجنبه 

 در تکنولوژی نمودارها، نقش بصری هایویژگی  نموداری و درک و فهم آن، آماری، سواد هایاستدلال در اشتباهات و هاآماری،  تفکر انتقادی،  بدفهمی

 در آمار از معلمان و استادان آماری، دانش توانایی سولو از تئوری کیمورا از توانایی آماری، چارچوب بندیکورسیو و طبقه بندیطبقه  آماری، استدلال رشد

ها پراکندگی مرکزی، شاخص هایشاخص دانشجویان در مفهومی اشتباهات و هاو ضریب همبستگی، بدفهمی پراکندگی هایمرکزی، شاخص هایشاخص

 در آمار تدریس هایهای تدریس آمار در دروس سرویسی دانشگاهی، چالشچالش در آمار استنباطی، آمار از معلمان و استادان دانش همبستگی، و ضریب 

ستقلال،  ، طبیعت شانس و احتمال، استدلال احتمالاتی، آموزش مفاهیم احتمال در مدرسه، تعبیر احتمال، احتمال شرطی، مفهوم اای و دانشگاهیآمار مدرسه

 رابطه آمار و احتمال، بدفهمی ها و اشتباهات در مفاهیم احتمال. 

سخنرانی،  مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از سمینارهای درسی. ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:    

  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Andrew Gelman, Deborah Nolan. (2002). Teaching Statistics: A Bag of Tricks. Oxford University Press. 

2. Eichler, A., and Zapata-Cardona, L. (2016). Empirical Research in Statistics Education. Springer. Hamburg. 
3. Hulsizer, M. R., & Woolf, L. M. (2009). A guide to teaching statistics: Innovations and best practices. Wiley. 

4. Jones, G. A. (Ed.). (2006). Exploring probability in school: Challenges for teaching and learning, Springer. 

5. Gage, J., & Spiegelhalter, D. (2016). Teaching probability. Cambridge University Press. 
 

 

 

 آموزش آمار و احتمال عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Statistics Education عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  روشهای آماری نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 2 د:تعداد واح
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        32 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 تحقیق درسی  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  ملی )در صورت نیاز(: سفر علمی نوع آموزش تکمیلی ع

ترممیان آزمون نهایی پروژه ستمرارزشیابی م   

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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  شناسیآشنایی با کلیات دانش حقوق و کاربردهای رشته آمار در حوزه علوم قضایی و جرم هدف کلی:

 سازی دانشجویان رشته آمار جهت طراحی و اجرا، تحلیل، تلخیص و ارائه نتایج مطالعات متعارف حقوقیآماده اهداف ویژه:

 ها: رفصلپ( مباحث یا س

 بندی )حقوق اساسی و سایر حقوق(، گونهداخلی، حقوق از نظر رتبه های علم حقوق، واژگان تخصصی حقوق، حقوقشاخه و تعاریف قانون و حقوق/ کلیات

 نشدن ماسبق به فعط بودن، اصل قانونی ، اصل قوانین بر حاکم کلی بین الملل، اصول داخلی )عمومی، کیفری، خصوصی و تجارت(،  حقوق حقوق شناسی

 )عمومی، نوع نظر از عالی(، محاکم )بدوی، درجه نظر از و کیفری(، محاکم حقوقی )اداری، ماهیت نظر از قضائی کشور(، محاکم )دستگاه محاکم کلی ساختار

 هایدیده شناسی، نظریهجرم، بزه از شگیریشناسی، پیجرم هایشناسی، نظریهشناسی بزه، جرمعلت اختصاصی(،  ادله اثبات در دعوی )امور کیفری و حقوقی(،

قوانین،   اثربخشی میزان های قوانین، ارزیابیقضایی،  سنجش خلاء حقوق، نظام حقوقی، مدیریت در آمار کارکردهای دیدگی،بزه از دیده شناسی، پیشگیریبزه

دادگستری،  رسمی سیاه، کارشناسان نرخ و جرم رد محور(، حقوقی،  نرخاجرایی )مو ریزی، مدیریتفرآیند دادرسی،  راهبردهای اجرایی، مدیریتی و برنامه

های بزرگ، یادگیری ماشین، داده های نوین آماری مانند تحلیل دادهقربانیان، شاخه و جرم در مباشرین مجرمین، شناسایی جرم، بینیقانونی، پیش پزشکی

 کاوی و ... در دادگاه و دستگاه قضا.

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و

های مرتبط به منظور تحلیل داده آماری افزارهای نرم از استفاده آن عملی بخش در مباحث است. برای مشارکت دادن دانشجویان و سخنرانی صورتتدریس به

 یا و ایران قضا در دستگاه به مربوط هایع تحلیل دادهپروژه با موضو یک موظف به تحویل ترم انتهای در دانشجویان شود.می به مباحث درس مذکور توصیه

 توانایی اند،داشته که در این حوزه تدریس و فعالیت آمار تدریس نمایند. اساتید استاد )رشته حقوق و رشته آمار( هستند. ترجیحا این درس را دو ایران خارج از

  داشت. خواهند تنهاییبه را درس  تدریس

 ی )پیشنهادی(: ث( راهبردهای ارزشیاب

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 لوم قضایی و جرم شناسیآمار در ع عنوان درس به فارسی:

 Statistics in Forensics and عنوان درس به انگلیسی:
Criminology 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  روشهای آماری نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

  عملی-ینظر اختیاری  تخصصی

 اشتغال پذیری-مهارتی        له  پروژه/رسا      48 تعداد ساعت:

 دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

های موارد دیگر: بازید از سازمان گاه کار سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 قضایی

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . نشر میزان، چاپ هفتم، ح. ملک محمدیترجمه نظریه های جرم شناسی، (. 1398) فرانک پ ، ماری لین دی و مک ش. 1

 . فروزش، چاپ ششم نشرجرم شناسی،  (.1396) .رحیمی نژاد، ا. 2

 .پزشکی قانونی برای دانشجویان حقوق، تهران، سمت(. 1392) گودرزی، ف و کیانی، م. 3

 .41چاپ تهران، شهر دانش،  نشرآیین  دادرسی کیفری )جلد دوم(،  (. 1398) ،خالقی، ع. 4

1.Berk, R., Berk, D., & Drougas. (2019). Machine learning risk assessments in criminal justice settings. Springer. 

2.Finkelstein, M. O., & Levin, B. (2015). Statistics for lawyers. New York: Springer. 

3.Berk, R. (2012). Criminal justice forecasts of risk: A machine learning approach. Springer. 

4.Curran, J. M. (2010). Introduction to data analysis with R for forensic scientists. CRC Press. 
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.ی ذاتیهایماریبی و کاربرد آن در تشخیص مولکول: آشنایی با کاربرد انفورماتیک در ژنتیک و بیولوژی هدف کلی  

ی ذاتیهایماریبمنظور تشخیص کارگیری انفورماتیک در ژنتیک بهتوانمندی و مهارت در به اهداف ویژه:  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

سلولی، ساختار مولکولی و شیمی  یشناسستیزم بیوانفورماتیک، کاربردهای بیوانفورماتیک،  اساس بیوشیمی و معرفی بیوانفورماتیک، حوزه های عل

پروتئین و  یهایوسیله توالروشهای پیشگو به، DNAآنالیز توالی پروتئین و ، اختاریساطلاعاتی  یهابانک، گرافیک مولکولی، DNAو  هانیفیزیکی پروتئ

DNA ،کاربرد بالینی / پزشکی و درمانی ، آنالیز ژنومیکBio-informatics 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛ 

، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری برای تحلیل داده دارند. های کلاس درسآموزشدر کنار 

این درس نیاز به انجام پروژه توسط دانشجو  ساعتی برگزار شود. 2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری کلاس 

 دارد. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 رست منابع پیشنهادی: چ( فه

 ی زیستی(، چاپ چهارم،  انتشارات دانشگاه تهران. پردازداده(. بیوانفورماتیک )1398س ). نقوی، م. ر، ملبوبی، م. ع و رشیدی، 1
1. Bergeron, B. P., (2003).Bioinformatics computing. Prentice Hall Professional. 
2. Sensen, C. W. (2002). Essentials of Genomics and Bioinformatics. John Wiley & Sons.  

3. Curry, E. (2020). Introduction to Bioinformatics with R: A Practical Guide for Biologists. CRC 

Press. 

4. Sinha, P. P. (2014). Bioinformatics with R cookbook. Birmingham: Packt Publishing. 

5. Mathur, S. K. (2009). Statistical bioinformatics with R. Academic Press. 
 

 

 

 مبانی بیوانفورماتیک آماری عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Fundamentals of Bioinformatic درس به انگلیسی: عنوان

 نظری  پایه  1رگرسیون نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری اختیاری  تخصصی

 یریاشتغال پذ-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 ...موارد دیگر: ........... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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.تزیسدرباره گیاهان، جانوران و محیط ییهایآمده از بررسدستهای بهآشنایی با روشهای آماری و تحلیل داده: هدف کلی  

 سنجیبندی مسائل زیستسنجی در مدلی و اختصاصی زیستاهیپامبانی   توانمندی و مهارت در بکارگیری  اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

یی از هامثالسنجی، ی زیستهایبررسسنجی، مشاهده، آزمایش و پیمایش در ی زیستهامسئلهبندی آماری سنجی: چگونگی مدلی عام زیستهامسئله

زیست، ابط بین جانداران و محیطی گیاهی و جانوری، روهاگونهزیست، وضع پوشش گیاهی مناطق، نحوه زیست و تنوع شناسی، محیطیی در بومهایبررس

 هااچهیدر، هارودخانهگیری ذخایر حیاتی گیاهی و جانوری اعم از خشکی و ی اختصاصی: اندازههامسئله، هایبررس گونهنیازاهای حاصل تحلیل و تفسیر داده

بر روی گیاهان زراعی، باغی  شدهکنترلهای جام آزمایشگیری محصولات زراعی، باغی و دامی، ان، اندازههاآنسنجی و دریاها، بررسی خصوصیات زیست

 . هادامها از نظریه نژادی گیاهان و ی اهلی، طراحی و تحلیل این آزمایشهادامو 

سخنرانی، حل مثال و مسائل مربوط به درس، مشارکت دانشجویان در مباحث ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

ی محول شده را انجام و ارائه نمایند.هافیتکلشجویان باید درسی.  دان  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزنیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. اندازه گیری درخت و زیست سنجی جنگل، انتشارات دانشگاه تهران. 1389). نمیرانیان، م.1
1.Buckland, S. T., Rexstad, E. A., Marques, T. A. and Oedekoven, C. S. (2015). Distance sampling: methods 

and applications, Springer. 

2.Jolicoeur, P. (2012). Introduction to biometry. Springer. 

3.Sokal, R. R. and Rolf, F. J., (2011). Biometry 4th Ed, Freeman, W. H. 

 

 

 

 

 مبانی زیست سنجی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Foundation of Biometry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1طرح و تحلیل آزمایش های نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری  تخصصی

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 بازدید  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 ها آشنایی با مصورسازی انواع داده هدف کلی:

 توانامندی و مهارت در  ایجاد داشبوردهای اطلاعاتیاهداف ویژه:  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ری های زمانی، داده های یک متغیره و چند متغیره ) مانند بافت نگار، منحنی ای، سهای یک متغیره کمی و رستهسازی دادهمرور انواع نمودارهای دیداری

ای، انواع نمودار دایرهفراوانی، توزیع تجربی، منحنی فراوانی نرمال،  نمودار ساقه و برگ، نمودار ستونی، نمودار جعبه ای، نمودار  سری زمانی و نمایش روند، 

برای نمایش همبستگی، به نمودار جریان، نمودارهای شبکه ای، درختی، نمودارهای گرمایی، قطبی و مارپیچی،  نقشه انواع نمودارهای ستونی، نمودار پراکنش 

، مصورسازی  های متنی با نمودارهای مناسب از جمله ابر کلماتصورسازی دادهم روش اینفوگرافی،آشنایی با دیداری سازی اطلاعات بهای و جغرافیایی(، 

افزار ، استفاده از نرم هااپلیکیشن-، ایجاد داشبوردهای اطلاعاتی و وب ، ایجاد نمودارهای تعاملی و پویا های جغرافیایی ایستا و پویاوی نقشههای فضایی رداده

وردهای شود. برای ایجاد داشببرای پوشش دادن موارد بالا توصیه می tmو  ggplot2 ،plotly ،tmap ،leaflet ،Rmarkdownهای و بسته Rآماری 

 . شودتوصیه میPower BI و  Python ،Tableauافزارهای و یا نرم Rدر  shinyی ها نیز بستهاپلیکیشن-اطلاعاتی و وب

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

 های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری برای تحلیل داده دارند.آموزشدر کنار 

این درس نیاز به انجام پروژه توسط دانشجو  ساعتی برگزار شود. 2 جلسه 4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری کلاس 

 دارد

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 : کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزنات مورد نیاز برای ارائهج( ملزومات، تجهیزات و امکا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 )مقدماتی و پیشرفته(، چاپ اول، انتشارات دیباگران تهران. Rنویسی (، راهنمای جامع برنامه1398) صالحی، س. م.. 1

1. Antony Unwin (2015), Graphical Data Analysis with R Chapman & Hall/CRC. 

2. Hadley Wickham and Garrett Grolemund (2016), R for Data Science, O’Reilly. 

3. Hadley Wickham (2021), Mastering Shiny: Build Interactive Apps, Reports, and Dashboards 

Powered by R (1st Edition) , O’Reilly. 

4. Lansley, G. and Cheshire, J. (2016), An Introduction to Spatial Data Analysis and Visualization in 

R (lecture note). 

 اصول مصورسازی داده ها عنوان درس به فارسی:

 Elements of data visualization عنوان درس به انگلیسی:
 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  Rبرنامه نویسی با نرم افزار  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری اختیاری  تخصصی

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  اه نرم افزار آزمایشگ نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد

https://academic.oup.com/jid/advance-article/doi/10.1093/infdis/jiy392/5049300
https://academic.oup.com/jid/advance-article/doi/10.1093/infdis/jiy392/5049300
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  آشنایی با هوش تجاری هدف کلی:

 توانمندی و مهارت در تحلیل داده های کسب با استفاده از نرم افزارهای مربوطه اهداف ویژه: 

 ها: حث یا سرفصلپ( مبا

، فرایند تصمیم گیری، سیستم های پشتیبان تصمیم گیری، مفاهیم، روشها و تکنولوژی، تصمیم گیری براساس ابزارهای هوش تجاری مفاهیم مقدماتی و   

 ، وب کاوی، انبار داده ها،  (ETL)بارگذاری داده ها   رایند استخراج، تبدیل وف مدل های آماری در سیستم های تجاری، داده کاوی در هوش تجاری، 

ا، گزارش های زمان محور و مکان محور روی نقشه، گزارش هطراحی و ساخت  انواع  ،ایجاد ارتباط بین جداولپاکسازی داده ها، تهیه و ساخت جداول، 

، Tableau ،Power BI ،Self-Service BIانواع نمودارها، ساخت و سفارشی سازی داشبوردهای مدیریتی با استفاده از نرم افزارهایی مانند خت سا

Tableau Prep ،QlikSense،  .ارائه پروژه های دانشجویان 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

 های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری برای تحلیل داده دارند.آموزشدر کنار 

نیاز به انجام پروژه توسط دانشجو این درس  ساعتی برگزار شود. 2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری کلاس 

 دارد. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 

 

 

 

 مقدماتی  هوش تجاری  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Elementary Business intelligence عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  داده کاوی مقدماتی نیاز:دروس پیش

 عملی  می تخصصی الزا  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری اختیاری  تخصصی

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  ایش موسسه استآم/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. هوش تجاری نگرشی پویا در عرصه کسب و کار، انتشارات دانشگاه خواجه نصیر1392) ح.و مهاجری،  م.ج.. تارخ، 1 

1.Vercellis, C. (2011). Business intelligence: data mining and optimization for decision making. John Wiley. 

2.Azevedo, A. and Santos, M. F. (Eds.). (2020). Integration Challenges for Analytics, Business Intelligence, and 

Data Mining. IGI Global. 
3.Grossmann, W. and Rinderle-Ma, S. (2015). Fundamentals of business intelligence, Springer 

4.Sauter, V. L. (2014). Decision support systems for business intelligence. John Wiley & Sons. 

5.Clark, D. (2019). Beginning Power BI: A Practical Guide to Self-Service Data Analytics with Excel 2016 and 

Power BI Desktop. Apress. 
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 و کاربردهای آن یسازمدل خطی در فضاهای متناهی البعد یسازنهیآشنایی با به هدف کلی:

 اقتصاد و صنعت در جبری و اقتصادی و درک برخی کاربردهای آنالیز و جبر خطی تفسیرهای اهداف ویژه: 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ریاضی، حل هندسی  یسازنهی: چگونگی تبدیل مسائل واقعی به مسائل به یسازها مدل، اهمیت و کاربرد آنیسازنهیبه ، انواع مسائلیسازنهیبر به یامقدمه    

ها، ، ابر صفحههایمحدب، چند وجه یهاها مفهوم بعد، مجموعه LPها با پوسته خطی، پوسته محدب و پوسته آفین و ارتباط آن، (LPخطی ) یسازنهیمسائل به

ها و نحوه  یدور شونده )راسی( چندوجه یهاخطی، مفهوم و خواص نقاط راسی و جهت یسازنهیها در بهشعه، توابع محدب و خواص و اهمیت آننیم فضا، ا

نگی، قضیه نمایش و کاربردهای آن، شرایط لازم و کافی وجود جواب بهینه )نتایج قضیه نمایش(، الگوریتم سیمپلکس: معیارهای بهی ها، به دست آوردن آن

(، تفسیر الگوریتم سیمپلکس یسینوصورت دستی و برنامهعددی با الگوریتم سیمپلکس )به یهاو خارج شوندگی متغیرها، حل مثال ی، وارد شوندگیکرانگیب

م سیمپلکس در غیاب ها، تباهیدگی، همگرایی الگوریتبهینه دگرین و نحوه به دست آوردن آن یهااز سه دیدگاه جبری، هندسی و اقتصادی، وجود جواب

بزرگ  )روش دوفازی، در صورت وجود زمان -Mبهینه دگرین، متغیرهای مصنوعی و استفاده از روش  یهاتباهیدگی، قضیه نمایش برای مجموعه جواب

ریقه نوشتن دوگان یک مفهوم دوگان، ط و تعبیر هندسی آن(، KKT) اثبات قضیه  KKTکافی(، قضایای دگرین: لم فارکاس و قضیه گردن، شرایط بهینگی 

LP قضیه مکمل زائد قوی، کاربردهای دوگان و شرایط مکمل زائد ضعیف، دوگانی، قضایای دوگان: ضعیف، قوی، قضیه مکمل زائد ضعیف، قضیه اساسی ،

بهینه دوگان،   یهاجواببهینه دوگان از روی جواب بهینه اولیه، تحلیل حساسیت،تعبیر اقتصادی دوگان و  یهاروش سیمپلکس دوگان، محاسبه جواب

 . خطی، ارتباط بین تباهیدگی و دگرینگی اولیه و دوگان، پایداری و استواری یسازنهیها و ارتباط آن با به، حل دستگاهیاهیسا یهامتیق

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

هدف اصلی از ارائه این درس در محتوای ریاضی آن نهفته ی محول شده توسط دانشجویان. هافیتکلافزاری، انجام سازی و محاسبات نرمسخنرانی، شبیه

استفاده از حداقل یکی از   ریاضی و ارائه مفاهیم دقیق و بنیادی این شاخه کم ننماید.  یهامدرس از محتوای نظری آن شامل اثبات شودیاست، و لذا توصیه م

 شود.ی توصیه میافزارهای رایج آماری و یا ریاضنرم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 

 ایانه مجهزکلاس درس و آزمایشگاه رج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 

 

 ازی خطیبهینه س عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Linear Optimization I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  جبرخطی برای آمار و آنالیز ریاضی نیاز:دروس پیش

 عملی   لزامیتخصصی ا  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری  تخصصی

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 یگر: ..............موارد د کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

  (. بهینه سازی خطی، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد. 1399. تقی زاده کاخکی، ح. )1

 . ، مرکز نشر دانشگاهیآشنایی با روشهای بهینه سازی و کاربرد آنها در آمار(. 1382. گنجعلی، م. و شفیعی، خ. )2
1. Bazaraa, M. S. Jarvis, J. J. and Sherali,  H. D.(2006) Linear Programming and Network Flows, 2nd 

,Wiley. 

2. Bertsimas, D.  and Tsitsiklis, J. N.(1997) Introduction to Linear Optimization, Athena Scientific. 

3. Ferris, M. C. Mangasarian. O. L. and Wright. S. J.(2008) Linear Programming with MATLAB, SIAM.    
4. Tovey, C.A.(2020). Linear Optimization and duality. A Modern Exposition. CRC Press. 

 

 
  

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1/176-0506690-8167055/176-0506690-8167055?_encoding=UTF8&field-author=Mokhtar%20S.%20Bazaraa&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2/176-0506690-8167055/176-0506690-8167055?_encoding=UTF8&field-author=John%20J.%20Jarvis&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3/176-0506690-8167055/176-0506690-8167055?_encoding=UTF8&field-author=Hanif%20D.%20Sherali&search-alias=books&sort=relevancerank
http://web.mit.edu/dbertsim/www/
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سازی غیرخطی در فضاهای متناهی البعد: آشنایی با بهینهدف کلیه  
ی برای تحلیل مسائل ریاضی کاربردی و آماررخطیغسازی ی و بهینهسازمدل: توانمندی و مهارت در هداف ویژه  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

سازی ریاضی، تعریف و ی: چگونگی تبدیل مسائل واقعی به مسائل بهینهسازدلم، هاآنسازی، اهمیت و کاربرد سازی، انواع مسائل بهینهی بر بهینهامقدمه     

، بررسی هاآنهای محدب و پوسته محدب یک مجموعه، تعریف مخروط، مخروط محدب، ابر صفحه و نیم فضا و بررسی خواص بررسی خواص مجموعه

ویژه: قضیه فارکاس و قضیه گردن و تعبیر ی دو مجموعه، بیان قضایای دگرین بهویژه جداسازی قوی، جداسازی نقطه از مجموعه و جداسازانواع جداسازی به

ی دور ونده و شدنی و بررسی هاجهتی، رأس، تعریف نقاط هاآنهای محدب، تعریف توابع محدب، مقعر و خواص ، قضیه نمایش برای مجموعههاآنهندسی 

به کمک این مشتقات، بیان شرایط بهینگی مرتبه اول و دوم برای توابع یک  ریپذمشتقتوابع محدب ، بیان مشتقات مرتبه اول و دوم و بیان خواص هاآنخواص 

سازی، روشهای گرادیان و نیوتن، بررسی (، جستجوی خطی در بهینهKKTمتغیره و چندمتغیره، شرایط لازم و شرایط کافی بهینگی هندسی و جبری )شرایط 

 ای آن.سازی درجه دوم و کاربردهمسائل بهینه

ی محول شده توسط هافیتکلافزاری، انجام سازی و محاسبات نرمسخنرانی، شبیهت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

اضی و ری یهامدرس از محتوای نظری آن شامل اثبات شودیهدف اصلی از ارائه این درس در محتوای ریاضی آن نهفته است، و لذا توصیه مدانشجویان. 

 شود.افزارهای رایج آماری و یا ریاضی توصیه میاستفاده از حداقل یکی از نرم ارائه مفاهیم دقیق و بنیادی این شاخه کم ننماید. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 

 : کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه

 

 

 

 

 

 بهینه سازی غیرخطی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Non-Linear Optimization گلیسی:عنوان درس به ان

 نظری  پایه  جبرخطی برای آمار و آنالیز ریاضی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری  تخصصی

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ، مرکز نشر دانشگاهی. آشنایی با روشهای بهینه سازی و کاربرد آنها در آمار(. 1382.گنجعلی، م. و شفیعی، خ. )1

 (. بهینه سازی غیرخطی، انتشارات دانشگاه تهران. 1392. محمدپور زررندی، م. )2
1. Aragón, F. J., Goberna, M. A., López, M. A., and Rodríguez, M. M. (2019). Nonlinear 

optimization. Springer.  

2. Beck, A. (2014). Introduction to Nonlinear Optimization: Theory, Algorithms, and Applications, 

SIAM. 

3. Boyd, S. and Vandenberghe, V. (2014).Convex Optimization, Cambridge University Press.  

4. Ruszczynski, A. (2011). Nonlinear Optimization. Princeton University. 
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توابع مختلط. ترشرفتهیپی هانهیزمبرای فهم  هاآن کارگیری: آشنایی با مفاهیم مقدماتی توابع مختلط و بههدف کلی  
 آمار و احتمال دروس درمهارت دربه کارگیری مباحث نظری توابع مختلط  :توانمندی و اهداف ویژه

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ی یک عدد هاشهیرنمایش قطبی اعداد مختلط،  یادآوری دستگاه اعداد مختلط و مقدمات توپولوژیک آن: میدان اعداد مختلط، صفحه مختلط، کره ریمان،     

ی ریپذمشتقی مختلط، توابع مختلط: حد، پیوستگی و هایسرها و عنوان یک فضای متریک، نواحی همبند و همبند راهی، دنبالهمختلط، مجموعه اعداد مختلط به

ی مختلط، تبدیلات موبیوس، هانگاشت، هاآنر، توابع مقدماتی و خواص ی توانی و سری تیلوهایسرریمان،  –توابع مختلط، توابع تحلیلی و معادلات کوشی 

ی توانی قضیه اساسی جبر، قضیه هایسری مختلط، فرمول انتگرال کوشی و کاربردهای آن، نمایش توابع تحلیلی توسط ریگانتگرالی مختلط: ریگانتگرال

 قضیه روشه، قضیه هرویتس، قضیه نگاشت باز ریمان، سری لوران،  و صفرها، هانیتک: هاماندهماکسیمم کالبد، نقاط تکین و حساب 

 .ی همدیسهانگاشتی و نظریه دوخطی حقیقی، تبدیلات هاانتگرالو کاربرد آن در محاسبه  هاماندهحساب 

ویان در مباحث درسی : سخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 ی محول شده را انجام و ارائه نمایند.هافیتکلی کوتاه توسط استاد درس. دانشجویان باید هاآزموناز طریق حل مسئله و انجام 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 : کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ی مختلط، ترجمه علی آبکار، مرکز نشر دانشگاهی.رهایمتغ (.1394. کرانتس، اس. جی.، )1

 مختلط، انتشارات فاطمی، چاپ سوم. توابع (.1390، م.، ). حصارکی، م. و پورنکی2
1.  Stein, E. and Shakarchi, R., (2003) Complex Analysis, Princeton Univ. Press 

 

 

 

 

 

 توابع مختلط عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Complex Functions عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  2ریاضی عمومی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

 اختیاری دروس تخصصی برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

 %20در صورت نیاز حداکثر 
 %50حداقل نوشتاری:  

 %20حداکثر  %30حداکثر 
 عملکردی: ندارد
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               و ریاضیات موردنیاز برای فهم و توسعه این موضوعات.  هاآنی گذارمتیقی هامدلی مالی، هامشتقآشنایی با هدف کلی: 
یگذارمتیقی هامدل:  توانمندی و مهارت در تحلیل اهداف ویژه  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

زیر مارتینگل و زبر مارتینگل،   مروری بر فضاهای احتمال متناهی: تعریف فضای احتمال، متغیر تصادفی، امید ریاضی، امید ریاضی شرطی، مارتینگل،     

، تعریف فرآیند مارکف و خاصیت مارکف، تغییر اندازه روی فضاهای احتمال متناهی، فرآیند هاآنی نقدی آتی هاانیجرها با تنزیل گذاری داراییارزش

ی هامشتقای خریدوفروش اروپایی و آمریکایی، ی مالی، اختیارههامشتق(.  CAPMی )اهیسرماهای گذاری دارایینیکودیم، قضیه قیمت –مشتق رادن 

ی ادوجملهی آمریکایی، اختیارهای خرید آمریکایی، مدل هامشتقی آمریکایی وابسته به مسیر، اجرای بهینه هامشتقی توقف، هازمانآمریکایی مستقل از مسیر، 

مرتون و فرآیند قیمت سهام، مدل  –شولز  –اینو و فرمول ایتو، مدل بلک  هافتیمیتعمی مالی، آربیتراژ، حرکت براونی، فرآیند هامشتقگذاری برای قیمت

 واسچیک. 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

س، مدر توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛ 

 های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری برای تحلیل داده دارند.آموزشدر کنار 

نجام پروژه توسط دانشجو این درس نیاز به ا ساعتی برگزار شود. 2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری کلاس 

 دارد

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 آزمایشگاه رایانه مجهزکلاس درس و ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 

 

 

 

 

 ریاضیات مالی مقدماتی عنوان درس به فارسی:

Elementary Mathematical Finance عنوان درس به انگلیسی:
  

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  فرایندهای تصادفی و آنالیز ریاضی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  صصی اختیاریدروس تخ برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

(. مقدمه ای بنیادین بر ریاضیات مالی، ترجمه: میرزایی، مجید و آقابابایی، محمد ابراهیم، 1398، هنس، تی، هوپه، رینر شنگ، کلاوس. )ا. اوستیگنیو،  1

 انتشارات خواجه نصیر طوسی. 

(. نظریه مقدماتی احتمال و فرایندهای تصادفی با مقدمه ای بر ریاضیات مالی، ترجمه: میامئی ا. و وحیدی اصل، 1389)و چانگ، کای لای.  . ایت سهیله، ف2

 م. ق.، مرکز نشر دانشگاهی.

 (. مبانی اولیه ریاضیات مالی، ترجمه: امیری، حسین، انتشارات سمت. 1398) ر.ج.. بیوکنن، 3

1. Ross, S. M. (2011). An Elementary Introduction to Mathematical Finance, 3th Ed,  Cambridge Press. 

2. Buchanan, J. R. (2012). Undergraduate Introduction To Financial Mathematics, An. World Scientific 

Publishing Company. 

3.Ohsaki, S., Ruppert-Felsot, J., & Yoshikawa, D. (2018). R Programming and Its Applications in Financial  

Mathematics. CRC Press. 

4. Argimiro Arratia (2014). Computational Finance: An Introductory Course with R, Atlantis. 

5. Chambers, D. R., & Lu, Q. (2021). Introduction to Financial Mathematics: With Computer Applications. 

CRC Press. 

 

 

  

https://books.google.com/books?id=fZ2KAwAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=Financial+Mathematics+with+R&hl=en&sa=X&ved=2ahUKEwjC87SqiZz2AhUSRPEDHY2pDoYQ6AF6BAgIEAI
https://books.google.com/books?id=fZ2KAwAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=Financial+Mathematics+with+R&hl=en&sa=X&ved=2ahUKEwjC87SqiZz2AhUSRPEDHY2pDoYQ6AF6BAgIEAI
https://www.google.com/search?sa=X&biw=1280&bih=577&tbm=bks&sxsrf=APq-WBviPSf-HNQUR2kn1VjPIbj67cRe_w:1645833972699&tbm=bks&q=inauthor:%22Argimiro+Arratia%22&ved=2ahUKEwjC87SqiZz2AhUSRPEDHY2pDoYQ9Ah6BAgIEAU
https://books.google.com/books?id=fZ2KAwAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=Financial+Mathematics+with+R&hl=en&sa=X&ved=2ahUKEwjC87SqiZz2AhUSRPEDHY2pDoYQ6AF6BAgIEAI
https://books.google.com/books?id=fZ2KAwAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=Financial+Mathematics+with+R&hl=en&sa=X&ved=2ahUKEwjC87SqiZz2AhUSRPEDHY2pDoYQ6AF6BAgIEAI
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                .انتگرال تصادفی و معادلات دیفرانسیل تصادفی ازجملهبان تصادفی : آشنایی با مفاهیم مقدماتی حساهدف کلی
مباحث نظری حسابان تصادفی  در حل معادلات دیفرانسیل تصادفی  : توانمندی و مهارت در بکار گیریاهداف ویژه  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

یل تصادفی،  مفهوم میدان سیگمایی و اطلاعات، امید شرطی، امید شرطی نسبت به یک میدان حرکت براونی، مارتینگل، انتگرال اینو، معادلات دیفرانس     

ی همگرایی، ویژگی هاهیقضهای دوب، های مارتینگل، نامساویگیری اختیاری، نامساویسیگمایی، مارتینگل با پارامتر گسسته، پالایه،  زمان توقف، قضیه نمونه

ی هامثالهای انتگرال تصادفی ایتو، معادله دیفرانسیل تصادفی با وب برای حرکت براونی، انتگرال تصادفی اینو،  ویژگیمارکوف،  حرکت براونی، نامساوی د

شولز و مدل هستون  -مشخص، حل صریح معادلات دیفرانسیل تصادفی خاص، بیان برخی از مدل های معروف معادلات دیفرانسیل تصادفی مانند مدل بلک

 دل سازی داده های مالی، شبیه سازی معادلات دیفرانسیل تصادفی با نرم افزار. و کاربرد آنها در م

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

 های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای آماری برای تحلیل داده دارند.آموزشکنار  در

پروژه توسط دانشجو این درس نیاز به انجام  ساعتی برگزار شود. 2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری کلاس 

 دارد

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 گاه رایانه مجهزکلاس درس و آزمایشج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. ریاضیات تصادفی، انتشارات دانشگاه خوارزمی.  1400) ع. پاشا، 1

 (. آنالیز تصادفی، ترجمه: جلودار ممقانی، محمد و بادامچی زاده، عبدالرحیم، انتشارات دانشگاه علامه طباطبایی. 1389) م.. گریگوریو، 2

1. Klebaner, F. C. (2012). Introduction to stochastic calculus with applications. World Scientific 

Publishing Company.  

2. Hassler, U. (2016). Stochastic Processes and Calculus. Springer. 

3. Dobrow, R. P. (2016). Introduction to stochastic processes with R. John Wiley & Sons. 

4. Korosteleva, O. (2022). Stochastic Processes with R: An Introduction. CRC Press. 
 

 حسابان تصادفی مقدماتی عنوان درس به فارسی:

و واحدنوع درس  Elementary Stochastic Calculus عنوان درس به انگلیسی:  

نیاز:دروس پیش  نظری  پایه  فرایندهای تصادفی و آنالیز ریاضی 

نیاز:دروس هم  عملی   لزامیتخصصی ا  

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

اری برای دروس تخصصی اختی صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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: آشنایی با مدل های نظریه بازی.               هدف کلی  

اهداف ویژه: آشنایی با کاربرد ها نظریه بازی ها در زمینههای مختلف همچون حراجها، مزایدهها و مناقصهها، انتقال اطلاعات، بازار، روابط بینالملل، بازار 

 کالاهای دست دوم، علامتدهی، عرصههای نظامی، سرمایهگذاری 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 ، های مختصر نظریه بازیتاریخچه، هایه بازیهای اصلی نظرشاخهها،  بندی نظریه بازیطبقه، گیری و بازیتفاوت میان تصمیم ، هاظریه بازیمفاهیم پایه ای ن

 ، تعادل استراتژی غالب ، بازی با بیش از سه بازیکن، بازی با سه بازیکن ، بازی متقارن، فرم ماتریسی بازی، کاملناقص و اطلاعات های ایستا با اطلاعات بازی

های ایستا با اطلاعات کامل با بازی،  هارابطه بین تعادل نش با سایر جواب ، یهای کاملاً رقابتبازیه، نفر n تعریف تعادل نش در یک بازی، تعادل نش

بازی ، کاربردهای بازی ایستا با اطلاعات کامل در بازار، های کاملاً رقابتیتعادل نش استراتژی مختلط در بازی ، استراتژی مختلط ، های پیوستهاستراتژی

تبلیغات  ، بازی پلیس و مجرم، مسأله شراکت، یابیبازی مکان، مسئله منابع مشترک و مشاعات زایده و مناقصه، حراج، م ، بازی برتراند، انحصار دو جانبه

تبانی و ، بازی با تکرار نامحدود د، بازی با تکرار محدو، بازیهای تکراری ، های پویااربردهایی از بازی،  ککامل ناقص و  های پویا با اطلاعاتبازی، انتخاباتی

 .های همکارانه و تشکیل ائتلافبازی، بازی های تکاملی، با تکرار نامحدودبازی 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 مدرس. توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

 بردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: ث( راه

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 نابع پیشنهادی: چ( فهرست م

 ، انتشارات سمت. نظریه بازیها و کاربردهای آن )بازیهای اطلاعات ناقص ، تکاملی و همکارانه((. 1398) ق.عبدلی، . 1

 ، انتشارات جهاد دانشگاهی. نظریه بازی ها و کاربردهای آن )بازیهای ایستا و پویا با اطلاعات کامل((. 1399) ق. . عبدلی، 2

 ها و کاربردهای اقتصادی، انتشارات نور علم.بازی (. نظریه1400. )ع. سوری، 3

 ، ترجمه صادقی، مهدی، نشر نی.ریاضیات زیبا: جان نش، نظریه بازی ها، و جست و جوی رمز طبیعت(. 1399. )ت. زیگفرید، 5

. ). Games and information. An introduction to game theory.Wiley1990Rasmusen, E. (. 1  

 

 آشنایی با نظریه بازی ها عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Introduction to Game Theory عنوان درس به انگلیسی:

نیاز:دروس پیش 1احتمال   نظری  پایه                

نیاز:دروس هم  عملی   لزامیتخصصی ا  

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

(شود  
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  استآمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه نرم افزار  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر  

در صورت نیاز حداکثر 

20%  

%50حداقل نوشتاری:    
%30حداکثر   

 
%20حداکثر   

  عملکردی: ندارد
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   آشنایی با مسائل اقتصاد خرد هدف کلی:

 های اقتصادیگیری برای بنگاهو افزایش مهارت تصمیم ی اقتصادیهادهیپد: درک مفاهیم بنیادی اقتصاد خرد، توانمندی در تحلیل اهداف ویژه

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ی مختلف از هایبندمیتقس، بهینه و ...(،  منحنی امکانات تولید،  صیتخص آشنایی با مفاهیم کمیابی،) اقتصادضرورت آشنایی با علم اقتصاد، تعریف علم       

ی اقتصادی،   تقاضا، عرضه تعادل،   تقاضا: تعریف تقاضا، هانظاماصلی در اقتصاد،   سؤالاثباتی و هنجاری،  سه  علم اقتصاد، اقتصاد خرد و کلان،  اقتصاد

ی خاص،  تعادل: تعریف هاحالتی خاص، عرضه: تعریف عرضه، عوامل مؤثر بر عرضه، جابجایی عرضه، هاحالتعوامل مؤثر بر تقاضا، جابجایی تقاضا، 

ی هایمنحن، هاآن،  مطلوبیت کل، نهایی و رابطه کنندهمصرفاصلی  سؤال،  کنندهمصرفی سقف و کف، انواع تعادل، رفتار هامتیقدل، تعادل، تغییر نقطه تعا

نهایی، تولید  دیتول ی، رفتار تولیدکننده،  تابع تولید،تفاوتیبی هایمنحن، کاربردهای کنندهمصرف، تغییر در  تعادل کنندهمصرفی، خط بودجه،  تعادل تفاوتیب

، دکنندهیتولدر تعادل  رییتغ ی تولید، خط هزینه یکسان، تعادل تولیدکننده،تفاوتیبی هایمنحن، مراحل تولید، بازدهی به مقیاس، هاآنکل و رابطه  دیتول متوسط،

ی مختلف هاشکلی بلندمدت، هانهیهزت، مدکوتاه یهانهیهز،  هانهیهزی بندمیتقسگیری مدیران، هزینه، تفاوت مفهوم هزینه از دید حسابداری و تصمیم

بنگاه رقابتی کامل،  مدتکوتاههای بازار رقابت کامل، تعادل ی بازار، ویژگیهایبندمیتقسی هزینه، رابطه تابع تولید و هزینه، بازار رقابت کامل،  هایمنحن

ن، بازار انحصار کامل، تعریف انحصار کامل فروش و منبع انحصار، تعادل بنگاه رقابتی کامل، انحراف از دخالت در بازار و پیامدهای آ بلندمدتتعادل 

گذاری در بازارهای با قدرت انحصاری،   اقتصاد ی و قیمتچندقطب، کنترل دولت بر انحصارگر، بازارهای انحصاری بلندمدت و مدتکوتاهانحصاری در 

 ها، اقتصاد رفتاری.اطلاعات، نظریه بازی

 ی محول شده توسط دانشجویانهافیتکلسخنرانی، انجام تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزلزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( م

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. تئوری و مسائل اقتصاد خرد، ترجمه حسن سبحانی، انتشارات نگاه دانش. 1394. سالواتوره، )1

 (.  اقتصاد خرد، انتشارات پوران پژوهش. 1397. نظری، م. )2

 خرد، ترجمه حمیدرضا ارباب، انتشارات نی. اقتصاد (.1387لواتوره،  ). سا3

 اقتصادی، نظریه و کاربرد )اقتصاد خرد(، ترجمه اکبر کمیجانی، انتشارات دانشگاه تهران.  لیتحل (.1393. موریس، چ. )4

 (. اقتصاد خرد، انتشارات دانشگاه شهید بهشتی. 1390. نوفرستی، م. )5

 اقتصاد خرد نوان درس به فارسی:ع

 نوع درس و واحد Microeconomics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری:                                                                     پایه:                   مبانی علم اقتصاد یا کلیات علم اقتصاد نیاز:دروس پیش

 عملی:  ی الزامی  تخصص  نیاز:دروس هم

 نامه رساله / پایان 3 تعداد واحد:

 پایه 

 عملی -نظری اختیاری  

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

 دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورتبط با مر

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 ی با مباحث بنیادی اقتصاد کلانآشنایهدف کلی:  

  ی تغییرات متغیرهایی مانند رکود و رونق اقتصادی، نرخ ارز و غیره بر اقتصادریگشکل: توانمندی و مهارت استدلال در اهداف ویژه
 ها: پ( مباحث یا سرفصل

قق اهداف؛ نحوه استفاده مدیر بنگاه از اقتصاد کلان، نحوه انجام ی کلان در تحگذاراستیس، نقش هاآناهداف اقتصاد کلان، منابع جامعه و تخصیص بهینه      

گیری های اندازهدر سیستم کلان، تعادل اقتصاد در سطح کلان، حسابداری ملی، شاخص هاآنی اقتصادی در سطح کلان، عاملین اقتصادی و وظایف هاتیفعال

ها، شاخص قیمت انواع ، تعریف،هامتیقهای کلان، شاخص کدیگر، رفاه اقتصادی و شاخصی اقتصادی با یهاتیفعالهای ی اقتصادی؛ رابطه شاخصهاتیفعال

ی پولی، تعاریف پول، وظایف پول، تاریخچه تکامل هااستیسهای قیمت در اقتصاد ایران، بازار پول و کاربردی شاخص قیمت در مدیریت، وضعیت شاخص

ی پولی هااستیسی پولی و ابزار آن؛ تأثیرگذاری هااستیسدر تعادل بازار پول،  رییتغعادل بازار پول، شکل پول، عرضه پول: پایه پولی، ضریب تکاثر پول، ت

المللی دلایل و منافع تجارت، مزیت مطلق و مزیت نسبی، ، تجارت بینالمللنیبی پولی در ایران، اقتصاد هااستیسی اقتصادی، بررسی نحوه تنظیم هابنگاهبر 

: تقاضای ارز، عرضه ارز، تغییرات نرخ ارز، وضعیت تجارت خارجی در ایران، بازار ارز و تحولات آن در اقتصاد ایران، المللنیبمالیه  ی تجاری،هاهیاتحاد

ی هایورتئی مبارزه با تورم و بیکاری، هااستیسی آن، بیکاری: تعاریف، انواع و علل؛ هااستیسی تورم و بیکاری، تورم: تعاریف، انواع، علل و هایتئور

ی هایتئوری، گذارهیسرمای: انواع گذارهیسرمای، گذاراستیسی مصرف در هایتئوری مصرف، نقش هایتئوری، مصرف: گذارهیسرمامصرف و 

 گذاری در ایران.گذاری، وضعیت مصرف و سرمایهسرمایه

 محول شده توسط دانشجویان.  یهافیتکلسخنرانی، انجام ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 آزمایشگاه رایانه مجهزکلاس درس و ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ی. ن نشر(. اقتصاد کلان، 1393. تفضلی، ف. )1

 (. اقتصاد کلان رشته مدیریت، انتشارات نگاه دانش. 1397. نظری، م.)2

 کلان، انتشارات برادران.   اقتصاد (.1394. رحمانی، ت. )3

 

 اقتصاد کلان ی:عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Macroeconomics  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  اقتصاد خرد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری  

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأمورت آمایشی/وضعی

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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          آشنایی با کاربردهای ابزارهای آماری در تحلیل بازارهای مالی و پولی.هدف کلی: 
:  توانمندی و مهارت در تحلیل بازار سرمایه و قیمت گذاری سهام. اهداف ویژه  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

رهای مالی و پولی، بازار انرژی، بازار ارز، نرخ ارز، نرخ تورم، نرخ بهره، رشد اقتصادی، نرخ بیکاری، صادرات و ای در بازار سرمایه، آشنایی با بازامفاهیم پایه

زارهای متمرکز و غیر واردات، بدهی دولت، بازار بورس اوراق بهادار و سهام، انواع اوراق بهادار، تاریخچه ای از بازار بورس در جهان و در ایران، انواع  با

ار، مفهوم ، بازار اولیه و ثانویه، قیمت اسمی، مفهوم سهم عادی، سهم ممتاز، افزایش سرمایه، سبد سهام )پورتفو(، انواع شاخص در بورس اوراق بهادمتمرکز

ن، انواع سود، تعدیل های کارگزاری، انواع کارگزارابازده، بازده بازار، بازده بدون ریسک،  انواع قراردادها، قرارداد آتی، مفهوم صندوق، مفاهیم شرکت

ایی بازار سرمایه، سود، سود تقسیمی،  آشنایی با نماد، بسته شدن نماد، بازگشایی نماد،  آشنایی با مفاهیم خرید و فروش، صورتهای مالی،  انواع مجمع، کار

واع ریسک بازار، روشهای قیمت گذاری سهام، قیمت های کارایی بازار سرمایه،  انتخاب سبد بهینه سهام،  معیارهای سنجش عملکرد سبد سهام، انآزمون فرض

،  ابزارهای تحلیل تکنیکال، تحلیل تکنیکال براساس نمودار شاخص و قیمت، انواع نمودارهای تحلیل تکنیکال، تحلیل تکنیکال CAPMگذاری با مدل آماری 

نی در بازارهای مالی،  نوسان گیری و تحلیل نوسانات قیمت، مفهوم ضریب با نمودارهای میانگین متحرک، سری های فیبوناتجی،  تحلیل روند در بازار، پیش بی

 ها، آموزش حداقل یکی از نرم افزارهای های تحلیل بازارهای مالی مانند متاتریدر. بتا، اهرم مالی، ارزش خالص دارایی

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهای و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛ 

با  های کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهای تحلیل بازارهای مالی و آشناییآموزشدر کنار 

 ساعتی برگزار شود. 2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه  8حل تمرین در دو بخش نظری تبط با بازارهای مالی دارند. کلاس سایت های مر

 این درس نیاز به انجام پروژه توسط دانشجو دارد.

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 

 

 رمایهآشنایی با تحلیل بازار س عنوان درس به فارسی:

 Introduction to  Capital Market عنوان درس به انگلیسی:
Analysis 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  1تحلیل سری های زمانی کاربردی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظری اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        وژه/رساله  پر      48 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20نیاز حداکثر در صورت   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

  (. بازارهای پولی و مالی بین المللی، انتشارات سمت.1394) م. شبانی، 1

 (. بازارهای مالی و سرمایه ایران، انتشارات اندیشمندان. 1397) حو جاویدان،  عو زندی پور،  د. دموری،  2

Technical analysis: the complete resource for financial market  ).2010. (Kirkpatrick II, C. D., & Dahlquist, J. A.1

.technicians. FT press 

Technical analysis of the financial markets: A comprehensive guide to trading methods  (2020). Murphy, J. J.. 2

..and applications. Penguin 
3. Edwards, R. D., Magee, J., & Bassetti, W. C. (2018). Technical analysis of stock trends. CRC press. 

4. Young, A. R. (2018). Expert Advisor programming for Metatrader 5. Edgehill Pushishing. 

5. Hilpisch, Y. (2018). Python for finance: mastering data-driven finance. O'Reilly Media. 
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 های ملی نظام حساب های ملی وهای اساسی حسابآشنایی با مفهوم هدف کلی:

 ترین تولیدهای نظام آماری ملی هر کشور.عنوان یکی از مهمهای اقتصادی بهتوانمندی و مهارت  در استفاده از آمارها و شاخص اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

های ملی شامل عرضه، مصرف، ارزش افزوده، محصول ابای حسها و متغیرهای پایههای ملی، تاریخچه و وضعیت فعلی، مفهومتعریف و مفهوم حساب     

های ملی تدوین شده های ملی، معرفی نظام حسابی حسابهای مختلف محاسبه( و غیره، معرفی شیوهGNI(، درامد ناخالص ملی )GDPناخالص داخلی )

ای آن، معرفی های پایههای ملی و اصلچوب حسابداری حسابالمللی، معرفی چارتوسط بخش آمار سازمان ملل متحد به عنوان یک چارچوب استاندارد بین

ها، کاربرد برخی از نماگرهای مهم ی شاخصای برای براورد و محاسبههای ترازگر، معرفی منابع دادهها و قلمها و رابطه بین حسابها، توالی حسابحساب

 –ای بر جدول داده های قیمت و غیره، مقدمهه، نرخ رشد اقتصادی، شاخصهای ملی شامل محصول ناخالص داخلی، محصول ناخالص داخلی سرانحساب

 های تحلیلی.های عرضه، مصرف، پشتیبان و جدولستانده، معرفی جدول

:  سخنرانی، حل مثال و مسائل مربوط به درس، مشارکت دانشجویان در مباحث ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

ی محول شده را انجام و ارائه نمایند. در صورت  امکان بازدید از مراکزی مانند بانک مرکزی فراهم شود. هافیتکلشجویان باید درسی.  دان  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (، آمار رسمی، انتشارات اندیشمند.1397پور، ح. ر. و همکاران ).نواب1

 ای، دانشگاه علامه طباطبایی.ستانده منطقه-یشی و ترکیبی جدید در برآورد جداول داده(، روشهای غیر پیما1399. بانویی، ع. ا. و مهاجری، پ. )2

 ستانده و کاربردهای آن در ایران، دانشگاه علامه طباطبایی.-(، ماخذشناسی نیم قرن جدول داده1389. بانویی، ع. ا. )3

4. Handbook on Supply and Use Tables and Input-Output Tables with Extensions and Applications, (2018) 

United Nations. 

 

 

 

 

 های ملیآشنایی با حساب عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد An Introduction to National Accounts عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  آشنایی با آمار رسمی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:دروس هم

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        32 تعداد ساعت:

 ی اختیاریدروس تخصص برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: بازدید از بانک مرکزی.  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20 حداکثر   
 عملکردی: ندارد
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 یحسابدار یبا مبان انیدانشجو ییآشناهدف کلی: 

 یگذار متیو ق یحسابدار یا هیمباحث پا یریفراگ اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

و شناخت اقلام دارائی، بدهی، سرمایه، درآمد و هزینه، چگونگی ثبت حسابهای مربوط به سرمایه، خرید و پرداخت  بررسی اجمالی صورت حسابهای مالی      

، تهیه ها، فروش و دریافتها، استهلاک، چگونگی تهیه صورتحساب سود و زیان و ترازنامه، چگونگی محاسبه قیمت تمام شده کالاها در موسسات تولیدی

,  fifoشخیص زمانی درآمد و هزینه و طبقه بندی انواع هزینه ها، روش های قیمت گذاری موجودی انبارها شامل روش های صورتحساب جریان نقدی، ت

lifoچگونگی ثبت عملیات مربوط به خرید و فروش پرداختها )تحقیقات، برگشتی ها و مشکوک الوصول ها(، روش های محاسبه استهلاک ماشین آلات و ، 

 برد حسابداری هزینه ها در ارزیابی و کنترل عملیات، سایر بحث های متفرقه.دارائیهای ثابت، کار

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ان ی کوتاه توسط استاد درس. دانشجویهاآزمونسخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام 

 ی محول شده را انجام و ارائه نمایند.هافیتکلباید 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزبرای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . فیشر یصنعت یجهاد دانشگاه عیصنا یترجمه گروه مهندس ،یحسابدار یاصول مقدمات (. 1362) رابرت، آ.. 1

 ی.و حسابرس یحسابدار یتخصص قاتیمرکز تحق (. 1394، و. )نینظام الد و م. ، مددیعل. 2

 .دینشر کتاب فرش ،یابی نهیو هز یاصول حسابدار (. 1391) ج. و محقق، م. ،یراسکند. 3

1. Barfield, J. T., Raiborn. C.A. and Dalton, M. A.(1991). Cost Accounting, Tradition and Innovations, 

West Pub Co. 
 

 

 

 

 اصول حسابداری و هزینه یابی عنوان درس به فارسی:

 Managemen  Principles of accounting عنوان درس به انگلیسی:
and  Cost 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

  عملی تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری  

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی نوع آموزش 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 ی.و سازمان یهگرو ،یبا عوامل مؤثر بر رفتار فرد انیدانشجو ییآشناهدف کلی: 

 مختلف یدر حوزه ها یمرتبط رفتار یالگوها ییو مهارت در شناسا ییتوانا اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

فتار اهداف ری. رفتار سازمان فیتعر ی.و اجتماع یعلوم انسان یرشته ها ریعلوم با سا نیو رابطه ا یعلوم رفتار یمبان فیتعری: بر رفتار سازمان یمقدمه ا     

 دگاهید یبررسی.رفتار یانواع مدل ها یطبقه بندی.رفتار سازمان ندیفرآی. و مطالعه رفتار سازمان لیو تحل هیسطوح تجزی. و دامنه رفتار سازمان  تیماه. یسازمان

مقاومت در برابر . رفتار رییتغ ندیفرآ. فتارر رییسطوح تغ. رفتار لیتحل یمبان. رفتار یریگ یشک یچگونگی: رفتار سازمان شناختی. اسلام در حوزه رفتار سازمان

 یفرد یتفاوت ها، عملکرد و ...( یابیدر حوزه استخدام، ارز یادراک یخطاها ریتاث ،یو اسناد یادراک یخطاها ،یادراک یندهایادراک و اسناد )فرآ.  رییتغ

. اصلاح رفتار ندیفرآ، رفتار( تیو تقو یریادگی یها هی)نظر یریادگی ندیفرآ.انواع هوش و ...( ،یذهن یها تیبر خود، احساسات، قابل تیریمد ت،ی)شخص

در  زشیانگ یها هینظر یکاربردها. زشیانگ یندیفرآ هایمدل حیتشر. زشیانگ ییمحتوا های مدل حیتشر.انسان یها تیفعال یو طبقه بند یزیانگ فیتعر

 یتعامل ریو غ یتعامل یرفتارها.ارتباطات. در سازمان یرهبر. به گروه ینگاه کلی. و گروه یمتقابل  شخص یرفتارها . سازمان

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ی کوتاه توسط استاد درس. هاآزمونسخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام  

 حول شده را انجام و ارائه نمایند.ی مهافیتکلدانشجویان باید 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 س و آزمایشگاه رایانه مجهزکلاس درج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 سمت.  انتشارات ت،یریسازمان و مد یمبان (، 1399)  ع. رضاییان، 1

 .زییترجمه غلامرضا شمس، انتشارات آ ،یرفتار سازمان (. 1397) ،خاس اس . 2

 (. مدیریت رفتار سازمانی، انتشارات دانشگاه پیام نور. 1399) ز. برومند، 3

 . مبانی رفتار سازمانی، ترجمه:  پارساعیان، علی و اعرابی، محمد ، انتشارات دفتر پژوهشهای فرهنگی. 1392. رابینز، پی، استیفن )4

 

 

 رفتار سازمانی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد    Organizational Behavior عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری  

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  اختیاری دروس تخصصی برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد
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 ی.و حقوق یقیو حقوق اشخاص حق فیو خصائص و تکال یاز اعمال تجار یناش یها تیو مسئول ینظام روابط بازرگان یی باآشناهدف کلی: 

 ی.و اسلام یقیتطب کردیحقوق تجارت با رو ،یام روابط بازرگاننظ فراگیریاهداف ویژه: 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 فی: تعریعیو طب یقیجار حقت   یاسلام کردیبا رو یمعاملات تجار میو مفاه یمبانی.اسلام یبازرگان یمبانی.قیحقوق تجارت تطب یمبان.حقوق تجارت یمبان     

 کردیاقسام شرکت ها  با رو .شرکت، اقامتگاه شرکت تیقرارداد شرکت، تابع خچه،یتار ات،ی: کلیتجار حقوق    .رتاجر، اشتغال به تجارت، الزامات تجا

شرکت     .(یا هیسرما یاند )شرکت ها هیکه قائم به سرما یتجار یشرکت ها  . شخص( یکه قائم به شخص اند )شرکت ها یتجار یشرکت ها  ی.اسلام

با  یبازرگان یقراردادها .ریچک، سفته، برات، اوراق قرصه، اوراق سهام و سا ،یاسلام کردی( با روی)تجار یاسناد بازرگان.یتعاون یشرکت ها  .مختلط یها

 قهیو وث عهیود    ی.قرارداد تجار ینعقاد و اجراا  .دهنده لیو عناصر تشک ی: قواعد کلیجار عتیب ی.اسلام کردیبا رو یبازرگان یقراردادها ی.اسلام کردیرو

صدور حکم  یبرا صلاحیدادگاه ذ    یو حکم ورشکستگ طیشرا  ی.اسلام کردیبا رو یورشکستگ .قرارداد حمل و نقل یدلال یحق العمل کار  ی.جارت

    ی.اسلام کردیبا رو هیتصف ی.اعتراض به حکم ورشکستگ    ی.حکم ورشکستگ اتیو محتو یهاژگیو  ی.صدور حکم ورشکستگ انیمتقاض    ی.ورشکستگ

و  یمباحث جار. فروش اموال   .و مطالبات ونید صیتشخ    .اداره اموال و وصول مطالبات ورشکسته   .دعوت بستانکاران و بدهکاران   ی.نیدامات تاماق

 .یو اسلام یقیحقوق تجارت تطب یلیتکم

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

ی کوتاه توسط استاد درس. هاآزموندرس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام  سخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به 

 ی محول شده را انجام و ارائه نمایند.هافیتکلدانشجویان باید 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 

 

 

 حقوق تجارت عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Business Law عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری  

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  ه استآمایش موسس/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

 %20در صورت نیاز حداکثر 
 %50حداقل وشتاری:  ن

 %20حداکثر  %30حداکثر 
 عملکردی: ندارد
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .نشر آموخته ،یحقوق بازرگان (. 1388) ،م. کعمادزاده . 1

 .ایمیانتشارات س ،یحقوق بازرگان (. 1392) ،س. م. مجد  ینیحس. 2

 .یشرکت چاپ و نشر بازرگان یالملل نیب یحقوق بازرگان(. 1389) م یطارم سر. 3

 .حقوق تجارت، انتشارات گنج دانش (. 1400) ع.محمد  یعباد. 4

 .انتشارات جنگل ،یحقوق تجارت: اسناد تجارت(. 1398) م. یعرفان. 5
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 هیپا کیزیف ینظر یمبان  : آشنایی باهدف کلی

  آماده سازی علاقه مندان ورود به حوزه فیزیک و مکانیک آماری  اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 کینماتسی ، خوردها، برذرات یسامانه ها کینامیدی، بقاء انوری، کار و انرژ، ذره کینامید، صفحه کیحرکت در ، بعد کیحرکت در  ، بردارها ی،ریاندازه گ

 الاتیس کیمکان  ،گرانش، نوسانات، تعادل اجسام صلب یدوران کینامید ی،دوران

 : ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

ی کوتاه توسط استاد درس. دانشجویان هاآزمونسخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام 

 ی محول شده را انجام و ارائه نمایند.هافیتکلید با

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهزارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ، پاشایی راد، جلال الدین، انتشارات مرکز نشر دانشگاهی. منیژه رهبر (. فیزیک جلد اول، ترجمه: 1398) ، ررسنیک و د هالیدی. 1

1.  D. Halliday, R. Resnick, J. Walker (2018). Fundamentals of Physics, 11Ed, John Wiley. 

2. R. A. Serway, J. W. Jewett. (2022). Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 9Ed. 

Cengage Learning. 
3. H. D. Young, R. A. Freeman (2020). University Physics with Modern Physics, 15Ed, Cengage 

Learning. 

4. J. D. Wilson, C. A. Hernández-Hall (2015). Physics Laboratory Experiments, 8Ed, Cengage Learning. 
 

 

 
 
 

 
 

 1 فیزیک عمومی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد General Physics I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی ندارد نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

مشخص  دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمورمأوضعیت آمایشی/

 (شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  آمایش موسسه است/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد

https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%AF%DB%8C%D9%88%DB%8C%D8%AF+%D9%87%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%AF%DB%8C&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%AF%DB%8C%D9%88%DB%8C%D8%AF+%D9%87%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%AF%DB%8C&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%AA+%D8%B1%D8%B3%D9%86%DB%8C%DA%A9&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%AA+%D8%B1%D8%B3%D9%86%DB%8C%DA%A9&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D9%85%D9%86%DB%8C%DA%98%D9%87+%D8%B1%D9%87%D8%A8%D8%B1&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D9%85%D9%86%DB%8C%DA%98%D9%87+%D8%B1%D9%87%D8%A8%D8%B1&select-author=author-exact
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 کیزیف ینظر یمبان آشنایی با هدف کلی: 

 آماده سازی علاقه مندان  ورود به حوزه فیزیک و مکانیک آماری اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 و مدارها یکیمحرکه الکتر یروین ، و مقاومت انیر،  جها کیالکتر یخازن ها و دی، کیالکتر ل، پتانسیقانون گوس ی، کیالکتر دانیم ، بار و ماده   

امواج ، کولمعادلات ما، متناوب یها انیجری، سیوسانات الکترومغناط، نماده  یسیخواص مغناط ، قانون القاء فاراده ، مپرآقانون  ی،سیمغناط دانیم

 یسیالکترومغناط

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

ی کوتاه توسط استاد درس. دانشجویان هاآزمونسخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام 

 نمایند. ی محول شده را انجام و ارائههافیتکلباید 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 

 هزکلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ، پاشایی راد، جلال الدین، انتشارات مرکز نشر دانشگاهی. منیژه رهبر (. فیزیک جلد دوم، ترجمه: 1398) ، ر.رسنیک و ، د. هالیدی. 1

1.  D. Halliday, R. Resnick, J. Walker (2018). Fundamentals of Physics, 11Ed, John Wiley. 

2. R. A. Serway, J. W. Jewett. (2022). Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 9Ed. 

Cengage Learning. 
3. H. D. Young, R. A. Freeman (2020). University Physics with Modern Physics, 15Ed, Cengage Learning. 
4. J. D. Wilson, C. A. Hernández-Hall (2015). Physics Laboratory Experiments, 8Ed, Cengage Learning 

 

 

 
 

 

 

 2فیزیک عمومی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد General Physics II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1فیزیک عمومی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        48 تعداد ساعت:

 دروس تخصصی اختیاری برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود
 موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/

  ایش موسسه استآم/تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد

https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%AF%DB%8C%D9%88%DB%8C%D8%AF+%D9%87%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%AF%DB%8C&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%AF%DB%8C%D9%88%DB%8C%D8%AF+%D9%87%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%AF%DB%8C&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%AA+%D8%B1%D8%B3%D9%86%DB%8C%DA%A9&select-author=author-exact
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 مهارتی  دروس
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 مشاغل پیش رو و محیط کاری آشنایی باهدف کلی: 

 اهداف ویژه: آشنایی کلی دانشجویان با مشاغل مرتبط با رشته آمار و محیط های کاری مرتبط با ان 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 

و کسب بازدید از محیط های کاری مرتیط با رشته، برگزاری سمینارهای شغلی، :  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 تجربه از صاحبان کسب و کار در رشته امار

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 

 

 

  

 بینیکار عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Job Survey عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

   عملی )انتخابی(  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 1 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 پروژه/رساله        32 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی       

 پذیری

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

 دارد
 نوشتاری:  

 دارد  ندارد
 عملکردی:دارد
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 .یصنعت ای یدیو تول یخدمات ،یمختلف ادار هایدر بخش یدانش نظر آشنایی باهدف کلی: 

 اهداف ویژه: توانمندی و مهارت در انجام امور اداری و تهیه گزارش انجام کار 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

توسط استاد مربوطه و  یابیارز ،آموزیکار نیدوره و در ح یانتها  .دوره در تابستان برگزار گردد  ی شودم شنهاداست. پیساعت  192 مدت زمان دوره

مراجعه نموده و  آموزیبه محل کار دیبازد یبرا دیساعت، استاد مسئول با 60هر  انیپا . در ردی گیانجام م یدیتول ای یدر بخش خدمات میمسئول مستق

مشاهده شده و  های محوله، اشکالات و نقص یارها: کباشد ریشامل موارد ز دی. گزارش بادیصورت مکتوب ارائه نماخود به  تیاز فعال یدانشجو گزارش

 و غیره.  شنهاداتیپ

:  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

به پشتکار، علاقه، استعداد کارورز در رشته  تیبا عناآموزی در محل کار و استاد مسئول کار آموزیارباتوجه به گزارش مسئول ک یینها یابیدر خاتمه، ارز

 انجام خواهد گرفت و سمیناری توسط دانشجو در مورد آن شده لیگزارش تحو یمربوطه و محتو

 

 

  

 کارآموزی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Internship عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:روس پیشد

  عملی  تخصصی الزامی )انتخابی(   نیاز:دروس هم

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 پروژه/رساله        192 تعداد ساعت:
اشتغال -مهارتی       

 پذیری

 موارد دیگر: .............. کارگاه   سمینار آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

 دارد
 نوشتاری:  

 دارد  ندارد
اردعملکردی:د  
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 .آشنایی دانشجویان با تاریخچه، مبانی و مهارت های مورد نیاز برای موفقیت در فرآیند کارآفرینیهدف کلی:  

 انی و مهارت های کارآفرینی و بازاریابیمبفراگیری اهداف ویژه: 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

آشنایی با انواع کسب و کار و مبانی و اصول کسب و کار )کسب و کار در خانه، کسب و کار -آشنایی با تاریخچه کارآفرینی، مفاهیم کارآفرینی و انواع آن

آشنایی با مبانی بازار و مدیریت بازار، آشنایی با داستان های موفقیت و شکست -مات(روستائی، کسب و کار در فناوری اطلاعات، کسب و کار در بخش خد

طراحی جداول و محاسبات طرح کسب -ارزیابی امکان سنجی و انتخاب ایده کارآفرینی، آشنایی با چارچوب طرح کسب و کار-کارآفرینان و قهرمانان توسعه

آشنایی با مبانی کسب و کار در اقتصاد ایران و کلیات قوانین -س شرکت و آشنایی با انواع شرکت هاآشنایی با مراحل ثبت و تاسی-و کار )تمرین عملی(

آشنایی با مهارت های کارآفرینی : کار گروهی، مدیریت منابع، مدیریت -)ترجیحا ار رشته امار( آشنایی با تجربیات موفق کارآفرینان ایرانی-تجارت در ایران

 بازاریابی، فروش و ارتباط با مشتری.-راه اندازی کسب و کار، تولید، کنترل کیفیت و کنترل هزینه ها-یزی و سازماندهی کسب و کارمالی، ارتباطات، برنامه ر

، دعوت از نظر و تکالیف محولهسخنرانی و مشارکت دانشجو از طریق بحث و تبادل ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ش صنعت و تجارت برای سمینار در کلاس. کارآفرینان بخ

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 س درس و آزمایشگاه رایانه مجهزکلا ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:   

  .مرکز نشر دانشگاهی و دانشگاه جامع علمی کاربردی(. کارآفرینی، 1398، آصف.  )ریمی، محمود، کپور داریانیاحمدپور  -1       

.Ed, Cengage AU thEntrepreneurship. 5 Frederick, H., O'Connor, A., and Kuratko, D. F. (2019). -2 

.Essentials of entrepreneurship and small business management. Pearson Scarborough, N. M. (2016). -3 
 

 
 

 

 
 

 کارآفرینی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Entrepreneurship عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 اشتغال پذیری-مهارتی        پروژه/رساله        32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاری:    

%30حداکثر  %20حداکثر    
 عملکردی: ندارد


