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  توضیحات

استاد بازنگری 

 کننده

میدروس قد دروس جدید  
  نام درس تعداد واحد نام درس تعداد واحد 

 نظری عملی نظری عملی 

صلسرف یبه روز رسان یدکتر عباس  یاصول نانوفناور 2 -  یاصول نانوفناور 2 -     1 

سرفصل یروز رسان به مواد ستیز 2 - دکتر گلابی  مواد ستیز 2 -   2 

سرفصل یروز رسان به یدکتر عباس  سطح در  یو مهندس علوم 2 - 

یفناور ستینانوز  

سطح در  یو مهندس علوم 2 -

یفناور ستینانوز  

3 

سرفصل یروز رسان به یتر گلابدک  در  یفناور ستینانوز یکاربردها 2 - 

یستیعلوم ز  

در  یفناور ستینانوز یکاربردها 2 -

یستیعلوم ز  

4 

سرفصل یروز رسان به دکتر -دکتر محبت کار 

یبهبهان  

کشت سلول و بافت اصول 2 1 کشت سلول و بافت اصول 2 1   5 

سرفصل یروز رسان به یدکتر عباس  یاورفن ستینانو ز شگاهیآزما - 1   یفناور ستینانو ز شگاهیآزما - 1   6 

 به روز رسانی سرفصل

 

حسگر ستیز 2 - دکتر گلابی حسگر ستیز 2 -   7 

سرفصل یبه روز رسان آن یو کاربردها یادیبن یسلولها 2 - دکتر بهبانی  آن یو کاربردها یادیبن یسلولها 2 -   8 

سرفصل یبه روز رسان یلولو س یملکول کیزیوفیب 2 - دکتر طاهری  یو سلول یملکول کیزیوفیب 2 -   9 

سرفصل یبه روز رسان نیپروتئ یمهندس 2 - دکتر گلابی  نیپروتئ یمهندس 2 -   10 

سرفصل یبه روز رسان کیوانفورماتیب 2 - دکتر محبت کار  کیوانفورماتیب 2 -   11 

سرفصل یبه روز رسان میآنز یفناور 2 - دکتر گلابی  میآنز یفناور 2 -   12 

سرفصل یرسانبه روز  یملکول یفناور ستیز 2 - دکتر عباسی  یملکول یفناور ستیز 2 -   13 

سرفصل یبه روز رسان  یفناور ستیز شگاهیآزما - 2 دکتر عباسی 

یملکول  

یملکول یفناور ستیز شگاهیآزما - 2  14 

سرفصل یبه روز رسان و  یصنعت یولوژیکروبیم 2 - دکتر گلابی 

یریتخم یندهایفرآ  

و  یصنعت یولوژیکروبیم 2 -

یریتخم یندهایفرآ  

15 

سرفصل یبه روز رسان  یریتخم یندهایفرآ شگاهیآزما 1 1 دکتر گلابی 

مواد ستیز زیو آنال  

و  یریتخم یندهایفرآ شگاهیآزما 1 1

مواد ستیز زیآنال  

16 

سرفصل یبه روز رسان نانو زیست در  مفاهیم پیشرفته  3 - دکتر عباسی 

 فناوری

وری )مفاهیم نانو زیست فنا 3 -

 پیشرفته(

17 

سرفصل یبه روز رسان شناسایی نانوساختارها اصول 3 - دکتر طاهری  شناسایی نانوساختارها اصول 3 -   18 

سرفصل یبه روز رسان  19 نانو زیست مواد 2 - نانو زیست مواد 2 - دکتر عباسی 

سرفصل یبه روز رسان سازی و شبیه سازی  مدل 3 - دکتر محبت کار 

ت سامانه هانانوزیس  

سازی و شبیه سازی  مدل 3 -

 نانوزیست سامانه ها

20 
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سرفصل یبه روز رسان  21 نانو زیست حسگر 2 - نانو زیست حسگر 2 - دکتر گلابی 

سرفصل یبه روز رسان عباسیدکتر   و نانوسامانه های انتقال  نانودارو 3 - 

 دارو

و نانوسامانه های انتقال  نانودارو 3 -

 دارو

22 

سرفصل یرسان به روز محبت کاردکتر   علوم نانو در تثبیت  کاربردهای 2 - 

 آنزیم

علوم نانو در تثبیت  کاربردهای 2 -

 آنزیم

23 

سرفصل یبه روز رسان فناوری غذایی نانوزیست 2 - دکتر گلابی  فناوری غذایی نانوزیست 2 -   24 

سرفصل یبه روز رسان DNA 2  دکتر گلابی  نانوزیست فناوری    2 DNA انوزیست فناورین   25 

سرفصل یبه روز رسان ویژه در نانوزیست  مباحث 2 - دکتر گلابی 

 فناوری

ویژه در نانوزیست فناوری مباحث 2 -  26 

سرفصل یبه روز رسان  27 سم شناسی نانو 2 - سم شناسی نانو 2 - دکتر گلابی 

 28 - - - آزمایشگاه حسگرهای زیستی - 1 دکتر گلابی اضافه شدن درس

سرفصل یروز رسان به محبت کاردکتر    29 اخلاق و ایمنی زیستی 1 - اخلاق و ایمنی زیستی 1 - 

سرفصل یبه روز رسان 1سمینار  1 - دکتر گلابی  1سمینار  1 -   30 

سرفصل یبه روز رسان 2سمینار  2 - دکتر گلابی  2سمینار  2 -   31 

 32 - - - روش تحقیق 1 - دکتر گلابی اضافه شدن درس

درسحذف  طراحی آزمایشها و آنالیز آماری  2 - - - - - 

 داده ها

33 

پدیده های انتقال در نانوزیست  2 - - - - - حذف درس

 سامانه ها

34 

نانوساختارها در سلول های  3 - - - - - حذف درس

 بنیادی و مصنوعی

35 

 - حذف درس

 

 

 

 36 نانوفناوری پایه 2 - - - -

اوری پایهزیست فن 2 - - - - - حذف درس  37 

طراحی آزمایش ها و تحلیل  2 - - - - - حذف درس

 آماری داده ها

38 

ساختار و عملکرد درشت مولکول  2 - - - - - حذف درس

 های زیستی

39 
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  مقدمهالف( 

مصوب این رشته  در دوره تحصیلات تکمیلی رشته ریز زیست فناوری پذیرش دانشجو داشته و سرفصل 1391دانشگاه اصفهان از سال 

به منظور ارتقاء کیفیت دروس و نیاز به روزآمد شدن سرفصل های هر درس با توجه توسط گروه زیست فناوری تدوین و اجرا شده است. 

به برنامه های در دست انجام نظام های آموزشی در دانشگاه های معتبر دنیا و نیز لزوم توجه به نیاز کشور در تدوین مواد درسی دوره 

صیلات تکمیلی رشته زیست فناوری گرایش ریز زیست فناوری، این برنامه مورد تجدید نظر قرار گرفته است. این برنامه با رعایت کامل تح

 آئین نامه های شورای عالی برنامه ریزی برای دوره های کارشناسی ارشد و دکتری )تحصیلات تکمیلی( تنظیم گردیده است.

 

  فاهداب( 

به اهداف  یابیدست یبرا ،یفناورستیتوسعه ز یدر سند مل یانسان یروین تیمطلوب آموزش و ترب تیبه وضعبراساس بخش مربوط 

 200 ،کشور تینفر جمع ونیلیم کیهر  یساله کشور، لازم است که به ازاپنج یهاتحقق اهداف برنامه نیتوسط ستاد و همچن شدهنییتع

و تعلیم و تربیت این نیروی متخصص از جمله وظایف اصلی نهادهای آموزش  شوند تیو ترب نیتأم یفناورستیمتخصص در حوزه ز یروین

 عالی است.

حاوی گرایش ریز زیست فناوری یک زمینه بین رشته ای  یزیست فناور و دکتری( کارشناسی ارشدتحصیلات تکمیلی )شامل  دوره

دانش  .شودی نوین در عرصه علم و فناورى در سطح جهان مصوب ماى بسیار  و زمینه باشدمیفناوری های کاربردی ای از علوم و مجموعه

هاى صنعتی و یا  خدمات تخصصى در بخش ئهنین اراچاین رشته و هم دروهشى پژ انجام پروژه هایاین دوره به خوبى توانایى  آموختگان

انی است که بتوانند در امور پژوهش و بنابراین، هدف اصلی از راه اندازی این دوره تربیت متخصص تجارى مربوطه را خواهند داشت.

 آموزش در راستای نقشه جامع علمی کشور و در جهت بر طرف کردن نیازهای کشور در زمینه نانوزیست فناوری فعالیت کنند.

 

  و ضرورت تیاهمپ( 

دی را در زمینه ساخت و های جدی نانوزیست فناوری یک حوزه نوین ناشی از تلفیق علوم زیستی و مهندسی در حوزه نانو است که افق

ند توسعه سامانه های تلفیقی به وجود آورده و محققان را امیدوار کرده است که بتوانند از این تلفیق، در ساخت نانوساختارهایی استفاده کن

فناوری در علوم مربوط  که در آنها از مولکول های زیستی به عنوان اجزای سامانه مورد نظر استفاده شود. این علم در واقع کاربرد علم نانو

که می تواند در سامانه های زیستی  بوده و شامل دو دستاورد مهم می باشد، یکی از آنها کاربرد ابزار در مقیاس نانو است شناسی به زیست

که بین به کار رود و دیگری به کارگیری سامانه های زیستی به عنوان الگوی گسترش محصول در مقیاس نانو می باشد. تنها تفاوتی 

نانوزیست فناوری و زیست فناوری وجود دارد این است که طراحی و ساخت در مقیاس نانو جزء لاینفک پروژه های نانوزیست فناوری 

است در حالی که در زیست فناوری، نیازی به فهم و طراحی در مقیاس نانو نیست. لذا با توجه به کاربردهای گسترده و ارزشمند نانوزیست 

 وزه های مختلف زندگی بشری، تربیت نیروی انسانی متخصص در این زمینه بسیار ضروری به نظر میرسد.فناوری در ح
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 یدرس ی( تعداد و نوع واحدهات

 نیکه در آئ یو اختصاص یعموم طیبه شرط داشتن شرا یفناور ستیز زیر شیگرا یارشد و دکتر یدر دوره کارشناس لیداوطلبان تحص

 ی. طول دوره کارشناسباشندیرشته م نیدر ا لیذکر شده است قادر به ادامه تحص یو فناور قاتیارت علوم، تحقمربوطه از طرف وز یهانامه

وزارت  یزیبرنامه ر یعال یمصوب شورا یارشد و دکتر یدوره کارشناس ینامه ها و مصوبات آموزش نیآئ نیآخر بامطابق  یارشد و دکتر

 باشد. یم 1واحد به شرح جدول  36 یواحد و دوره دکتر 32ارشد  یدوره کارشناس یاست. جمع واحدها یو فناور قاتیعلوم، تحق

 

 مقطع کارشناسی ارشد -

تخصصی با  -واحد درسی را به عنوان دروس اصلی 12تعداد  2دانشجویان کارشناسی ارشد این رشته لازم است تا بر اساس جدول شماره 

 اخذ می گردد.  3انشجویان بر اساس جدول موفقیت بگذرانند. دروس اختیاری مورد نیاز این د

 

 مقطع دکتری -

تخصصی با موفقیت  -واحد درسی را به عنوان دروس اصلی 8تعداد  3لازم است تا بر اساس جدول شماره  دوره دکتریدانشجویان 

دانشجوی با موفقیت بگذرانند.  را 4ول جدواحد درسی از   8تعداد  به پیشنهاد اساتید راهنما و تأیید گروههمچنین این دانشجویان بگذرانند. 

 دکتری نمی تواند دروس خود را از میان دروسی که قبلا در دوره کارشناسی ارشد خود گذرانده است انتخاب کند. 

 

 دانش آموختگانمورد انتظار از نقش، توانایی و شایستگی ث( 

 نقش و توانائی خود را در موارد ذیل ایفاء نمایند. دانش آموختگان این رشته در زمینه های زیر مهارت داشته و می توانند

 رفع نیازهای آموزشی و پژوهشی در موسسه های پژوهشی و تولیدی - 

 فعالیت در صنایع مرتبط با پزشکی، داروسازی، صنایع غذایی و محیط زیست در قالب شرکتهای خصوصی، دولتی و یا دانش بنیان مستقر در مراکز - 

 و فناوری رشد و پارك های علم

 رشته؛ گسترش و اجرا الزامات و ضوابط ط،یشرا( چ

 یهایاست. همکار یا رشته انیم یمتخصص، و برنامه درس یعلم ئتیه ،یو پژوهش یآموزش یرساختهایبه ز ازین ،یفناور ستیرشته نانوز یانداز راه یبرا

 باشد. شتهدا یبازار کار همخوان یازهایدر نظر گرفته شوند تا با ن دیبع باو منا یمال یتهایاست. محدود یتوسعه رشته ضرور یبرا یو صنعت یالملل نیب

 ندهیحال و آ یشغل یهانهی( زمه

از  یمختلف یها رشته در بخش نیگسترده و متنوع است. ا اریبس ندهیدر حال حاضر و آ یفناور ستیرشته نانوز لانیالتحص فارغ یبرا یشغل یها نهیمز

 یدر فناور ریاخ یشرفتهایبا توجه به پ ن،ی. همچندهدیارائه م یشغل یها فرصت یپزشک عیو صنا ک،یالکترون عیمواد، صنا عیو توسعه، صنا قیجمله تحق
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هوا فضا،  عیصنا ،یو داروساز یپزشک ،یآب، انرژ هیتصف ،یمانند کشاورز ییها در حوزه یدیجد یشغل یفرصتها نده،یکه در آ رودینانو، انتظار م

  .شود جادیا یخودروسازو پوشاك، و  ینساج

رشته به  نیا رایبرخوردار است، ز یاژهیو تیاز اهم یزفناوری(، رشته ریو پژوهش یفناور ،ینظام علم ارتقای –20فصل  با توجه به برنامه هفتم توسعه )

 کیو استراتژ نینو یهایبر توسعه فناور یادیز دی. برنامه هفتم تأکشودیشناخته م یاقتصاد یبالا لیپتانس یو دارا شرانیپ یهایاز فناور یکیعنوان 

برنامه  یبخش منابع مال در .عمل کند عیصنا یوربهره شیو افزا یرشد اقتصاد یبرا یدیابزار کل کیبه عنوان  تواندیراستا م نیدر ا یزفناوریدارد و ر

 یهایاز فناور یکیبه عنوان  یزفناوریاست. ر شرفتهیپ یهایعه فناورتوس یبرا هایگذارهیهوشمندانه منابع و سرما تیریو مد یسازنهیبر به دیهفتم، تأک

در  یگذارهیرا دارد. با سرما یو خارج یداخل یهایگذارهیجذب سرما ییمحصولات نوآورانه و ارزش افزوده، توانا دیتول یبالا برا تیبا ظرف

در  ییکارا شیو افزا هانهیکاهش هز ،یدیتول یندهایبهبود فرآ د،یلات جدبه توسعه محصو توانیم ،یزفناوریمرتبط با ر یهاو پژوهش هارساختیز

 تواندیم ییدارو عیو صنا یانرژ ست،یزطیمانند سلامت، مح ییهادر حوزه شرفتهیمحصولات پ دیبا تول یزفناوریر نیهمچن .افتیمختلف دست  عیصنا

به منابع  یو کاهش وابستگ یارز یدرآمدها شیامر منجر به افزا نی. ادینما تیتقو را انیبنکند و صادرات محصولات دانش جادیرا ا یدیجد یبازارها

 یهانهیبه کاهش هز تواندیم یزفناوریعلاوه، ر به .کشور مطرح شده است یاز اهداف مهم اقتصاد یکیدر برنامه هفتم به عنوان  هک شودیم یعیطب

 یهانهیبه خصوص در زم یفناور نیموجود کمک کند. توسعه ا یاستفاده از منابع مالو  ندهایفرآ یسازنهیبه قیاز طر (R&D) و توسعه قیتحق

 یبرا شتریب یشود و به جذب منابع مال یمختلف صنعت یهادر بخش یوربهره شیباعث افزا تواندیم یفناورستیو ز ینانوفناور ،یوتکنولوژیب

در  هایگذارهیسرما یو اثربخش ییکارا شیکه برنامه هفتم توسعه کشور به دنبال افزااز آنجا  ت،ینها درد. یو فناورانه کمک نما یعلم یهاپژوهش

 یو رشد اقتصاد یمنابع مال صیبر تخص میطور مستقبه یو پژوهش یصنعت ،یاقتصاد دیجد یهافرصت جادیبا ا یزفناوریاست، ر یحوزه علم و فناور

 خواهد بود. رگذاریکشور تأث

مختلف  یهادر بخش یزفناوریو ر یفناورستینفوذ ز نهیجامع، زم یهابرنامه نیهفتم توسعه، دولت مکلف شده است با تدو قانون برنامه 119در ماده 

 قیتشومتخصص، و  یانسان یرویتوسعه ن ان،یبنو صادرات محصولات دانش دیسهم تول شیافزا ،یمنابع مال زیشامل تجه نیرا فراهم کند. ا یاقتصاد

 در کشور است. شرفتهیپ یهایفناور گاهیجا یو ارتقا انیبناقتصاد دانش یشتازیهاست. هدف، پحوزه نیدر ا یگذارهیسرما

 

 یاجتماع و یفرهنگ ،یتمدن گاهیجا( ی

 یمهمنقش  یفناور نیشده است. ا لیتبد یعلم شرویپ یها از حوزه یکیگذشته، امروزه به  یدست عیدر هنر و صنا ییها شهیبا ر ران،ینانو در ا یفناور

 یمل نفسو اعتماد به  یمل تیهو تینانو به تقو یکمک کند. فناور ندهیآ ینیآفر به تمدن تواندیکشور دارد و م یو صنعت ،یپزشک ،یدر توسعه اقتصاد

 توسعهدر  تواند یم ،یو نوآور رییعامل تغ کیعنوان  به یفناور نی. ادینما جادیا یو فرهنگ یدر بافت اجتماع یمثبت راتییتغ تواند یو م کند یکمک م

 دیمنصوب شده است: تول یدیکل تیدانشگاه اصفهان به انجام سه مأمور ،یفناورستیدر ز یکار مل میدر طرح تقس نقش داشته باشد. رانیا نینو یتمدن

 .رهاحسگستیز دیو تول یو طراح ،یکروبیضد م یژگیبا و یعیطب یهافرآورده یابیو ارز یریکارگبه ،یکروبیم یهاتیمتابول

 

 

 

 

 



 12/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس



 

 

 

 یفناور ستیزریز  یلیتکم لاتیدوره تحص یو پژوهش یدرس ی( تعداد واحدها1جدول  

 

 

 

  

 

 نوع واحد درسی ردیف
 دکتری کارشناسی ارشد

پژوهشی -آموزشی  پژوهشی -آموزشی    

(2تخصصی )بر اساس جدول  -اصلی 1  12 8 

(3اختیاری )بر اساس جدول  2  14 8 

الهپایان نامه یا رس 3  6 20 

 36 32 جمع
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 فناوریخصصی کارشناسی ارشد ریز زیستت -( دروس اصلی 2جدول              

    

 درس عنوان فیرد
تعداد 

 واحد

 نوع کیتفک به واحد تعداد

 جلسات تعداد

 *ساعات تعداد

 هم نیاز ازینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

 عملی نظری

 - - - 32 - - - 2 2 اصول نانوفناوری  1

 - - - 32 - - - 2 2 زیست مواد 2

 - - - 32 - - - 2 2 یفناور ستیسطح در نانوز یعلوم و مهندس 3

 - - - 32 - - - 2 2 یستیدر علوم ز یفناور ستینانوز یکاربردها 4

 - - 32 32 - - 1 2 3 کشت سلول و بافت اصول 5

 - - 32  - - 1 - 1 یفناور ستینانو ز شگاهیآزما 6

 - - 64 160 - - 2 10 12 جمع
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 فناوریریز زیست دکتریتخصصی  -( دروس اصلی 3جدول 

    

 درس عنوان فیرد
تعداد 

 واحد

 نوع کیتفک به واحد تعداد

 جلسات تعداد

 *ساعات تعداد

 هم نیاز ازینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

 عملی نظری

 - - - 48 - - - 3 3 )مفاهیم پیشرفته(  یفناور ستینانوز 1

 - - - 32 - - - 2 2 زیست موادنانو  2

 - - - 32 - - - 2 2 حسگر ستینانو ز 3

 - - - 16 - - - 1 1 سمینار 4

 - -  - - -   8 8 جمع

 

 



 

        

 فناوری زیستریزاختیاری تحصیلات تکمیلی  تخصصی دروسعنوان و مشخصات کلی ( 4جدول   

 درس عنوان فیرد
تعداد 

 احدو

 نوع کیتفک به واحد تعداد

 تعداد

 جلسات

 یتیمأمور/یشیآما تیوضع

دروس تخصصی  برای صرفاًس)در

 (مشخص شود اختیاری

 ساعات تعداد

 هم نیاز ازینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست.

 مرتبط با

 تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه

 عملی نظری

 - - - 32 * - - - - 2 2 حسگر ستیز 1

 - - - 32 * - - - - 2 2 آن یو کاربردها یادیبن یسلولها 2

 - - - 32 - - - - - 2 2 یو سلول یملکول کیزیوفیب 3

 - - - 32 * - - - - 2 2 نیپروتئ یمهندس 4

 - - - 32 - - - - - 2 2 کیوانفورماتیب 5
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 - - - 32 - - - - - 2 2 میآنز یفناور 6

 - - - 32 - - - - - 2 2 یملکول یفناور تسیز 7

 - -  64 - - - - - 2 - 2 یملکول یفناور ستیز شگاهیآزما 8

 - - - 32 - - - - - 2 2 یریتخم یندهایو فرآ یصنعت یولوژیکروبیم 9

10 
 ستیز زیو آنال یریتخم یندهایفرآ شگاهیآزما

 مواد

2 1 1 - - - - 
16 32 

- - 

 - - - 48 - - - - - 3 3 ختارهاشناسایی نانوسا اصول 11

 - - - 48 - - - - - 3 3 سازی و شبیه سازی نانوزیست سامانه ها مدل 12

 - - - 48 - - - - - 3 3 و نانوسامانه های انتقال دارو نانودارو 13

 - - - 32 - - - - - 2 2 علوم نانو در تثبیت آنزیم کاربردهای 14

 - - - 32 - - - - - 2 2 فناوری غذایی نانوزیست 15

16 DNA 32 - - - - - 2 2 نانوزیست فناوری - - - 

 - - - 32 - - - - - 2 2 سم شناسی نانو 17

 - - - 32 - - - - - 2 2 ویژه در نانوزیست فناوری مباحث 18

 - - 32 - - - - - 1 - 1 آزمایشگاه حسگرهای زیستی 19
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 - - - 16 - - - - - 1 1 اخلاق و ایمنی زیستی 20

 - - - 16 - - - - - 1 1 کارشناسی ارشد 1سمینار  21

 - - - 32 - - - - - 2 2 2سمینار  22

 - - - 16 - - - - - 1 1 دکتریسمینار  23

 - - - 16 - - - - - 1 1 روش تحقیق 24

 

می تواند با پیشنهاد استاد راهنما و تأیید گروه حداکثر تا دو درس از سایر رشته ها و گرایش های موجود در  تری()در هر دو مقطع کارشناسی ارشد و دک دانشجوبا توجه به ماهیت بین رشته ای ریززیست فناوری، * 

 اخذ نماید.اختیاری  درسبه عنوان دانشگاه 

 این سند تعریف شده اند. راستای اهدافدر  نیپروتئ یمهندسو  آن یو کاربردها یادیبن یسلولها( دروس زیست حسگر،  9با توجه به اهداف سند ملی آمایش سرزمینی در استان اصفهان )نقشه  **

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 فصل سوم

 های دروسویژگی
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 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 نو فناوری،مفاهیم اولیه نا تبیین

 ها،های بارز آنآشنایی با نانو ساختارهای گوناگون و ویژگی

  اهداف ویژه:

 های سنتز نانو ساختارها،با انواع روش تبیین

 یابی نانو ساختارها.های اصلی مشخصهشرو تحلیل

 پ: سرفصل ها:

 مقدمه

 های نانو ساختارهاویژگی

 های فیزیکی )نقطه ذوب و نقطعه اشتعال(ویژگی

 بندی نانو مواد و نانو ساختارهادسته

 های سنتز نانو ساختارهاروش

 ژل، امولسیونی و مایسل معکوس، هیدروترمال-های شیمیایی: هم رسوبی، سلروش

 روش های زیستی های فیزیکی و مکانیکی: تبخیر حرارتی، کندوپاش، نشست از فاز بخار، لیتوگرافی، آسیابروش

 یابی نانو ساختارهامشخصه

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یده ادی روشت( 

 ی توصیه می شود.مرتبط با نانوفناور عیو صنا یقاتینانوساختارها، مراکز تحق یابیمرجع در مشخصه یهاشگاهیآزما از بازدید

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 یاصول نانوفناور  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Principles of عنوان درس به انگلیسی:

Nanotechnology 
 نوع درس و واحد

  نظری   پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی        تخصصی الزامی          نیاز:همدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

.............. 
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 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع

1. Sanders, W. (2018). Basic principles of nanotechnology. CRC Press. 

2. PM, V., & Martínez Morlanes, M. J. (2016). Nanomaterials and nanocomposites: zero-to three-dimensional 

materials and their composites. 

3. Schmid, G. (Ed.). (2011). Nanoparticles: from theory to application. John Wiley & Sons. 

4. Natelson, D. (2015). Nanostructures and nanotechnology. Cambridge University Press. 

5. Sulabha, K. K. (2015). Nanotechnology: Principles and Practices. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 
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 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 مواد،ستیز یهاگونه تشریح

 مواد،ستیز یهایژگیو تحلیل

  اهداف ویژه:

 مواد،ستیز یبررس یهاآزمون تحلیل

 موادستیز یبا کاربردها ییآشنا
 

 پ: سرفصل ها:

 فیو تعار خچهیمقدمه، تار -

 موادستیز یسطح یهایژگیو مواد،ستیز یاتوده یهایژگی: وموادستیز یهایژگیو -

 آن یهاو آزمون یسازگارستیز -

 یستیز یهاها و درشت مولکولبا سلول موادستیز یهاکنشبرهم -

 خون یبا اجزا موادستیز یهاکنشبرهم -

 یمنیو ا کیستمیس تیکمپلمان، سم ستمیس ،یمنیبه مواد: التهاب، ا یستیز یپاسخ ها -

 ،یچقرمگ ،یخزش، خستگ ،یشکنندگ ،یسان: کشموادستیز یکیانمک یهایژگیو -

 : موادستیز یبندمیتقس -

 موادستیز یکاربردها -

 بافت یمهندس -

 یاستخوان یهامانیها و سچسب -

 هایماریو درمان ب صیتشخ -

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روش( ث

 درصد -  سال های کلاسی در طول نیمتفعالی

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 75    آزمون پایانی

 مواد ستیز   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Biomaterials عنوان درس به انگلیسی:

 نظری                       پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی                   نیاز:همدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیأمورممرتبط با 

  موسسه است
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 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع

1. Ratner, B. D. (Ed.). (2004). Biomaterials science: an introduction to materials in medicine. Academic press. 

2. Abdullaeva, Z. (2017). Nano-and biomaterials: compounds, properties, characterization, and applications. John 

Wiley & Sons. 

3. Hasirci, V., & Hasirci, N. (2018). Fundamentals of biomaterials (pp. 141-157). Verlag: Springer New York. 

4. Hornyak, G. L., Moore, J. J., Tibbals, H. F., & Dutta, J. (2018). Fundamentals of nanotechnology. CRC press. 

5. Visakh, P. M., & Morlanes, M. J. M. (2016). Nanomaterials and nanocomposites: zero-to three-dimensional 

materials and their composites. John Wiley & Sons. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 
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 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 یو مهندس یستیز یها نهینانو در زم یفناور یاصول و کاربردها ،میمفاه تشریح

  اهداف ویژه:

 سطح نانو ساختارها یمهندس یهاروش تشریح

 سطح نانو ساختارها یابیمشخصه یهابا روش انیدانشجو ییآشنا

 

 پ: سرفصل ها:

 تماس هیو زاو ،یشوندگسیخ ،یسطح کششمقدمه، 

 ک،یو الکترو استات یاستر یساز داریسطح، پا یکیالکتر لیاگلومره شدن، پتانس ،یجوشسطح، تف یسطوح جامد: انرژ کیزیف یمیش

 یو سطح یمولکول نیب یروهاین

 الهامستیسطوح ز نانو

 یستیو ز یکیزیف ،ییایمیش یهاسطح با روش یمهندس

 خود آرا یهاهیو تک لا ییآرا خود

 نازك لمیو رشد ف ییزاهسته اصول

 CVD ،PVD ،MBE: ینشانهیلا یهاروش

 ها و کاربردهاروش ،یتوگرافیل

 (Sputteringو پاش ) کند

 با سطح نانو ساختارها یالکترون یپرتو یهاکنشبرهم هیسطح بر پا یابیمشخصه یهاروش

 

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یده ادی روشت( 

 پیشنهاد می شود. یابی نانوساختارهاهای مرجع در مهندسی سطح و مشخصهآزمایشگاهبازدید از 

 

 یفناور ستینوزسطح در نا یعلوم و مهندس   عنوان درس به فارسی:الف: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Surface Science and 

Engineering in 

Nanobiotechnology 

 نوع درس و واحد

 نظری                    پایه     نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی              نیاز:همدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانژه/ پرو

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

 



 25/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد -  سال نیمهای کلاسی در طول فعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 75    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع
1. Wang, R., Wang, C., Zhang, H., Tao, J., & Bai, X. (Eds.). (2018). Progress in nanoscale characterization and 

manipulation. Springer Singapore. 

2. Sulabha, K. K. (2015). Nanotechnology: Principles and Practices. 

3. Kolasinski, K. W. (2012). Surface science: foundations of catalysis and nanoscience. John Wiley & Sons. 

4. Pandey, L. M., & Hasan, A. (Eds.). (2022). Nanoscale Engineering of Biomaterials: Properties and 

Applications. Springer. 

5. Walia, R. S., Murtaza, Q., Pandey, S. M., & Tyagi, A. (Eds.). (2022). Surface Engineering: Methods and 

Applications. CRC Press. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

  وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 

  



 26/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 



 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 یزفناوریو ر یفناور ستیز یبه عنوان نقطه تلاق یفناور ستیززیر یکاربردها تشریح

 .یستیز دیتقل پروژه های کسب شده در های ییتوانا یریبه کارگ 

  اهداف ویژه:

  یشناس ستیآن بر ز راتیو تأث یفناور ستینانوز یفهم مبان

 و سنتز نانوساختارها ،یستیز باتیترک یجداساز ،یحسگر ستیمختلف مانند ز یها نهیدر زم یعمل یبا کاربردها ییآشنا

  یآنها در حل مسائل واقع یو کاربردها نینو یهایفناور یابیو ارز لیتحل ییتوانا

 

 پ: سرفصل ها:

  یفناور ستیز زیعلم ر یمقدمه و معرف

 آنها از جمله  یو کاربردها یستینانو ذرات با استفاده از عوامل ز ساخت

 نانوذرات، دیها در تول یاستفاده از باکتر •

 نانوذرات،  دیدر تول اهانیاستفاده از گ •

 Viral Nanotechnologyها بعنوان نانوذرات  روسیاستفاده از و •

 Protein Nanocagesحامل  ینینانو ذرات پروت •

  DNA هیارها بر پانانوساخت •

 از جمله  یدر پزشک یفناور ستیز زیعلم ر یریکارگ به

• Drug delivery 

• Photopharmacology 

• Photodynamic Therapy 

 و کاربرد آن ها یکربن ینانوساختارها

 ییغذا عیو صنا یکشاورز ست،یز طیدر مح یفناور ستیز زیعلم ر یریکارگ به

 

 

 

 

 یفناور ستیز زیر یکاربردها   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Nanobiotechnology عنوان درس به انگلیسی:

Applications 
 نوع درس و واحد

 نظری                          پایه     نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی           نیاز:همدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

 



 27/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 دی: پیشنها علمی چ( منابع
1. Walia, R. S., Murtaza, Q., Pandey, S. M., & Tyagi, A. (Eds.). (2022). Surface Engineering: Methods and 

Applications. CRC Press. 

2. Saxena, J., Singh, A., & Jyoti, A. (Eds.). (2023). Nanobiotechnology: principles and applications. 

Bentham Science Publishers. 

3. Lateef, A., Darwesh, O. M., & Matter, I. A. (2021). Microbial nanobiotechnology: the melting pot of 

microbiology, microbial technology and nanotechnology. Microbial Nanobiotechnology: Principles and 

Applications, 1-19. 

4. Mathur, R. B., Singh, B. P., & Pande, S. (2016). Carbon nanomaterials: synthesis, structure, properties 

and applications. Taylor & Francis. 

5. Wu, A., & Ren, W. (Eds.). (2020). TiO2 nanoparticles: applications in nanobiotechnology and 

nanomedicine. John Wiley & Sons. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 

 

 

 

 

  



 28/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 در تحقیقات علوم زیستی شناخت دانشجویان از فنون و کاربرد کشت سلول و بافت

 های کشت سلول و بافتارائه جنبه های اساسی و فنون پیشرفته کشت سلول و بافت در محیط آزمایشگاه با استفاده از انواع محیط

  اهداف ویژه:

 کشت طیمح و یسلول یشناس ستیکشت سلول، ز یاصول و مبان تشریح

 بافت و  کشت سلولی استاندارد برای انتخاب مواد و روشها 

 

 پ: سرفصل ها:

 و کاربرد آن شگاهیدر آزما یکشت باکتر یاصول و مبان -

 و کاربرد آن شگاهیدر آزما وفاژیکشت باکتر یاصول و مبان -

 و کاربرد آن شگاهیدر آزما روسیکشت و یاصول و مبان -

 و... یچو قار یکروبیم ،ییایمیش یها یآلودگ تیریکشت سلول، مد شگاهیآزما یفیکنترل ک یروشها -

 کشت معلق -یا هیکشت لا -امکانات جهت کشت سلول نیو بافت، تام وتیوکاریکشت سلول  یمواد و امکانات لازم برا -

 زمان دوبرابر شدن، انجماد و ذوب سلول نییپاساژ، تع ق،یتعل ،یجداساز یروشها -

 زنده بودن سلول زانیم یریسلولها و اندازه گ ییشناسا یروشها -

 کیژنت راتییتغ جادیها به داخل سلول و ا نیسلول مناسب و پروتئ ریکثانتخاب و ت -

 یسلول یبر بانکها یمقدمه ا -

 یو پزشک یقاتیتحق یبافت، کاربردها یمهندس -

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یده ادی روشت( 

 بصورت موازی بصورت تئوری و عملی انجام می پذیرد

 

 

 

 اصول کشت سلول و بافت   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Cell and Tissu Culture عنوان درس به انگلیسی:

Principles 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه     نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی            نیاز:همدروس 

 3 عداد واحد:ت
واحد  2

تئوری، 

واحد 1

 آزمایشگاه

      عملی-نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

 
 تیمأموربا آمایش/ مرتبط

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 



 29/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 قسمت عملی به آزمایشگاه سلولی و میکروبیولوژی و همچنین محیط های کشت عمومی نیاز است.درس 

 

 یشنهادی: پ علمی چ( منابع
1. Mitry, R. R., & Hughes, R. D. (Eds.). (2012). Human cell culture protocols (p. 435). Totowa, NJ: Humana 

Press. 

2. Paul Jr, F. (Ed.). (2012). Tissue culture: methods and applications. Elsevier.  

3. Pollard, T. D., Earnshaw, W. C., Lippincott-Schwartz, J., & Johnson, G. (2022). Cell Biology E-Book: Cell 

Biology E-Book. Elsevier Health Sciences.  

4. Alberts, B., Bray, D., Hopkin, K., Johnson, A. D., Lewis, J., Raff, M., ... & Walter, P. (2015). Essential cell 

biology. Garland Science.  

5. Freshney, R. I. (2015). Culture of animal cells: a manual of basic technique and specialized applications. John 

Wiley & Sons. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 

 

  



 30/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 یمولکول یوتکنولوژیب یو کاربرد یشگاهیآزما یهاروش تبیین

  اهداف ویژه:

 سنتز نانوساختارها  یهابا روش یعمل ییناآش

 یابیمشخصه یهاروش یعمل تشیح

 پ: سرفصل ها:

 (GLP) یشگاهیخوب آزما اتیو عمل یشگاهیآزما زاتیبا تجه ییآشنا

 سنتز نانوساختارها یهابا روش یعمل ییآشنا

 فلورسنت  ینقاط کربن توزان،یک ،یرسوبآهن به روش هم کا،یلینانوذرات نقره و طلا، س سنتز

 یابیمشخصه یهابا روش یعمل ییآشنا

 بنفش یماورا یمرئ یسنجفیط

 DLSو  زریسا زتا

 ( SEM) یروبش ی( و الکترونAMF) یاتم یروین یها کروسکوپیم

 (FTIRفروسرخ ) هیفور لیتبد یسنجفیط روش

 کسیپراش اشعه ا ای XRD زیآنال

 یمولکول یفناورستیبا فنون ز یعمل ییآشنا

 PCRبا روش  DNAقطعات  ریالکتروفورز ژل آگارز، تکث ک،ینوکلئ یدهایاستخراج اس یهاروش

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یده ادی روشت( 

 با توجه به آزمایشگاهی بودن این درس، با توجه به امکانات در دسترس محتوا بصورت عملی انجام می شود.

 

 

 

 

 یفناور ستینانو ز شگاهیآزما   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Laboratory for عنوان درس به انگلیسی:

Nanobiotechnology 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه    نیاز:دروس پیش

       عملی  تخصصی الزامی            نیاز:همدروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  ستموسسه نی

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار       آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 



 31/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 50  سال ای کلاسی در طول نیمهفعالیت

 درصد -     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 یمرتبط با نانوفناور عیو صنا یقاتینانوساختارها، مراکز تحق یابیمرجع در مشخصه یهاشگاهیآزمابازدید از 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع

1. Chang, J. C., & Rosenthal, S. J. (2013). Quantum dot-based single-molecule microscopy for the study of protein 

dynamics. NanoBiotechnology Protocols, 71-84. 

2. Hong, S. B., Rashid, M. B., & Santiago-Vázquez, L. Z. (2016). Methods in biotechnology. John Wiley & Sons. 

3. Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R. (2019). Textbook" principles of instrumental analysis.". Cengage 

learning. core. ac. uk. 

4. Roy, S., Ghosh, C. K., & Sarkar, C. K. (Eds.). (2017). Nanotechnology: synthesis to applications. CRC Press. 

5. Singh, B. R., & Kumar, R. (2022). Practical Techniques in Molecular Biotechnology. Cambridge University 

Press. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 دارد.نوجود امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 

 



 32/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 زیست حسگرها سمیمکانو  اجزا ه،یساختار اول تشریح

  اهداف ویژه:

 زیست حسگرها در حوزه یپژوهش یاز فرصتها و چالش ها یآگاه

 و توانایی پیش بینی نیازها و بازار هدف در حوزه زیست حسگرها  یتجارز فرصتهای بالقوه و بالفعل آگاهی ا

 پ: سرفصل ها:

 حسگرها ستیدر حوزه ز فیو تعار خچهیمقدمه تار

 در حوزه های پزشکی، زیست محیطی و کشاورزی حسگرها ستیز یو تجار یعلم یها تیظرف یمعرف

 Ditital health, Decentralized Diagnosticsمتمرکز  ریغ صیو تشخ تالیجید یحسگرها در پزشک ستیز ریتاث

 یقالب ملکول یمرهایالهام از جمله آپتامر و پل ستیو ز یستیز یها رندهیبا گ ییآشنا

 DNA  هیپا یحسگرها ستیز

 همدما ریبر اساس تکث عیسر یها تست

 Illumina sequencing platform, Ion Torrent sequencing platform  دینسل جد یابی یتوال اصول

 مبدل ها هیاصول اول تشریح

 حسگرها ستیثبت اختراع در حوزه ز ندیاصول و فرا تبیین
 

 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 

 حسگر ستیز   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Biosensors عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه     نیاز:دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی  نیاز:همدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری        تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی احد عملی دارد، چه اگر و

.............. 



 33/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع
1. Pandey, C. M., & Malhotra, B. D. (2019). Biosensors: fundamentals and applications. Walter de Gruyter 

GmbH & Co KG. 

2. Chaturvedi, V. K., Yadav, D. P., & Singh, M. P. (Eds.). (2023). Recent Advances in Biosensor 

Technology: Volume 2. 

3. Kharissov, B. I. (2023). Biosensors Emerging Materials and Technologies“.Taylor & Francis. 

4. Pasquarelli, A. (2021). Biosensors and Biochips. Springer. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 

  



 34/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 یقاتیو تحق یمختلف پزشک یها نهیآنها در زم یکاربردها یو بررس یادیبن یسلولهادر  یا هیپا میاصول و مفاهفراگیری 

  اهداف ویژه:

 .های سلولی و مولکولی خودنوزاییمکانیسم تشریح

 و کشاورزی. و کاربرد آن در حوزه های تحقیقاتی پزشکیهای بنیادی نحوه تمایز سلول تشریح

 پ: سرفصل ها:

 و صنعت قاتی، تحق ی، کاربردها در پزشک یادیبن یسلولها خچهیمقدمه ، تار

 آنها سهیو بالغ و مقا ینیجن یادیبن یسلولها

 آنها یاختصاص یآنها ، نشانگرها اتیبالغ ،خصوص یادیبن یسلولها

 یادیبن یسلولها زیو تما اتیخصوص نیی، تع یجداساز

 یادیبن یسلولها یکیژنت یدست ورز

 بیو معا ای، مزا یادیبن یسلولها وندیپ

 یسلول یبانک ها سیو مقررات تاس نی، قوان یسلول ی، انواع بانک ها یادیبن یبانک سلولها

 یعیطب یادیبن یآنها با سلولها سهی، مقا یاختصاص ی، نشانگر ها یسرطان یادیبن یسلولها

 ییپرتوان القا  یادیبن یسلولها

 یادیبن یدر سلولها ی، اقتصاد یمسائل اخلاق

 بند ناف و کاربرد آنها یادیبن یسلولها

 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 آن یو کاربردها یادیبن یسلولها   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Stem Cells and Their عنوان درس به انگلیسی:

Applications 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه     نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی الزامی  نیاز:همدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری   تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأموربط با مرت

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 
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 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع
1. Regad, T., Sayers, T., & Rees, R. (2015). Principles of stem cell biology and cancer: future applications and 

therapeutics. John Wiley & Sons. 

2. Turksen, E.K. (2009). Adult Stem Cells. Springer (India) Pvt. Ltd. 

3. Wobus, A. M. (2008). Stem Cell. Springer. 

4. Mummery, C. L., Van de Stolpe, A., Roelen, B., & Clevers, H. (2021). Stem cells: scientific facts and fiction. 

Academic Press. 

5. Lanza, R., Gearhart, J., Hogan, B., Melton, D., Pedersen, R., Thomas, E. D., & Thomson, J. A. (Eds.). (2005). 

Essentials of stem cell biology. Elsevier. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 
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 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 یستیز یماکرومولکولها یو ملکول یارتباطات در سطح اتم تبیین

  یستیز یماکرومولکولها کینامیساختار، عملکرد و د تشریح

  اهداف ویژه:

 یستیز یرفتار و عملکرد غشاها تحلیل

 ییغشا یها نینحوه عملکرد پروتئ تبیین

  داخل سلول کیزیبا ف ییآشنا

 

 پ: سرفصل ها:

 Molecular structure of biological systems  

 Global transitions in proteins 

 Molecular forces in biological structures 

 Conformation of macromolecular 

 Molecular associations 

 Allosteric interaction 

 Diffusion and Brownian motion 

 Fundamental rate processes 

 Association kinetics 

 Multistate kinetics 

 Enzyme catalysis 

 Ions and concentrations 

 Fluctuations 

 Ion permeation and membrane potential 

 Ion permeation and channel structure 

 Cable theory 

 Action potential 

 Expansions and series 

 

 

 

 یو سلول یملکول کیزیوفیب   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Molecular and Cellular :عنوان درس به انگلیسی

Biophysics 
 نوع درس و واحد

       نظری  پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:همدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری     تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورا آمایش/مرتبط ب

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 
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 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 گردد.درس به صورت تئوری ارائه می 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع
1. Wang, H., & Li, G. (2018). Membrane Biophysics. Springer. 

2. Allewell, N., Narhi, L. O., & Rayment, I. (Eds.). (2013). Molecular biophysics for the life sciences. New 

York, NY: Springer. 

3. Stein, W. D., & Litman, T. (2014). Channels, carriers, and pumps: an introduction to membrane transport. 

Elsevier. 

4. Liang, S. N. (2015). Methods in Molecular Biophysics: Structure, Dynamics, Function. Koros Press. 

5. Tuszynski, J. A. (2018). Molecular and cellular biophysics. CRC Press.  

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 
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 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 ها نیساختار و عملکرد پروتئ تشریح

 یکتابخانه ا یبا مراحل طراح ییآشنا

  اهداف ویژه:

 و انتخاب یغربالگر شده با نهیبه ینهایانواع پروتئ تشریح

 ییو دارو یصنعت یها نیپروتئ یو مهندس یبا نحوه طراح ییآشنا

 یوتریو کامپ یمحاسبات یبا روش ها دینو پد یها نیپروتئ یچگونگ تحلیل

 شده یمهندس یها نیو عملکرد پروتئ یتاخوردگ ییشگویپ

 ، پزشکی و کشاورزییوتکنولوژیدر نانوب نیپروتئ یکاربرد مهندس تبیین

 

 پ: سرفصل ها:

 هانیبا ساختار و عملکرد پروتئ ییآشنا

 یستیز یهاستمیدر سلول و س نیپروتئ یهاو درك از نقش نیپروتئ یساختارها میو تفه مطالعه

 ینیپروتئ یهاکتابخانه یطراح مراحل

 نهیبه یهانیو انتخاب پروتئ یغربالگر یهاو روش هانیپروتئ یسازکتابخانه میمفاه

 ییو دارو یصنعت یهانیتئپرو یمهندس

 هابه منظور بهبود عملکرد آن هانیپروتئ یهایژگیو رییو تغ ییو دارو یصنعت یکاربردها یبرا هانیپروتئ یسازنهیو به یطراح

 یوتریو کامپ یمحاسبات یهابا استفاده از روش دینوپد یهانیپروتئ

 دیجد یهانیپروتئ یطراح یبرا یمحاسبات یهاوشو استفاده از ر ینیپروتئ یساختارها ینیبشیو پ یسازمدل

 شده یمهندس یهانیو عملکرد پروتئ یتاخوردگ ینیبشیپ

 مختلف طیشده در شرا یمهندس یهانیعملکرد پروتئ ینیبشیها و پمولکول ریبا سا هانیپروتئ یتاخوردگ یابیارز

 یوتکنولوژیدر نانوب نیپروتئ یمهندس کاربرد

 یوتکنولوژینانوب نهیشده در زم یمهندس یهانیاز پروتئ استفاده

 

 

 نیپروتئ یمهندس   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Protein Engineering عنوان درس به انگلیسی:

    نظری   پایه     نیاز:دروس پیش

 عملی      تخصصی الزامی  نیاز:همدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری      تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 
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 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  زایموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع
1. Bornscheuer, U. T., & Hohne, M. (2018). Protein Engineering (Vol. 49). Springer. 

2. Iranzo, O., & Roque, A. C. (2020). Peptide and protein engineering. Springer US. 

3. Wong, T. S., & Tee, K. L. (2020). A practical guide to protein engineering. Cham, Switzerland: Springer. 

4. Lee, S. Y., Nielsen, J., & Stephanopoulos, G. (2021). Protein engineering: tools and applications. John 

Wiley & Sons. 

5. Lee, S. Y., Nielsen, J., & Stephanopoulos, G. (2021). Protein engineering: tools and applications. John 

Wiley & Sons. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 
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 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 همربوط یسرورها حیو تشر کیوانفورماتیاصول ب یریادگی

  ه:اهداف ویژ

 مقایسه توالی های زیستیروشهای  تشریح

 و آشنایی با آنالیز داده های اطلاعاتی یستیاطلاعات زی بانک ها یمعرف
 

 

 پ: سرفصل ها:

  کیوانفورماتیبر ب یمقدمه ا

 NCBI تیسا یمعرف

 (BLAST) یستیز یتوال یگوناگون  جستجو انواع

 یلوژنیف مطالعات

 ها نیساختار پروتئ ینیب شیپ

 RNAساختار   ینیب شیپ

   RNA  یها یتوال زیآنال

 آغازگر یکیوانفورماتیب یطراح

 ها توپیاپ ینیب شیپ

 

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یده ادی روشت( 

 درس بصورت تئوری و کارگاهی برگزار خواهد شد

 

 
 

 

 کیوانفورماتیب   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Bioinformatics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری                                پایه    از:نیدروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی                    نیاز:همدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

   عملی -نظری               تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 
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 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالایان نیمآزمون پ

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ارائه می گردد. و کارگاهی درس به صورت تئوری

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع

 
1. Pevsner, J. (2015). Bioinformatics and functional genomics. John Wiley & Sons. 

2. Rastogi, S. C., Rastogi, P., & MENDIRATTA, N. (2022). Bioinformatics: Methods and Applications-

Genomics, Proteomics and Drug Discovery. PHI Learning Pvt. Ltd. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی  امکان ارائه مجازی درس
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 هدف کلی:ب: 

 هامیآنز یهایژگیو و ،یساختار، خواص کل یبررس

 هامیتوسط آنز ییایمیش یهاواکنش عیتسر سمیمکانبررسی 

  اهداف ویژه:

مهار  ،یمیآنز کینتیساده و آلوستر، س یهامیآنز یسهیمقا نقش کوفاکتورها، ها،میتحت نظارت آنز ییایمیوشیمختلف ب یهابا روش ییآشنا

 هامیآنز تیو تثب ک،یتیو پروتئول کیتیدرولیه یهامیآنز یکاربرد صنعت ،یمیآنز تیفعال یریگاندازه ،یمیآنز یهاواکنش
 

 پ: سرفصل ها:

 ییایمیش یواکنشها عیتسر سمیو مکان یمیآنز یواکنشها یژگیو یمیآنز قاتیتحق شرفتیپ خچهیتار مهای،آنز یساختار و خواص کل یبررس

 .مهایتوسط آنز

 مهایتحت نظارت آنز ییایمیوشیمختلف ب یروشها

 یمیآنز یدر واکنشها مهایکوفاکتورها و آنز نقش

 از نظر ساختار و نحوه عمل.  کیساده و آلوستر  یمهایآنز یا سهیمقا یبررس

جهت  یشناس میمعمول در آنز یروشها ییو چند سوبسترا ییتک سوبسترا یمیآنز یواکنشها داریو ناپا داریپا تیبر اساس وضع یمیآنز کینتیس

 . یمیآنز یبررس کینتیمتفاوت از نظر س یسمهایمکان یبررس

 آن  یکاربرد تیو اهم یمیآنز یمهار واکنشها سمیمختلف و مکان یروشها

 ها آن یساختار یمتفاوت مطالعه و بررس یو روشها مهایفعال آنز گاهیجا

 شده.  یو دستکار یعیطب یمهایمنابع آنز ییشناسا یمیآنز تیفعال یریاندازه گ یروشها

 کیتیو پروتئول کیتیدرولیه یمهایآنز یصنعت کاربرد

 .مهایآنز صیو تخل دیتول یعمل یروشها

 آن در صنعت یو کاربردها مهایآنز تیتثب

 

 

 

 

 میآنز یفناور   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Enzyme Technology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری                        پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی                     نیاز:همدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  مایشگاه آز سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 
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 : ارزشیابی )پیشنهادی( وشرث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع
1. Kuddus, M., & Kuddus. (2018). Enzymes in Food Technology. Springer Singapore. 

2. Yang, H. C., Yeh, W. K., & McCarthy, J. R. (2013). Enzyme Technologies: Pluripotent Players in 

Discovering Therapeutic Agent. John Wiley & Sons. 

3. Buchholz, K., Kasche, V., & Bornscheuer, U. T. (2012). Biocatalysts and enzyme technology. John 

Wiley & Sons. 

4. Pandey A, Webb C, Soccol CR, Larroche C. (2010). Enzyme technology. New Delhi: Springer; 

5. Patel, R. N. (Ed.). (2016). Green biocatalysis. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 
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 هدف کلی:ب: 

 یمولکول یفناورستیز یو مبان میمفاه تحلیل

 بینوترک یDNA یفناور ژهیبه و یمولکول یفناورستیز جیرا یهاروشتبیین 

  اهداف ویژه:

 یو کشاورز ستیز طیمح ،ییغذا ،یگوناگون پزشک یهانهیدر زم یمولکول یفناورستیز یکاربردها تشریح

 یفناورستیو نانو ز یمولکول یفناورستیز بیحاصل از ترک یو کاربرد یپژوهش یهانهیزم تبیین
 

 پ: سرفصل ها:

 یمولکول یفناورستیز خچهیو تار فیتعار مقدمه،، یمولکول یشناسستیو ز کیژنت یاصل یو مبان میبر مفاه یمرور

 بینوترک یDNA یژن و فناور یسازهمسانه اصول

 کینوکلئ یدهایاس یورزو دست یجداساز یهاروش

 PCR میتا لیو ر PCR یروش ها انواع

 یمولکول یفناورستیو پر کاربرد در ز جیرا یهامیآنز

 (یو جانور یاهیگ یهاها، سلولقارچ ها،یژن در موجودات گوناگون )باکتر یسازهمسانه یهااقلن

 DNA یابییو توال زیآنال

  بینوترک یهانیپروتئ دیتول

 و درمان( صی)تشخ یدر پزشک یمولکول یفناورستیز یکاربردها

 (ختهیرترا واناتیو ح اهانی)گ یدر کشاورز یمولکول یفناورستیز یکاربردها

 فرازیو لوس نسانسیولمیبر فلورسنس، ب یمبتن یحسگرهاستیز کینوکلئ دیبر اس یمبتن یصیتشخ یها روش

 واکسن دیتول یفناورو  کینوکلئ دیبر اس یمبتن یکاوشگرها نانو

 

 

 

 

 

 یملکول یفناور ستیز   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Molecular عنوان درس به انگلیسی:

Biotechnology 
 دنوع درس و واح

 نظری                        پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی                     نیاز:همدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  سسه نیستمو

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 



 45/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال طول نیمهای کلاسی در فعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

پیشنهاد می گردد های زیست فناوری مولکولیمراکز تحقیقاتی و پژوهشکدهبازدید از   

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع

ها، انتشارات دانشگاه اصفهان، فناوری مولکولی: اصول، کاربردها و روشصفهانی س.ح.، عباسی کجانی ا.، زیستاسدالهی م.ع.، زرکش ا -1

 .1394ص، پاییز  508

2 . Pierce, B. A. (2012). Genetics: a conceptual approach. Macmillan. 

3. Green, M. R., & Sambrook, J. (2012). Molecular cloning. A Laboratory Manual 4th, 448. 

4. Clark, D. P., & Pazdernik, N. J. (2011). Biotechnology: Academic Cell Update Edition. Academic Press. 

5. Khan, F. A. (2014). Biotechnology in medical sciences. CRC Press. 

 

 

 زاری الکترونیکی درس:برگ یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 
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

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 بینوترک یDNA یفناور ژهیبه و یمولکول یهاکیتکن تشریح

  اهداف ویژه:

 یفناورستیدر نانو ز یمولکول یهاکیتکن یریبه کارگ تبیین

 پ: سرفصل ها:

 یستیز یمنیو ا یمولکول یهاشگاهیاصول کار در آزما معرفی -1

 ( از سلولRNAو  DNA د،ی)پلاسم کینوکلئ یدهایاس یجداساز یهابا روش یعمل ییآشنا -2

3- PCR 

  کینوکلئ یدهایاس یالکتروفورز ژل آگاروز برا روش -4

  هانیپروتئ یبرا دیلامیاکر یلکتروفورز ژل پلا روش -5

  زایالا -6

 بلات یهابا روش یعمل ییآشنا -7

 بینوترک دیپلاسم هیته -8

  بینوترک ییایباکتر هیسو هیته -9

 یباکتر یهاهیدر سو بینوترک یهانیپروتئ انیب روش -10

  یجانور یهاانتقال ژن به سلول یهاروش -11

 DNA یسب گذاربرچ یهاروش -12

 

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یده ادی روشت( 

 پیشنهاد می شود های زیست فناوری مولکولیمراکز تحقیقاتی و پژوهشکدهبازدید از 
 

 

 

 یملکول یفناور ستیز شگاهیآزما   عنوان درس به فارسی:الف: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Laboratory for 

Molecular 

Biotechnology 

 نوع درس و واحد

     نظری                           پایه    نیاز:دروس پیش

           عملی  تخصصی الزامی                     نیاز:همدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

       عملی-نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورتبط با مر

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار      آزمایشگاه سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 



 47/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    یآزمون پایان

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع

ها، انتشارات دانشگاه اصفهان، فناوری مولکولی: اصول، کاربردها و روشاسدالهی م.ع.، زرکش اصفهانی س.ح.، عباسی کجانی ا.، زیست -1

 .1394اییز ص، پ 508

2. Green, M. R., & Sambrook, J. (2012). Molecular cloning. A Laboratory Manual 4th, 448. 

3. Van Pelt-Verkuil, E., Van Belkum, A., & Hays, J. P. (2008). Principles and technical aspects of PCR 

amplification. Springer Science & Business Media. 

4. Singh, B. R., & Kumar, R. (2022). Practical Techniques in Molecular Biotechnology. Cambridge University 

Press. 

5. Hong, S. B., Rashid, M. B., & Santiago-Vázquez, L. Z. (2016). Methods in biotechnology. John Wiley & Sons. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 

 



 48/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 



 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 محصولات دیو تول یتصنع یندهایدر فرآها  سمیکروارگانیم یاصول و کاربردها تشریح

  اهداف ویژه:

 .یو انرژ یستیز ،ییدارو ،ییایمیش ،ییمحصولات غذا یابیو باز یخالص ساز د،یتول نحوه کار با میکروارگانیسم ها به منظورتبیین 

 پ: سرفصل ها:

 یصنعت یولوژیکروبیبر م یمقدمه ا

  ید، حفظ و نگهداربهبو ،ییشناسا ،یجداساز ات،ی: انواع، خصوصیصنعت یسمهایکروارگانیم

 دیرشد و تول یکشت مناسب برا یطهایو انتخاب مح ونیزاسیلیاستر ه،یته ب،ی: انواع، ترکیصنعت یسمهایکروارگانیکشت م یطهایمح

 یصنعت یسمهایکروارگانیم

 مختلف یریتخم یندهایمحصولات و عوامل موثر بر فرا سمها،ی: اصول، انواع، مکانریتخم یندهایفرا

 یمحصولات صنعت دیتول یبرا یریتخم یستمهایکاربرد و کنترل س ،ی: انواع، طراحریتخم یستمهایس

 یریمحصولات تخم یابیو باز یخالصساز ،یجداساز یندهایفرا ی: اصول، روشها و کاربردهاریدر تخم یدست نییپا یندهایفرا

 عیدر صنا یکروبیم یمهایآنز تیفیاستخراج، کاربرد و کنترل ک د،یتول ات،ی: انواع، خصوصیکروبیم یمهایآنز

 یو انرژ یستیز ،ییدارو ،ییایمیش ،ییغذا عیدر صنا یکروبیمحصولات م تیفیکاربرد و کنترل ک د،یتول ات،ی: انواع، خصوصیکروبیم محصولات

 

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یده ادی روشت( 

 صنایع مرتبط پیشنهاد می شود از بازدید

 

 : ادی(ارزشیابی )پیشنه روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 یریتخم یندهایو فرآ یصنعت یولوژیکروبیم   عنوان درس به فارسی:الف: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Industrial 

Microbiology and 

Fermentation Processes 

 نوع درس و واحد

 نظری                        پایه     نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی                     نیاز:همدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورایش/مرتبط با آم

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 
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 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع
1. Wilson, D. B., Sahm, H., Stahmann, K. P., & Koffas, M. (Eds.). (2019). Industrial microbiology. John 

Wiley & Sons. 

2. Okafor, N., & Okeke, B. C. (2017). Modern industrial microbiology and biotechnology. CRC press. 

3. Kuila, A., & Sharma, V. (Eds.). (2018). Principles and applications of fermentation technology. John 

Wiley & Sons. 

4. Berenjian, A. (Ed.). (2019). Essentials in fermentation technology. Basel: Springer. 

 

 .1395، ویرایش سوم، چاپ هشتم، انتشارات دانشگاه تربیت مدرس، تهران، "یصنعت یبیوتکنولوژ"م.ع.  ،ی, س.ع.، اسداللهیالساداتشجاع -5

 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 
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 

 

 هدف کلی:ب: 

 یریتخم یندهایمورد استفاده در فرآ یستیمواد ز یابیو ارز یابیمشخصه  ،ییشناسا یو تجرب یعمل یها روش تشریح

  مواد ستیز زیو آنال یریتخم یندهایمرتبط با فرآ یشهایانجام آزما یلازم برا یشگاهیو آزما یعمل یمهارتها کسب

  اهداف ویژه:

 مختلف  عیآنها در صنا یو کاربردها یریتخم یندهایانواع فرآ تبیین. 1

 مختلف  یکهایمواد با استفاده از تکن ستیز لیو تحل هیتجز. 2

 مواد ستیز زیو آنال یریتخم یندهایفرآ یو صنعت یعمل یبا کاربردها ییآشنا. 3
 

 پ: سرفصل ها:

  رنتواار در فلاسک و فرمگآ تیپل یبر رو یبکرویکشت، کشت م طیمح ونیزاسیلیو استر ونیفرمولاس

 یریمخاز محصولات ت یبرخ دیتول

  در مقیاس صنعتی یسلول زیو ل بیتخر 

  در مقیاس صنعتی وژیفیسانترآشنایی با 

 یفنون صاف کردن، کروماتوگراف

 بالا ییبا کارا عیما یمختلف با استفاده از کروماتوگراف یتهایمتابول یریگ اندازه

 گازی یکروماتوگراف زمختلف با استفاده ا یتهایمتابول یریگ اندازه 

 یجرم یاسپکتروسکوپ گازی یکروماتوگراف زاستفاده اآشنایی و 

 یجرم یاسپکتروسکوپ زاستفاده اآشنایی و 

 مختلف یتهایمتابول دیرشد، و تول یها کینتیمطالعه س

 

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یده ادی روشت( 

 آزمایشگاه های تخصصی و صنعت توصیه می شود.  از بازدید

 مواد ستیز زیو آنال یریتخم یندهایفرآ شگاهیآزما عنوان درس به فارسی:الف: 

 عنوان درس به انگلیسی:

Laboratory for 

Fermentation Processes 

and Analysis of 

Biochemicals 

 نوع درس و واحد

 نظری                                پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی                           تخصصی الزامی                     نیاز:همدروس 

 1 عداد واحد:ت
 

  ی عمل-نظری                   تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

: موارد دیگر کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 



 51/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد -     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 سترسی به تجهیزات آزمایشگاه پیشرفته نیاز است.و د ارائه می گردد عملیدرس به صورت 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع
1. Zhang, L., Tong, Y. W., Zhang, J., & Pandey, A. (Eds.). (2022). Biomass, Biofuels, Biochemicals: 

Microbial Fermentation of Biowastes. Elsevier. 

2. Todaro, C. M., Vogel, H. C., Koffas, M., Stahmann. K. P. (2019). Fermentation and Biochemical 

Engineering Handbook. 3rd ed. 

3. Larroche, C., Sanroman, M. A., Du, G., & Pandey, A. (Eds.). (2016). Current developments in 

biotechnology and bioengineering: bioprocesses, bioreactors and controls. Elsevier. 

4. Koubaa, M., Barba, F. J., & Roohinejad, S. (2021). Fermentation processes. John Wiley & Sons, 

Incorporated. 
5. Enfors, S. O. (2019). Fermentation Process Technology., Royal Institute of Technology (KTH). 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

وجود ترکیبی  بصورتامکان ارائه درس در صورت دسترسی به آزمایشگاه های مرتبط واقعیت مجازی انجام آزمایش های مجازی توصیه می شود. 

 دارد.
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 هدف کلی:ب: 

 فناوری نانو زیستی  نهیدر زم انشگاهی و صنعتیی دهاافتیدست نیآخر تشریحبررسی و 

  اهداف ویژه:

 آن در علوم مختلف  یو کاربردها یفناور ستینانو ز شرفتهیپ میاصول و مفاه تبیین

 یفناور ستیمورد استفاده در نانو ز شرفتهیپ یکهایبا تکن ییآشنا

  ستیز طیو مح ،یکشاورز ،یزشکمختلف مانند پ یدر حوزه ها یفناور ستینانو ز یعمل یکاربردها تشریح

  حوزه نیدر ا دیجد یبا روندها ییو آشنا یفناور ستینانو ز نهیو توسعه در زم قیانجام تحق یلازم برا یمهارتها کسب

 پ: سرفصل ها:

 یستیز یهانانو مواد و نانو ساختارها با درشت مولکول یهاکنشبرهم

 ها در بدنلکرد و سرنوشت آنسطح نانو مواد با عم یمیساختار و ش نیب ارتباط

 های زیستیدر نانو سامانه خودسامانی

 دارو شیرها یهادر نانو سامانه یریگهدف یراهبردهاو  ژن و دارو شیهوشمند رها یهانانوسامانه

 کیانفورمات نانو

 کیترانوست نانو

 یمولوژیزا نانو

 DNAفناوری زیست نانو

 الهام ستیز نانو

 بافت یدسفناوری و مهنزیست نانو

 یستیز یهانیماش نانو

 نانو یمرتبط با گسترش فناور یطیمحستیز یهاینانو و نگران یشناسسم

 فناوریمرتبط با نانو زیست یهاها و فرصتچالش انداز،چشمو  فناوریهای نانو زیستمحصول سازیتجاری

 

 

 

 

  یفناور ستیدر نانو ز شرفتهیپ میمفاه    عنوان درس به فارسی:الف: 

 ,Nanotechnology عنوان درس به انگلیسی:

Advanced Concepts 
 نوع درس و واحد

 نظری                        پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی                     نیاز:همدروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   پذیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 
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 : )پیشنهادی( ارزشیابی روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع
1. Buddy, D,. Ratner, Allan, S., Hoffman, F, J,. Schoen, J, E., (2020). Biomaterials Science: An 

Introduction to Materials in Medicine. 4rd Edition, Academic Press. 

2. Zucolotto V., São C., B., (2021). Nanomedicine and Nanotoxicology. 1st Edition. Springer. 

3. Tuan V,. D,. (2022). Nanoparticle-Mediated Immunotherapy (Bioanalysis). Springer. 

4. Xiyun, Y,. (2020). Nanozymology: Connecting Biology and Nanotechnology", Springer, 1st Edition. 

5. Ogris, M., & Oupicky, D. (2019). Nanotechnology for nucleic acid delivery. Springer New York. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 

  

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Buddy+D.+Ratner&text=Buddy+D.+Ratner&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Allan+S.+Hoffman&text=Allan+S.+Hoffman&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Frederick+J.+Schoen&text=Frederick+J.+Schoen&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_4?ie=UTF8&field-author=Jack+E.+Lemons&text=Jack+E.+Lemons&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Tuan+Vo-Dinh&text=Tuan+Vo-Dinh&sort=relevancerank&search-alias=books
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

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

فنون طیف سنجی  ر با تجهیزهای پیشرفته آزمایشگاهی مرتبط با نانوزیست فناوری اعم از میکروسکوپ های الکترونی ودر این درس چگونگی کا

 آموزش داده می شود.

 

  اهداف ویژه:

 آنها  ییایمیو ش یکیزیف یهایژگیانواع نانوساختارها و و تحلیل

 یفسنجیو ط یالکترون روسکوپکینانوساختارها، مانند م لیو تحل ییمختلف شناسا یکهایتکن تشریح
 

 پ: سرفصل ها:

 اصول شناسایی مواد در مقیاس نانو

 (   XRDفنون پراش نوترون و اشعه ایکس  ) 

 اصول فنون و تجهیزهای مطالعه خواص فیزیکی و سطحی در مقیاس نانو مانند

X-ray Photoelectron Spectroscopy (XPS)  

 Atomic Force Microscopy (AFM)میکروسکوپ نیروی اتمی   

 Scanning Tunneling Microscopy (STM)میکروسکوپ تونلی روبشی 

 Scanning Electron Microscopy (SEM)میکروسکوپ الکترونی روبشی  

 Bio-TEMمیکروسکوپ های الکترونی عبوری با قابلیت های عکس برداری زیستی  

   Surface Plasmon Resonance Spectroscopy (SPR)طیف سنجی تشدید پلاسمون های سطحی 

 Dynamic Light Scattering (DLS)فنون اندازه گیری قطر ذرات در مقیاس نانو مانند 

 Zeta Potential Measurementفنون اندازه گیری بار ساکن سطحی مانند 

 Ellipsometryفنون اندازه گیری خواص دی الکتریک نانوساختارها مانند 

 Quartz Crystal Microbalance (QCM)خواص مولکول های زیستی مانند: فنون و تجهیزهای تحلیل 

 فنون ارزیابی گرایش مولکول های زیستی مانند پروتئین ها به سطوح عامل دار شده 

 فنون غربال گری مولکول های زیستی مانند ریزآرایه 

 اصول شناسایي نانوساختارها   عنوان درس به فارسی:الف: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Principles of 

Nanostructures 

Characterizations 

 نوع درس و واحد

 نظری                        پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی                     نیاز:همدروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 
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 نرم افزارهای تشکیل، تجزیه و تحلیل اجزاء سه بعدی

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یده ادی روشت( 

 آزمایشگاه های مرتبط پیشنهاد می شود از بازدید

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 به صورت تئوری ارائه می گردد. درس

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع

1. Bozzola,. J,. J,. (2011). Electron Microscopy. Jones and Bartlett Pub; 3rd edition. 

2. Bhushan, B. (Ed.). (2017). Springer handbook of nanotechnology. Springer. 

3. de Mol, N. J., & Fischer, M. J. (2010). Surface plasmon resonance: a general introduction. Surface plasmon 

resonance: methods and protocols. 

4. Vickerman, J. C., & Gilmore, I. S. (Eds.). (2011). Surface analysis: the principal techniques. John Wiley & 

Sons. 

5. Myhra, S., & Rivière, J. C. (2012). Characterization of nanostructures. CRC Press. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 
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 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 هاگوناگون آن یو کاربردها ساخت یهاروش مواد،ستیانواع نانو ز تبیین

 

  اهداف ویژه:

 آنها در علوم مختلف  یو کاربردها یستینانومواد ز تشریح

  یستینانومواد ز لیسنتز و تحل شرفتهیپ یبا روشها ییآشنا

   ستیز طیو مح ،یکشاورز ،یمختلف مانند پزشک یدر حوزه ها یستینانومواد ز یریبه کارگ  یعمل یکاربردها
 

 پ: سرفصل ها:

 ...( ها،تیمزو متخلخل، نانو کامپوز ،یکونیلیس ،یاشهیش ،یبسپار ،یفلز دیو اکس ی)فلز موادستیانواع نانو ز -

 DNA هیبر پا ینانو ساختارها -

 نیپروتئ هیبر پا ینانو ساختارها -

 دیپیل هیبر پا ینانو ساختارها -

 یعیطب یبسپارها هیبر پا ینانو ساختارها -

 ...( ،یمیآنز ،یسیمغناط ،ی)نور موادستیز نانو یهایژگیو -

  موادستینانو ز یفروپاش ستیو ز یسازگارستیز -

 موادستیساخت نانو ز یهاروش -

  موادستینانو ز یکیمکان-یکیزیف یهایژگیو یابیارز یهاروش -

 موادستینانو ز یکاربردها -

 کابرد نانوزیست مواد در مهندسی بافت و استخوان  -

 در انتقال ژن و دارو موادستیرد نانو زکاب -

 در تصویر برداری زیستی موادستیکاربرد نانو ز -

 هایماریب صیدر تشخ موادستیکاربرد نانو ز -

 زخم میو ترم هایدر جراح موادستیکاربرد نانو ز -

 

 

 مواد ستینانو ز   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Nanobiomaterials عنوان درس به انگلیسی:

 نظری                        پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی                     نیاز:همدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یده ادی روشت( 

 پیشنهاد میشود.مراکز تحقیقاتی مرتبط  از بازدید

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع
1. Wang, X., Ramalingam, M., Kong, X., & Zhao, L. (Eds.). (2017). Nanobiomaterials: classification, 

fabrication and biomedical applications. John Wiley & Sons. 

2. Bhupinderو S,. (2018). NanoBioMaterials. 1st Edition, CRC Press. 

3. Gomathi, T., Sudha, P. N., & Thomas, S. (Eds.). (2023). Nanobiomaterials: Research Trends and 

Applications. 

4. Narayan, R. (Ed.). (2017). Nanobiomaterials: nanostructured materials for biomedical applications. 

Woodhead Publishing. 

5. Buddy, D,. Ratner, A, S,. Hoffman, F, J,. Schoen, J, E,. L,. (2020). Biomaterials Science: An 

Introduction to Materials in Medicine", 4rd Edition, Academic Press. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Buddy+D.+Ratner&text=Buddy+D.+Ratner&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Allan+S.+Hoffman&text=Allan+S.+Hoffman&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Frederick+J.+Schoen&text=Frederick+J.+Schoen&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_4?ie=UTF8&field-author=Jack+E.+Lemons&text=Jack+E.+Lemons&sort=relevancerank&search-alias=books
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

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 ای نانوساختار به کمک روشهای فیزیکی و مدل های ریاضیسازی و شبیه سازی سامانه ه توانایی مدل فراگیری

  اهداف ویژه:

 آنها در علوم مختلف  یو کاربردها یستینانومواد ز تشریح

  یستینانومواد ز لیسنتز و تحل شرفتهیپ یبا روشها ییآشنا

   ستیز طیحو م ،یکشاورز ،یمختلف مانند پزشک یدر حوزه ها یستینانومواد ز یریبه کارگ  یعمل یکاربردها

 پ: سرفصل ها:

 اصول مکانیک کوانتوم؛ معادله شرودینگر، پتانسیلهای برهمکنش، پیوند شیمیایی، نیروهای بین مولکولی

 قش مکانیک کلاسیک در  سامانه های زیستین

 اینشتین – بوز دیراك، – فرمی بولتزمن، –آمارهای ماکسول 

 معادله های ناویر Autocorrelationمارکف، همبستگی خودی ( ،) مدلهای کاربردی مانند: فرایندهای تصادفی، فرایند

 مونتکارلو مدلسازی مولکولی، دینامیک مدلسازی استوکز،

 کاربردهای مدلسازی در نانوزیستفناوری مانند:

  شبیه سازی حرکت نانوذرات و نانوداروها در خون، برهمکنش پروتئین و غشاء، برهمکنش ویروس و سلول میزبان

 موتورهای مولکولی، سامانههای نانوشارهای، مدلسازی پیلهای سوختی ATPای یونی، تولید ،کاناله

 واکنشهای انتقال الکترون، سلولهای خورشیدی و نورساخت

 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالمون پایان نیمآز

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 مدل سازي و شبیه سازي نانوزیست سامانه ها   عنوان درس به فارسی:الف: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Modeling and 

Simulation of Nanobio 

Systems 

 نوع درس و واحد

 نظری                        پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی                     نیاز:همدروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 
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 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع
1. Zhang, M., & Xi, N. (Eds.). (2019). Nanomedicine: a systems engineering approach. CRC Press. 

2. Rantzer, A., & Byrnes, C. I. (Eds.). (2002). Directions in mathematical systems theory and optimization 

(Vol. 286). Springer Science & Business Media. 

3. Yih, T., C., & Talpasanu, L. (2008). Micro- and Nano-manipulations: Fundamentals with Biomedical 

Applications”, Artech House Publishers,. 

4. Schlick, T. (2010). Molecular modeling and simulation: an interdisciplinary guide (Vol. 2). New York: 

Springer. 

5. Matta, C. F., & Arabi, A. A. (2010). Energy richness of ATP in terms of atomic energies: a first step. 

Quantum Biochemistry, 473-498. 
 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 
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

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 حسگرها  ستیز ییکارآ شیدر افزا اسینانومق یساختارها واصول و کاربرد مواد  تشریح

  اهداف ویژه:

 آنها  ییایمیو ش یکیزیف یهایژگیحسگرها و و ستیبه کار گرفته شده در ز یبا انواع نانوساختارها ییآشنا

 حسگرها  ستیبهبود عملکرد ز ینانوساختارها برا یعمل یکاربردها تبیین

 حسگرها ستیختارها و استفاده از انها در توسعه نانو زنانوسا نهیدر زم شرفتهیپ قاتیانجام تحق یلازم برا یمهارتها کسب
 

 پ: سرفصل ها:

 حسگرها ستیز زیبر ر یمقدمه ا

 ها، نانوصفحات، نانو نقطه ها لهیها، نانولوله ها، نانوم می: مانند نانوذرات، نانوسوسنسورهاینانوب یبرا نانومواد

 پروب اسکن کروسکوپیژ، مخود مونتا ،یتوگرافینانو: ل یدستکار یها کیو تکن نانوساخت

 زیر یبرا یریگقابل اندازه ییایمیش ای یکیمکان ،ینور ،یسیمغناط ،یکیالکتر یهاگنالیبه س یکیولوژیب یهاگنالیس لیتبد یهاو روش اصول

 فلورسانس ،یپلاسمون سطح دیتشد ک،یزوالکتریمانند پ ییحسگرها . نمونه ها ستیز

 ،یدارورسان ،یماریب صیمانند تشخ یپزشک یکاربردها یساخت و عملکرد برا ،ی: طراحیشکپز یکاربردها یحسگرها برا ستیز زیر

 .یستیز یمنیو ا ک،یترانوست

 یستیز یخاك، و پاکساز یآلودگ یابیهوا، ارز یآلودگ صیآب، تشخ تیفیک شی: پایطیمح ستیز یکاربردها یحسگرها برا ستیز زیر

آفت کش ها،  ،ییغذا یپاتوژن ها صیتشخ ،یکشاورز یوربهره ،ییمواد غذا یمنی: مانند ایژوتکنولویب یکاربردها یحسگرها برا ستیز زیر

 ها میهورمون ها، آنز

ها، نانوروبات ها، شبکه  نینانو ماش ،یدنیپوش ینوظهور مانند سنسورها یها یو فناور میحسگرها: مفاه ستیز زیر ندهیآ یها دگاهیو د روندها

 .رهیافن و غگر ،ینانو، نقاط کوانتوم یها

 

 

 
 

 حسگر ستینانو ز   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Nanobiosensors عنوان درس به انگلیسی:

 نظری                        پایه     نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی                     نیاز:همدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمایش/مرتبط با آ

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 



 61/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ئوری ارائه می گردد.درس به صورت ت

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع

1. Dutta, G. (Ed.). (2023). Next-Generation Nanobiosensor Devices for Point-of-Care Diagnostics. 

Singapore:: Springer. 

2. Acharya, A., & Singhal, N. K. (Eds.). (2023). Nanosensors for Point-of-Care Diagnostics of Pathogenic 

Bacteria. Springer. 

3. Kanchi, S., Chokkareddy, R., & Rezakazemi, M. (Eds.). (2022). Smart nanodevices for Point-of-Care 

applications. CRC Press. 

4. Ghosh, S., Nag, M., Lahiri, D., Mukherjee, D., Garai, S., & Ray, R. R. (2022). Advanced nanomaterials 

for point-of-care diagnosis and therapy. 

5. Gogoi, M., Patra, S., & Kundu, D. (Eds.). (2022). Nanobiosensors for point-of-care medical 

diagnostics. Springer. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی  امکان ارائه مجازی درس در

  



 62/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 انتقال دارو یستمهایو توسعه داروها و س ینانو در طراح یفناور یاصول و کاربردها تشریح

 هایماریآنها در درمان ب یآنها، و کاربردها لیساخت و تحل ینانوداروها، روشها یا هیپا میفاهتبیین م

  اهداف ویژه:

 خاص یسلولها ایو بهبود انتقال آنها را به بافتها  بیدارو در برابر تخر ییکارا شیافزا یروش ها تشریح

 بافتها  ریدر سا یرضروریغ عیاز توز یریبا استفاده از نانوحامل ها و جلوگ یکاهش عوارض جانب یروش ها تبیین

 درمان یاثربخش شینانوذرات در جهت افزا یستیز یو فراهم یداریپا شیافزا یبا روش ها ییآشنا

 و درمان همزمان صیتشخ یروش ها تحلیل 
 

 پ: سرفصل ها:

 یو پزشک یستیکاربرد نانوذرات در علوم ز

 یو صنعت و پزشک قاتیزنده، کاربردها در تحق یهانانوماشین

  یربردارینانوفورس و تصو کال،یتنانوزیست فناوری: ابزار اپ یمتدها

 عملکرد آنها سمیانواع و مکان ،یسلول یهاپیوچیب

 آنها یورزانواع، کاربرد، استخراج و دست ،یروسیو یوکتورها

 نانوذرات  یهاحامل یداروئ یکاربردها

 یدارو و دارورسان شیرها یو کاربردها ییدارو ینانوحامل ها انواع

 نانوذرات در سرطان کاربرد

 به مغز ینانو ذرات در دارو رسان وسعهت

 کاربرد نانوذرات یو اجتماع یاقتصاد ،یاخلاق مسائل

 

 

 

 

 

 نانودارو و نانوسامانه هاي انتقال دارو   عنوان درس به فارسی:الف: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Nanomedicine and 

Drug Delivery 

Nanosystems 

 نوع درس و واحد

 نظری                        پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی                     یاز:نهمدروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی چه  اگر واحد عملی دارد،

.............. 



 63/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 پیشنهادی: علمی چ( منابع

 
1. Lahmani, M., & Houdy, P. (Eds.). (2010). Nanoscience: Nanobiotechnology and Nanobiology. European 

Materials Research Society. 

2. Shoseyov, O., & Levy, I. (Eds.). (2008). Nanobiotechnology: bioinspired devices and materials of the future. 

Springer Science & Business Media. 

3. Mirkin, C. A., & Niemeyer, C. M. (Eds.). (2007). Nanobiotechnology II: more concepts and applications. John 

Wiley & Sons. 

4. Laurencin, C. T., & Nair, L. S. (2008). Nanotechnology and tissue engineering: the scaffold. CRC Press. 

5. De Villiers, M. M., Aramwit, P., & Kwon, G. S. (Eds.). (2008). Nanotechnology in drug delivery. Springer 

Science & Business Media. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 

  



 64/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

ساختار و عملکرد آنزیم ها و قابلیت های فناوری نانو در افزایش پایداری و فعالیت آنزیم ها را فرا می  در این درس دانشجویان مطالب مربوط به

 گیرند. همچنین کاربردهای مختلف آنزیم های تثبیت شده با نانوساختارها نیز به دانشجویان آموزش داده می شود.

  اهداف ویژه:

 آنها بیاز تخر یریمختلف و جلوگ طیاده از نانومواد در شرابا استف مهایآنز یداریپا شیافزا یروش ها تشریح

 با استفاده از نانوذرات  مهایآنز یزوریکاتال ییکارا شیافزا  یبا روش ها ییآشنا

 نانومواد یبر رو مهایآنز تیتثب  یروش ها تبیین
 

 پ: سرفصل ها:

 آنزیم ها؛ انواع، چگونگی عمل و کاربردهای صنعتی آن ها

 گیری فعالیت آنزیمی روش های اندازه

 تثبیت آنزیم ها و کاربردهای آن در صنعت

 انواع روش های تثبیت آنزیم ها، چگونگی ارزیابی و مشخصه یابی آنزیم های تثبیت شده، روش های بازیابی آنزیم های تثبیت شده

 ا در نانوذرات، نانوکپسول ها و نانوالیافکاربرد علوم نانو در تثبیت آنزیم و افزایش پایداری آنزیم؛ روش های مختلف تثبیت آنزیم ه

 روش های ارزیابی میزان پایداری آنزیم های تثبیت شده بر روی نانوساختارها تحت تاثیر تنش های مختلف محیطی

 چگونگی ارزیابی ساختار آنزیم های تثبیت شده بر روی نانوساختارها

 چگونگی تولید نانوذرات آنزیمی و مشخصه یابی آن ها

 اکنش گاه های آنزیمی نانومقیاس، اهمیت، اصول حاکم بر زیست واکنش گاه ها و کاربردهای صنعتیزیست و

 روش های شناسایی و اندازه گیری فعالیت آنزیم ها پس از تثبیت در نانوساختارها

 کاربرد صنعتی آنزیم های تثبیت شده بر روی نانوساختارها در محیط زیست، زیست حسگرها

 

 

 

 

 

 كاربردهاي علوم نانو در تثبیت آنزیم   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Nanoscience Applications عنوان درس به انگلیسی:

in Enzyme Immobilization  
 نوع درس و واحد

 نظری                        پایه    نیاز:دروس پیش

 نیاز:همدروس 
 

تخصصی                   

  الزامی 
 عملی 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   ذیریاشتغال پ-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 



 65/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 پیشنهادی:  علمی عچ( مناب
1. Hilterhaus, L., Liese, A., Kettling, U., & Antranikian, G. (Eds.). (2016). Applied biocatalysis: from 

fundamental science to industrial applications. John Wiley & Sons. 

2. Pandey, A., Webb, C., Soccol, C. R., & Larroche, C. (Eds.). (2006). Enzyme technology (p. 746). New 

Delhi:: Springer. 

3. Reetz, M. T., Sun, Z., & Qu, G. (2023). Enzyme engineering: selective catalysts for applications in 

biotechnology, organic chemistry, and life science. John Wiley & Sons. 

4. Buchholz, K., Kasche, V., & Bornscheuer, U. T. (2012). Biocatalysts and enzyme technology. John 

Wiley & Sons. 

5. Williams, G., & Hall, M. (Eds.). (2018). Modern biocatalysis: advances towards synthetic biological 

systems. Royal Society of Chemistry. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا لاحظاتم( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 

 



 66/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 



 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 ندهایفرآ یدستکار یبرا اسیمق زیر یساختارها ایو استفاده از مواد  ییغذا عیدر صنا یفناور ستیز زیر یها دگاهیکاربردها و د م،یمفاه تشریح

 آن ها و عملکرد هیتغذ ،یمنیغذا، ا تیفیک شیبه منظور افزا یستیز یهامولکول ای

  اهداف ویژه:

 ییمواد غذا تیفیو بهبود ک هایآلودگ قیو دق عیسر صیتشخ یبرا یاستفاده از نانوفناور

 شوند یم ییذامواد غ یماندگار شیهوشمند که سبب افزا یها یبسته بند ینانومواد برا توسعه

  ییدر محصولات غذا یمواد مغذ یستیز یجذب و فراهم شیافزا یاز نانوذرات برا استفاده

 پ: سرفصل ها:

 ییغذا یکاربردها ینانومواد برا یو عامل ساز اتی: سنتز، خصوصییغذا عینانومواد در صنا

 ییغذا یهاسینانومواد در ماتر یهاو برهمکنش یداریموثر بر خواص، پا عوامل

و  یپردازش، بسته بند یو عملکرد نانودستگاه ها و نانوحسگرها برا یساخت، بهره بردار ،ی: طراحییغذا عیها و نانوحسگرها در صنا نانودستگاه

 هاها، نانوبارکدها، نانوپروبنانوپوشش ها،تیها، نانوکامپوزنانوکپسول لترها،یمانند نانوف یینظارت مواد غذا

 مرها،یدندر ها،سلیم ها،پوزومی. مانند لییمواد غذا یو نگهدار یداریدر پا یسازنانوکپسوله یهاها و چالش، روش: اصولیسازنانوکپسوله

 هاکیوتیپروب ها،یها، افزودننانوژل ها،مرزومیپل

 نو رنگ ها، طعم دهنده ها، نانوحامل ها. مانند  ناییغذا یکاربردها یها برای: انواع، خواص و عملکرد نانو افزودنییمواد غذا یها برا یافزودن نانو

 هیو تغذ یمنیا ت،یفیها بر ک یو خطرات نانو افزودن اثرات

 ها ندهیزا، سموم، آلرژن ها، آلا یماریو حذف عوامل ب ییمانند شناسا ییمواد غذا یمنیا یبرا یفناور ستینانوز کاربرد

 ییدر مواد غذا یانند بهبود، اصلاح و کنترل بافت، طعم، رنگ، عطر، ماندگارم ییمواد غذا تیفیبه منظور بهبود ک یفناور ستینانوز کاربرد

 ییدر مواد غذا یفناور ستینانوز یبرا دینوظهور و جد یها یو فناور میمفاه

 

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یده ادی روشت( 

 صنایع پیشرفته مرتبط پیشنهاد می گردد. از بازدید

 

 نانوزیست فناوري غذایي   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Food عنوان درس به انگلیسی:

Nanobiotechnology  
 نوع درس و واحد

 نظری                        پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی                     نیاز:همدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  ستموسسه ا

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 



 67/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 : شنهادی(ارزشیابی )پی روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع

1. Jafarizadeh-Malmiri, H., Sayyar, Z., Anarjan, N., & Berenjian, A. (2019). Nanobiotechnology in food: 

Concepts, applications and perspectives (pp. 81-94). Berlin, Germany: Springer. 

2. Grumezescu, M., & Holban, A. M. (edi). (2020). Food Nanobiotechnology. Amsterdam, Netherlands: 

Elsevier. 

3. Singh, J., Singh, R. P., Kaushik, A. K., Adetunji, C. O., & Sing, K. R. (Eds.). (2024). Nanobiotechnology 

for Food Processing and Packaging. Elsevier. 

4. Bhattacharya, T., & Ahmed, S. (2022). Nanotechnology in Intelligent Food Packaging. Weinheim, 

Germany: Wiley-VCH. 

5. Goyal, M. R., Mishra, S. K., & Kumar, S. (Eds.). (2023). Nanotechnology Horizons in Food Process 

Engineering: Volume 3: Trends, Nanomaterials, and Food Delivery. CRC Press. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 

 



 68/    زیست فناوری تحصیلات تکمیلی

 

 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 اسینانومق یساختارها دیجهت تول رواحدیز کیبه عنوان  آن یکاربردها یو بررس کینوکلئ یدهایاس یفناور ستیززیمفهوم ر تشریح

 

  اهداف ویژه:

 کرد جادیتوان ا یم کینوکلئ یدهایکه با اس یاسینانومق یساختارها تحلیل

  یپزشک قاتیدر تحق یریو به کارگ DNA ینانوساختارها ی نهیو توسعه در زم قیتحق یروش ها تبیین
 

 پ: سرفصل ها:

 DNA یفناور ستیززیر یو چالش ها خچهیدامنه، تار ف،ی: تعر DNA یفناور ستیز زیبر ر یمقدمه ا

 یو قانون یاجتماع ،یاخلاق یامدهایپ DNA یوژنانوتکنول بیو معا ایمزا

 ی، آجرهاDNA یها ی، کاشDNA یگامی، مانند ارDNA ینانوساختارها اتیساخت، و خصوص ،ی: انواع، طراح DNA ینانوساختارها

DNAی، واکرها DNA رهیو غ . 

 نهیدر زم DNA یاز نانوساختارها ییمونه ها؛ کاربردها و نDNA ینانوساختارها ونیداسیبریو ه یتاخوردگ ،ییخودآرا یهاو روش اصول

 مختلف. یها

از نانو  ییها. نمونهDNA یو عملکرد نانودستگاه ها و نانوحسگرها یساخت، بهره بردار ،ی: : طراحDNA یها و نانوحسگرها نانودستگاه

  DNA ی، آپتامرهاDNA یها، پروبDNA یمنطق یهاتی، گDNA ی، موتورهاDNA یهاچیمانند سوئ DNA یابزارها و نانوحسگرها

 یاز نانوتکنولوژ یی. نمونه هایو نانوپزشک کیترانوست ،یدارورسان ،یستی: مانند حسگر زیپزشک ستیز یکاربردها یبرا DNA ینانوتکنولوژ

DNA پاتوژن ها، سموم، داروها ،یستیز ینشانگرها ییشناسا یبرا 

. کیو نانوفوتون کینانوالکترون یبرا DNA ینانوتکنولوژ یساخت و اجرا ،یطراح :کیو نانوفوتون کینانوالکترون یبرا DNA ینانوتکنولوژ

 .یکینانوفوتون یهاستالیکر زرها،ینانول ستورها،ینانومدارها، نانو ترانز ها،مینانوس جادیا یبرا DNA یاز نانوتکنولوژ ییهانمونه

 یساز رهیمحاسبات و ذخ یبرا DNA یعملکرد نانوتکنولوژ ساخت، و ،یاطلاعات: طراح رهیمحاسبات و ذخ یبرا DNA ینانوتکنولوژ

 نانو؛ چالش ها و فرصت ها اسیاطلاعات در مق یو دستکار یابیباز ره،یذخ یبرا DNA یاز نانوتکنولوژ ییاطلاعات. نمونه ها

 یها، نانو روباتDNA یهانینوماش. مانند ناDNA ینانوتکنولوژ یبرا دینوظهور و جد یها یو فناور می: مفاهندهیآ یو چشم اندازها روندها

DNAیها، نانوشبکه DNAیگامیاور یهانی، ماش DNA 

 

 

 دی ان آنانوزیست فناوري    عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد DNA Nanotechnology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری                        پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی                     نیاز:همدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟تکمیلی  نوع آموزشاگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 
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 : ارزشیابی )پیشنهادی( روش( ث

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 ددرص 50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع

1. Fan, C., & Ke, Y. (Eds.). (2020). DNA Nanotechnology: From Structure to Functionality. Springer 

International Publishing. 

2. Zuccheri, G., Samori, B. B., & Samorì, B. (2018). DNA nanotechnology. Springer New York. 

3. Govindaraju, T. (Ed.). (2019). Templated DNA nanotechnology: functional DNA nanoarchitectonics. 

CRC Press. 

4. Seeman, N. C., & Sleiman, H. F. (2017). DNA nanotechnology. Nature Reviews Materials, 3(1), 1-23. 

5. Jonoska, N., & Winfree, E. (2023). Visions of DNA Nanotechnology at 40 for the next 40: A Tribute to 

Nadrian C. Seeman (p. 431). Springer Nature. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی امکان ارائه 

 
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

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

 آخرین یافته ها و پیشرفت های علمی در زمینه نانوزیست فناوری آگاهی و بررسی

  اهداف ویژه:

 روز جهان در زمینه نانوزیست فناوری قرار داردپایش یافته ها و دستاوردهای ارزنده علمی که در مرز دانش 

 پ: سرفصل ها:

. سرفصل شودیدرس ارائه م نیا ازهایو فراخور ن یگروه آموزش صیمختلف و مرتبط و بر اساس تشخ یها نهیدر زم یعلم یشرفتهایبر اساس پ

 برسد.گروه  یشورا دیو به تائ هیتوسط استاد درس ته یلیتحص مسالیاز شروع ن شیپ دیدرس با

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یده ادی روشت( 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 می گردد. درس به صورت تئوری ارائه

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 

 

 

 یفناوردر نانوزیست ژهیمباحث و   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Special Topics in عنوان درس به انگلیسی:

Nanobiotechnology 
 نوع درس و واحد

 نظری                        پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی                     :نیازهمدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی  اگر واحد عملی دارد، چه

.............. 
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 کلی:هدف ب: 

است که آنها را قادر  یعمل یشگاهیآزما اتیتجرب قیاز طر یستیز یحسگرها یدر فناور یها و دانش عملبا مهارت انیدانشجو یعمل ییآشنا

 کنند. لیو تحل هیساخت و تجز ،یرا طراح یستیز یتا انواع مختلف حسگرها سازدیم

 

  اهداف ویژه:

 اه بین رشته ایروش های تحقیق و توسعه در یک آزمایشگ تشریح

 کیو الکترون کیزیف ،یمیش ،زیست شناسی مشترك که در مرز این دانش یارشته نیب یژگیوماهیت عملی حسگرهای زیستی و تاکید بر  تبیین

 قرار دارد.
 

 پ: سرفصل ها:

 یشگاهیآزما زاتیبا تجه ییآشنا  

 یاضطرار یو روش ها یمنیا یپروتکل ها -

  هیاخط پ جادیسنسور و ا ونیبراسیکال -

ژنیاکس یمتر و سنسورها pH ونیبراسیکال -

 ییایمیالکتروش یها یریاندازه گبا  ییآشنا  

 یومتریپتانس -

یآمپرومتر -

ولتامتری -

ییایمیامپدانس الکتروش یسنج فیط -

 میبر آنز یمبتن یستیز یحسگرها 

 یمیآنز یالکترودها هیته -

دازیگلوکز با استفاده از گلوکز اکس صیتشخ -

 یباد یبر آنت یمبتن یستیز یحسگرها 

 سطوح حسگر یها رو یباد یآنت تیتثب -

 زایژن ها با استفاده از اصول الا یآنت صیتشخ -

 یستیز یحسگرها شگاهیآزما   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Biosensors Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری                                پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی                             تخصصی الزامی                     نیاز:همدروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار       آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 
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 هیبر پا یحسگرها ستیزDNA  

  DNAپروب هیته -

DNA خاص یها یتوال صیو تشخ ونیداسیبریه یها کیتکن -

 بر سلول یمبتن یستیز یحسگرها 

 یستیسنجش ز یبرا یسلول یکشت رده ها -

 یطیمح راتییبه تغ یسلول یپاسخ ها یریاندازه گ -

 یستیز یساخت حسگرها 

 وسنسوریعناصر ب یبرا کروساختیم یها کیتکن -

 یستیحسگر ز یاز اجزا یچاپ و الگوبردار -

 داده لیو تحل هیو تجز گنالیانتقال س 

 یکیالکتر یها گنالیبه س یکیولوژیفعل و انفعالات ب لیتبد -

ینرم افزار یده از ابزارهاحسگر با استفا یداده ها لیو تحل هیتجز -

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یده ادی روشت( 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد -     سالآزمون پایان نیم

 درصد 75    آزمون پایانی
 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ارائه می گردد. آزمایشگاهی رس به صورت د

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع
1. Pandey, C. M., & Malhotra, B. D. (2019). Biosensors: fundamentals and applications. Walter de 

Gruyter GmbH & Co KG. 

2. Chaturvedi, V. K., Yadav, D. P., & Singh, M. P. (Eds.). (2023). Recent Advances in Biosensor 

Technology: Volume 2. 

3. Kharissov, B. I. (2023). Biosensors Emerging Materials and Technologies. Taylor & Francis. 

4. Pasquarelli, A. (2021). Biosensors and Biochips. Springer. 

5. Dutta, G. (Ed.). (2023). Next-Generation Nanobiosensor Devices for Point-of-Care Diagnostics. 

Singapore:: Springer. 
 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 دارد.نوجود امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی 
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 هدف کلی:ب: 

 نو بر محیط زیست و سلامت انسانتاثیرهای منفی احتمالی فناوری نا تبیین

 ایمن بودن نانوساختارها  روش های ارزیابی سمی/

 

  اهداف ویژه:

 یطهایمواد در مح نیاستفاده از ا یمنیا زانیم نییو تع یستیز یستمهایواکنش نانومواد با س یچگونگ ینانومواد: بررس یستیز یسازگار یابیارز

 یستیز

 یساز و کارها نییو سرطان، و تع یتنفس یهایماریب دیاد: مطالعه اثرات حاد و مزمن نانومواد مانند التهاب، تشدنانومو یاثرات سم لیو تحل ییشناسا

 دموا نیبودن ا یسم

 

 پ: سرفصل ها:

 تاثیرات نانوفناوری بر سامانه ایمنی

 خطر های فناوری نانو در محیط زیست و سلامتی انسان

 استانداردهای ایمنی و ارزیابی خطر

 نانوساختارها؛ تجمع و اثرهای مضر آنها در سلامتی انسان، اثرهای تنفسی نانولوله های کربنیتنفس 

 اثرهای مختلف قرار گرفتن در معرض نانوذرات؛ قلبی، عروقی، پوستی و چشمی

 سازوکارهای مسمومیت با نانوذرات 

 روش های اندازه گیری و ارزیابی سمیت نانوساختارها؛ برون تنی و درون تنی

 وش های اندازه گیری و ارزیابی میزان نانوساختارهای موجود در طبیعت و سمیت زیست محیطی نانوساختارهار

 روش های کاهش سمیت نانوساختارها

 ضرورت اطلاع رسانی به عموم جامعه در مورد خطرهای احتمالی کار در حوزه فناوری نانو و خطرهای شغلی آن

 
 

 

  سم شناسي نانو   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد (Nanotoxicology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری                        پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی                     نیاز:همدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 
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 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع

 

 

 
1. Dana, D. A. (Ed.). (2011). The nanotechnology challenge: creating legal institutions for uncertain risks. 

Cambridge University Press. 

2. Houdy, P., Lahmani, M., & Marano, F. (Eds.). (2011). Nanoethics and nanotoxicology. Springer 

Science & Business Media. 

3. Sahu, S. C., & Casciano, D. A. (Eds.). (2009). Nanotoxicity: from in vivo and in vitro models to health 

risks. John Wiley & Sons. 

4. Sahu, S. C., & Casciano, D. A. (Eds.). (2009). Nanotoxicity: from in vivo and in vitro models to health 

risks. John Wiley & Sons. 

5. Simeonova, P. P., Opopol, N., & Luster, M. I. (Eds.). (2007). Nanotechnology--toxicological issues and 

environmental safety (p. 232). Dordrecht, Netheralnds: Springer. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.ن ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی امکا
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

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:ب: 

  را فرا خواهند گرفت. یستیو مقررات ز نیقوان ،یمنینکات ا ،یستیدرس مباحث مربوط به اخلاق ز نیدر ا انیدانشجو

  اهداف ویژه:

 تیرعا واناتیکه حقوق و رفاه انسانها و ح یبه گونها یستیز یانجام پژوهشها یبرا یاصول اخلاق جیآموزش و ترو

 یستیز یخطرات مرتبط با پژوهشها تیریو نحوه مد یستیز یمنیدر مورد مسائل ا انیدانشجو آموزش

 یستیز یو پژوهشها یستفناوریدر حوزه ز دهیچیپ یدر مواجهه با چالشها یاخلاق یریمگیتصم یمهارتها تیتقو
 

 پ: سرفصل ها:

  یستیاخلاق در علوم ز خچهیتار

 آن ینید یو مبان یاخلاق کاربردها ضرورت

 یشناس ستیز یو حقوق یاخلاق یها جنبه

 اعضاء وندیاخلاق پ یها جنبه

 یجانور یفناور ستیدر ز یاخلاق یها نهیزم

 یاهیگ یفناور ستیدر ز یاخلاق یها نهیزم

 یعلم یمربوط به سرقتها مسائل

 یفناور ستیز یها شگاهیادر آزم یمنیا

 ها  شگاهیدر آزما یستیز یمنیا سطوح

 زیعوامل مخاطره آم یبند گروه

 یستیز یمنیا یکارتاهنا و قانون مل یالملل نی: پروتکل ب یستیز یمنیا مقررات

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال ر طول نیمهای کلاسی دفعالیت

 درصد 25     سالآزمون پایان نیم

 درصد 50    آزمون پایانی

  یاخلاق و ایمني زیست   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Bioethics and Biosafty عنوان درس به انگلیسی:

 نظری                        پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی                     نیاز:همدروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 16 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟ش تکمیلی نوع آموزاگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 
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 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع

 

1. Bobyrov, V. M. (2012). Bases of Bioethics and Biosafety: study guide for stud. of higher med. est. Нова 

Книга. 

 .1381. م. ح. صنعتی و همکاران ، تبیین بینش های اخلاقی و حقوقی در زیست فناوری ، مرکز ملی تحقیقات مهندسی ژنتیک و تکنولوژی زیستی ، 2

محمدرضا  ،هما محمودزاده ،محمد شکیبعلی ،مسعود توحیدفر ،اکرم صادقی ،مترجمان، باگوت لاولهلیندا ،جان بریانت ،جان سرل. 3

 .  سیناپژوهشکده ابن :، 1390، ، ای بر اخلاق زیستیمقدمه، حسن رهنما ،جوزانیغلامرضا صالحی ،وندسعید سهیلی ،نکوییسیدمجتبی خیام ،پروین

 ، انتشارات دانشگاه پیام نور. 1399، کتاب ایمنی زیستی، فاطمه راسخفرامیرعباس مینایی. 4

 

 

 یکی درس:برگزاری الکترون یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 

  

https://www.gisoom.com/search/book/author-94303/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%AC%D8%A7%D9%86-%D8%B3%D8%B1%D9%84/
https://www.gisoom.com/search/book/author-94303/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%AC%D8%A7%D9%86-%D8%B3%D8%B1%D9%84/
https://www.gisoom.com/search/book/author-372205/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%AC%D8%A7%D9%86-%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86%D8%AA/
https://www.gisoom.com/search/book/author-372205/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%AC%D8%A7%D9%86-%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86%D8%AA/
https://www.gisoom.com/search/book/author-372206/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%84%DB%8C%D9%86%D8%AF%D8%A7-%D8%A8%D8%A7%DA%AF%D9%88%D8%AA-%D9%84%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%87/
https://www.gisoom.com/search/book/author-345839/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%A7%DA%A9%D8%B1%D9%85-%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%82%DB%8C/
https://www.gisoom.com/search/book/author-345839/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%A7%DA%A9%D8%B1%D9%85-%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%82%DB%8C/
https://www.gisoom.com/search/book/author-289528/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%85%D8%B3%D8%B9%D9%88%D8%AF-%D8%AA%D9%88%D8%AD%DB%8C%D8%AF%D9%81%D8%B1/
https://www.gisoom.com/search/book/author-289528/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%85%D8%B3%D8%B9%D9%88%D8%AF-%D8%AA%D9%88%D8%AD%DB%8C%D8%AF%D9%81%D8%B1/
https://www.gisoom.com/search/book/author-372207/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B9%D9%84%DB%8C-%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF-%D8%B4%DA%A9%DB%8C%D8%A8/
https://www.gisoom.com/search/book/author-119409/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%87%D9%85%D8%A7-%D9%85%D8%AD%D9%85%D9%88%D8%AF%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87/
https://www.gisoom.com/search/book/author-119409/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%87%D9%85%D8%A7-%D9%85%D8%AD%D9%85%D9%88%D8%AF%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87/
https://www.gisoom.com/search/book/author-372208/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B6%D8%A7-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DB%8C%D9%86/
https://www.gisoom.com/search/book/author-372208/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B6%D8%A7-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DB%8C%D9%86/
https://www.gisoom.com/search/book/author-372208/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B6%D8%A7-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DB%8C%D9%86/
https://www.gisoom.com/search/book/author-344318/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D9%85%D8%AC%D8%AA%D8%A8%DB%8C-%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D9%85-%D9%86%DA%A9%D9%88%DB%8C%DB%8C/
https://www.gisoom.com/search/book/author-372209/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B3%D8%B9%DB%8C%D8%AF-%D8%B3%D9%87%DB%8C%D9%84%DB%8C-%D9%88%D9%86%D8%AF/
https://www.gisoom.com/search/book/author-338553/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%B1%D8%B6%D8%A7-%D8%B5%D8%A7%D9%84%D8%AD%DB%8C-%D8%AC%D9%88%D8%B2%D8%A7%D9%86%DB%8C/
https://www.gisoom.com/search/book/author-3926/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%AD%D8%B3%D9%86-%D8%B1%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7/
https://www.gisoom.com/search/book/author-3926/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%AD%D8%B3%D9%86-%D8%B1%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-9090/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4%DA%A9%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%A8%D9%86-%D8%B3%DB%8C%D9%86%D8%A7/
https://taaghche.com/%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%B1%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3-%D9%85%DB%8C%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D9%81%D8%B1
https://taaghche.com/%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%B1%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3-%D9%85%DB%8C%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D9%81%D8%B1
https://taaghche.com/%D9%81%D8%A7%D8%B7%D9%85%D9%87-%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%AE
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 

 هدف کلی:ب: 

و پردازش کرده و سپس به صورت  یجمع آور ،یرا بررس یمنابع علم نیآخر پژوهشی – یدر این درس دانشجویان کارشناسی ارشد آموزش

 .کنندیارائه م یسخنران

  ه:اهداف ویژ

 نحوه ی ارائه ی یک سخنرانی علمی و آشنایی با روش های ارزیابی یک ارائه ی علمی تبیین

 

 پ: سرفصل ها:

استاد راهنما، موضوعی را برای انجام تحقیق انتخاب و آن را اعلام خواهد کرد. سپس هر دانشجو تحقیق  یدر ابتدا هر دانشجو، با نظر و هماهنگ

  ارائه خواهد کرد. یداوران بر اساس دستورالعمل معاونت آموزش اتیر حضور استاد راهنما و هخود را در یک جلسه عمومی و د

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یده ادی روشت( 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد -  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد -     سالآزمون پایان نیم

 رصدد 100    آزمون پایانی

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 

  

 )کارشناسی ارشد(  1 ناریسم   عنوان درس به فارسی:الف: 

Seminar عنوان درس به انگلیسی:  1  نوع درس و واحد 

 نظری                        پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی                     نیاز:همدروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی - تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟تکمیلی  نوع آموزشاگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 
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 هدف کلی:ب: 

  .کنندیارائه م یو پردازش کرده و سپس به صورت سخنران یجمع آور ،یرا بررس یمنابع علم نیآخر دکترین درس دانشجویان در ای

  اهداف ویژه:

 رتباط با یک موضوع علمیاعملی دانشجو با نحوه ی مرور یافته های علمی در مرز دانش در  ییآشنا

 علمینگارش یک مقاله ی عملی دانشجو با نحوه ی  تمرین

 پ: سرفصل ها:

استاد راهنما، موضوعی را برای انجام تحقیق انتخاب و آن را اعلام خواهد کرد. سپس دانشجو تحقیق خود  یدر ابتدا هر دانشجو، با نظر و هماهنگ

دانشجو موظف است . ارائه خواهد کرد یداوران بر اساس دستورالعمل معاونت آموزش اتیرا در یک جلسه عمومی و در حضور استاد راهنما و ه

حداقل و حداکثر تعداد نحوه ی نگارش، به استاد راهنما ارائه دهد.  یبه صورت کتب یمقاله مرور کیپیش نویس خود را در قالب  قیتحق جهینت

ت تنها بر عهده الزامی برای نشر عمومی و یا چاپ مقاله وجود ندارد و داوری این قسم گردد. یم نییتوسط استاد راهنما تع یکلمات مقاله مرور

 استاد راهنما می باشد.
 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد -  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد -     سالآزمون پایان نیم

 درصد 100    آزمون پایانی

 ارائه: برای  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 

 

 

 )دکتری( 2 ناریسم   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Seminar 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری                        پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی                     نیاز:همدروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی - داد ساعت:تع

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 
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 هدف کلی:ب: 

  ق،یانجام تحق یهاکسب مهارت در اصول و روش

 مربوطه. یابزارها یو معرف یگفتار یهاانواع ارائه یرح در اجرامسائل مط ،ینوشتار یهاانواع ارائه هیاصول ته

  اهداف ویژه:

 بالا تیفیبا ک یعلم یانجام پژوهشها یلازم برا یمهارتها تیو تقو قیمختلف تحق یآموزش روشها

 جینتا لیو تحل هیتجز یبرا یآمار یدادهها و استفاده از نرمافزارها لیمختلف تحل یکهایآموزش تکن

  یو مطابق با استانداردها یبه صورت حرفها یقاتیتحق یپروپوزالها و گزارشها ،یحوه نگارش مقالات علمآموزش ن
 

 پ: سرفصل ها:

 یعلم قینحوه و اصول انجام تحق

 (ی(، مقالات مجله، مقالات کنفرانسیانامه ،یمرور ،یقابل استناد )انواع مقالات )علم یانواع مدارك علم

 یممدارك عل یجستجو ی وهیش

 یمدارك علم یاعتبار سنج

 یمطالب علم یاصول ارائه شفاه

 و ارائه مطالب یدر سخنران یاصول اساس

 اسلاید هینحوه ته

 یمطالب علم یاصول ارائه کتب

 نگارش متون یاصول کل

 اصول نوشتن پروپوزال، مقاله و پایان نامه

 یدر انتشارات علم اتیاخلاق

 یتلف در حوزه تخصصمخ یو همایشها یعلم یهاانجمن ییشناسا

 (…, Word, power point, excel, visio, endnote) یکاربرد ینرم افزارها یمعرف

 ها تی، اصول استفاده و محدود یهوش مصنوع یابزارها

 

 

 قیروش تحق   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Research Methodology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری                        پایه     نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی                     نیاز:همدروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 16 تعداد ساعت:

 
 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش /تیمأموربا  مرتبط

  موسسه است

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

.............. 
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 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد -     سالآزمون پایان نیم

 درصد 75    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 درس به صورت تئوری ارائه می گردد.

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع
 . 1392، انتشارات جلوه "فنی -شیوه ارائه مطالب علمی ".  روحانی، ر.م. 1

 . 1394، انتشارات قائم "روش تحقیق در فنی و مهندسی و علوم تجربی "لسانی، ح. . 2

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 وجود دارد.امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی 

 


