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 -تخصصي الزامي

 تغيير عنوان درس
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طراحي به کمک 

 کامپيوتر
 دکتر نيما جمشيدي - 1

تخصصي اختياري 

نوان عتغيير  -

 درس

 - 3 شيمي عمومي - 2 شيمي عمومي 17
گروه مهندسي 

 شيمي

انتقال از پايه به 

تخصصي 

تغيير  -اختياري

 تعداد واحد

 دکتر نيما جمشيدي - 2 محاسبات عددي - 2 هاي عددي در مهندسيروش 18

انتقال از پايه به 

تخصصي 

تغيير  -اختياري

 عنوان درس

 0 2 فيزيک زيستي - 2 بيوفيزيک 19
دکتر عليرضا 

 کريميان
 تغيير عنوان درس

20 
تجهيزات عمومي و پزشکي 

 بيمارستانها
3 - 

تجهيزات پزشکي 

 بيمارستانها
3 - 

دکتر محمدرضا 

 يزدچي
 تغيير عنوان درس

 حذف اصلي - - 2 - - - اصول مهندسي پزشکي 21

22 
اصول حرفه اي در تحقيق و 

 مستندسازي
 - 1 گزارش نويسي فني - 1

دکتر حميدرضا 

 مراتب
 تغيير عنوان درس
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 فصل اول

 مشخصات کلي برنامه درسي



 13 / مهندسي پزشکي کارشناسي

 

 

  يدرس برنامه نييتب و يکل يمعرف: مقدمه( الف
و سلامت  يزشکروزافزون در پ يل کاربردهايبوده و به دل يد مهندسينسبتا جد ي( از رشته هاBiomedical Engineering) يپزشک يمهندس

براساس برنامه  يکپزش يمهندس يبرنامه حاضر با عنوان کارشناسباشد.  يم رانيزمان اين کشور عزيشرفت در جهان و همچنيدرحال پ جامعه،

 يده است. با بررسشن يه و تدويته يو مهندس يدانشکده فن يپزشک يدانشگاه اصفهان در گروه مهندس يدرس يزيرته برنامهير مصوب در کمياخ

 يهاو توسعه دوره يپزشک يحاصل شده در مهندس يهاشرفتيگذشته و با توجه به پ يهاتجارب بدست آمده در سال يبندو جمع يقبل يهابرنامه

ن برنامه يو تدو يرمدت و بلندمدت، بازنگانيدر افق م ين اسناد بالا دستيکشور و همچن يها و مراکز آموزشدر دانشگاه يليلات تکميتحص

 د.يرسيبه نظر م يضرور يليتحص

  فاهداب( 
لوم و ابزار عجستن از  ياريشگرف بدون  يهاشرفتين پياست و روشن است ا افتهيدست  يان توجهيشا يهاشرفتيبه پ يامروزه علوم پزشک

 يديسبتا جدنشاخه  يپزشک ياست. مهندسمختلف متولد شده  يتخصص يهانهيبا زم يپزشک يجه، رشته مهندسيشد. در نتيمقدور نم يمهندس

است که با  ينيهندسمت ين دوره تربيآورد. هدف ا يرا فراهم م يو مهندس يپزشک يعنينه از علوم ين دو زميک بينزد ياز علم است که همکار

 کنند. يفا ميا ين بهداشت و سلامت عمومينقش خود را در کمک به تام ينسبت به علوم پزشک ينسب ييآشنا

  و ضرورت تيپ( اهم
ل و يشنا به وسامتخصص و متبحر که آ يانسان يرويت ني، تربيو پزشک يطه بهداشتيدر ح يمهندس يهاستميبا توجه به گسترش روزافزون س

 ست.يضرور يباشد امر يزات پزشکيتجه

  يدرس ي( تعداد و نوع واحدهات
مسال است. ين 10کثر أت امناء تا حدايه مصوب هيمسال( و پس از آن با اخذ شهرين 7مسال )حداقل ين 8طول دوره: سنوات معمول مجاز دوره 

 دهد.  يرا نشان م يدوره کارشناس ي( نوع و تعداد واحد دروس در ط1جدول )

 يکارشناس يواحدها عيتوز -(1) جدول

 واحد تعداد دروس نوع

 22  يعموم دروس

 20  هيپا دروس

 5 يريپذاشتغال -يمهارت دروس

 78  يالزام يتخصص دروس

 12  يارياخت يتخصص دروس

 3 يکارشناس پروژه

 140 جمع
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  دورهو ضوابط ورود به  طي( شراج

ن سال آخر متوسطه ا دانش آموزايپلم متوسطه و ين دارندگان مدرک دياز ب يق آزمون سراسرياز طر يپزشک يمهندس يبه دوره کارشناسورود 

  شود. يانجام م

 رشته؛ گسترش و اجرا الزامات و ضوابط ط،يشرا( چ
 يأت علميعضو ه 5ست حداقل يبا يم يپزشک يمهندسنه يت دانش آموخته در زميرش و تربيعلاقمند به پذ يدانشگاه ها و موسسات آموزش عال

 ار به بالا داشته باشند. يبا مرتبه استاد

 ندهيحال و آ يشغل يهانهيزم( ه
 يهاروش بهبود در يمهم نقش ،يپزشک و يستيز ،يمهندس علوم بيترک با که است يارشتهانيم و نينو يهارشته از يکي يپزشک يمهندس

 پردازش و اليومتريب ،يپزشک زاتيتجه مپلنت،يا يطراح مانند ييهانهيزم در يپزشک مهندسان امروزه. دارد يتوانبخش و درمان ص،يتشخ

 نيا لانيالتحصفارغ جذب در يمهم نقش انيبندانش يهاشرکت ،يدرمان مراکز و هامارستانيب بر علاوه. کننديم تيفعال يستيز يهاگناليس

 و يدارورسان يهاهسامان ،يبوم يپزشک زاتيتجه توسعه به فناورانه، محصولات ديتول و ينوآور بر تمرکز با هاشرکت نيا. دارند رشته

 يشغل يهافرصت ،يستيز اپچ و يفناور نانو ،يمصنوع هوش مانند ييهايفناور رشد با نده،يآ در .پردازنديم تاليجيد سلامت يافزارهانرم

 . شد خواهد جاديا فناور يهاشرکت و هااستارتاپ در يپزشک مهندسان يبرا يشتريب

 حال گذشته، يتمدن حوزه در يليتحص رشته گاهي)جا ياجتماع و يفرهنگ ،يتمدن گاهيجا( ي

 (کشور ياجتماع و يفرهنگ بافت و ندهيآ و
 از. است ياجتماع و يفرهنگ ،يتمدن يهانهيزم در ژهيو يگاهيجا يدارا ،يفناور و يعلم يهاجنبه بر علاوه ران،يا در يپزشک يمهندس رشته

. است بوده يپزشک علم ممقد خط در همواره ،يراز و نايسابن چون يبزرگ دانشمندان و يسنت يپزشک در يغن ياسابقه با رانيا ،يتمدن منظر

 از. دارد روز دانش با تهگذش يعلم سنت ونديپ در يمهم نقش و است نينو يهايفناور قالب در ريمس نيا دهندهادامه يپزشک يمهندس امروزه

 يهماهنگ ،يزندگ تيفيک يارتقا و هايماريب درمان انسان، سلامت به کمک مانند يانسان يوالا يهاارزش با يپزشک يمهندس ،يفرهنگ نظر

 يارشته ،يمهندس و يزشکپ علوم با آن ونديپ ليدلبه را رشته نيا ياريبس. است شده حوزه نيا متخصصان ياجتماع منزلت شيافزا موجب و دارد

 يهامراقبت ،يپزشک اتزيتجه نهيزم در جامعه يازهاين به ييپاسخگو با يپزشک يمهندس ز،ين ياجتماع بُعد در. کننديم يتلق مطلوب و پرارزش

 زاتيتجه ديتول در ييخودکفا موجب تنهانه حوزه، نيا در انيبندانش يهاشرکت گسترش. کنديم فايا ياتيح ينقش ،يتوانبخش و محور،سلامت

 يمحورها از يکي عنوان به ناکنو رشته نيا. است داشته همراه به زين را جوان نسل در ينيدآفريام و ينوآور ،ييزااشتغال بلکه شده، شرفتهيپ

 .شوديم شناخته کشور ياقتصاد و يعلم توسعه
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس



  

 يالزام -يدروس عموم -(2) جدول

 عنوان درس موضوع
تعداد 

 واحد

 ساعت
 حاتيتوض

 کل يعمل ينظر

 اسلام ينظر يمبان

 32 0 32 2 )مبدا و معاد( 1 يشه اسلامياند
شه ياز انديش نيپ 1 يشه اسلامياند

باشد. انتخاب دو درس  يم 2 ياسلام

 است. يواحد الزام 4به ارزش 

 32 0 32 2 )نبوت و امامت( 2 يشه اسلامياند

 32 0 32 2 انسان در اسلام

 32 0 32 2 در اسلام ياسيو س يحقوق اجتماع

 ياخلاق اسلام

 32 0 32 2 (يتيه بر مباحث تربيفلسفه اخلاق )با تک

واحد  2ک درس به ارزش يانتخاب 

 است. يالزام

 32 0 32 2 م(يو مفاه ي)مبان ياخلاق اسلام

 32 0 32 2 (ي)اخلاق کاربرد ين زندگييآ

 32 0 32 2 ياسلام يعرفان عمل

 يانقلاب اسلام

 32 0 32 2 رانيا يانقلاب اسلام
واحد  2ک درس به ارزش يانتخاب 

 است. يالزام
 32 0 32 2 رانيا ياسلام يجمهور يبا قانون اساس ييآشنا

 32 0 32 2 )ره( ينيحضرت امام خم ياسيشه سياند

خ و تمدن يتار

 ياسلام

 32 0 32 2 صدر اسلام يليخ تحليتار
واحد  2ک درس به ارزش يانتخاب 

 32 0 32 2 خ امامتيتار است. يالزام

 32 0 32 2 يفرهنگ و تمدن اسلام خيتار

با منابع  ييآشنا

 ياسلام

واحد  2ک درس به ارزش يانتخاب  32 0 32 2 قرآن يموضوعر يتفس

 32 0 32 2 نهج البلاغه ير موضوعيتفس است. يالزام

 يالزام 32 0 32 2 ت يدانش خانواده و جمع

 يالزام 48 0 48 3 1 يزبان فارس

 يالزام 48 0 48 3  يعموم يسيزبان انگل

 يالزام 24 16 8 1 ژه( يو يازهاين ان بايدانشجو يبرا ژهيو يت بدنيترب) يت بدنيترب

 يالزام 32 32 0 1 ژه(يو يازهايان با نيدانشجو يبرا ژهيورزش و) 1ورزش 

     22 جمع
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 هيپادروس  يعنوان و مشخصات کل -(3جدول )

 درس عنوان فيرد
تعداد 

 واحد

 نوع کيتفک به واحد تعداد

 جلسات تعداد

 *ساعات تعداد

 ازين هم ازينشيپ

ظر
ن

 ي

مل
ع

 ي

ظر
ن

 ي
– 

مل
ع

 ي

 يعمل ينظر

  0 0 20 20 مجموع 

 .ساعت است 128ا ي 64 يو کارورز يساعت، کارآموز 48( ي)از نوع کارگاه يساعت، عمل 32 يساعت، عمل 16 يهر واحد نظر يساعت آموزش برا *:
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 يريـ اشتغال پذ يمهارت دروس يکلعنوان و مشخصات  -(4جدول )

 درس عنوان فيرد
تعداد 

 واحد

 نوع کيتفک به واحد تعداد

 جلسات تعداد

 *ساعات تعداد

 ازين هم ازينشيپ

ظر
ن

 ي

مل
ع

 ي

ظر
ن

 ي
– 

مل
ع

 ي

 يعمل ينظر

  1 2 4 7 مجموع

 باشد.يواحد از دروس جدول م 5و گذراندن  موظف به اخذدانشجو  تبصره:

 است. يالزام ينرم شغل يهامهارت اي ينياز دروس کارآفر يکيو  ينيکارب ، 2 ي، کارآموز1 ياخذ دروس کارآموز -

 ت است.ساع 128ا ي 64 يو کارورز يکارآموزساعت،  48( ي)از نوع کارگاه يساعت، عمل 32 يساعت، عمل 16 يهر واحد نظر يساعت آموزش برا *:               
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 کيوالکتريبنه يزم يالزام يتخصصدروس  يعنوان و مشخصات کل -(5جدول )

 درس عنوان فيرد
تعداد 

 واحد

 نوع کيتفک به واحد تعداد
 تعداد

 جلسات

 *ساعات تعداد

 ازيهم ن ازينشيپ

ظر
ن

 ي

مل
ع

 ي

ظر
ن

 ي
– 

مل
ع

 ي

 يعمل ينظر
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787080مجموع

 .ساعت است 128ا ي 64 يو کارورز يساعت، کارآموز 48( ي)از نوع کارگاه يساعت، عمل 32 يساعت، عمل 16 يهر واحد نظر يساعت آموزش برا *:
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 کيومکانيبنه يزم يالزام يتخصصدروس  يعنوان و مشخصات کل -(6جدول )

 درس عنوان فيرد
تعداد 

 واحد

 نوع کيتفک به واحد تعداد
 تعداد

 جلسات

 *ساعات تعداد

 ازيهم ن ازينشيپ

ظر
ن

 ي

مل
ع

 ي

ظر
ن

 ي
– 

مل
ع

 ي

 يعمل ينظر

 رياضيات
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787440مجموع

 ساعت است. 128ا ي 64 يو کارورز يساعت، کارآموز 48( ي)از نوع کارگاه يساعت، عمل 32 يساعت، عمل 16 يهر واحد نظر يساعت آموزش برا *:
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 کيوالکتريبنه يزم يارياخت يتخصصدروس  يعنوان و مشخصات کل -(7جدول )

يرد

 ف
 درس عنوان

تعداد 

 واحد

 به واحد تعداد

 نوع کيتفک

 تعداد

 جلسات

 يتيمأمور/يشيآما تيوضع

 يدروس تخصص يبرا صرفاًس)در

 مشخص شود( يارياخت

 *ساعات تعداد

 ازيهم ن ازينشيپ

ظر
ن

 ي

مل
ع

 ي

ظر
ن

 ي
– 

مل
ع

 ي

مرتبط با 

يمأمورش/يآما

موسسه  ت

 ست.ين

مرتبط با 

يمأمور/شيآما

 است. موسسه ت

 يعمل ينظر

 
 

         

 

 

 
 

         
 

 

           
 

 

           
 

 

           
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 کيومکانيبنه يزم يارياخت يتخصصدروس  يعنوان و مشخصات کل -(8جدول )

يرد

 ف
 درس عنوان

تعداد 

 واحد

 کيتفک به واحد تعداد

 نوع
 تعداد

 جلسات

 يتيمأمور/يشيآما تيوضع

 يدروس تخصص يبرا صرفاًس)در

 مشخص شود( يارياخت

 *ساعات تعداد

 ازينهم  ازينشيپ

ظر
ن

 ي

مل
ع

 ي

ظر
ن

 ي
– 

مل
ع

 ي

مرتبط با 

 تيمأمورش/يآما

 ست.يموسسه ن

مرتبط با 

 تيمأمور/شيآما

 است. موسسه

 يعمل ينظر

 
 

         

 

 

 
 

         
 

 

 
 

           

            
 

 
 

         
 

 

      
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      

     

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      
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 يدرس پروژه کارشناس يعنوان و مشخصات کل -(9جدول )

 درس عنوان فيرد
تعداد 

 واحد

 نوع کيتفک به واحد تعداد

 جلسات تعداد

 *ساعات تعداد

 ازيهم ن ازينشيپ

ظر
ن

 ي

مل
ع

 ي

ظر
ن

 ي
– 

مل
ع

 ي

 يعمل ينظر

1



  

 

 

 

 

 

 

 

  

 های دروسویژگي
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 :يب: هدف کل

 يمورد استفاده در مهندس يات عمومياضير يارائه مبان -

  ژه:ياهداف و

  يقيره حقيک متغيل و انتگرال توابع يفرانسيحساب دم يمفاه يريادگي .1

  يقيحق يهايها و سردنباله .2

 دان اعداد مختلطيم .3

 

 ها: پ( سرفصل

 مم.ينفيمم و ايمم، سوپرينيمم، مي، ماکزيقياعداد حق يادآوري: يقياعداد حق .1

 اعداد مختلط. يهاشهياعداد مختلط، ر يقطبش ياعداد مختلط، نما يش هندسياعداد مختلط: اعداد مختلط، جمع و ضرب، معکوس، نما .2

 ب توابع، تابع معکوس.يک، پوشا، ترکيک به ي، يقيتوابع حق يرو ي: تابع، اعمال جبريقيتوابع حق .3

 يايو قضا يوستگيمربوط به حد، پ يايت، قضاينهايب يت، حدهاينهايدلتا، حد چپ و راست، حد در ب-لوني: حد با استفاده از اپسيوستگيحد و پ .4

 .يانيمقدار م يهيمربوط به آن مانند قض

و  ي، مشتق توابع معکوس، مشتق توابع مثلثاتياهيريزنج يرات، قاعدهيير مشتق به عنوان نرخ تغي، تعبيريگمشتق يف مشتق، دستورهايمشتق: تعر .5

 مشتق. يکيزيو ف يهندس يل، کاربردهايسفرانيها، تقعر، دن، صعود و نزول، اکسترمميانگيرل و مقدار م ياي، قضايمعکوس آنها، مشتق ضمن

، يو هذلولو ييبا استفاده از انتگرال، توابع نما يعيتم طبيلگار يل، معرفيفرانسيحساب د ياساس يايه، قضايمان، تابع اوليانتگرال: انتگرال، مجموع ر .6

ض يتعو يکسر و برخ يهير، تجزيض متغيمانند تعو يريگانتگرال يهاو معکوس آنها، روش يو هذلولو يروش جزء به جزء، انتگرال توابع مثلثات

 طول خم، سطح و حجم، انتگرال ناسره. يانتگرال مانند محاسبه يکاربردها يخاص، برخ يرهايمتغ

 لور.يت يهي، قضييهمگرا ي، شعاع و بازهيتوان يهاي، سرييهمگرا يها، آزمونيعدد يهايها و سردنباله يها: معرفيها و سردنباله .7
 

 متناسب با محتوا و هدف : يريادگي-ياددهيت(روش 

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس دانشجو يهادر کنار آموزش

 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 25     ان ترم يم آزمون

 درصد 55    يانيآزمون پا

 1 يعموم ياضير: يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد General Mathematics I :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 ندارد     پروژه 

 کتور(پروژدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شنارائه:  ياز برايزات و امکانات مورد نيج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Stroud, K. A., & Booth, D. J. (2020). Engineering Mathematics (8th Edition), Bloomsbury Publishing. 

2. Croft, A., Davison, R., Hargreaves, M., & Flint, J. (2017). Engineering Mathematics. Pearson Higher Ed. 

3. Bird, J. (2021). Bird's Engineering Mathematics. Routledge 

 1393سنده: رابرت الکساندر آدامز، سال يجلد اول، نو يليل و انتگرال و هندسه تحليفرانسيکتاب حساب د .4

 کوکار، نشر آزاديف دکتر شهرام ني، تال1 يعموم ياضيکتاب ر .5

 ندارد ژه:يو يازهايافراد با ن يح( ملاحظات برا

 (يريادگيت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يخ( ملاحظات برا
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 :يب: هدف کل

 1 ياضيمباحث ر يل و انتگرال در ادامهيفرانسيحساب د يليان مباحث تکميب 

  ژه:ياهداف و

 رهي، توابع چند متغي، معادلات خط و صفحه، توابع برداريجبر خط .1

  ياهيالخط و رويمنحن يهاچندگانه، انتگرال يهاانتگرال .2

  ورژانس و استوکسين، ديگر يايقضا .3
 

 ها: پ( سرفصل

نان ي، دترميپلکان-يبا استفاده از روش سطر AX=Yس، حل دستگاه ي، ماتريو ضرب اسکالر، ضرب داخل ي، بردار، جمع بردارnR ي: فضايجبر خط .1

 .يخط يژه، استقلال و وابستگيژه، بردار وير ويس، مقاديماتر

و  يااستوانه يقطب يهادرجه دوم، مختصات يهاهيو خواص آن، خط و صفحه در فضا، رو 3Rدر  ي: ضرب خارجيز برداريو آنال يليهندسه تحل .2

 يها)انحنا(، تاب، شتاب يدگير پارامتر برحسب پارامتر طول قوس، کنج فرنه، خميير پارامتر، تغيي، تغي، مشتق توابع برداري، توابع برداريکرو

 بوسان. يرهيو قائم، صفحه و دا يمماس

ل، مشتق يفرانسي، ديارهيزنج ي، قاعدهيتراز، مشتقات جزئ ي، منحنيوستگيره، دامنه، حد )وجود و عدم وجود(، پيره: تابع چند متغيتوابع چند متغ .3

 ب لاگرانژ.يو ضرا ان، اکسترممي، گرادييمماس، خط قائم، مشتق سو ي، صفحهيضمن

چندگانه،  يهار در انتگراليض متغي، تعويريگب انتگراليض ترتيمرتبط مانند تعو يايگانه و قضادوگانه و سه يهاچندگانه: انتگرال يهاانتگرال .4

 ناسره. يچندگانه ير، انتگرال هايض متغياز تعو يبه عنوان حالات خاص يو کرو يااستوانه يانتگرال چندگانه در مختصات مختلف مانند قطب

، ياهين، انتگرال رويگر يهير، قضيل، انتگرال مستقل از مسيان، تابع پتانسيدان گراديالخط، مي، انتگرال منحنيدان برداري: ميانتگرال بردار .5

 ورژانس و استوکس. يد يايورژانس، چرخه، قضايد

 متناسب با محتوا و هدف : يريادگي-ياددهيت(روش 

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يتکالشتر و حل ين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس دانشجو يهادر کنار آموزش

 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 25     ان ترم يم آزمون

 درصد 55    يانيآزمون پا

 2 يعموم ياضير: يالف: عنوان درس به فارس

 General Mathematics :يسيعنوان درس به انگل

II 
 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا 1 يعموم ياضير از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 ندارد     پروژه 

 کتور(دئو پروژيانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شنارائه:  ياز برايزات و امکانات مورد نيج( ملزومات، تجه
 

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. James, G. (2011). Advanced Modern Engineering Mathematics (4th Edition). Pearson Education. 

2. Dass, H. K. (2011). Higher Engineering Mathematics. S. Chand Publishing. 

 1393ش ششم، سال يرايو يرضوان يسنده:رابرت الکساندر آدامز مترجم: محمد علينو ل و انتگرال جلد دوم،يفرانسيکتاب حساب د .3

 کوکار، نشر آزاد.ي، دکتر شهرام ن2 يعموم ياضير .4

 ندارد ژه:يو يازهايافراد با ن يح( ملاحظات برا

 (يريادگيت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يخ( ملاحظات برا
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 :يب: هدف کل

 يل معموليفرانسيآموزش حل معادلات د 

  ژه:ياهداف و

 ل مرتبه اول و دوميفرانسيمعادلات د يليحل تحل .1

 يتوان يروش سر .2

 ل لاپلاسيروش تبد .3

 ليفرانسيدستگاه معادلات د .4

 ها: پ( سرفصل

 ک معادله. ي(، مرتبه يرخطي، غي؛ خطي، جزئيل )معموليفرانسيمعادلات د يل، رده بنديفرانسيک معادله ديف يمقدمات: تعر .1

سو و  يدان هايم يجواب بدون حل معادله )بررس يفيص رفتار کيتشخ-2ل مرتبه اول، يفرانسيساده با معادلات د يمدلساز-1معادلات مرتبه اول:  .2

 يرخطيمعادلات غ-4ه، ير اوليبه مقاد يجوابها و وابستگ يرفتار مجانب يمرتبه اول، بررس يل خطيفرانسيروش حل معادلات د-3(، يتعادل يجوابها

ک، يت، مدل رشد لجستيک جمعيناميمعادلات خودگردان و د-6، يرخطيو غ يمعادلات خط يتفاوتها -5، روش حل معادلات همگن، يجداشدن

 انتگرال ساز. يمعادلات کامل و عامل هاحل -7

معادلات مرتبه -2جوابها در سه حالت مختلف،  يت ثابت، روش حل، تفاوت رفتار مجانبيمعادلات مرتبه دوم با ضرا-1معادلات مرتبه دوم و بالاتر:  .3

ر يين و روش تغيب نامعيرهمگن، روش ضرايغمعادلات -4لر، ياو-يمعادله کوش-3ه آبل، روش کاهش مرتبه، ين، قضيرثابت، رانسکيب غيدوم با ضرا

 ل مرتبه بالاتر از دو.يفرانسيگفته شده به معادلات د يم روش هايتعم-6پارامترها، 

حول  يجواب سر-2شف و لژاندر، يمعادلات چب ي، بررسيحول نقاط عاد يجواب سر-1مرتبه دوم:  يل خطيفرانسيمعادلات د يبرا يسر يجوابها .4

 معادلات بسل و توابع بسل.ن منظم، ينقاط تک

ل يانتقال و کاربرد آنها، تبد ياي، قضايابه کمک توابع پله يبسط توابع چندضابطه ا -2ل معکوس لاپلاس، يمربوطه، تبد يايقضا -1ل لاپلاس: يتبد .5

افته يم يتابع تعم-4وسته، يمت راست( ناپ)س يرويه با تابع نيل مقدار اوليفرانسيل لاپلاس مشتقات تابع، حل معادلات ديتبد-3لاپلاس توابع متناوب، 

 .يريتأخ يچش، حل معادلات ولترايانتگرال پ-5رو، يبه عنوان تابع ن ل با تابع ضربهيفرانسيراک )تابع ضربه(، حل معادلات ديد

، حل Aژه ير ويرفتار جوابها با توجه به مقاد ي، بررسx’=Axهمگن  يحل مسئله خط-2با دستگاهها ،  يمدلساز-1مرتبه اول:  يدستگاه معادلات خط .6

 سته.واب يرهايک متغيو تفک يساز ير با قطرير متغيي، تغexp(At)س يبا ماتر

 متناسب با محتوا و هدف : يريادگي-ياددهيت(روش 

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس دانشجو يهادر کنار آموزش

  ليفرانسيمعادلات د: يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Differential Equations :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا 1 يعموم ياضير از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 25     ان ترم يم آزمون

 درصد 55    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 کتور(دئو پروژيانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شنارائه:  ياز برايزات و امکانات مورد نيج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Brannan, J. R., & Boyce, W. E. (2015). Differential Equations: An Introduction to Modern Methods and 

Applications. John Wiley & Sons. 

2. Polyanin, A. D., & Zaitsev, V. F. (2017). Handbook of Ordinary Differential Equations: Exact Solutions, Methods, 

and Problems. Chapman and Hall/CRC. 

  نشر آزاد. کوکار،يدکتر شهرام ن ل،يفرانسيمعادلات د -3

 1399، مشهد يدانشگاه فردوس، انيچ هياصغر کرا، دکتر رد آنهاو کارب ليفرانسيمعادلات د -4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

 (يريادگيت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ
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 :يب: هدف کل

 کيک مکانيزيآموزش ف 

 ک حرارت و موجيزيآموزش ف 

  ژه:ياهداف و

 يو دوران يک خطيناميک و دينماتيحرکت، س يمبان .1

 يکار و انرژ .2

 حرارت يمبان .3

 انتقال حرارت .4

 ها: پ( سرفصل

وتن ، تعادل ذره ، اصطکاک تعادل اجسام صلب ي( ، قانون سوم ن داريدار و ناپاي) پا يوتن و تعادل خنثيک ذره: مقدمه ، قانون اول نيبردارها ، تعادل  .1

 رو ، شرط دوم تعادل ، مرکز ثقل کوپل.ي، گشتاور ن

کنواخت، سقوط آزاد ، حرکت با ي، سرعت متوسط انتگرال شتاب ، حرکت با شتاب  يک بعد: حرکت ، سرعت متوسط و لحظه ايحرکت در  .2

 و جسم. ي، ثقل ير ، سرعت نسبيشتاب متغ

 يروي، ن يره اي، حرکت دا يشتاب ، حرکت پرتاب ي، مولفه هاي(: حرکت در صفحه، سرعت و شتاب لحظه ا يحرکت در دو بعد ) صفحه ا .3

 ن در شتاب ثقل.ير دوران زميعمود بر افق، حرکت قمرها ، تأث يره اي، حرکت دا يمرکز

 ک ذره.يناميد .4

 ي، انرژ يو هدرشونده ، کار داخل ييابقا يک ، بردارهايل الاستيپتانس يل ، انرژيپتانس ي، انرژ يجنبش ي: مقدمه، کار ، انرژيانرژ يکار و بقا .5

 ، توان و سرعت. يل داخليپتانس

 ب بازگشت.يف ضريک، تعرير الاستيک، غيالاست ي، برخوردها يممنتم خط يضربه: ضربه ، قانون بقا .6

کار و توان، ممنتم  ي، جنبشينرسي( محاسبه ممان ا ينرسي) ممان ا يه ايبا شتاب زاور، دوران يمتغ يه اي، شتاب زاويه ايدوران: مقدمه ، سرعت زاو .7

 ، تعادل.يه ايتکانه زاو ي. غلتش، بقاي، دوران محوريه ايزاو

 متناسب با محتوا و هدف : يريادگي-ياددهيت(روش 

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس دانشجو يهادر کنار آموزش

 

  1ک يزيف: يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Physics I :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص 1 يعموم ياضير از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 25     ان ترم يم آزمون

 درصد 55    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 کتور(دئو پروژيانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شنارائه:  ياز برايزات و امکانات مورد نيج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Young, H. D., Freedman, R. A., & Ford, A. L. (2014). University Physics with Modern Physics Technology 

Update, Pearson Higher Ed. 

2. D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamentals of Physics, 9th ed., Wiley, 2010. 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

  (يريادگي
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 :يب: هدف کل

 سيته و مغناطيسيک الکتريزيآموزش ف 

  ژه:ياهداف و

 تهيسيالکتر يمبان .1

 انتقال حرارت .2

 ها: پ( سرفصل

 يهاعي، شناساندن توزينهو قانون کولن، اصل برهم يکيالکتر يروي، نيکيالکتر يرسانندگد يمواد از د يبندآن، دسته يستگيو پا يکيالکتر بار .1

 وسته يگسسته و پ يوارد بر بارها يروين ي(، محاسبهيو حجم ي، سطحيخط يوستهيو پ يانقطه ي)بارها يکيالکتر يگوناگون بارها

در فضا، شناساندن  يکيالکتر يگوناگون بارها يهاعيدان برآمده از توزيم ي، محاسبهينهو خطوط آن، اصل برهم يکيالکتر دانيرو، ميخطوط ن .2

 يکيدان الکتريدر م يوارد بر دوقطب يرويگشتاور ن ي، بررسيکيالکتر يو چارقطب يدوقطب

 يکيدان الکتريم به دست آوردن يوند قانون گاوس با قانون کولن، کاربرد قانون گاوس براي، قانون گاوس، پيکيدان الکتريشناساندن شار م .3

 ژهيبار متقارن با تقارن و يهاعيتوز

گوناگون  يهاعيبرآمده از توز يکيل الکتريپتانس يل، محاسبهيپتانس، سطوح هميکيل الکتريو پتانس يکيل الکتريپتانس يشناساندن مفهوم انرژ .4

در  يکيالکتر يگوناگون بارها يهاعيل برآمده از توزيپتانس ي، محاسبهيکيدان الکتريم ياز رو يکيل الکتريپتانس ي، محاسبهيکيالکتر يبارها

 فضا

 ي(، انرژي)متوال يدرپيو پ يمواز يها(، خازنياو استوانه يژه )تخت، کرويو يهات، شناساندن خازنيظرف يف و محاسبهي، تعرشناساندن خازن .5

 ک يالکتريگاوس در بود دک، قانون يالکتريب ديها و ضرکيالکتريد يشده در خازن، معرف رهيذخ

رشهف، ين کيان، قانون اهم، قوانيجر يچگال ي، معرفيکيان و مقاومت الکتريجر يآن، معرف يهاو چشمه يکيالکتر يمحرکه يرويشناساندن ن .6

 وتستون پل و ومتريپتانس ، آمپرمتر و ولتمتر کار ، اساسيکيالکتر ي، توان در مدارهاياحلقه-و چند -تک يان در مدارهايجر يمحاسبه

وارد  يسيمغناط يروين يبا بررس يسيدان مغناطيمواد، شناساندن اندازه و جهت م يسيمغناط يهايژگيآن، و يهاو چشمه يسيمغناط دانيشناساندن م .7

 يگشتاور دوقطب يان، معرفيم حامل جريوارد بر س يسيمغناط يروي، شناساندن اندازه و جهت نيسيدان مغناطيک ميباردار متحرک در  يک ذرهيبر 

 يسيدان مغناطيک ميدر  يسيمغناط يک دوقطبيوارد بر  يرويان، گشتاور نيجر يک حلقهي يسيمغناط

 يالهيم يرباک آهنيان و يحامل جر يچهيک پي يارزو و ساوار، قانون آمپر، همي، قانون بيکيالکتر يهاانيبرآمده از جر يسيمغناط يهادانيم .8

 متقابل ي، خودالقا و القاييالقا يکيدان الکتري، ميل انرژيو تبد يسيالکترومغناط يالقا يبررس فاراده، يالقا؛ قانون يالقا و القاور .9

 ن ماکسول يبر قوان يس، مروريالکترومغناط يهادانيشناساندن امواج و م .10

 

 

  2ک يزيف: يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد physics II :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا 1 يعموم ياضير از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص 2 يعموم ياضير از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم يعملاگر واحد 



 43 / مهندسي پزشکي کارشناسي

 

 

 حثمبا در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر: متناسب با محتوا و هدف يريادگي-ياددهيروش  ت(

ف خواهند يل تکالحشتر و ين بياز به تمريان نيکلاس درس دانشجو يهامدرس. در کنار آموزش توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس

 داشت. 

 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20   سالميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 25     سالميآزمون ن 

 درصد 55     يانيآزمون پا 

 ندارد     پروژه 

 کتور(دئو پروژيانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شنارائه:  ياز برايزات و امکانات مورد نيج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Young, H. D., Freedman, R. A., & Ford, A. L. (2014). University Physics with Modern Physics Technology 

Update, Pearson Higher Ed. 

2. D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamentals of Physics, 9th ed., Wiley, 2010. 

 ندارد ژه:يو يازهايافراد با ن يح( ملاحظات برا

 (يريادگيت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يخ( ملاحظات برا
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  :يب: هدف کل

 .زبان سطح بالا کيکم دست اب يسينوبرنامه يهابا اصول و مهارت ييآشنا -

  ژه:ياهداف و

 .وه حل مسألهيتم و شيالگور يبا طراح ييآشنا .1

 .Cبه زبان  يسينوبا اصول برنامه ييآشنا .2

 : هاپ( سرفصل

 .يسينوبرنامه يهار تکامل زبانيخچه و سي، تاريسينوازها و اهداف برنامهيبا ن ييمقدمه: آشنا .1

ک يبا  يي، آشنايخروج/يها و عملگرها، توابع ورود، انواع دادهيسينوبرنامه ي، مبانيمحاسبات يهاتم و فلوچارت، برنامهي: الگوريسينوبرنامه يمبان .2

 .يمحاسبات يهابرنامه يعمل يسازادهي، پيسينوط برنامهيمح

 .چندگانه يهايريگمي، تصمif…else و if ي، ساختارهايريگميبر تصم يمبتن يها: برنامهيريگميتصم يساختارها .3

 .تودرتو ين، تکرارهاين، تکرار نامعيبر تکرار، تکرار مع يمبتن يهاتکرار: برنامه يساختارها .4

، توابع يو عموم يمحل يرهايافت مقدار از توابع، متغيتوابع، ارسال پارامتر به توابع و در يسازادهي، پيامانهيپ يسينوها: اصول برنامهربرنامهيتوابع و ز .5

 يبازگشت

 .ها، رشتهيدو بعد يهاهيها، آراهيآرا يسازها، جستجو و مرتبهيات آرايه به توابع، عملي، ارسال آرايبعدکي يهاهيها: آراها و رشتههيآرا .6

گرها با پارامترها، رابطه اشاره يگرها و توابع، انواع فراخوانا، اشارهيپو يرهايگر، متغاشاره يرهايگرها، متغگرها: اصول عملکرد اشارهاشاره .7

 .گريد يساختارها

ها، ارسال ساختمان به عنوان پارامتر به تابع، انواع از ساختمان ياهيات ساختمان، آراير نوع ساختمان، عملينوع ساختمان و متغف يها: تعرساختمان .8

 .گريد يهاساختمان

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

ف و ين کنند. تکاليشده را تمردادهمطالب آموزش يصورت عملاستاد، بهس ين تدريان در حيس شود و دانشجويتدر يوتريت کامپيد در ساين درس بايا

 خواهد کرد.  يانيان کمک شايدانشجو يريادگيدر طول ترم، به بهبود  يکلاسدرون يهارقابت يز برگزاريمستمر و ن يهاها و پروژهنيتمر

 

 وتريکامپ يسينوبرنامه :يالف: عنوان درس به فارس

 :يسيعنوان درس به انگل
Computer 

Programming 

 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش
 درصد 25  هاها و پروژهنيف و تمريتکال

 درصد 25     يعمل آزمون

 درصد 50   يآزمون کتب

 دئو پروژکتور(يانه و وي)را يداريو د يداريمجهز به امکانات شن يوتريت کامپيسا ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
 اصفهان. يتصنعانتشارات دانشگاه  (،ش پنجميرايو) C به زبان يسينووتر و برنامهيکامپ ي. مبان(1394)، م. يداورپناه جز .1

 انه.يعلوم راانتشارات  پنجم(، شيرايو) Cبه زبان  يسينو. مرجع کامل برنامه(1401)، ع. يجعفرنژاد قم .2

 .واحد مشهد ياد دانشگاهجهش ششم(، انتشارات يراي)و C به زبان يسينوبرنامه يکاربرد - يمرجع علم(. 1392، س. )يشميابر .3

4.Seacord, R. C. (2020), Effective C: An Introduction to Professional C Programming, No Starch Press.  

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريه مد)مثلا سامان يارائه درس به صورت مجاز يهااز سامانه يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 .يآن در حل مسائل مهندس ياحتمالات و کاربردها مياز مفاه انيدرک دانشجو تيتقو -

 .يو حل مسائل مهندس يسازمدل ياحتمالات برا ميدر استفاده از مفاه انيدانشجو ييتوسعه توانا -

  ژه:ياهداف و

  آنها. عيو توابع توز يتصادف يرهاياحتمالات، متغ يهايآموزش تئور .1

 .انيفهم دانشجو تيبه منظور تقو ياحتمالات در مسائل مهندس يها و کاربردهاارائه مثال .2

 احتمالات. ميبا استفاده از مفاه يمسائل مهندس يسازدر مدل انيدانشجو يهاتوسعه مهارت .3

 .ياحتمالات يهاروش يريکارگبا به يمهندس دهيچيو حل مسائل پ ليدر تحل انيدانشجو ييارتقاء توانا .4

 ها: پ( سرفصل

 .شامدهايپ نمونه و احتمال ياصول احتمال، فضا .1

 .گشتهاي، اصل جمع و اصل ضرب و جايباتيز ترکيآنال .2

  .زيدر مدل کردن، قانون احتمال کل و قانون ب يو استقلال، کاربرد احتمال شرط ياحتمال شرط .3

 .يپواسن و هندس ،يادو جمله ،يع متداول مانند برنوليتوز توابع و گسسته يتصادف يرهايمتغ .4

  .ياحتمال جمع ياحتمال و تابع چگال يها، تابع چگالع آنيتوز توابع وسته ويپ يتصادف يرهايمتغ .5

  .ينسب سکيمفهوم شانس، نسبت شانس و رع توأم، يتوز و يتصادف يرهايمجموع متغ .6

  .ياضيد ريگشتاورها، توابع مولد گشتاور و ام .7

 .يحد مرکز هياعداد بزرگ و قض يو قو فيضع نيقوان شف،يمارکف و چب يهاي، نامساويحد يايقضا .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

 يهانيو تمر يعمل يهاهمراه با کارگاه ع،يو توابع توز يتصادف يرهاياحتمالات، متغ ياهيپا ميارائه مفاه يبرا يتئور مباحثاز  يبيشامل ترک سيروش تدر

 ياياحتمالات در دن يدادن کاربردها نبه منظور نشا يو مسائل مهندس يواقع يهامثال يخواهد بود. از مطالعه و بررس کيفهم بهتر مطالب تئور يبرا يوتريکامپ

ها در نظر گرفته شده است. ارائه پروژه يو حل مسائل مهندس يسازمدل يهامهارت تيتقو يبرا يو فرد يگروه يهاپروژه ن،ي. همچنشودياستفاده م يمهندس

 .انجام خواهد شد انيو حل مسئله دانشجو ليتحل يهاييتوانا تيبه منظور ارتقاء فهم مشترک و رفع اشکال و تقو زين يکلاس يهاو شرکت در بحث

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 ياحتمالات مهندس: يالف: عنوان درس به فارس

 Engineering :يسيعنوان درس به انگل

Probability 
 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا 1 يعموم ياضير  از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 2 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 30     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد      پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Ross, S. M. (2021) Introduction to probability and statistics for engineers and scientist (6th edition) Elsevier/Academic 

Press, United Kingdom 

2. Papoulis, A. and Pillai, S. U. (2002) Probability, random variables, and stochastic processes (4th edition), McGraw-

Hill, Boston 

3. Vidakovic, B. (2017) Engineering biostatistics : an introduction using MATLAB and WinBUGS, Wiley series in 

probability and statistics, Hoboken, New Jersey 

 

 مشهد. يردوسفش اول، انتشارات دانشگاه يراي، ومهندسان و محققان علوم يبر آمار و احتمال برا يمقدمه ا (1382) 1ا يم و بزرگ ن ي. اسد4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 :يب: هدف کل

 يآشنا شوند و تجربه عمل يمارستانيو ب يدرمان يط هايدر مح يپزشک يمهندس يکند تا با اصول و کاربردها يان کمک ميبه دانشجو دورهن يا -

 کسب کنند.  يمارستانيب يستم هايزات و سياز کار با تجه

  ژه:ياهداف و

 در هر بخش يزات پزشکيو نقش تجه يدرمان يندهايمارستان، فرآيمختلف ب يبا ساختار و بخش ها ييآشنا .1

 يهوشيب ي، و دستگاه هايربرداريتصو يماران، دستگاه هاينگ بيتوريمانند مان يپزشک ياصول کار با دستگاه ها يريادگي .2

 من آن هايق و اينان از عملکرد دقياطم يزات برايون تجهيبراسيکالرات و ي، تعمينحوه نگهدار يريفراگ .3

 ازهاين نيبه ا ييمارستان و نحوه پاسخگويب يو فن يزاتيتجه يازهايص نيتشخ يچگونگ يريادگي .4

 يمارستانيط بيموثر در مح يو ارائه راه حل ها يمشکلات فن ييشناسا ييتوانا .5

 زاتينه از تجهياستفاده به يبرا يجمله پزشکان و پرستاران به منظور هماهنگمارستان از ينحوه تعامل با پرسنل ب يريادگي .6

 : هاپ( سرفصل

زات يق و تجهيتزر يژن ساز، پمپ هاياکس ي، دستگاه هاECGمارستان مانند يب يعموم يو کار با دستگاه ها ي: معرفيمارستانيزات بيبا تجه ييآشنا .1

 ژه يو يمراقبت ها

 يپزشک يا پرتودرمانيو  يربرداريتصو يهاستميبا س اصول کار يريادگي .2

 يمات و استفاده از دستورالعمل هايه تنظي، اصول اوليمارستانيمختلف ب يدستگاه ها ي: نصب و راه اندازيزات پزشکيتجه ينصب و راه انداز .3

 سازنده

 يج، و اصول نگهداري، رفع اشکالات رايزات پزشکيتجه ير و نگهداريه تعميپا يک هايتکن يريادگي: يمارستانيزات بيرات تجهيو تعم ينگهدار .4

 رانه يشگيپ

 يمارستانيب يعملکرد آن ها براساس استانداردها يابيزات و ارزيتجه يدوره ا يم هايتنظزات: انجام يعملکرد تجه يابيو ارز ون(يبراسيم )کاليتنظ .5

 ها  يريو حفظ دقت در اندازه گ

ل داده ها يو تحل ياتيش علائم حيپا يستم هاي، استفاده از سيمارستانينگ بيتوريمان يستم هايبا س ييآشنا: يمارستانينگ بيتوريمان يتم هايش سيپا .6

 يفن يارائه گزارش ها يبرا

 ارائه گزارش .7

  1 يکارآموز: يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Training I :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

مارستان يب يزات پزشکيتجه از:ينهمدروس 

 ها 
  يعمل  يالزام يتخصص

 نيحل تمر 1 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 128 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 ندارد :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت( 

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 40    يسرپرست کارآموز يابيارز

 درصد  60    ياستاد کارآموز يابيارز

 شود. -دياز قير موارد در صورت نيسا

 نداردارائه:  يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 ندارد: يشنهاديپ يچ( منابع علم

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

 ندارد درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ
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 :يب: هدف کل

 يديتول يط هايدر مح يعمل يآشنا کرده و آنها را به مهارت ها يزات پزشکيدر تجه يد و نوآوري، توليند طراحيان را با فرآين دوره دانشجويا -

 سازد. يمجهز م

  ژه:ياهداف و

  .يصنعتط يدر مح يزات پزشکيد و توسعه تجهي، توليدرک مراحل طراح .1

 .ين الملليب يبا استاندارها ييو آشنا يزات پزشکيد تجهيتول يلازم برا ياستانداردها يريفراگ .2

  .يپزشک ينان از انطباق محصولات با استاندارهاياطم يت برايفيکنترل ک يندهايفرآ يريادگي .3

 .يمراکز درمانان و يو نحوه تعامل با مشتر يزات پزشکيو فروش تجه يابيبازار يها يدرک استراتز .4

  .زاتيتجه يه سازيتوسعه و شب يبرا يمهندس يطراح يکار با نرم افزارها يت مهارت هايتقو .5

  .يزات پزشکيرات تجهينحوه ارائه خدمات پس از فروش شامل نصب، آموزش و تعم يريادگي .6

 : هاپ( سرفصل

در  ييد محصول نهايتا تول يده پردازي، مراحل مختلف از ايزات پزشکيد در تجهيتول يندهايبا فرآ يي: آشنايزات پزشکيد تجهيبر تول يمقدمه ا .1

  .يپزشک يحوزه مهندس

ه و ياول يجاد مدل هايا يبرا CADمانند  يياستفاده از نرم افزارها محصول، ي: آموزش اصول طراحيزات پزشکيتجه يو نمونه ساز يطراح .2

 (.Prototypingه )ياول يند نمونه سازيبا فرآ ييآشنا

ت و نحوه آزمون و يفي، اصول کنترل کيزات پزشکيد تجهيدر تول CEو  ISO ياستانداردها يد: معرفيتول يت و استانداردهايفيک کنترل .3

 زات.يتجه ياعتبارسنج

ن و يماش يريادگيمحصولات، کاربرد  ينه سازيبه يبرا يمهندس يل داده هايد: آموزش تحليدر تول يپزشک يمهندس يل داده هايپردازش و تحل .4

 .ندهايآد و بهبود فريتول يل داده هايدر تحل يهوش مصنوع

و  يابي، نحوه ورود محصول به بازار، اصول بازاريک محصول پزشکي يساز يو توسعه محصول: مراحل تجار يساز يند تجاريبا فرآ ييآشنا .5

 .توسعه کسب و کار

  .ارائه گزارش .6

 

 2 يکارآموز: يدرس به فارسالف: عنوان 

 نوع درس و واحد Training II :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا  1 يکارآموز از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 1 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 128 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  دگر :نداريموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 ندارد :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 40    يسرپرست کارآموز يابيارز

 درصد  60    ياستاد کارآموز يابيارز

 شود. -دياز قير موارد در صورت نيسا

 نداردارائه:  يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 ندارد: يشنهاديپ يچ( منابع علم

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

 ندارد درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ
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  :يب: هدف کل

 انيبنو دانش نينو يوکارهاکسب ياندازو راه ينيکارآفر ميبا مفاه يو عمل يعموم ييآشنا

  ژه:ياهداف و

 .ينيکارآفر يف حوزهيم و تعاريبا مفاه ييآشنا .1

 .وکارکسب ياديبن ميو مفاه ينيکارآفر يهابا مهارت ييآشنا .2

 .نانيکارآفر يبا تجارب واقع ييآشنا .3

  .انيدر دانشجو ينيآفرو ارزش يپردازدهي، ايميکار ت ييجاد توانايا .4

 : هاپ( سرفصل

فرهنگ و  ت،يو خلاق ينوآور فيتعر ،ينيو ضرورت کارآفر تيو جهان، اهم رانيدر ا ينيتحول کارآفر ريس ،ينيکارآفر فيو تعار ميمفاه .1

 .نوآورانه يندهايو نهادها و فرآ هاتيفعال

وکار، کار وکار، طرح کسبده، مدل کسبيو انتخاب ا يسنج، امکانيابيوکار )ارزکسب ياديبن ميو مفاه ينيکارآفر يهابا مهارت ييآشنا .2

 (…و  هيارتباطات، جذب سرما ت،يفيکنترل ک ،يابيت منابع، بازاريري، مديگروه

 يجداول و محاسبات آن، مبان يوکار و طراحها، چارچوب طرح کسبآن يوکار و راهبرو ساختار انواع کسب يدهسازمان ،يزيربرنامه .3

 .رانيوکار در اقتصاد اکسب

 .المللنيب يابيبازار تال،يجيد يبسترها غات،يتبل ي، مبانيفروش و ارتباط با مشتر ،يابيبازار، اصول ت آنيريبازار و مد يمبان .4

 .نانهيکارآفر يهاتيدر فعال يت منابع انسانيريمد .5

 نيبا قوان ييران، آشناين تجارت در ايات قوانيکل ،ياسناد مال ميتنظ ،يريپذهيو سرما يگذارهيسرما ،يمال نيتأم يهاروش ،يمال تيريمد يمبان .6

 .(…قانون کار و  مه،يب ات،ي)مال يبالادست

 .يوکار، ثبت برند، علائم تجارکسب نيها، قوانس و انواع شرکتيثبت، تاس مراحل .7

 .دهيو ثبت ا يت فکرياصول مالک .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

خورده از داخل و خارج کشور شکست ايموفق  يو فعالان اقتصاد نانيدعوت از کارآفر) انتقال تجربه د شاملين درس باي، ايعلاوه بر بخش آموزش

صورت به انيبخش دانشجو نيدر ا) يمي( و کار تانيبه دانشجو يواقع يايشده در دندادهآموزش مينمود مفاه انتقال يبرا يمجاز اي يصورت حضوربه

 يلازم برا اتييجز ريوکار و سابوم کسب ليبا تکم کننديو تلاش م کننديکار م دهيا کي يشده و رو ميتقس ييهاتوسط استاد درس به گروه ايداوطلبانه 

  ينيکارآفر :يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد  Entrepreneurship :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيتمرحل  2 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس  يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  نداردگر:يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم يواحد عمل اگر
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 بومستيز ياز فضاها ديبخش ضمن بازد نيدر اد )ي( و بازدکنند يدهحوزه را جهت نيخود در ا تيوکار مرتبط با رشته، ذهنکسب کي يتوسعه

و  ينيکارآفر يهاکافه ،يکار اشتراک يفضاها ،يمراکز نوآور ،يفناور يهاها، مراکز رشد، پارکدهندهشتاب ليداخل و خارج دانشگاه از قب ينيکارآفر

و کسب تجربه  يو فرصت کارآموز شوندينوآورانه آشنا م يفضاها گرانيباز بامستقر و اصول تعامل  يهاميعملکرد افراد و ت يوهيبا ش انيدانشجو ره،يغ

، Reverse Pitch کاپ،دهيا شو،دهيا کند،يواستارتاپ لياثربخش از قب يدادهايمشارکت در رو نهيزم جاديراستا، ا ني. در اکننديم دايفضاها را پ نيدر ا

 ز باشد. ي( نشوديم هيباشگاه مشاوران و مانند آن توص

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 40        ياز بخش آموزش يامتحان کتب

 درصد 10      دهايمشارکت فعال در جلسات انتقال تجربه و بازد

 درصد 40   وکارو کسب ي( در حضور داوران علمPitch Deck) يدياسلا يبر اساس ارائه يميکار ت ينمره

 درصد 10    مرتبط با رشته يو خارج يموفق داخل يهادر خصوص استارتاپ ناريسم يارائه

روژکتور( با پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريامکانات شنکلاس درس مجهز به  ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 يميجهت کار ت ييقابل جابجا يهايصندل
 

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
 ش، تهران.يراست پانزدهم(، انتشارات فراندي)و ينيکارآفر ي( مبان1398، م )يمي، م و مقيانياحمدپور دار .1

2.Mazzarol, T. and Reboud, S. (2020) Entrepreneurship and Innovation: Theory, Practice and Context (4th edition) Springer, 

New York. 

3.Neck, Heidi M., Neck, C. P., and Murray, E. L. (2020) Entrepreneurship: The Practice and Mindset, SAGE Publications, 

Inc; 2nd edition. 

 ندارد :ژهيو يازهاين اب افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريه مد)مثلا سامان يارائه درس به صورت مجاز يهااز سامانه يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 :يب: هدف کل

 .يشخص يهاها و ارزشييتوانات خود و شناخت يان از شخصيشناخت مناسب دانشجو -

(، Teamwork) ي، کار گروه(Leadership) يرهبر (،Communicationارتباط موثر ) يبرقرار يشامل چگونگ ينرم شغل يهاآموزش مهارت -

 ياحرفه(، اخلاق Problem-solving(، حل مسئله )Adaptability) يريپذقي(، تطبTime managementت زمان )يري(، مدCreativityت )يخلاق

 (.Emotional intelligence) يجاني( و هوش هCritical thinking) ي(، تفکر انتقادWork ethics) يکار

 ها:پ( سرفصل

نسبت  يخودآگاه ءارتقا ،يشناختروان يهاتست قياز طر يشخص يهاو ارزش يتيشخص اتي: شامل شناخت خصوصيو توسعه شخص يخودشناس .1

به  يابيدست يزمان برا تيريو مد يزيربرنامه ،يو اهداف شخص هاتياولو ميتنظ يبرا يتيريخودمد يهامهارت ،يبه نقاط قوت و ضعف فرد

 .يو تعادل در زندگ ييکارا

و حفظ روابط  جاديا ام،يانتقال موثر پ يبرا يو شفاه يارتباط نوشتار يبرقرار يهاکي: آموزش اصول و تکنيارتباط يهاو مهارت يسازشبکه .2

 .هايحل تعارضات و بهبود همکار يفنون مذاکره برا ،يرکلامياز ارتباط غ يتسلط بر زبان بدن به عنوان بخش ،يسازشبکه قياز طر ياحرفه

و روزمره،  دهيچيحل مسائل پ يو خلاقانه برا ديجد يهادهيموجود، خلق ا يهاو استفاده از فرصت ييشناسا ييله: تواناأخلاق و حل مس تفکر .3

 .يو فناور يمسائل مهندس ژهيومختلف به يهانهينوآورانه در زم يهاحلارائه راه يمختلف برا يهاکيتکن يريکارگبه

در  يارتباط يهامهارت تيو مشارکت، تقو ييافزاهم جاديتعاملات سازنده، ا قياز طر هامي: آموزش نحوه کار موثر در تيو همکار يميت کار .4

 .هاتيمسئول عيو توز يبه اهداف مشترک با استفاده از اصول اعتمادساز دنيرس يها براگروه

 جاديا ،ياو حرفه يرشد شخص يبرا وستهيپ يريادگي تيو اهم يدر طول زندگ يريادگينگرش مثبت به  تي: تقويختگيمستمر و خودانگ يريادگي .5

 .ديجد يهامواجهه با چالش يبرا يآمادگ جاديو ا يخارج يهابه محرک ازيبدون ن يريادگي يبرا يدرون زهيانگ

کار و اجتماع،  طيشناخت و کنترل استرس در مح گران،يبه د يبخشو الهام تيهدا يبرا يرهبر يهااسترس: پرورش مهارت تيريو مد يرهبر .6

 .يديکل يهايريگميدشوار و تصم يهاتيرو شدن با موقعروبه ياعتماد به نفس برا تيتقو

تعهد به  جاديا ،ياحرفه يهاتيدر فعال ياصول اخلاق تيرعا ،يو گروه يفرد يريپذتيحس مسئول تي: تقويو اجتماع ياخلاق يريپذتيمسئول .7

 .يو شخص يکار يدر زندگ يو انسان يمسائل اجتماع

و  يها بر زندگآن ريو تاث نينو يهاياز تحولات روز و فناور يآگاه رامون،يپ طيمح قيشناخت دق تيو مسائل روز: اهم طياز مح يآگاه .8

 بهتر. يو سازگار قيتطب يبرا يو اجتماع يکار طيدر مح راتييتغ شيوکار، ضرورت پاکسب

 يهاها و چالشفرصت ييها، شناسابا آن يسازگار ييو توانا يناگهان راتييرو شدن با تغ: آموزش نحوه روبهراتييتغ تيريو مد يريپذقيتطب .9

 .يامروز يايپو يهاطيبقا و رشد در مح يبرا رييتغ تيريمد يهاتوسعه مهارت رات،ييحاصل از تغ

و تواضع در  يتوسعه فروتن ،يفرهنگ يهااحترام به تفاوت ،يو اجتماع يفردنيب يهامهارت تي: تقويو اخلاق ياجتماع ،يفرهنگ يهامهارت .10

 کار. طيو قابل احترام در جامعه و مح ياخلاق يرفتارها جاديتعاملات و ا

وکار کسب تيريارزش افزوده، تسلط بر اصول مد جاديوکار و اکسب يهافرصت ييشناسا نانه،يتفکر کارآفر تي: تقوينيآفرو ارزش ينيکارآفر .11

 .نيآفرارزش يهاپروژه تيريو مد جاديا ييو توانا

 ينرم شغل يهامهارت: يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Soft skills :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:يندروس هم

 نيحل تمر 2 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  :ندارد گريموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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ها و برنامه جاديا ،يآت راتييتغ ينيبشينگاه به دوردست و پ يي: پرورش نگرش کلان به مسائل، تواناينگرندهيو آ ينگرجامع يهامهارت .12

 کمک کنند. داريو به رشد پا رنديرا در نظر بگ ندهيآ يازهايکه ن ييراهبردها

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت( 

 يهامختلف مهارت يهانهيدر زم يارفهحها توسط متخصصان يمحور و ارائه سخنرانمحور،گفتگو، آموزشيکارگاه يهااز روش يبيبه صورت ترک 

 نرم 

 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 40    يحضور فعال و مشارکت کلاس

 درصد 30      هانيتمر

 درصد 30     يآزمون کتب

 يهاانجام مهارتن يمرتدر دانشگاه،  يت شغليو هدا يليها در صورت لزوم با مشاور تحصجه تستيل نتيو تحل يتيشخص يهاها شامل انجام تستنيتمر

-ميو تصم يادراک يهان انجام مهارتي( و تمريو ارتباطات نوشتار يها و ارتباطات شفاهت استرسيريو مد يجاني، هوش هيساز)شامل شبکه يارتباط

-ميسک در تصميت ريريدها و مها و حل آنها و مسئلهفرصت ييها، شناساحلت در ارائه راهيو خلاق ي، نوآوريليو تحل يستمي)شامل نگرش س يريگ

 باشد.يها( ميريگ

 ييبورد قابل جابجاتيها و وايکلاس با صندلارائه:  يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
 .ييطلا يانتشارات اژدهاه، م.، يلي، ترجمه فم؟ينيو چطور آموزش بب ستينرم چ يهامهارت(. 1401تولگن، ب. ) .1

 ، ش.، انتشارات آوند دانش.ي. ترجمه سرمدنرم يمهارت ها(. 1403من، س. )ير .2

 .تهران باگرانيد ينره ينشر موسسه فرهنگ، يو سازمان يبهبود عملکرد فرد ينرم برا يها(. مهارت1401، ث. )يخسروشاه ي، م. و رفعتيريبص .3

 ندارد: ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

-لسهج يبرگزار يگر بسترهايو د LMSبه شرط در دسترس بودن سامانه  يکيالکترون يبرگزار درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 ر است.يامکانپذ Onlineيها
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 :يب: هدف کل

 ها و نرم مرتبط با آن يفن يهاو مهارت يپزشک يمهندسک از مشاغل مرتبط با رشته يبا هر  انيدانشجو ييآشنا 

 ها: پ( سرفصل

 ها،اليومتريمانند ب يتخصص يهانهيزم يمعرف ،يپزشک يمهندس خچهيتار يمختلف: بررس يهاو حوزه هانهيزم يو معرف يپزشک يمهندس خچهيتار .1

 يهاها و تفاوتشباهت حيو تشر يمهندس يهارشته گريبا د يپزشک يرشته مهندس سهيمقا ،مرتبط با سلامت يهايو فناور کيومکانيب ک،يوالکتريب

 و سلامت. يستيز يهايمرتبط با فناور يهارشته ريرشته با سا نيا

 ،و صنعتگران نانيتوسط مدرس، کارآفر يپزشک يبا مشاغل مختلف مرتبط با مهندس يي: آشنايپزشک يمهندس يشغل يهامشاغل و فرصت يمعرف .2

و  يدر مراکز درمان تيو فعال يپزشک يهاپژوهش ،يپزشک زاتيتجه ديو تول يمانند طراح) در صنعت يپزشک يمتنوع مهندس يهانقش يمعرف

 (يقاتيتحق

 يپزشک يمهندس يمقطع کارشناس يبر دروس اصل ي: مروريمباحث تخصص قيو ضرورت درک عم يپزشک يمهندس يدروس کارشناس يمعرف .3

 يپزشک يمهندس يارشتهنيت بيد بر ماهيبا تأک ازيمورد ن يو تئور يعمل يهاهر درس در پرورش مهارت تيو اهم

ک، اورتز و پروتز و يومکانيزات بيها، تجهو ثبت آن ياتيح يهاگناليته، سيسيوالکتريب :يپزشک يمهندس يهانهيزم يمباحث فنبا  يمقدمات ييآشنا .4

 .يپزشک يهاداده ليتحلش دارو، يبافت و رها ي، خواص و ساختار مواد، مهندسيسلول يدر غشاها، سلول و تبادل مواد مپلنتيا

نوپا و  يهاشرکت) يپزشک يمرتبط با مهندس يوکارهاکسب تيساختار و نوع فعال يحوزه سلامت: معرف يهاوکارها و شرکتانواع کسب يمعرف .5

نقش  د بري( با تأکيو پزشک يستيز يهايمراکز توسعه فناور ،يشگاهيو آزما يپزشک زاتيتجه دکنندهيتول يهاشرکت ان،يبندانش يهااستارتاپ

 سلامت. يهاستميها در توسعه و بهبود سشرکت نيا

در حوزه  يعلم و فناور يهابا مراکز رشد و پارک ييمرتبط با سلامت: آشنا يقاتيو مراکز تحق يعلم و فناور يهامراکز رشد، پارک يمعرف .6

 يهافعال در حوزه سلامت که به پژوهش يقاتيمراکز تحق يمعرف و پردازنديم يپزشک يهاو استارتاپ هاياز نوآور تيکه به حما يپزشک يمهندس

 .کننديکمک م يستيز يهايو توسعه فناور ينيبال

 

 يمراکز خدمات ،يپزشک زاتيتجه دکنندهيتول يهامرتبط، شامل شرکت عياز صنا يدانيم يدهاي: بازديپزشک يمرتبط با مشاغل مهندس يدهايبازد .7

صنعت  يازهايو ن ياتيعمل يهابا چالش ييآشنا و انيبندانش يهاو شرکت يستيو ز يپزشک يهايفعال در حوزه فناور يهاسلامت، استارتاپ

 .دهايبازد نيا قيطر زسلامت ا

کاربرد  حي. تشرOsiriXو  MATLAB ،LabVIEW، Catia، ImageJمانند ) يپزشک يمرتبط با مهندس يو تخصص يعموم يافزارهانرم يمعرف .8

 .يپزشک يمهندس يهاو پروژه فيت آن در انجام وظايافزار و اهمهر نرم

 يبررس ،يپزشک يدر مهندس يو اخلاق مهندس يااخلاق حرفه ي: آموزش مباندر حوزه سلامت يو اخلاق مهندس يابا اصول اخلاق حرفه ييآشنا .9

در  ياخلاق ياستانداردها مار،يب يخصوص ميحر تياصول رعا ،يپزشک يهاو استفاده از دستگاه ديتول ،يمرتبط با طراح ياخلاق يهاچالش

 ..يوانيو ح يمرتبط با مداخلات انسان يهاپژوهش

 ينيکارب: يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Field Overview :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:يندروس هم

 تعداد واحد:
5/0 

 نظري

5/0 

 عملي
حل تمرين 

 ندارد

 عملي -نظري تخصصي اختياري 

  نامه پروژه/ رساله / پايان

  شتغال پذيري ا-مهارتي 24 8 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 گر: ندارديد موارد کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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ها توسط يسخنرانمحور، گفتگو محور، ارائه آموزش يهااز روش يبيبه صورت ترک: متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت( 

 باشد.يدها ميصنعتگران و بازد

 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 50  فيها و تکالنيو تمر يت کلاسيفعال

 درصد 50    يآزمون کتب

از  يکي، انتخاب يريگجهيشنهاد و نتيل و پيو نقد و تحل يشخص يهاها به صورت برداشتيدها و سخنرانيمرتبط با بازد يهاها شامل نوشتن گزارشنيتمر

رگذار، زبان ينحوه ارائه تاث يريادگين و ارائه آن در جلسه کلاس درس با هدف ينو يهاوهيآن با ش يريادگيشده مرتبط با مشاغل رشته و  يمعرف يهامهارت

 باشد.يان ميبدن و فن ب

 س در کلاس درس.يارائه و تدرزات مرتبط با يهمه تجه ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه
 

 ندارد. : يشنهاديپ يچ( منابع علم

 ندارد.  :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

-جلسه يبرگزار يگر بسترهايو د LMSشرط در دسترس بودن سامانه به  يکيالکترون يبرگزار: درس يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 ر است.يذامکانپ Onlineيها

 

  



 58 / مهندسي پزشکي کارشناسي

 

 

  :يب: هدف کل

 شوند. يمختلف بدن انسان آشنا م يستم هايان با ساختار سين درس دانشجويدر ا -

  ژه:ياهداف و

 .مختلف بدن انسان يمربوط به نواح يمربوطه، واژه ها يو واژه ها يحي، صفحات تشريحيت تشري، وضعيکالبدشناس يواژه شناس .1

  .شامل استخوان ها و مفاصل يستم اسکلتيساختار س يبررس .2

 .آن ها يو نام گذار يانواع عضلات اسکلت )سلول و عضله( و يشامل ساختار عضلات اسکلت يعضلات اسکلت يبررس .3

متصل به آن( و  يادهيان ها و وريو شر ي، عروق کرونري، عصب دهيت ذاتيستم هدايچه ها، حفرات، سيقلب، در يه هايساختار قلب )لا يبررس .4

 يدها در قسمت هايان ها و وريمختلف شر يقلب و شاخه ها يريدها( و مکان قرارگيدچه ها و وريرگ ها، وريانچه ها، مويان ها، شريعروق )شر

 .مختلف بدن

  .يحيتشر يو کالبدشناس ي(، بافت شناسيطيو مح ي)اعصاب مرکز يستم عصبيساختار س يبررس  .5

 : هاپ( سرفصل

 يدر کالبدشناس يديکل يبر واژه ها يمرور .1

 استخوان ها و مفاصل يکالبدشناس .2

 يعضلات اسکلت يکالبدشناس .3

 قلب و عروق يکالبدشناس .4

 يستم عصبيس يکالبدشناس .5

  ژهيو يحس ها يکالبدشناس .6

 يتنفس يکالبدشناس .7

 يو تناسل يستم ادراريس يکالبدشناس .8

 ستم گوارشيس يکالبدشناس .9

 م آنيپوست و ضما يکالبدشناس .10

 غدد يو بافت شناس يکالبدشناس .11

 

 يانسان يکالبدشناس: يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Human Anatomy :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 2 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

انجام آزمون  و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو شرفته در فهم بهتر درس، مشارکتيپ يشن هايمي، استفاده از نرم افزار و انيس و سخنرانيتدر

 مدرس.  توسط کوتاه يها

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Frederic H. Martini, Judi L. Nath and Edwin F. Bartholomew. (2023) Fundamentals of Anatomy & Physiology, 12th 

Edition, Martini Fundamentals of Anatomy and Physiology, Pearson.  

2. Saladin K. Anatomy & Physiology: The Unity of Form and Function, (2024),10th Edition, McGraw Hill. 

 راز.يراز، شيش يش سوم، چاپ هشتم(، انتشارات دانشگاه علوم پزشکيراي)و يعموم ي( کالبدشناس1402، س.ف. )ي. مصباح اردکان3

 گلستان، گلستان. ي، انتشارات دانشگاه علوم پزشکينيبال يانسان ي( کالبدشناس1401، ع. )ي. محرر4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي

  



 60 / مهندسي پزشکي کارشناسي

 

 

  :يب: هدف کل

 باشد. يمبدن انسان  مختلف يها ستميعملکرد سان با يدانشجو ييآشنان درس يا يهدف کل -

  ژه:ياهداف و

 يزوزوم، پراکسي، لي، دستگاه گلژي، شبکه آندوپلاسميتوکندرين واحد زنده بدن انسان ) غشا سلول، ميعملکرد سلول به عنوان کوچکتر يبررس .1

 ل عمل( يجاد پتانسيبوزوم، انتقال ماده از غشا سلول و اي، ريزوم، اسکلت سلول

در آن ها  يانقباض يسم هايمربوطه و مکان يها يل عمل و منحنيجاد پتانسيا يو چگونگ ي، صاف و قلبيعملکرد عضلات اسکلت يبررس .2

 (يوگرافيوگرام و الکتروکاردي)الکتروما

 گنال ها در آن هايو انتقال س يعصب يمپالس هايجاد اي( و ايطيو مح ي)اعصاب مرکز يستم عصبيعملکرد س يبررس .3

ت يمانده، ظرف ي، حجم باقيره بازدمي، حجم ذخيره دمي، حجم ذخي)حجم جار يوير يت هايشامل حجم ها و ظرف يستم تنفسيعملکرد س يبررس .4

 ه(ير يت کلي، ظرفياتيت حي، ظرفيمانده عمليت باقي، ظرفيدم

 : هاپ( سرفصل

 يط داخليبدن انسان و کنترل مح يسازمان عمل .1

غشا و  ليسلول، پتانس يها از غشاو ملکول هاونيانتقال ، مثل سلول( دي)اعمال سلول و تول نيساخت پروتئ يکيسلول و عملکرد آن، کنترل ژنت .2

 عمل ليپتانس

 ل عمليپتانس يها يو صاف و منحن يک عضله اسکلتيانقباض و تحر .3

  يو عضله قلب يت ذاتيستم هدايس يسلول هال عمل يپتانس يمربوطه، منحن ي، حجم و فشارهايستم قلب و عروق شامل دوره قلبيعملکرد س يبررس .4

 وگرام(يعضله قلب )الکتروکارد يکيالکتر يگنال هايثبت س .5

  يستم عصبيگنال در سيل عمل و انتقال سيآن، پتانس يتيو حما يعملکرد يو سلول ها يستم عصبيعملکرد س يبررس .6

ت يمانده، ظزف ي، حجم باقيره بازدمي، حجم ذخيره دميحجم ذخ، ي)حجم جار يوير يت هايشامل حجم ها و طرف يستم تنفسيعملکرد س يبررس .7

 ه(ير يت کلي، ظرفياتيت حي، ظرفيمانده عمليت باقي، ظرفيدم

 مربوطه  يها يماري، انعقاد خون و بيخون يخون، گروه ها يولوژيزيف .8

 

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

 يانسان يولوژيزيف :يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Human Physiology :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 2 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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انجام آزمون  و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو شرفته در فهم بهتر درس، مشارکتيپ يشن هايميافزار و ان، استفاده از نرم يس و سخنرانيتدر

 . مدرس توسط کوتاه يها

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه
 

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Hall, J. E. and A. C. Guyton. (2020), Guyton and Hall Textbook of Medical Physiology, International Edition, 14th 

Edition, Elsevier.  

2. Frederic H. Martini, Judi L. Nath and Edwin F. Bartholomew. (2023), Fundamentals of Anatomy & Physiology, 12th 

Edition, Martini Fundamentals of Anatomy and Physiology, Pearson.  

 اصفهان، اصفهان. ي، انتشارات دانشگاه علوم پزشکيپزشک يولوژيزي( ف1401، م. و همکاران، )يي. خزا3

 ينشگاه علوم پزشکداراست ششم(، انتشارات يف اعضا مختلف بدن انسان )وي: شناخت اعمال و وظايولوژيزي( ف1387، ا. و همکاران، )ي. رستم4

 اصفهان، اصفهان.

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

  (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 شوند. يمختلف آن آشنا م يهابدن و دستگاه يولوژيزيبا ف يان به صورت عمليدانشجو يشگاهين درس آزمايدر ا -

  ژه:ياهداف و

  ، زمان انعقاد خونيخون يژن خون، گروه هايزان اکسيفشار خون، قند خون، م يبررس  .1

  يعصب يرفلکس ها يبررس .2

 (يوگرافي)الکتروما يعضله اسکلت يکيالکتر يگنال هاي( و سيوگرافيقلب )الکتروکارد يکيالکتر يهاگنال يس يبررس .3

، يت دميمانده، ظزف ي، حجم باقيره بازدمي، حجم ذخيره دمي، حجم ذخي)حجم جار يوير يت هايشامل حجم ها و ظرف يرومترياسپ يبررس  .4

 (هير يت کلي، ظرفياتيت حي، ظرفيمانده عمليت باقيظرف

 : هاپ( سرفصل

 ش فشار خونيآزما  .1

 ش قند خونيآزما  .2

 و زمان انعقاد خون يخون يش گروه هايآزما .3

 يمتر يش پالس اکسيآزما .4

 يعصب يش رفلکس هايآزما .5

 وگرام(يعضله قلب )الکتروکارد يکيالکتر يگنال هايثبت س .6

 ( يوگرافي)الکتروما يعضله اسکلت يکيالکتر يگنال هايثبت س .7

، يت دميمانده، ظرف ي، حجم باقيره بازدمي، حجم ذخيره دمي، حجم ذخي)حجم جار يوير يت هايشامل حجم ها و طرف يرومتريش اسپيآزما .8

 ه(ير يت کلي، ظرفياتيت حي، ظرفيمانده عمليت باقيظرف

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

 ش ها و مشارکتيآزما يدر انجام عمل يشگاهيزات آزمايشرفته در فهم بهتر درس، استفاده از تجهيپ يشن هايمي، استفاده از نرم افزار و انيس و سخنرانيتدر

 مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمون ها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو

 

 يانسان يولوژيزيشگاه فيآزما: يالف: عنوان درس به فارس

 :يسيعنوان درس به انگل
Human Physiology 

Lab. 
 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص يانسان يولوژيزيف از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 1 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 50  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Hall, J. E. and A. C. Guyton. (2020), Guyton and Hall Textbook of Medical Physiology, International Edition, 14th 

Edition, Elsevier. 

2.Frederic H. Martini, Judi L. Nath and Edwin F. Bartholomew. (2023), Fundamentals of Anatomy & Physiology, 12th 

Edition, Martini Fundamentals of Anatomy and Physiology, Pearson.  

 .زيتبر يو درمان يو خدمات بهداشت يانتشارات دانشگاه علوم پزشک ،يعمل يولوژيزينژاد ع.، ف ينق. 3

 يانشگاه علوم پزشکراست ششم(، انتشارات ديف اعضا مختلف بدن انسان )وي: شناخت اعمال و وظايولوژيزي( ف1387، ا. و همکاران، )ي. رستم4

 اصفهان، اصفهان.

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

  يستيز يندهايآبا فر يکيزيارتباط مطالب فن ييو تب يستيک زيزيفان با اصول يدانشجو ييآشنا -

  ژه:ياهداف و

  ييپرتو يستيک زيزيبا ف ييآشنا .1

 يمولکول يستيک زيزيبا ف ييآشنا .2

 يسلول يستيک زيزيبا ف ييآشنا .3

 : هاپ( سرفصل

 اهو ساختمان آن يستيز يهاانواع ماکرومولکول  .1

 يستيز يهاماکرومولکول فيتوص يپارامترها  .2

 غشاء يستيک زيزيف .3

 شده، انتقال فعال ليانتشار تسه ت،يالکترول ريو غ تيانتشار آزاد الکترول  .4

 ياپرتوها و ذرات هسته ديمنابع تول .5

  دموا و هابا بافت ياهسته يذرات و پرتوها يانواع برخوردها .6

 سنجش آن يهاو روش ييدوز پرتو  .7

 ياحفاظت در برابر پرتوها و ذرات هسته يهااصول و روش .8

 يو فرد يدوز شغل يهاآستانه  .9

  يدر پزشک ياهسته يذرات و پرتوهاکاربرد   .10

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيتمراز به يان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 

 

 يستيز کيزيف :يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Biophysics :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا يانسان يولوژيزيف از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 2 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريشنکلاس درس مجهز به امکانات  ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Rubin A. B., (2014) Fundamentals of Biophysics. Wiley.  

2. Cember H., Johnson T., (2008) Introduction to Health Physics. McGraw Hill. 
3. Parke W.C., (2020) Biophysics, A Student’s Guide to the Physics of the Life Sciences and Medicine. Springer. 

 مشهد. ي. انتشارات دانشگاه فردوسکيزيوفيب ي. مبان1400. يم. ر. و ج. خان چمن دخت،نيحس .4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

  يماريعملکرد بدن انسان در حالت سالم و ب ييک در شناسايزيبا کاربرد ف ييآشنا -

  ژه:ياهداف و

 بدن انسان  يهاها و بافتاندامک يزيبا ف ييآشنا .1

 يته، فشار، گرما و سرما در پزشکيسيکاربرد صوت، الکتر  .2

 : هاپ( سرفصل

 بدن يدرون يروهايوارد بر بدن و ن يروهاين  .1

 يبنداستخوان کيزيف  .2

 يگرما و سرما در پزشک  .3

 ک فشار در بدنيزيف يبررس .4

 ها و تنفسهيک ريزيف  .5

 ک دستگاه قلب و عروقيزيف  .6

 در بدن تهيسيالکتر  .7

 ييگوش و شنوا کيزيو ف يصوت در پزشک .8

  يينايچشم و ب کيزيف .9

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهاآموزشدر کنار 

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 يپزشک کيزيف يمبان :يالف: عنوان درس به فارس

 Principles of Medical :يسيعنوان درس به انگل

Physics 
 نوع درس و واحد

 1ک يزيف از:ينشيدروس پ

 يانسان يولوژيزيف

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Cameron J. R., )1992( Medical Physics. Medical Physics Publishing. 
2. Cameron J. R., Skofronick J. G. and  Grant R. M. )2017( Physics of the Body. Medical Physics Publishing. 
3. Keevil S., Padovani R., Tabakov S., Greener T., Lewis C., (2022). Introduction to Medical Physics. CRC Press. 

  .ژيي)ترجمه(. انتشارات آ يپزشک کيزي. ف1401تکاور، ع.  .4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

  (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 .شد خواهند آشنا مختلط اعداد اتياضير و هاحل آن يهاو روش ييه و معادلات با مشتقات جزيفور يم سريان با مفاهين درس دانشجويدر ا -

  ژه:ياهداف و

  ياضير يها کيو تکن مياز مفاه يدرک کامل جاديا .1

 يکيمکان يهادهيها و پد ستميس يو مدل ساز ليتحل يبرا ياضير يروش ها يريبکارگ  .2

 ياضير يافزارهابا استفاده از نرم يحل مسئله و مهارت محاسبات يمهارت ها توسعه  .3

 : هاپ( سرفصل

 هيفور ليتبد هيمختلط، انتگرال فور هيفور يسر ،ينوسيو کس ينوسيس هيفور يسر لر،يه فرمول اويفور يف سريه: تعريفور يسر .1

 ليوويل -معادلات اشتورم  .2

معادله موج، معادله انتشار گرما، موج معادله موج دو  يرها، جواب دالامبر برايک متغيروش تفکره يک متغي: معادله موج ييمعادلات با مشتقات جز .3

 مشتقحل معادلات  ،ييل لاپلاس در حل معادلات با مشتقات جزي، موارد استعمال تبديو قطب يو کرو يره، معادله لاپلاس در مختصات دکارتيمتغ

 هيبا استفاده از انتگرال فور ييجز

 ي، مثلثاتيتميو لگار ي، هذلوليمثلثات ،يينما توابع مختلف توابع مشتق ،يوستگيپ و حد: مختلف يهاو نگاشت کانفرمال و انتگرال يليتحلتوابع   .4

 مختلف، نگاشت و نگاشت کانفرمال يبا نما ييمعکوس و نما

 ين، فرمول کوشينامع يهاانتگرالله ي، محاسبه انتگرال خط به وسيه انتگرال کوشيانتگرال خط در صفحه مختلط، قض .5

 لور و مک لورنيت يهابسط  .6

 يمهندس يقيحق يهااز انتگرال يها محاسبه برخه ماندهيها، قضبه روش مانده يريگانتگرال  .7

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بياز به تمريان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 

 

 يمهندس اتياضير :يالف: عنوان درس به فارس

 Engineering :يسيعنوان درس به انگل

Mathematics 
 نوع درس و واحد

 2 يعموم ياضير از:ينشيدروس پ

 ليفرانسيمعادلات د

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Kreyszig, E. 2011. Advanced Engineering Mathematics. 10th Edition. Wiley. 

2. Brown, J. W. and R. V. Churchill. 2013. Complex Variables and Applications. 9th Editions. McGraw-Hill. 

3. Boyce, W. E. and R. C. Diprima. 2021. Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems. 12th 

Edition. Wiley. 

 ، انتشارات دانشگاه تهران1397 يمهندس اتياضيراشدمحصل، ج.، ر .4

 .اصفهان ي، مرکز نشر دانشگاه صنعت1395 يو مهندس هيعلوم پا يهارشته انيدانشجو يبرا يمهندس ياضيب.، ر ،يطائر  .5

 ن، اصفهان.اصفها يصنعت راست سوم(، انتشارات دانشگاهي( اصول علم مواد )و1399، ح. )يسرکاني. تو4، آرشنا.1389 يمهندس اتياضيم.، ر ان،يتومان .6

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

  (يريادگي
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 : يهدف کلب: 

 شود.يمرتبط آموزش داده م ياير بازمان و قضايرناپذييو تغ يخط يکيالکتر يل مدارهايتحل ياساس يهاروش يريکارگن درس بهيدر ا -

  ژه:ياهداف و

 ر بازمان در حوزه زمانيرناپذييو تغ يخط يکيالکتر يل مدارهايتحل .1

 (ينوسيس يل حالت دائميوتحلهيحوزه فرکانس )تجزر بازمان در يرناپذييو تغ يخط يکيالکتر يل مدارهايتحل  .2

 : هاپ( سرفصل

 رشف يان و ولتاژ کين جريقوان يموج، بررسطول يفشرده و بررس يرشف: مدارهاين کيفشرده و قوان يمدارها  .1

 و توان يو مفهوم انرژ RLCها ، منابع مستقل و وابسته، عناصر ان و ولتاژ و انواع شکل موجيمدار: منابع جر ياجزا .2

فرم  يريکارگل گره و مش و بهيوتحلهيان، تجزيم ولتاژ و جريتقس يو مدارها يو مواز يمرتبه صفر(: اتصالات سر ي)مدارها يمقاومت يمدارها  .3

 توان يه بقايو قض ياه معادل تونن نورتن، توان لحظهيه جمع آثار و قضي، قضيسيماتر

پاسخ کامل، پاسخ ضربه و پله،  يو بررس ي، مفهوم ثابت زمان RLو  RC يصفر و حالت صفر مدارها يپاسخ ورود يمرتبه اول: بررس يمدارها  .4

 (يبا چند ثابت زمان ي)مدارها يد زنيمرتبه اول و کل يپاسخ مدارها يحالت عموم

 و انواع پاسخ شبکه، پاسخ ضربه و پله ييراي، ميو مواز يسر RLC يپاسخ کامل مدارها يمرتبه دوم: بررس يمدارها  .5

 پاسخ ضربه و کانولوشن ي، بررسLTI يهاستميس يزمان يهار بازمان: پاسخيرناپذييو تغ يخط يمدارها يخواص اساس .6

رشف و يکن يفازورها و مفهوم امپدانس، قوان ي، مرور اعداد مختلط، معرف LTI يهاشبکه يو پاسخ دائم ينوسي: منابع س ينوسيس يحالت دائم  .7

 نه توانيشيه انتقال بيگره و مش، توان متوسط و توان مختلط و قض يهاروش

 ستاره و مثلث ، محاسبات توان مختلط يهاليمتعادل، انواع تبد يهامنابع سه فاز و شبکه يسه فاز: بررس يمدارها .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يهاانجام آزمون و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 

 

 1 يکيالکتر ي: مدارهايالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Electrical Circuits 1 :يسيعنوان درس به انگل

 2ک يزيف از:ينشيدروس پ

 ليفرانسيمعادلات د 

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  دگر :نداريموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 35    ترم انيم آزمون

 درصد 45   يانيآزمون پا

 درصد 10                           فيتکل 

 درصد 10                    پروژه  

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Nilsson J.W., Riedel S.A. (2020) Electric Circuitsn(11th edition) Prentice Hall. 

 (، دانشگاه تهران.32ها )چاپ و شبکه يمدارها يه اساسي( نظر1398، پ. )يدار مارالانجبه .2
3. Hayt W.H., Kemmerly J.E., Durbin S.M. (2019) Engineering Circuit Analysis (9th edition) McGraw Hill. 
4. Alexander C.K., Sadiku M.N. (2021) Fundamentals of Electric Circuits (7th edition) McGraw Hill. 

 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريامانه مدس مثلاً) يمجاز صورتبهارائه درس  يهاسامانهاز  يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 رند.يگيکنترل را فرا م يهاستميس يابيو ارز يمربوط به بررس يهايه و تئوريان اصول اولين درس دانشجويدر ا -

  ژه:ياهداف و

 ها و کاربرد آن يکنترل خط يها ستميدرک اصول س .1

 يکيمکان يمطلوب در کاربردها يداريبه عملکرد و پا يابيدست يکنترل بازخورد برا يهاستميس يطراح .2

 يکيمکان يهاستميس يسازهيکنترل و شب يهاتميالگور يسازادهيپ يبرا يمحاسبات يهامهارت توسعه .3

 کيمکانکنترل و  يتئور نهيدر زم يتفکر انتقاد يهاحل مسئله و مهارت يهاييتوانا تيتقو يبرا .4

 : هاسرفصلپ( 

 دبکي، فيکنترل يهاستميخچه سي، تاريکنترل خط يهاستميکنترل مدار باز و بسته، س يهاستميها، سستميس يبندف: طبقهيمقدمات و تعار .1

 يکيو الکتر يالاتي، سيکيناميد يهاستميس ياضير يساز: مدليخط يهاستميس يسازمدل  .2

 يبلوک يهااگراميل و دي، تابع تبدييجز يلاپلاس، روش کسرهال يعکس تبدل لاپلاس و يل لاپلاس: تبديتبد  .3

 مرتبه دو يهاستميمرتبه اول و دوم، مشخصات س يهاستميها: حالت گذرا و حالت ماندگار، سستميس يپاسخ زمان .4

 يطراح. راث روش ،يداريپا ستم،يس رفتار بر هاکنندهاثر کنترل ي، بررسPIDو  PD و PI و P يهاکنندهکنترل انواع يمعرف: هاکنندهکنترل .5

 Lead-Lag يهاکنندهجبران

 هاشهير يهندس مکان روش: ها شهير يمکان هندس .6

 ، حد فاز و حد بهرهي، مشخصات پاسخ فرکانسيبود يهااگراميست، دييکوينا يداريار پايست(، معييکوي)نا يقطب يهااگرامي: ديپاسخ فرکانس .7

 التح يفضا در کنترل بر ياحالت، مقدمه يدر فضا يحالت، مدلساز يفضا يحالت: معرف يدر فضا يسازمدل .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 

 

 

 يکنترل خط يهاستميس :يالف: عنوان درس به فارس

 Linear Control :يسيعنوان درس به انگل

Systems 
 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا يات مهندسياضير از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم است؟:از ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل



 73 / مهندسي پزشکي کارشناسي

 

 

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Bedford, Ogata, K. 2010. Modern Control Engineering. 5th Edition. Prentice Hall . 

2. Norman, N. S. 2019. Control System Engineering. 8th Edition. John Wiley & Sons Inc. 

3. Dorf, R. C. and R. H. Bishop. 2009. Modern Control System. 9th Edition. Prentice Hall . 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 يکنترل حلقه بسته و باز، اجزا يهاستميس يو عمل ياساس ميرا با مفاه انيهدف دانشجو نيکنترل حلقه بسته و باز: ا يهاستميبا س يعمل ييآشنا -

 .کنديآشنا م PID يهاکنندهمختلف کنترل مانند کنترل يهاسروو موتورها، و روش تيکنترل سرعت، موقع

مختلف  يهاکنندهکنترل شيو آزما يدر طراح انيدانشجو يعمل يهاهدف بر توسعه مهارت نيها: اکنندهو تست کنترل يطراح ييتوانا توسعه -

 متمرکز است. DC يموتورها يکنترل يهاستميها در سفاز، با تمرکز بر کاربرد آنو پس فازشي، پPID يهاکنندهمانند کنترل

  ژه:ياهداف و

آشنا  Simulink و MATLAB يافزارهابا استفاده از نرم يکنترل خط يهاستميس يسازادهيپ يموجود برا يهابا ابزارها و روش انيدانشجو  .1

 .کنند يآنها را بررس يزمان يهاو پاسخ ليمرتبه اول و دوم را تحل يهاستميو قادر خواهند بود س شونديم

 يهاستميها بر سکنندهکنترل نيو اثرات ا شوديآموزش داده م انيبه دانشجو مختلف يهاکنندهکنترل يسازادهيو پ يدر طراح يعمل يهامهارت .2

 .رديگيقرار م يمرتبه دوم مورد بررس

 ريو غ يخط يکنند و رفتارها ييشناسا تيرا در حالت کنترل سرعت و وضع DC يکه چگونه تابع انتقال سروو موتورها آموزنديم انيدانشجو .3

 .کنند ليرا تحل هاستميس نيا يخط

آشنا  DC يسروو موتورها تيکنترل وضع يهاستميعملکرد س يسازنهيفاز جهت بهو پس فازشيپ يهاکنندهکنترل يبا طراح تيدر نها انيدانشجو .4

 کنند. ليکنترل سرعت تحل ستميو اختلالات را بر س دبکيف ،يورود راتييتغ ريو قادر خواهند بود تأث شونديم

 : هاپ( سرفصل

ک يمرتبه  يسيستمهاو پاسخ  ممفهو با شناييآ: Simulink و Matlab با يخط لکنتر يسيستمها يزسادهپيادر  دموجو يهاو روش هااربزا معرفي .1

 ب توابعيو تقر يمکان هندسو دو ، روش 

 MATLAB ارفزا منردر  يو پاسخ فرکانس يروش مکان هندس .2

 ستم مرتبه دويک سياثر آنها بر  يو بررس PIDو  P  ،PI  ،PD يکنترل کننده ها .3

  ير خطيو غ يخط يرفتارها يبررسسرعت:  لکنتر حالتدر  DC رموتو ووسر سيستم لنتقاا تابع شناسايي .4

  ير خطيو غ يخط يرفتارها ي: بررس تيحالت کنترل وضع رد DC تابع انتقال سروو موتور نييتع .5

 تاثير سيربر،  سيستم دعملکر بر لختلاا اتتغيير تاثير سيربر،  يخروجپاسخ  بر لکنتر هبهر اتتغيير سيرعيت: برــضو لکنترستم يس رفتار يسربر .6

 ضعيتو لکنتر سيستم دعملکر بر سرعت فيدبک

 اتتغيير لقبادر  رموتو سرعت اتتغيير سيربر: لختلاا ثرا کاهشدر  فيدبک نقشو  سرعت لکنتر سيستم رفتار بر يورود اتتغيير تاثير يبررس .7

  DC رموتو ووسر سرعت لکنتر سيربر،  خطا لسيگناو  رموتو سرعت اتتغيير بر لختلاا تاثير سيربر،  يورود

 يکنترل خط يهاستميسشگاه يآزما: يالف: عنوان درس به فارس

 Linear Control :يسيعنوان درس به انگل

Systems Lab 
 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا يکنترل خط يهاستميس از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 1 تعداد واحد:

 ندارد

  ي.عملينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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  DC رموتو ووسر ضعيتو لکنتر سيستم دعملکر بردبک سرعت يف و PIDو  P  ،PI يهاهکنندلکنتر دعملکر سيربر  .8

به  نسيدر يابر هبهر : تنظيم DC رموتو ووسر ضعيتو لرـکنت سيستمدر  بمطلو دعملکر به ستيابيد جهت زپسفاو  زپيشفا هکنندلکنتر حياطر  .9

 زپسفا هکنند انجبر سيربر،  زپيشفا هکنند انجبر سيربر ، بمطلو KVسرعت  يثابت خطا

 تيارحر يندآفر يهاستميو کنترل س ييآشنا  .10

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

 انيتا دانشجو شوديبرگزار م PID يهاکنندهمانند سروو موتورها و کنترل يواقع زاتيبا استفاده از تجه شگاهيبه طور منظم در آزما يدرس، جلسات عمل نيدر ا

کنترل در  يهاستميس يسازهيبو ش يطراح نهيرا در زم يعمل يهاپروژه انيو حلقه بسته و باز آشنا شوند. دانشجو يخط يهاستميکنترل س يعمل ميبا مفاه

ارتباط  تيمنظور تقوو اختلالات به هايبه ورود هاستميس يهاپاسخ يو بررس جينتا ليتحل ن،ي. همچندهنديانجام م Simulink و MATLAB يافزارهانرم

 .رديگيقرار م ديمورد تأک يکنترل خط يعمل يو کاربردها يمباحث نظر انيم

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 25  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 ندارد     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 درصد 25     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. R.C. Dorf, R.H. Bishop, Modern Control Systems, 13th Ed., Pearson Education, 2017. 

 .1396 ن،صفهاا هنشگادا ،خطي لکنتر همايشگاآز رکا رستود ،کوفيگرح. ر.  ،يسيم. ادر .2

 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

  ندارد  درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ
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  :يب: هدف کل

 و حل مساله  ياضيه، روابط ريم پايدر سطح مفاه يپزشک يمهندس يتخصص يچند حوزهآموزش  -

  ژه:ياهداف و

 يستيز يهاسلول يکيرفتار الکتر يسازهيشبو  يسازبا مدل ييآشنا  .1

 ها و کاربرد آن ياتيح يهاگناليس ليثبت، پردازش و تحل يبا مبان ييآشنا  .2

 ک قلب و عروق يومکانيم بيبا مفاه ييآشنا .3

 ال يومتريم بيبا مفاه ييآشنا .4

 : هاپ( سرفصل

 يکيک الکتريو تحر يعصب يهاسلول يکيت رفتار الکتريبا محور يسازهيو شب يسازمدل .1

 و ... EMG،ENG  ،EEG ،ECG ،ERG يستيز يهاليپتانسمنشاء  .2

  يستيز يهاليثبت پتانس يالکترودها .3

 ياتيح ييايميو ش يکيزيف يرهايمتغ يريگاندازه يبرا وسرهايانواع ترانسد .4

 يستيز يهاگناليس لتريو ف تيتقو .5

 يده قلب، برونيطيسله، مقاومت محينس، قانون پوي، فشار خون، کامپلاک قلب و عروقيومکانيب .6

  س و فشار خون بالايس و آترواسکلروسيواسکلروسيک قلب و عروق، آرتريومکانيب .7

 ک عروق( يومکانيمقاومت، سلف و خازن در ب يهاان خون )معادليان و جريشر مدل .8

 يسازگارو خون يسازگارستيزها، اليومتريب .9

   هامپلنتيدر ا هاآنو کاربرد  هااليومتريبانواع  .10

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

 کوتاه يآزمونهاانجام  و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهامدرس. در کنار آموزش توسط

 يستيز يپزشک يبر مهندس يامقدمه :يالف: عنوان درس به فارس

عنوان درس به 

 :يسيانگل
Introduction to Biomedical 

Engineering 

 نوع درس و واحد

 1 يکيالکتر يمدارها از:ينشيدروس پ

 يپزشک کيزيف يمبان

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 3 تعداد واحد:
 نيحل تمر

 ندارد 

 

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

موسسه  تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست ين

ش موسسه يآما/تيمأمورمرتبط با 

 است 

 ردندا گر:يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 30     ترم انيم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 ئو پروژکتور(ديانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يملزومات، تجهج( 

 

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Enderle, J., S. Blanchard, J. Bronzino. (2017) Introduction to Biomedical Engineering (4 th edition) Academic Press. 

2. Bronzino J.D. and D.R. Peterson. (2018) Medical Devices and Human Engineering (4th edition) CRC Press. 

3. Webster J.G. and A.J. Nimunkar. (2020) Medical Instrumentation: Application and Design: Includes Website (5 th 

edition) John Wiley & Sons Inc. 

4. Sawhney G.S. (2011) Fundamentals of Biomedical Engineering Made-Easy (1st edition) I. K. International Publishing 

House. 

5. Carr J. and J. Brown. (2001) Introduction to Biomedical Equipment Technology (4th edition) Prentice Hall. 

 9789648737592ر(، شابک:يرکبيام ي)دانشگاه صنعت ينتشارات جهاد دانشگاه، ايستيز يپزشک يبر مهندس يامقدمه (1402) ل.، يو مستشف ان، س.ينجار. 6

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريمد ي)مثلاً سامانه يدرس به صورت مجاز يارائه يهااز سامانه يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

  (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 شوند.يآشنا م اليومتريو ب کيوالکتريب ک،يومکانيدر سه شاخه ب يپزشک يمهندس يسيانگل يتخصصان با اصطلاحات ين درس دانشجويدر ا -

  ژه:ياهداف و

 شوندها و پسوند هايم، پيمفاه يبررس  .1

 ال يومتريک و بيومکانيک، بيوالکتري، بيمربوط به پزشک يواژه ها يبررس .2

 ي، مهندسي، قلب مصنوعي، الکتروانسفالوگرافيوگرافي، الکترومايوگرافير الکتروکاردينظ يشامل مباحث يت درک مطلب پزشکيش قابليافزا  .3

، يستيز ير حسگرهاينظ يشامل مباحث يت درک مطلب پزشکيش قابليافزايپزشک يدر مهندس ي، کاربرد هوش مصنوعيتوانبخش

Telemedicineيهسته ا ي، پزشکيپزشک يربرداري، تصو 

 : هاپ( سرفصل

 هاها و مخفف  شونديپسوندها، پ ،يپزشک يواژه شناس ميمفاه .1

  يشناس بيو آس يولوژيزيف ،يکالبدشناس يواژه ها يبررس .2

 کيوالکتريمربوط به ب يواژه ها يبررس .3

 ک يومکانيبمربوط به  يواژه ها يبررس .4

  اليومتريبمربوط به  يواژه ها يبررس .5

  يمورد استفاده در جراح ي، ابزارها، ربات هايمربوط به جراح يواژه ها يبررس .6

 يکاربرد هوش مصنوع ،يتوانبخش يمهندس ،يقلب مصنوع ،يالکتروانسفالوگراف ،يوگرافيالکتروما ،يوگرافيالکتروکاردمربوط به  يواژه ها يبررس .7

 يپزشک يدر مهندس

 يهسته ا ي، پزشکيپزشک يربرداري، تصوTelemedicine، يستيز يمربوط به حسگرها يواژه ها يبررس .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

ه انشاء ي، ارا بحث آزاد قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو بهتر درس، مشارکتشرفته در فهم يپ يشن هايمي، استفاده از نرم افزار و انيس و سخنرانيتدر

 مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمون ها ن شده وييش تعيدر مورد موضوعات از پ يسيانگل

 

 يزبان تخصص: يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Technical English :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا يعموم يسيزبان انگل از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيتمرحل  2 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 گر:يد موارد کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم يواحد عملاگر 

 ندارد
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 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيپاآزمون 

 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Cohen B.J., DePetris A., Medical Terminology, (2021), 9th Edition, Jones & Bartlett Learning; Illustrated edition.  

2. Webster J.G., Medical Instrumentation, (2009), 4th Edition, John Wiley & Sons.  

 هران.تر، يرکبيام ي، انتشارات دانشگاه صنعتيپزشک يان رشته مهندسيدانشجو يبرا يعموم يسي( انگل1398ان، س. و همکاران )ينجار .3

 .ريرکبيام يواحد دانشگاه صنعت يجهاد دانشگاه، يپزشک يمهندس يزبان تخصص (1398س.ر.، ) يآقا پناه ح.، آل نب  .4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 : يب: هدف کل

 يپزشک زاتيساخت و استفاده از تجه ،يطراح يبا اصول کل ييآشنا -

  يپزشک نديفرآ کيمختلف در  يازهايمنظور رفع نبه موجود زاتيمشخصات تجه يارتقا ايو  ديجد يپزشک زاتيتجه يطراح  -

 ژه: ياهداف و

  يک دستگاه پزشکيد يو تول يبا روند طراح ييآشنا .1

 يپرکاربرد مراکز درمان يپزشک يهاو مدارات دستگاه يابا نمودار جعبه ييآشنا .2

 : هاپ( سرفصل

 يک دستگاه پزشکيد يتولو  يطراح يروند کل .1

 قلب يکيالکتر گناليد بر ثبت سيگنال با تأکيثبت س يهاستميس .2

 گناليثبت س يهاستميس يکياصول الکترون .3

 مراقبت از راه دور يهاستمي، فشارخون، انکوباتور نوزاد( و سياتيگنال حيتور سيمار )مانيت بيمراقبت از وضع يهاستميس .4

 يپزشک يو گازها يهوشين بي، ماشيکمک تنفس يهاستميس .5

 يو خانگ يمارستانيز بياليد يهاز، الزامات آن و دستگاهياليمرکز د .6

 (يزر، شمارنده سلول، الکتروفورز، کروماتوگرافي، اتوآنالاياشعله ي، نورسنجي)نورسنج يپزشک يهاشگاهيآزما يهادستگاه .7

 شکن، پمپ، سنگهيقلب و ر نيماش، ساکشن ،ي، تخت جراحيکيالکتر يابزار جراح ک،يالکتيچراغ سآن ) يهااتاق عمل، الزامات و دستگاه .8

 ق(يتزر

 ( يعصب يلاتور، پروتزهايبريفي)د يدرمان يابزارها .9

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت( 

مدرس.  توسط کوتاه يهاانجام آزمون و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 

 هامارستانيب يزات پزشکيتجه: يالف: عنوان درس به فارس

 :يسيعنوان درس به انگل
Medical Equipment of 

Hospitals نوع درس و واحد 

 از:ينشيدروس پ
 يپزشکيبرمهندسيامقدمه

 يستيز
  ينظر ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيتمرحل  3 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

گر: يد موارد کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم يواحد عملاگر 

 ندارد



 81 / مهندسي پزشکي کارشناسي

 

 

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 35    ترم انيم آزمون

 درصد 45   يانيآزمون پا

 درصد 10                                         فيتکل 

 درصد 10           پروژه  
 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Webster, J. G. (2020) Medical Instrumentation Application & Design (5th edition), John Wiley & Sons. 
2. Carr, J. J. and Brown J. M. (2000) Introduction to Biomedical Equipment Technology (4th Edition), Prentice 

Hall. 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريامانه مدس مثلاً) يمجاز صورتبهارائه درس  يهاسامانهاز  يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 : يب: هدف کل

 يخشبدر توان يصيو تشخ يدرمان يهاکيتکن -

 يدر توانبخش يصيو تشخ يدرمان زاتيتجه -

  ژه:ياهداف و

 هاو گرفت يمفاصل مصنوع .1

 يينايو ب ييگفتار، شنوا يتوانبخش .2

 يو ورزش درمان ي، کار درمانياصول مکانوتراپ .3

 ي، سرما و گرما درماني، حرارت درمانياصول الکتروتراپ .4

 ها: پ( سرفصل
 رون بدنيآنها در داخل و ب يرياستخوان و مفاصل و نحوه بکارگ يخارج يهاکنندهتيل مربوط به تثبيساو .1

 ليآنها در بدن و وسا يريف گرفتها و نحوه بکارگيتعر .2

 عات ستون فقرات و گردنيدرمان ضا کيمکان .3

 يصيو تشخ يدرمان يهاها و روش، انواع سمعکييشنوا يتوانبخش .4

 يو درمان يصيل تشخي، وسايگفتار درمان .5

 هال و روشي، وسايو ورزش درمان ي، کار درمانياصول مکانوتراپ .6

 هاها و دستگاه، روشيصول الکتروتراپا .7

 هاها و دستگاه، روشي، سرما و گرما درمانياصول حرارت درمان .8

 هاها و دستگاه، روشيينايب يتوانبخش .9

 يو تحتان ياندام فوقان يپروتزها و ارتزها .10

 يولوژينزياصول ک يعضلات و کاربرد آن در توانبخش يکيک الکتريتحر .11

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  
مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو مشارکتدرس،  به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 يتوانبخش ياصول و افزارها: يالف: عنوان درس به فارس

 Principles and Devices :يسيعنوان درس به انگل

of Rehabilitation 
 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا  يک پزشکيزيف يمبان از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 ندارد گر:يد موارد کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 40    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Hsu, J .D., J. Michael and J. Fisk. 2008. Atlas of Orthoses and Assistive Devices. 

2. Liebenson, C. 2006. Rehabilitation of the Spine: A Practitioner's Manual. 2nd Edition. LWW. 

 .. انتشارات دانشگاه اصفهانيتوانبخش ياصول و افزارها 1403. .ي، ن. و م. برخورداريديجمش .3

 ، تهران. يوتوانبخش يستيبهز. دانشگاه علوم يالکتروتراپ 1389. .يمي، ر. ، ن. کريتيهدا .4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 : يب: هدف کل

 يپزشک زاتيتجه منيا يحاکم بر طراح يبا اصول کل ييآشنا -

 يريجلوگ يو روشها يکيالکتر يانهاياز جر يبا انواع خطرات خصوصاً ناش ييآشنا -

  ژه:ياهداف و

خطاها و  يو بررس يزات حفاظتيبا تجه يي، آشنايمني، بهبود اکردننيزم يهاستميل سيها، تحلسکيص ري، تشخيکيالکتر يمنيبا اصول ا ييآشنا .1

  .هامارستانيدر ب يکيحوادث الکتر

در  يکيمرتبط با حفاظت الکتر يالمللنيو ب ياستانداردها و مقررات مل يو معرف ي: بررسيکيالکتر يمنيبا استانداردها و مقررات ا ييآشنا .2

 .هامارستانيب

 : هاپ( سرفصل

 يپزشک زاتيدر تجه يمنيضرورت ا اتيکل .1

 از بدن انسان يکيالکتر انيبدن انسان عوامل موثر بر عبور جر يکيمدل الکتر  .2

 يکيالکتر يها انياثرات جر .3

 از آنها يو خطرات ناش ينشت يها انيمفهوم جر .4

 مختلف يها برق در مکان عينحوه توز .5

 GFCI: زولهيا ريغ هيتغذ يبرا يمدار حفاظت .6

 انواع آن مشخصات استاندارد، نحوه تست LIM زولهيا هيتغذ يبرا يمدار حفاظت .7

 يپزشک زيتجه منيا يطراح .8

 يپزشک يها ستميس .9

 يپزشک زيو تداخلات در تجه زينو .10

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يهاانجام آزمون و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 يمارستانيب يها ستميدر س يکيحفاظت الکتر: يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Hospital Electrical Safety :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا هامارستانيب يپزشکزات يتجه از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 2 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 گر:يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل

 ندارد
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 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 5  مسال يدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 35     ترم انيم آزمون

 درصد 40    يانيآزمون پا

 درصد 10                          فيتکل 

 درصد 10            پروژه  

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Perez, R., Design of medical electronic devices. 2002 : Elsevier. 

2. Webster, J.G., The Measurement, Instrumentation, and Sensors: Handbook.1999: Springer Science  & Business 

Media. 
3. Commission, I.E., Medical electrical equipment-Part 1: General requirements for basic safety and essential 

performance. IEC 60601-1:2005.2005. 

4. Webster, J.G., Medical instrumentation: application and design.2009: John Wiley & Sons. 

 .رانيا يو صنعت يعلم ي، انتشارات سازمان پژوهش ها1398.  يپزشک زاتيدر تجه يمني.ر.، اصول ا،ويسينف .5

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريامانه مدس مثلاً) يمجاز صورتبهارائه درس  يهاسامانهاز  يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 .انيبه دانشجو يمحصولات پزشک يطراح يندهايآموزش اصول و فرآ -

 و موثر. ديجد يپزشک ليتوسعه وسا يبرا يزيردر تفکر نوآورانه و برنامه انيدانشجو يهاتوسعه مهارت -

  ژه:ياهداف و

  .يپزشک يهادستگاه يمشکلات مرتبط با طراح فيکاربر و تعر قاتيآموزش تحق .1

 .يمحصولات پزشک يدر طراح تيو خلاق يپردازدهيا يهامهارت تيتقو  .2

 .يپزشک ليوسا يابيو ارز يدر طراح انيدانشجو ييتوسعه توانا  .3

 : هاپ( سرفصل

 .شونديآشنا م يمحصولات پزشک يطراح يکل نديبا فرا انيبخش، دانشجو ني: در ايمحصولات پزشک يبر طراح يامقدمه  .1

 .شوديمسائل مناسب تمرکز م فيکاربران و تعر يازهاين ييشناسا يبخش، رو نيمشکل: در ا فيو تعر ازهاين نييتع  .2

 .پردازديم يپردازدهيو ا تيخلاق يهاکيبخش به آموزش تکن نيخلاقانه: ا يهاکيابزارها و تکن  .3

 .شونديآشنا م يليو تفص يمفهوم يطراح نديبا فرا انيسرفصل، دانشجو ني: در ايليو تفص يمفهوم يطراح .4

 .پردازديها متست آن يهاو روش هياول يهابخش به آموزش مراحل ساخت نمونه نيو تست: ا يسازنمونه  .5

 .شوديم يبررس يپزشک زاتيتجه يبرا يو قانون ت،يفيک ،يمنيا يارهايبخش، مع ني: در ايپزشک زاتياصول و الزامات تجه  .6

 .شوديم يبررس يپزشک زاتيتجه ديو تول يو نقش استانداردها در طراح هاهيدييتأ افتيدر ندي: فرآيپزشک زاتيتجه يهاهيديياستانداردها و تأ  .7

 .رنديبه کار بگ يعمل يهاو پروژه يتا دانش خود را با مطالعه مورد ابندييفرصت م اني: دانشجويکاربرد يهاو پروژه يمطالعات مورد .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

و  يعمل يهاهمراه با کارگاه ،يمحصولات پزشک يطراح يندهايارائه اصول و فرآ يبرا کيتئور يهاياز سخنران يبيدرس شامل ترک نيا سيروش تدر

از  ستفادها ن،يخواهد بود. همچن يابيو ارز يطراح ،يپردازدهيمشکلات، ا فيکاربر، تعر قاتيدر تحق انيدانشجو يهامهارت تيتقو يبرا يگروه يهانيتمر

 يزيرخود را در تفکر نوآورانه و برنامه يهاتجربه کنند و مهارت يرا به صورت عمل ميتا مفاه کنديکمک م انيبه دانشجو يعمل يهاو پروژه يمطالعات مورد

 يليو تحل يعمل يهاييتوانا تيبه منظور ارتقاء فهم مشترک و تقو زين يکلاس يهاها و شرکت در بحثبهبود بخشند. ارائه پروژه يپزشک ليتوسعه وسا يبرا

 .انجام خواهد شد انيدانشجو

 ک يوالکتريدر ب يپزشک ليها و وسادستگاه يطراح: يالف: عنوان درس به فارس

 Medical Device Design :يسيعنوان درس به انگل

in bioelectric 
 درس و واحدنوع 

  ينظر  ه يپا هامارستانيب يپزشکزات يتجه از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 2 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 گر:يد موارد کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل

 ندارد
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 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 30     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريمجهز به امکانات شنکلاس درس  ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Ogrodnik, P. (2019) Medical Device Design Innovation from Concept to Market (2nd edition) Academic Press. 

2. Perez, R. (2002) Design of Medical Electronic Devices (1st edition) Elsevier Science. 

3. DeMarco, C. T. (2011) Medical device design and regulation (1st edition) SQ Quality Press, Milwaukee . 

احد دانشگاه و يجهاد دانشگاه، چاپ دهم، انتشارات 2، جلد وکاربرد يطراح يپزشک زاتيجه( ت1401ن ) يمقدم پ و قاسم يان س. ، جعفرينجار .4

 ريرکبيام يصنعت

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

  (يريادگي
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  :يکلب: هدف 

 .به صورت استاندارد يو ارائه مطالب علم ينگارش گزارش فن يهاآموزش مهارت -

 يپزشک يدر حوزه مهندس يابا مباحث اخلاق حرفه انيدانشجو ييآشنا -

  ژه:ياهداف و

 .يپزشک يمهندس نهيدر زم ISI يمقالات علم ليدر انتخاب و تحل انيدانشجو ييتوانا .1

 .مراجع تيريمد يبرا EndNote افزاربا فرمت مشخص و استفاده از نرم يمقالات علم يسينونحوه خلاصه آموزش .2

 .يالمللنيب ياستانداردها تيبا رعا يو کتب يارائه شفاه يهامهارت تيتقو .3

 .يعلم يهاهيو ارا قاتيدر انجام تحق يانسبت به اصول اخلاق حرفه انيدانشجو يدانش و آگاه ارتقاء .4

 : هاپ( سرفصل

 H-Index و Impact Factor، آنها ياعتبار سنجو  يافتن مقالات علمي يهاروش ،يعلم سنج اصول  .1

 Plagiarism، Fabrication ،Deception ،Bribery ،Sabotage ،Verbatim مباحث مربوط به .2

 Gap ،4 C’s افتنيو  literature review انجام شده ي: مباحث مربوط به مقدمه، مرور کارهايا رساله( علميک گزارش )مقاله ياصول نوشتن  .3

ruleبر  يسندگيط نوي، شرايريگجهيها، بحث و نتجداول و شکل يکيج، مشخصات تکنيها، مباحث مربوط به نتامواد و روش ، مباحث مربوط به

 ، تضاد منافعي، خلاصه و معرفيک گزارش علميدر  ICMJE ساسا

 IRB  ،Consent form ،Declaration of Helsinki:يپزشک يق در حوزه مهندسيتحق ياصول اخلاق .4

 EndNote ک به آنها توسط نرم افزاريستماتيمقالات مورد استفاده )مراجع( و ارجاع س يسامانده .5

 ها، صفحات وب(کنفرانس اياز کتاب، مقالات چاپ شده در مجلات  ينک مراجع )کتاب، بخشيافتن لي يهاروش .6

 يمقاله با هوش مصنوع حيمرتبط و تصح يافزارهانرمو  ينوشتن متن علم يهاروش .7

 ک رساله قابل قبولي يهامناسب و بخش شنهادهيک پي، اصول نوشتن يالمللنيارائه مناسب ب يهاها و روشکيتکن .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

 يهاحل مسئله و انجام آزمون قياز طر يدر مباحث درس انيها و مسائل مرتبط با درس، مشارکت فعال دانشجوتوسط استاد، حل مثال يو سخنران سيتدر

 يپژوهش يعلممقاله  کيملزم به انتخاب  انيدانشجو .خواهند داشت فيو حل تکال شتريب نيبه تمر ازين انيکلاس درس، دانشجو يهاکوتاه. علاوه بر آموزش

 يفن يسيگزارش نو: يالف: عنوان درس به فارس

 Technical Report :يسيعنوان درس به انگل

Writing 
 نوع درس و واحد

  ينظر ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 1 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 16 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 گر:يد موارد کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل

 ندارد
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به  هاتيفعال نيمراجع خواهند بود. ا تيريمد يبرا مناسب يارجاعافزار از آن با فرمت مشخص و استفاده از نرم ياخلاصه هيو ته يپزشک يمهندس نهيزم در

 .کنديکمک م يدهمرجع يافزارهاو استفاده از نرم يسينوخلاصه يهامهارت تيتقو

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 ندارد      ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 درصد 30     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Murray, R. (2011) How to Write a Thesis (1st edition) McGraw-Hill International 

2. Ribes, R., P. Iannarelli and Duarte, R. F. (2009) English for Biomedical Scientists (1st edition) Springer 

3. Lebrun, J.-L. and Lebrun, J. (2020) Scientific Writing 3.0. WORLD SCIENTIFIC 

 ، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ سوميعمل ي: راهنمايروش پژوهش و نگارش علم( 1397ع. ) ينظر .4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

 (يريادگيت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ
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  :يب: هدف کل

 .يزات و قطعات مهندسيساخت تجه ين مواد برايان در انتخاب ايل دانشجويو ارتقاء تحل يشناخت خواص و کاربرد مواد مهندس -

  ژه:ياهداف و

  يمهندس مواد در آنها نيب ارتباط و خواص ساختار، يبررس .1

 يصنعت و پزشک در قطعات مختلف و زاتيتجه ساخت يبرا مواد حيانتخاب صح .2

 : هاپ( سرفصل

 يانواع مواد جامد مهندس يبندميو تقس يمعرف .1

 يه در جامدات مهندسيه و ثانوياول ييايميش يوندهايپ يبر ساختار اتم و بررس يمرور .2

 يستاليرکريها، مواد جامد غکيفلزات و سرام يستاليکر يساختارها يبررس .3

 مرها(يک، ترموست و الاستومر، کوپليترموپلاست يمرهايمرها )پليساختار و خواص پل يبررس .4

 (، نفوذ در جامداتيوب حجميو ع يوب سطحي، عيوب خطي، عيوب نقطه ايوب( در جامدات )عي)ع ينظميب .5

 (يمريو پل يکي، سرامي)فلز يمواد مهندس يکيخواص مکان .6

 مرها(يها و پلکي)فلزات، سرام يدهر شکل و استحکامييتغ يهازميمکان .7

 مواد ي، خزش و خوردگي؛ شکست، خستگيب مواد مهندسيتخر .8

  آنها يمواد، خواص نانومواد و کاربردها يخواص سطح .9

 يمواد مهندس يو نور يسي، مغناطيکي، الکتريخواص حرارت .10

:متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(    

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 يمهندس : مواديالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Engineering Materials :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 2 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيرساله / پاپروژه/ 

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 گر:يد موارد کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يعلمسفر  از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل

 ندارد
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 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Callister Jr. W.D. and Rethwisch D.G. (2018) Materials Science and Engineering: An Introduction (10th edition) John 

Wiley and Sons. 

2. Askeland D.R. and wright W.J. (2015) The Science and Engineering of Materials (7th edition) Cengage Learning. 

 هان.اصفهان، اصف يراست سوم(، انتشارات دانشگاه صنعتيمواد )و يعلم و مهندس ي( مبان1394، ح. )ينژاد، م. و عسگر ي. طرق3

 اصفهان، اصفهان. يراست سوم(، انتشارات دانشگاه صنعتي( اصول علم مواد )و1399، ح. )يسرکاني. تو4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 .يپزشک يمهندس نهيدر زم ينيمطالعات بال ليو تحل هيو تجز يطراح يهابا روش انيدانشجو ييآشنا -

 .يعلم قاتيتحق هيو ارا ينيبال يهاداده ليتحل يمختلف برا يآمار يکردهايدر استفاده از رو انيدانشجو ييتوانا توسعه  -

  ژه:ياهداف و

 .هاداده يآورو نحوه جمع ينيمطالعات بال يمختلف طراح يهاآموزش روش  .1

 .يو تخصص يآمار يافزارهابا استفاده از نرم ينيبال يهاداده ليو تحل هيتجز يکاربرد نيتمر .2

 .انيدانشجو يو عمل يارتقاء دانش تئور يبرا يپزشک يمرتبط با مهندس يمقالات علم ليو تحل مطالعه .3

 .ينيحاصل از مطالعات بال يهاافتهيبر اساس  يعلم يدهو گزارش قيتحق هيارا يهامهارت توسعه .4

 : هاپ( سرفصل

 يو هدف پژوهش يآمار هيفرض ،يسوال پژوهش يارهايو مع ي(، طراح يفيو ک يک نوع )کميرها به تفکيانواع متغ يمعرف .1

 (و مخدوش کننده ينه اي)وابسته، مستقل، زم يآمار يهاليه و تحليک نقش آنها در تجزيرها به تفکيانواع متغ يمعرف .2

 موجودات زنده يبر رو قيو اصول تحق (ينيبال يهايي، کارآزماي، مقطعيشاهد -)مورد ينيمطالعات بال يطراح .3

  ينيمطالعات بال و محاسبه حجم نمونه در يبردارمختلف نمونه يهاروش يمعرف .4

 (پرت و گمشده يهاو نحوه برخورد با داده يي)شناسا ينيشده از مطالعات بال يجمع آور يهات دادهيرينحوه مد .5

 رهايک انواع متغيبه تفک يفيمناسب توص ي( و نمودارهايو پراکندگ يمرکز ي)شاخصها يفيتوص يهاآماره يبررس .6

نان و ي، فاصله اطمينياثر در مطالعات بال يهااندازه اثر، محاسبه اندازه ،يهمبستگ يپارامتر ريو غ يپارامتر بي: ضرايليتحل يهاآماره يبررس .7

 يپارامتر يهادر صورت برقرار نبودن مفروضات آزمون يناپارامتر يهابا آزمون يي، آشنايآمار يپارامتر يهاآزمون

  G-Powerو  SPSSافزار و کار با نرم  ييآشنا .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

کوتاه توسط مدرس.  يهاحل مسئله و انجام آزمون قياز طر يدر مباحث درس انيحل مثال و مسائل مربوط به درس، مشارکت دانشجو ،يو سخنران سيتدر

از برنامه  يبه عنوان بخش يمطالعه مقالات علم ن،يخواهند داشت. همچن فيو حل تکال شتريب نيبه تمر ازين انيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

و  ينيمطالعات بال ليو تحل يمرتبط با طراح يعمل يهانيمورد استفاده قرار خواهد گرفت. انجام تمر انيدانشجو يو کاربرد يارتقاء دانش تئور يبرا يدرس

 قيو روش تحق ياتيآمار ح: يالف: عنوان درس به فارس

 Biostatistics and :يسيعنوان درس به انگل

Research Methods 
 نوع درس و واحد

  ينظر  هيپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 2 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 گر:يد موارد کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل

 ندارد
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به مشارکت در  قيتشو انيانشجوخواهد بود. د يضرور انيدانشجو يعمل يهامهارت تيتقو يبرا يو تخصص يآمار يافزارهاها با استفاده از نرمداده ليتحل

 خود را بهبود بخشند. يقاتيو تحق يارتباط يهاييخواهند شد تا توانا يکلاس يهاو ارائه يعلم يهاخود در قالب گزارش يهاافتهيو ارائه  يگروه يهاپروژه

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 30     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد      پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. King, A. P. and Eckersley, R. J. (2019) Statistics for biomedical engineers and scientists : how to visualize and analyze 

data (1st edition) Academic Press, an imprint of Elsevier, London, United Kingdom 

2. Ropella K. M. (2022) Introduction to Statistics for Biomedical Engineers, Springer Cham 

3. Forthofer R. N., Lee E. S., and Hernandez, M. (2007) Biostatistics: a guide to design, analysis, and discovery (2nd 

edition), Elsevier Academic Press Burlington, MA 
 ناني، چاپ دوم، انتشارات اطميدر علوم پزشک قيروش تحق (.1394م. ) ي. کوشا س. و فشارک4 .4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

  (يريادگي
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  :يب: هدف کل

و  DCبه  DC يهامبدل و نورترهايا ها،کسوکنندهيقدرت شامل  يهاها و مبدلو آنيقدرت و درا يدهامهيان با عناصر نين درس دانشجويدر ا -

DC  بهAC شوند.يآشنا م  

  ژه:ياهداف و

 .يصنعت کيالکترون يها در مدارها( و نحوه عملکرد و کنترل آنIGBTماسفت قدرت و  ستور،يتر ود،يقدرت )د يهايهادمهيبا انواع ن ييآشنا .1

  .يو پزشک يمختلف صنعت يکاربردها يبرا ACبه  DCو  DCبه  DC يهاو مبدل نورترهايا کسوکننده،ي يمدارها ليو تحل يطراح ييتوانا .2

 : هاپ( سرفصل

 يصنعتک يبر الکترون يامقدمه .1

 IGBTستور، ماسفت قدرت و يود، تريقدرت: د يهادمهيعناصر ن  .2

 يهادمهيو عناصر نيدرا يمدارها .3

موج ميفاز نشده(، سهنشده و کنترلموج )کنترلفاز تمامشده(، تکنشده و کنترلموج )کنترلميفاز ن(: تکDCبه  AC يهاها )مبدلکسوکنندهي .4

 شده(، محاسبات تواننشده و کنترلموج )کنترلتمام فازشده(، سهنشده و کنترل)کنترل

 زولهيا يهازوله، مبدلير ايغ يها: مبدلDCبه  DC يهامبدل  .5

 فازسه ينورترهاي، افازتک ينورترهاي( : اACبه  DC يهانورترها )مبدليا .6

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  
مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 40  ترم انيم آزمون

 درصد 40  يانيآزمون پا

 درصد 20  هاف و پروژهيتکال

 

 يک صنعتي: الکترونيعنوان درس به فارسالف: 

 نوع درس و واحد Industrial Electronics :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا ک آنالوگ يالکترون از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيرساله / پا پروژه/

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  گر:يد موارد کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يعلم سفر از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 دئو پروژکتور(يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
 ، انتشارات دانشگاهيکاربرد يمدارها و هامبدل ها،يهادمهيقدرت، ن کيالکترون (،1398، س. )يسردر يمي.، عظي، يرومند، ح.، فرهادين  .1

 اصفهان، چاپ دوم.

 ازدهم.ي، ع.، انتشارات نما، چاپ ي، ترجمه قهرمان، ب. و صداقتيک صنعتي(، الکترون1396د، م.ه. )يرش .2
3. Batarseh, I., and Harb, A. (2017), Power Electronics: Circuit Analysis and Design, 2nd Ed., Springer. 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريه مد)مثلا سامان يارائه درس به صورت مجاز يهااز سامانه يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 : يهدف کلب: 

  يکيالکتر يهاشبکه يو پاسخ فرکانس ي، پاسخ زمانيمنظم و نظر يهابا روش يکيالکتر يهال شبکهيتحل -

 ها يشبکه و دوقطب يايقضا يتوابع شبکه، معرف يسازادهيجهت پ يکيالکتر يلترهايف يبر طراح يمرور -

  ژه:ياهداف و

 لير بازمان در حوزه زمان، فرکانس و تبديرناپذييو تغ يخط يکيالکتر يل مدارهايتحل يوتريکامپ يهاروش .1

 يکيالکتر يد در مدارهايعنوان عناصر جدر بازمان بهيرناپذييو تغ يخط يهايدوقطب يمعرف .2

 : هاپ( سرفصل

        دئال، منابع وابسته و آپ امپيج و ترانسفورماتور ايتزو يهاج: سلفيتزو يعناصر و مدارها .1

 پاسخ کامل شبکه  ي، بررسييجز يل لاپلاس، روش کسرهايف و خواص تبدي: مرور تعريمدار يل لاپلاس و کاربردهايتبد .2

 ست، روش کرامر و محاسبه تابع شبکهگره، مش، حلقه و کات يمنظم و نظر يهال منابع، روشيرشف، تبدين کيل شبکه: گراف شبکه و قوانيتحل .3

 ها و صفرهاقطب يکيزير فيرها، تابع شبکه و تعبيشبکه و متغ يعيطب يهاو توابع شبکه: مرتبه و فرکانس يعيطب يهافرکانس .4

 يلترهايانواع ف يو بررس يپاسخ ضربه و کانولوشن، مفهوم پاسخ فرکانس ي، بررسLTI يهاستميس يزمان يهاشبکه: پاسخ يو فرکانس يپاسخ زمان .5

 اسير مقييو مرتبه اول و دوم، تغيپس

 باترورث يلترهايمرتبه بالا ، ف يلترهايف يو مرتبه اول و دوم ، طراحياکت يلترهايو ، فياکت يلترهايف يهايژگيلتر : ويف يطراح .6

 يپاسخه هميمتقابل و قض يهايها، دوقطبيمختلف دوقطب يهافي، توصيف دوقطبي: تعر يپاسخه هميها و قضيدوقطب .7

 هابر معادلات حالت در شبکه يو نورتن، مرور ، تلگان، جمع آثار و معادل توننينيجانش يايه مدار : قضاينظر يليمباحث تکم .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يهاانجام آزمون و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 35    ترم انيم آزمون

 درصد 40   يانيآزمون پا

 2 يکيالکتر ي: مدارهايالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Electrical Circuits II :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا 1 يکيالکتر يمدارها از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص - از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 گر:يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل

 ندارد
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 درصد 10                                        فيتکل 

 درصد 15           پروژه  

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Nilsson J.W., Riedel S.A. (2020) Electric Circuitsn(11th edition) Prentice Hall. 

2. Hayt W.H., Kemmerly J.E., Durbin S.M. (2019) Engineering Circuit Analysis (9th edition) McGraw Hill. 
3. Alexander C.K., Sadiku M.N. (2021) Fundamentals of Electric Circuits (7th edition) McGraw Hill. 

 (، دانشگاه تهران.32ها )چاپ و شبکه يمدارها يه اساسي( نظر1398، پ. )يدار مارالانجبه .4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريامانه مدس مثلاً) يمجاز صورتبهارائه درس  يهاسامانهاز  يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 يکيدرک بهتر رفتار عناصر الکتر يبرا يکيالکتر يمدارها يتئور يمبان يعمل يو بررس يريگاندازه يهادستگاهان با عملکرد يدانشجو ييآشنا -

 .ط مختلفيدر شرا

  ژه:ياهداف و

 .يشگاهيآزما جينتا لي( و تحللوسکوپي)مانند اس يريگاندازه يهااستفاده از دستگاه ييتوانا .1

 .هاشيانجام آزما قيتونن و نورتن( از طر يايو قضا ،يمقاومت ي، مدارهاKCLو  KVL)شامل  يکيالکتر يمدارها ليتحل يهابر روش تسلط .2

 : هاپ( سرفصل

 .ها( و نحوه استفاده از آنهيو منبع تغذ متريمولت لوسکوپ،ي)اس يريگاندازه يهابا دستگاه ييآشنا .1

 .رفتار هر کدام ي: مقاومت، سلف، و خازن و بررسيکيبا انواع عناصر الکتر ييآشنا .2

 .جمع آثار يو بررس انيولتاژ و جر ميتقس يمدارها لي: تحلرشهفيک نيقوان يعمل يبررس .3

 .هاآن ليتونن و نورتن در تحل يايو استفاده از قضا يمقاومت يمدارها شيآزما .4

 .انتقال حداکثر توان هيقض يمقاومت منبع و بررس يريگاندازه .5

 .پاسخ پله و ضربه يمرتبه اول: بررس يمدارها يزمان پاسخ .6

 .(اديکم و ز ،ي)بحران ييرايانواع م يمرتبه دوم: بررس يمدارها يزمان پاسخ .7

 .(گذرانيبالاگذر و م گذر،نيي)پا لترهايانواع ف يو بررس يمرتبه اول: طراح يمدارها يفرکانس پاسخ .8

 .آن ليو تحل ديتشد دهيپد يمرتبه دوم: بررس يمدارها يفرکانس پاسخ .9

 توان. بيضر يو بررس AC يتوان در مدارها ليو توان مختلط: تحل يبر مباحث فازور يمرور .10

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت( 
به  يهفتگگزارش و نگارش گزارش کار شيش در قالب پيآزما يسازهيان به شبيش جلسه بعد، الزام دانشجويح آزمايو توض يکوتاه مطلب درس يادآوري

 ر مناسب. يحات و تصاويهمراه توض

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 30 ها گزارششيپ

 درصد 40 ها گزارش

 يکيالکتر يمدارها شگاهيآزما :يالف: عنوان درس به فارس

 :يسيعنوان درس به انگل
Electrical Circuits 
Laboratory 
 

 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا 1 يکيالکتر يمدارها از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 1 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس  يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 درصد 20 يانيآزمون پا

 درصد 10 پروژه 

 

 يداريو د يداريامکانات شنها و شيانجام آزما يشگاه مجهز به امکانات لازم برايآزما ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 دئو پروژکتور(يانه و وي)را

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Nilsson, J.W., Riedel, S.A. (2020) Electric Circuits, 11th Ed., Prentice Hall. 

 ، دانشگاه اصفهان. يکيالکتر يو مدارها يريگشگاه اندازهي(، دستورکار آزما1397، م. )يچوهيم .2

 .تهران دانشگاه ،32 چاپ ها،مدارها و شبکه ياساس هينظر (1398) پ.، يمارالان دارجبه .3
 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

از جلسات آن  يميکم نا دستيبرگزار شود  يکيصورت الکترونتواند بهين درس نميا درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 يضرور يرائه بخش مجازا ي( برايريادگيت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز يهااز سامانه يکيبه  يباشد. دسترس يد حضوريبا

 است.
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  :يب: هدف کل

  تيها در سطح گآن يو طراح تاليجيد يهاستميدر س هيرفتار قطعات پا يريفراگ -

 مدارها  نيا ليجاذبه و کسب مهارت در توسعه و تحل جاديا -

  ژه:ياهداف و

 هيپا يهاتيبا استفاده از گ يتوابع منطق يسازادهيو پ ليتحل يحوهو ن يمنطق يمدارها ياهيپا ميبا مفاه ييآشنا .1

  يبيترت يهاستميس و يبيترک يمدارها ليو تحل يطراح .2

 تاليجيد يهاستميس ليو تحل يطراحبا اصول  ييآشنا .3

 : هاپ( سرفصل

 خطا( حيو تصح يداده، آشکارساز ياعداد و کدها شينما ،ياضيمبناها، محاسبات ر ليتبد ،يسيعددنو ي: )مبناهايمنطق يمدارها هياول ميمفاه  .1

 يو توابع منطق هاتيجبر بول، گ .2

 (يکلاسکمک -نينقشه کارنو، روش کو ،ي: )جدول درستيتوابع منطق يسازساده يهاروش .3

 Verilog سخت افزار فيبا زبان توص يمقدمات ييآشنا .4

 کننده(ضرب گر،سهيمقا کننده،قيتفر ز،يکننده و مفهوم سررکامل، جمع يهاتيگ ،يطراح ي: )روش کليبيترک يمنطق يمدارها .5

 ها(آن يو کاربردها يتيمولد پر کدر،يپلکسر، انکدر، د يمالتيپلکسر، د ي: )مالتهيبلوک پا يبيترک يمدارها .6

 يمنطق يهاتيگ يکيالکترون يمدارها .7

 ي( ملاحظات زمانهافلاپپيها، فل)لچ يبيترت يمدارها يعناصر اصل ،يبيترت ي: )ساختار مدارهايبيترت يمدارها .8

حالت،  صيو مور، حالات معادل و تخص يليم يهاها، مدلها و انواع شمارندهسنکرون، ثبات يمدارها يو طراح ليسنکرون: )تحل يبيترت يمدارها .9

 با استفاده از معادله مشخصه( يطراح

 آسنکرون( يمدارها يسازنهيبه يآسنکرون، روش ها يمدارها يو طراح ليآسنکرون: )تحل يبيترت يمدارها .10

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يهاانجام آزمون و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بياز به تمريان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 

 تاليجيد يهاستميو س يمنطق يمدارها :يالف: عنوان درس به فارس

 Logic Circuits and Digital :يسيعنوان درس به انگل

Systems 
 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

موسسه  تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست ين

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 ردندا گر:يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل



 101 / مهندسي پزشکي کارشناسي

 

 

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 35     ترم انيآزمون م

 درصد 50    يانيآزمون پا

 درصد 15    ها ف و پروژهيتکال

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Mano, M.M. and M. Ciletti. (2017) Digital Design: With an Introduction to The Verilog HDL, VHDL, and System 

Verilog (6th edition) Pearson. 

2. Nelson V.P., B.D. Carroll, H.T. Nagle, D. Irwin. (2020) Digital Logic Circuit Analysis and Design (2nd edition) Pearson. 

3. Roth Jr. Ch. H., L.L. Kinney, E.B. John. (2020) Fundamentals of Logic Design, Cengage Learning. 

 .فيشر يموسسه انتشارات دانشگاه صنعتر، وتيو سخت افزار کامپ يمنطق يمدارها( 1395)س. م.،  ،يتابنده، م. و مک .4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريمد يل سامانه)به عنوان مثا يدرس به صورت مجاز يارائه يهااز سامانه يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

شامل  تاليجيد يهاستميس يو توسعه يها در طراحاستفاده از آن يو نحوه هافلاپپيو فل يمنطق يهاتيرفتار گ يعمل يرين درس فراگيهدف ا -

  است. يبيترت يو مدارها يبيترک يمدارها

  ژه:ياهداف و

 يعمل يهاشيبا انجام آزما يمنطق يمدارها يتئور ميدرک مفاه تيتقو  .1

 يمنطق يمدارها يسازادهيو پ يدر طراح يعمل يهاکسب مهارت  .2

 يمنطق يمدارها ليو تحل يمورد استفاده در طراح زاتيبا ابزارها و تجه ييآشنا .3

 : هاپ( سرفصل

 CMOS و TTL يهاIC مشخصاتبا  ييآشنا .1

 يبيترک يمنطق يمدارها يسازادهيو پ يمنطق يهاتيبا گ يعمل ييآشنا  .2

 هاو کاربرد آن هافلاپپيها و فلبا لچ يعمل ييآشنا .3

 فرکانس يهاکنندهميو تقس يو دهده ينريبا يهاشمارنده .4

 ... ( پلکسر،يمالت کودر،ي)انکودر، د يبيترک يقطعات مدارها يبا برخ يعمل ييآشنا .5

 يبيمدارات ترت يبا برخ يعمل ييآشنا .6

 VHDL افزارسخت فيبا زبان توص ييآشنا  .7

 FPGA با ييآشنا  .8

 (يپزشک يمهندس کردياز موارد فوق و رو يبيترک با) پروژه انجام  .9

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

 يعمل نيحل مثال و تمر، ميمستق سيتدر استفاده کرد مانند سيتدر يبرا يمتنوع يريادگي -ياددهي يهااز روش توانيدرس، م نيا يعمل تيبا توجه به ماه

 . يمشارکت يريادگيو  بحث و گفتگو، پروژه ، انجاميافزارنرم يسازهيو شب ياستفاده از فناور، شگاهيزمابر دستور کار آ يمبتن

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 30 ها گزارششيپ

 تاليجيد يهاستميو س يمنطق يمدارها شگاهيآزما :يالف: عنوان درس به فارس

 Logic Circuits and Digital :يسيعنوان درس به انگل

Systems Lab. 
 نوع درس و واحد

 يهاستميو س يمنطق يمدارها از:ينشيدروس پ

 تاليجيد

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص  يکيالکتر يمدارها شگاهيآزما از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 1 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيآمات يوضع

 مشخص شود( يارياخت

موسسه  تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست ين

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  گر :ندارديموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 درصد 40  ها گزارش

 درصد 20 يانيآزمون پا

 درصد 10      پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Mano, M.M. and M. Ciletti. (2017) Digital Design: With an Introduction to The Verilog HDL, VHDL, and System 

Verilog (6th edition) Pearson. 

2. Roth Jr. Ch. H., L.L. Kinney, E.B. John. (2020) Fundamentals of Logic Design Cengage Learning. 

3. Floyd T. (2014) Digital Fundamentals (11th edition) Pearson. 

 .فيشر يموسسه انتشارات دانشگاه صنعتر، وتيو سخت افزار کامپ يمنطق يمدارها( 1395)س. م.،  ،يتابنده، م. و مک .4

 .اصفهاندانشگاه  ،وتريکامپ يمهندس يدانشکده ،يمنطق يمدارها شگاهيدستورکار آزما .5

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

د ياز جلسات آن با يميکم نا دستيبرگزار شود  يکيصورت الکترونتواند بهين درس نميا درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 است. يضرور يبخش مجاز يارائه ي( برايريادگيت يريمد ي)مثلاً سامانه يدرس به صورت مجاز يارائه يهااز سامانه يکيبه  يباشد. دسترس يحضور
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 : يب: هدف کل

 يهازمان در حوزه ر بايرناپذييو تغ يخط يهاستميل سيتحل ها وگناليف سيتوص يهاها و روشستميها و سگناليل سيتحل ياضير يابزارها يمعرف -

 زمان و فرکانس.

  ژه:ياهداف و

 ها در حوزه زمان ستميها و سگناليل سيوتحلهيتجز .1

 ليها در حوزه تبدستميها و سگناليل سيوتحلهيتجز .2

 : هاپ( سرفصل

مختلط، مفهوم توان و  يينما يهاگناليمتناوب و س يهاگناليتابع ضربه و پله، س ي، معرفياضيش ريوسته و گسسته در زمان: نمايپ يهاگناليس .1

 يانرژ

توسط معادلات  LTI يهاستميف سي: پاسخ ضربه، خواص پاسخ ضربه و مفهوم کانولوشن، توص(LTI)ر بازمان يرناپذييو تغ يخط يهاستميس .2

 يل و تفاضليفرانسيد

وسته و گسسته يپ يهاگناليس يه برايفور يه ، محاسبه سريفور يبا استفاده از سر LTI يهاستميمتناوب: محاسبه پاسخ س يهاگناليه سيفور يسر .3

 ه و خواص آنيفور يسر ييط همگرايدر زمان، شرا

ب يل با ضرايفرانسيمعادلات دشده با فيتوص يهاستميل سيلات ، تحليو خواص تبد ييط همگرايف، شرايان تعريوسته در زمان: بيه پيل فوري. تبد4 .4

 ثابت

ب يبا ضرا يشده با معادلات تفاضلفيتوص يهاستميل سيلات ، تحليو خواص تبد ييط همگرايف، شرايان تعريه گسسته در زمان: بيل فوري. تبد5 .5

 ثابت

به  LTI يهاستميل سيطرفه، تحلکيس ل لاپلايستم ، تبديل سيتابع تبد يلات ، معرفيو خواص تبد ييط همگرايف، شرايان تعريل لاپلاس: بيتبد .6

 ل لاپلاسيکمک تبد

به کمک  LTI يهاستميل سيطرفه ، تحلکي Zل يستم، تبديل سيتابع تبد يلات ، معرفيو خواص تبد ييط همگرايف، شرايان تعري: ب Zل يتبد .7

 Zل يتبد

 گناليس ي، بازساز يفيتداخل طده يدئال ، پدير ايدئال و غيا يبردار، نمونه يبرداره نمونهي: قضيبردارنمونه .8

 

 هاستميها و سگنالي: سيالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Signals & Systems :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا يات مهندسياضير از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 گر:يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل

 ندارد
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 در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

ف يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهامدرس. در کنار آموزش توسط کوتاه يهاانجام آزمون و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث

 خواهند داشت. 

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 35    ترم انيم آزمون

 درصد 45   يانيآزمون پا

 درصد 10                               فيتکل 

 درصد 10           پروژه  

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريامکانات شنکلاس درس مجهز به  ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Oppenheim A., Willsky A., (1996) Signals and Systems (2nd edition), Prentice Hall. 

2. MIT OPENCOURSEWARE, (2010) Signals and Systems, Online, http://ocw.mit.edu/courses/ electrical-

engineering-and-computer-science/6-003-signals-and-systems-spring-2010/  

3. Ziemer R.E., Trnter W.H., Fannin D.R., (1998) Signals and Systems, Continuous and Discrete (4 th edition), 

Prentice Hall. 

4. Haykin S., Veen B.V., (2003) Signals and System (2nd edition)., Wiley. 

 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريامانه مدس مثلاً) يمجاز صورتبهارائه درس  يهاسامانهاز  يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 : يب: هدف کل

ها و کاربرد آن MOSو  BJT يستورهاين رفتار ترانزيرد، همچنيگيه را فراميتغذ يها در مدارهاودها و کاربرد آنين درس دانشجو رفتار ديدر ا -

 رد.يگيقرار م يها موردبحث و بررسکنندهتيدر تقو

  ژه:ياهداف و

  يواقع يهاوديبا استفاده از د يکيالکترون يمدارها يل و طراحيتحل .1

 MOSو  BJT يستورهايبا استفاده از ترانز يکيالکترون يمدارها يل و طراحيتحل  .2

 : هاپ( سرفصل

 و ... (، يود نوريو د LEDپرکاربرد ) يودهايد يآن ، معرف يهابيان تقريود و بيد يمشخصه واقع ي: معرفيوديد يمدارها .1

 ود زنريبا د يود، مدارهايمشخصه د يب منحنيبا تقر يوديد يمدارها .2

 يه خطيکسو کننده با کاربرد تغذي يمدارها .3

 اس آنيبا يمدارها يل و طراحيو تحل BJTستور يترانز يمعرف .4

 اس آنيبا يمدارها يل و طراحيو تحل MOSستور يترانز يمعرف .5

 MOSو سورس مشترک با  BJTتر مشترک با يکننده امتيتقو .6

 MOSن مشترک با يو در BJTکننده کلکتور مشترک با تيتقو .7

 MOSت مشترک با يو گ BJTس مشترک با يکننده بتيتقو .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يهاانجام آزمون و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 35    ترم انيم آزمون

 درصد 45   يانيآزمون پا

 درصد 10                                         فيتکل 

 کي: اصول الکترونيالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Principles of Electronics :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا 1 يکيالکتر يمدارها از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيآما تيوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 گر:يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل

 ندارد
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 درصد 10           پروژه  

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Razavi B., (2013) Fundamentals of Microelectronics (2nd edition), Wiley. 

2. Sedra A.S., Smith K.C. (2014) Microelectronic Circuits (7th edition), Oxford University Press. 

 .ييخ بهايک، شيالکترون ي( مبان1391، ).ع يرعشقيم .3

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريامانه مدس مثلاً) يمجاز صورتبهارائه درس  يهاسامانهاز  يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 : يب: هدف کل

  يطور عملها بهکنندهتيها در تقوو کاربرد آن MOSو  BJT يستورهايه و ترانزيتغذ يها در مدارهاودها و کاربرد آنيبا رفتار د ييآشنا -

  ژه:ياهداف و

  وديبا استفاده از د يکيالکترون يمدارها يعمل يو طراح يبررس  .1

 MOSو  BJT يستورهايبا استفاده از ترانز يکيالکترون يمدارها يعمل يو طراح يبررس .2

 : هاپ( سرفصل

 پوسکولياس ود روىيدان يجر ژولتاه مشخص آوردن ه دستب و دهاويانواع مختلف د .1

 آوردن مشخص ورودى خروجى آن دست هدهنده موج و بشکل هاىمدار .2

  DCهيع تغذبمن هيهو ت وديد لهيوسان متناوب بهيجر يسوسازکي .3

 مختلف يکار يهاو عملکرد آن در حالت BJTستوريترانز .4

 مختلف يکار يهاو عملکرد آن در حالت MOSستور يترانز .5

 هاآن يهاتر مشترک و سورس مشترک و تفاوتيکننده امتيتقو .6

 هاآن يهاو تفاوت مشترکن يکلکتور مشترک و درکننده تيتقو .7

 هاآن يهات مشترک و تفاوتيس مشترک و گيکننده بتيتقو .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

به  يگزارش کار هفتگگزارش و نگارش شيش در قالب پيآزما يسازهيان به شبيش جلسه بعد، الزام دانشجويح آزمايو توض يکوتاه مطلب درس يادآوري

 شود.يه مير مناسب توصيحات و تصاويهمراه توض

 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 30                         ها ش گزارشيپ

 درصد 40          ها گزارش

 درصد 30          يانيآزمون پا

 کيشگاه اصول الکتروني: آزمايالف: عنوان درس به فارس

 :يسيعنوان درس به انگل
Principles of 
Electronics Lab. نوع درس و واحد 

 از:ينشيدروس پ
 کياصول الکترون

 يکيالکتر يشگاه مدارهايآزما 
   ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 1 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  دگر :نداريموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 يداريو د يداريها و امکانات شنشيانجام آزما يمجهز به امکانات لازم براشگاه يآزما ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 دئو پروژکتور(يانه و وي)را

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

 ک، دانشگاه اصفهان.يشگاه اصول الکترونيدستور کار آزما .1
2. Razavi B., (2013) Fundamentals of Microelectronics (2nd edition), Wiley. 

3. Sedra A.S., Smith K.C. (2014) Microelectronic Circuits (7th edition), Oxford University Press. 

 .ييخ بهايک، شيالکترون ي( مبان1391، ).ع يرعشقيم .4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

از جلسات آن  يميکم نا دستيبرگزار شود  يکيصورت الکترونتواند بهين درس نميا درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 يضرور يرائه بخش مجازا ي( برايريادگيت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز يهااز سامانه يکيبه  يباشد. دسترس يد حضوريبا

 است.
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 : يب: هدف کل

-تيو تقو يولتاژ خط کنندهميتنظ ي، مدارهاياتيعمل يهاکنندهتين، تقوييپا يهادر فرکانس يستوريآنالوگ چندطبقه ترانز يل مدارهايتحل -

 Bقدرت کلاس  يهاکننده

  ژه:ياهداف و

 ستور يچندطبقه با استفاده از ترانز يکيالکترون يمدارها يل و طراحيتحل .1

 يواقع ياتيعمل يهاکنندهتيبا استفاده از تقو يکيالکترون يمدارها يل و طراحيتحل .2

 : هاپ( سرفصل

 فعال  ي، بارهاMOSFETو  BJTانواع متداول آن با ان و ينه جريي، آيستوريان ترانزيمنابع جر .1

 گنال بزرگيدر حالت س يکننده تفاضلتيل تقويگنال کوچک ، تحليدر حالت س FETو  BJTکننده با تيتقو ي: مدارهايتفاضل يهاکنندهتيتقو .2

ق، يسوساز دقکي يل و طراحي، تحليکننده تفاضلتيکننده ، جمع کننده، تقوتيمتداول شامل تقو يهامدل ي: معرفياتيعمل يهاکنندهتيتقو .3

(، OTA)نورتن و  ياتيعملکننده تيگر انواع تقويبه د ياکننده و اشارهتيتقو يعمل يهاتيگر، محدودسهيدئال و مقايان اير، منبع جريگانتگرال

  ياتيکننده عملتيک تقوي يساختار داخل

  يکننده اصلتيچهار نوع تقو يو اثرات آن بر پارامترها يدبک منفيف .4

 ان ي، مرجع ولتاژ و محدودکننده جريکننده ولتاژ خطميتنظ .5

چند مدار  ي، محاسبه بازده و بررسAB، کلاس B، کلاس Aستورها شامل کلاس يکار ترانز يهاکلاس ي: معرفيقدرت خط يهاکنندهتيتقو .6

 Bکننده قدرت در کلاس تيتقو

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يهاانجام آزمون و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهاآموزشدر کنار 

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 35    ترم انيم آزمون

 درصد 45   يانيآزمون پا

  ک آنالوگي: الکترونيالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد  Analog Electronics :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا کياصول الکترون از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 گر:يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل

 ندارد
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 درصد 10    ف يتکل 

 درصد 10    پروژه  

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريمجهز به امکانات شنکلاس درس  ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Gray P. R., Hurst P.J., Meyer R. G., (2009) Analysis and Design of Analog Integrated Circuits (5 th edition), Wiley. 

2. Sedra A.S., Smith K.C. (2014) Microelectronic Circuits (7th edition), Oxford University Press. 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريامانه مدس مثلاً) يمجاز صورتبهارائه درس  يهاسامانهاز  يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي

  



 112 / مهندسي پزشکي کارشناسي

 

 

 : يب: هدف کل

  رد.يگيفرام يصورت عملرا به يخط يهاکنندهميدبک و تنظي، ف ياتيکننده عملتي، تقو يکننده تفاضلتي، تقو JFETن درس دانشجو يدر ا -

  ژه:ياهداف و

 JFETبا استفاده از  يکيالکترون يمدارها يعمل يو طراح يبررس .1

 ياتيکننده عملتيبا استفاده تقو يکيالکترون يمدارها يعمل يو طراح يبررس .2

 : هاپ( سرفصل

 چيان و سوئيو ساخت منبع جر JFETبا  ييآشنا .1

 کننده تيعنوان تقوبه JFETاستفاده از  .2

 ريعنوان مقاومت متغبه JFETاستفاده از  .3

 يکننده تفاضلتيتقو .4

  ياتيعمل يهاکنندهتيتقو .5

  ياتيعمل يهاکنندهتيتقو يکاربردها .6

  يدبک منفيکننده با فتيتقو يمدارها  .7

 ولتاژ  يهاکنندهتيتثب .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

به  ينگارش گزارش کار هفتگ گزارش وشيش در قالب پيآزما يسازهيان به شبيش جلسه بعد، الزام دانشجويح آزمايو توض يکوتاه مطلب درس يادآوري

 شود.يه مير مناسب توصيحات و تصاويهمراه توض

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 30               ها ش گزارشيپ

 درصد 40          ها گزارش

 درصد 30          يانيآزمون پا

 

  آنالوگ کيالکترون شگاهي: آزمايالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد .Analog Electronics Lab :يسيعنوان درس به انگل

 از:ينشيدروس پ
  ک آنالوگيالکترون

 کيشگاه اصول الکترونيآزما
   ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 1 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيرساله / پا پروژه/

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  دگر :نداريموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 يداريو د يداريها و امکانات شنشيانجام آزما يمجهز به امکانات لازم براشگاه يآزما ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 دئو پروژکتور(يانه و وي)را

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

 ، دانشگاه اصفهان.1ک يشگاه الکترونيآزما دستور کار (1398ا. ،) يبرزآباد .1

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

از جلسات آن  يميکم نا دستيبرگزار شود  يکيصورت الکترونتواند بهين درس نميا درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 يضرور يارائه بخش مجاز ي( برايريادگيت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز يهااز سامانه يکيبه  يباشد. دسترس يد حضوريبا

 است.
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  :يب: هدف کل

 وترهايژه کامپيبر پردازنده به و يمبتن يهاستميبا عملکرد س ييآشنا -

 کروکنترلرها يشده به کمک ميجاساز يهاستميس يبا نحوه طراح ييآشنا -

  ژه:ياهداف و

 بر پردازنده يمبتن يهاستميوترها و سيکامپ يبا معمار ييآشنا .1

 کروکنترلر مناسبيک ميانتخاب  يکروکنترلرها و چگونگيبا انواع م ييآشنا .2

 يو اسمبل C يهابه زبان AVRکروکنترلر يم يسينوبا برنامه ييآشنا .3

 متداول يجانب يهابا دستگاه ييآشنا .4

 ها: پ( سرفصل

ومن و هاروارد، ينون يها، معمارر تحول پردازندهيو گذرگاه(، س يخروج/يورود ر و اجزاء آنها )پردازنده، حافظه،يپذبرنامه يکنترل يهاستميس .1

 RISC و CISC يمعمار

ستم با يس يکروکنترلر، روند طراحيک ميانتخاب  يارهايشده، معيجاساز يهاستميکروکنترلرها، سيبر پردازنده، م يمبتن يهاستميس ييل کارايتحل .2

 کروکنترلرهايم

 (يسينوبرنامه يهاها، مدل حافظه، قواعد و نمونهثبات) AVR ياسمبل يسينو، مدل برنامهAVR يهاکروکنترلريخانواده م .3

 ييوز، آشنايف يهاتيستم، بيس ييزداو اشکال يزير، برنامهAVR در يخروج/يورود ياسمبل يسينوآن، برنامه ينهايو پ ATMEGA32 تراشه .4

 سازهيشب يافزارهابا نرم

 در يص حافظه، استفاده از دستورات اسمبلي، تخصيتيو ب ي، منطقيخروج/يورود يسينور، برنامهيجاد تأخي، اC به زبان AVR يسينواصول برنامه .5

Cيسينوبرنامه يهاطيبا مح يي، آشنا AVR-C. 

 .يافزارسخت يهاها، وقفهوقفه يزير، برنامهAVR ، منابع وقفهيوه وقفه و سرکشيبه ش يدهسيها: سرووقفه .6

 يهاکنندهسهيتال به آنالوگ، مقايجيتال، مبدل ديجي، مبدل آنالوگ به ديکنترل يهاآنالوگ، عملگرها، حسگرها، حلقه يهاگناليپردازش س اصول .7

 آنالوگ

 هاشمارنده يزيرق، برنامهيدق يرهايجاد تأخيگوناگون، ا يمر در مدهايتا يزيرمر، برنامهيتا يثباتها،  AVRيمرهايتا .8

کروکنترلر يوتر( به ميد و ماوس کامپيکل، صفحهيکيو گراف يکاراکتر KeyPad ،LCDاستاندارد ) يو خروج ي: اتصال وروديکاربرد يمثالها .9

AVRاستاندارد  يهابا کتابخانه يي، آشناCodeVisionبه  ي، دسترسEEPROM  درAVRياموتور پله يانداز، راه (Stepper Motor و موتور )

 کروکنترلرهايم :يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Microcontrollers :يسيعنوان درس به انگل

 از:ينشيدروس پ
 وتريکامپ يسينوبرنامه

 تاليجيد يهاستميو س يمنطق يمدارها

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 3 تعداد واحد:
 دارد نيحل تمر

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  گر:يد موارد کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم است؟:از ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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DCک ي، تکنPWMتال در يجيد يلترهايف ي، طراحينور يجداسازهاها و ، رلهAVR-RISC حافظه  يهاها، کارتو کاربرد آنMMC/SD ،

RTC. 

 نويآردو يهاستم با ماژوليس يطراح يمبان .10

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يهاانجام آزمون و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 40   ترمانيم آزمون

 درصد 40  يانيآزمون پا

 درصد 20   هاپروژه

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Mazidi, M. A., Naimi, S. and Naimi, S. (2017). The AVR Microcontroller and Embedded Systems Using 

Assembly and C, MicroDigitalEd. 

 نشگاه اصفهان.. انتشارات داAVRکروکنترلر يستم با ميس ي(. طراح1392س ) يم. و نصرالله يهاشم، ج.، نظامي، م. ر.، راستيزدچي .2

 )چاپ پانزدهم(، انتشارات نص. AVR يکروکنترلرهاي(. مرجع کامل م1395. )يانلو، يان، ف. بيفر، م. م.، مظاهريپرتو .3

4. Naimi, S., Mazidi, M. A., and Naimi S. (2017). The Avr Microcontroller and Embedded Systems Using Assembly 

and C Using Arduino Uno and Atmel Studio, MicroDigitalEd. 

5. Boxall, J. (2022) AVR Workshop: A Hands-On Introduction with 60 Projects, No Starch Press. 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز يهااز سامانه يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

  (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 کروکنترلرهايشده به کمک ميجاساز يستمهايس يبا نحوه طراح يعمل ييآشنا -

  ژه:ياهداف و

 کروکنترلرهايبر م يمبتن يهاستميس يجانب يها و ابزارهابا دستگاه يعمل ييآشنا .1

 نويستم با ماژول آردويس يبا طراح يعمل ييآشنا .2

 : هاپ( سرفصل

 AVRکروکنترلر يبا نحوه پروگرام کردن م ييآشنا .1

 ريتأخ يهاکمک حلقهبه يقسمتشگر هفتيو نما LEDچ و ييساده با سو يخروج/يستم وروديس يطراح .2

 LCDد و يکلبا صفحه يخروج/يستم وروديس يطراح .3

 PWMبا رله و  DCستم کنترل موتور يس يطراح .4

 ياستم کنترل موتور پلهيس يطراح .5

 DACو  ADCآنالوگ با حسگر،  يهاگناليپردازش سستم يس يطراح .6

 کنترلر حلقه بسته يطراح .7

 ييوي، کنترل از راه دور با امواج راديون خانگي، ضبط و پخش صدا، اتوماسي، کارت حافظه، صفحه لمسيکيگراف LCDک پروژه جامع )ي ياجرا .8

 ره(ياب ماوراء صوت و غيا مادون قرمز، فاصلهي

 نويها به انتخاب استاد درس با ماژول آردوشياز آزما يتکرار تعداد .9

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

به  يگزارش و نگارش گزارش کار هفتگشيش در قالب پيآزما يسازهيان به شبيش جلسه بعد، الزام دانشجويح آزمايو توض يکوتاه مطلب درس يادآوري

 يه به هر دو زبان اسمبلياول يهاشيآزما. شوديه ميشده. توصمطالب آموخته يبندعنوان جمعبه يانيک پروژه پايف ير مناسب، تعريحات و تصاويهمراه توض

 هر دو زبان آشنا شود. يانجام شود تا دانشجو با مبان Cو 

 کروکنترلرهايم شگاهيآزما :يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد .Microcontrollers Lab :يسيعنوان درس به انگل

 از:ينشيدروس پ
 کروکنترلرهايم

-يهاستميوسيمنطقيمدارهاشگاهيآزما

 تاليجيد

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 1 تعداد واحد:
 ندارد نيحل تمر

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

نامه انيپروژه/ رساله / پا
 

 

 يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:
 

 

 يارياخت يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس  يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود(

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

مرتبط با 

ش يآما/تيمأمور

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 30 ها گزارششيپ

 درصد 40  ها گزارش

 درصد 20 يانيآزمون پا

 درصد 10  پروژه 

 يداريو د يداريها و امکانات شنشيانجام آزما يشگاه مجهز به امکانات لازم برايآزما ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 دئو پروژکتور(يانه و وي)را

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
 دانشگاه اصفهان. . انتشاراتAVRکروکنترلر يستم با ميس ي(. طراح1392س ) يم. و نصرالله يهاشم، ج.، نظامي، م. ر.، راستيزدچي .1

2. Naimi, S., Mazidi, M. A., and Naimi S. (2017). The Avr Microcontroller and Embedded Systems Using 

Assembly and C Using Arduino Uno and Atmel Studio, MicroDigitalEd. 

 ش چهارم(، انتشارات آفرنگ.يراي)و AVRروژه با پ 10(، 1392، س. م. )ينيلو، م. و حسکاظم .3

 ش چهارم(، انتشارات آفرنگ.يراي)و AVRپروژه با  11(، 1393س. م. ) ينيحس .4

5. Boxall, J. (2022) AVR Workshop: A Hands-On Introduction with 60 Projects, No Starch Press. 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

از جلسات آن  يميکم نا دستيبرگزار شود  يکيصورت الکترونتواند بهين درس نميا درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 يضرور يرائه بخش مجازا ي( برايريادگيت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز يهااز سامانه يکيبه  يباشد. دسترس يد حضوريبا

 است.
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  :يب: هدف کل

 عامل مختلف يهاستميوترها در سيکامپ يسينوتر برنامهشرفتهيپ يهابا جنبه ييآشنا -

  ژه:ياهداف و

 ءگرايش يسينوم برنامهيبا مفاه ييآشنا .1

 ليندوز و موبايعامل و يهاستميدر س يسينوبا اصول برنامه ييآشنا .2

 ياانهيرا يسازيبا اصول باز ييآشنا .3

 اريسلامت يهاستميس يبا طراح يمقدمات ييآشنا .4

 : هاپ( سرفصل

 ها و کاربرد آنهاو عملکردها، ساختمان ياساس ي، ساختارهاCبه زبان  يسينواصول برنامه يادآوري .1

 ++Cبه زبان  يسينوبرنامه، يم و اصول طراحيءگرا، مفاهيش يسينوبا اصول برنامه ييآشنا .2

پرکاربرد  يهابا نحوه استفاده از کنترل يي، آشنا#Cبه زبان  يسينوو اصول برنامه NET.ط يبا مح ييندوز، آشنايتحت و يسينوبا برنامه ييآشنا .3

با نحوه توسعه  يي، آشنايکوچک و کاربرد يهاو ...( در قالب پروژه TextBox ،Button ،Label ،ListBox ،CheckBox)مانند 

 گاه داده(ير، پايک، پخش صوت و تصوي، گرافUSBال و يمقاصد سطح بالا )ارتباط با پورت سر يبرا ييافزارهانرم

هوشمند،  يهافرم، استفاده از امکانات خاص دستگاه ي، طراحXamarin يافزارنرم يهوشمند، بسته يهادستگاه يسينوبا برنامه ييآشنا .4

 دياندرو ياربردکوچک و ک يهاپروژه

 Construct2 يسازي، اصول و کاربردها، موتور بازياانهيرا يسازيم بازيبا مفاه ييآشنا .5

 اريستم سلامتيک سي يک، طراحيبر سلامت الکترون يامقدمه .6

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

ف و ين کنند. تکاليشده را تمردادهمطالب آموزش يصورت عملس استاد، بهين تدريان در حيس شود و دانشجويتدر يوتريت کامپيد در ساين درس بايا

 خواهد کرد.  يانيان کمک شايدانشجو يريادگيدر طول ترم، به بهبود  يکلاسدرون يهارقابت يز برگزاريمستمر و ن يهاها و پروژهنيتمر

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 25  هاها و پروژهنيف و تمريتکال

 درصد 25     يعمل آزمون

 شرفتهيپ يسينوبرنامه :يدرس به فارس الف: عنوان

 Advanced :يسيعنوان درس به انگل

Programming 
 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا وتريکامپ يسينوبرنامه از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم است؟:از ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 درصد 50   يآزمون کتب

 دئو پروژکتور(يانه و وي)را يداريو د يداريمجهز به امکانات شن يوتريت کامپيسا ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
 ارات کنکاش.ش دوم(، انتشيراي)و Microsoft Visual Studio 11 طيدر مح #Cبه زبان  يسينو(، برنامه1391، ز. )ي، ح.م. و عسگرييرضا .1

2. Stellman, A. and Greene, J. (2021), Head First C#: A Learner's Guide to Real-World Programming with C# and 

.NET Core (4th edition), O'Reilly Media. 

 انه.يش ششم(، انتشارات علوم رايراي)و C#.NETگام به(، آموزش گام1401نژاد، ر. )، ع. و عباسيجعفرنژاد قم .3

4. Griffiths, D. (2017). Head First Android Development: A Brain-Friendly Guide (2nd Edition), O'Reilly Media; 2nd 

Edition. 

5. Information Resources Management Association (2019), Virtual and Mobile Healthcare: Breakthroughs in Research 

and Practice, IGI Global.  

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريه مد)مثلا سامان يارائه درس به صورت مجاز يهااز سامانه يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 يو مغز يقلب يهاگناليبا تمرکز بر س يستيز يهاگناليپردازش س يهابا روش انيدانشجو ييآشنا -

 .يپزشک يصيتشخ يهاستميس يو کاربرد آن در طراح يستيز يهاگناليس ليو تحل هيدر تجز انيدانشجو ييتوانا تيتقو -

  ژه:ياهداف و

 .هاگناليس تيفيبهبود ک يمناسب برا يلترهايف يو طراح يستيز يهاگناليس يآشکارساز ميآموزش مفاه .1

 .آنها ليو تحل هيتجز يو تجربه عمل يواقع يهاگناليجهت کار با س انيدانشجو يکردن فرصت برا فراهم .2

 .يستيز يهاگناليبر س يمبتن يپزشک يصيتشخ يهاستميس يسازادهيو پ يطراح يلازم برا يهامهارت توسعه .3

 .يو مغز يقلب يهاگناليس ليپردازش و تحل يبرا يتخصص يافزارها و ابزارهادر استفاده از نرم يعمل نيتمر .4

 : هاپ( سرفصل

 وستهيزمان گسسته و پ يهاليارتباط تبد ،يبردارنمونه مياز مفاه يمختصر .1

 يو مکان يزمان يريگنيانگيو م ييستايا ميو مفاه يتصادف يهاگناليس يبررس .2

 در حوزه زمان گسسته ي، طراحيدو خط ليتبد وسته،يگذر و بالا گذر باترورث در حوزه زمان پ نييپا لتريف يطراح .3

 ECG گناليکاربرد آنها در س آنها قيو تلف ر(يگتفاضل و متحرک يريگنيانگيم يلترهايف )در حوزه زمان لترهايف يطراح .4

 هاگناليس زيو کاربرد آن در کاهش نو Synchronized Averaging سنکرون يريگنيانگياستفاده از روش م .5

 T و موج QRS ، کمپلکسP موج ييشناسا :ECG رخداد در ييشناسا .6

 کياسپا ييکانال در حوزه زمان و فرکانس و شناسا کيدر  تمير کيوجود  ها،تمير ييشناسا: EEG رخداد در ييشناسا .7

با استفاده از  يقلب استوليو د ستوليو فاز س يو بطن يزيآئورت، انقباض دهل چهيزمان بسته شدن در ييزمان و وابسته: شناساهم يندهايفرا زيآنال .8

 Carotid Pulse (CP)و  ECG ،PCG يهاگناليس

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

کوتاه توسط مدرس.  يهاحل مسئله و انجام آزمون قياز طر يدر مباحث درس انيحل مثال و مسائل مربوط به درس، مشارکت دانشجو ،يو سخنران سيتدر

از  ،يستيز يهاگناليپردازش س يهامهارت تيتقو يخواهند داشت. برا فيو حل تکال شتريب نيبه تمر ازين انيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 ياريمرتبط  يافزارهاو استفاده از نرم يو مغز يقلب يهاگناليس ليو تحل هيرا در تجز انياستفاده خواهد شد که دانشجو يعمل ناتيو تمر يتئور يهاپروژه

 يستيز يهاگنالياصول پردازش س: يالف: عنوان درس به فارس

 Biomedical Signal :يسيعنوان درس به انگل

Processing 
 نوع درس و واحد

 يستيز يپزشک يبر مهندس يامقدمه از:ينشيدروس پ

 هاستميو س هاگناليس 

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 3 تعداد واحد:
 دارد نيحل تمر

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 يهاگناليپردازش س نهيرا در زم دتا دانش خو کنديکمک م انيمرجع به دانشجو يهاو کتاب يمانند مقالات علم شتريب يارائه منابع آموزش ن،ي. همچنکنديم

 بخشند. بهبود يستيز

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 20     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 درصد 10     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Rangayyan, R. M (2015) Biomedical Signal Analysis (2nd edition), IEEE Press. 
S. Cerutti and C. Marchesi, Editors (2023) Advanced methods of biomedical signal processing, Vol, 97, John Wiley & 

Sons. 

2. Ifeachor, E. C. and Jervis, B. W. (2002) Digital Signal Processing: A Practical Approach (2nd edition) Pearson 

Education 

3. Oppenheim, A. V. and Schafer, R. W. (2010) Discrete-Time Signal Processing (3rd edition) Pearson Higher 

Education 

 9789646264281، انتشارات نص، شابک: ها ستميها و س گناليس(. 1400م. ) يانيد .4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

  .شگاهيط آزمايدر مح يبا مشاهده و تجربه عمل يستيز يهاگناليدر حوزه س انيدانشجو يت دانش نظريتقو  -

 .مرتبط يافزارهازات و نرميبا استفاده از تجه ياتيح يهاگناليل سي، پردازش و تحليآوران در جمعيدانشجو يعمل يهاتوسعه مهارت  -

  ژه:ياهداف و

 .ياتيح يهاگناليس شگاهيمورد استفاده در آزما يهاو دستگاه زاتيبا تجه انيدانشجو ييآشنا .1

 .ياتيح يهاگناليمرتبط با س يهاشيدر انجام آزما يعمل يهامهارت تيو تقو نيتمر .2

 .هاشيبه دست آمده از آزما جينتا ريشده و تفس يآورجمع يهاداده ليتحل ييتوانا .3

 .يشگاهيآزما طيدر مح ياتيح يهاگناليس ليپردازش و تحل يبرا يتخصص يافزارهانرم کاربرد .4

 : هاپ( سرفصل

            نرم افزار مربوط و ثبت ضربان نبض ،يستيز گناليثبت س ستميبا س ييآشنا .1

 قلب يوگرام و صداهايالکتروکارد .2

 ECG يپارامترها ير ورزش بر رويو تأث يجانب يهاوگرام و گردش خون در انداميالکتروکارد .3

 اشباع در خون ژنيفشار خون و اکس يريگاندازه .4

 (EMGوگرام )يو الکتروما ياچهيت ماهيفعال .5

 (EOG) ( و الکترواکولوگرامEEG) الکتروانسفالوگرام .6

 GSR يريگو اندازه يتنفس يپارامترها يابيارز .7

 سرعت پاسخ يابيها و ارزرفلکس يبررس .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

 يافزارهاو استفاده از نرم ،ياتيح يهاگناليس ليو تحل يآورجمع يبرا يعمل يهاانجام پروژه ،يواقع زاتيبا استفاده از تجه شگاهيدر آزما يجلسات عمل ياجرا

 قرار خواهد گرفت. ديمورد تاک يعمل يبا کاربردها ينظر ميو ارتباط مفاه انيدانشجو يعمل يهامهارت تيها جهت تقوپردازش داده يمرتبط برا

 

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 يستيز يهاگناليشگاه سيآزما: يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد .Biomedical Signal Lab :يسيعنوان درس به انگل

 يگنالهاياصول پردازش س از:ينشيدروس پ

 يستيز

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 1 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 درصد 25  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 ندارد     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 درصد 25     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

 .يستيز يهاگناليس شگاهيدستور کار آزما (،1388ا )مهنام، .1

2. Ifeachor, E. C. and Jervis, B. W. (2002) Digital Signal Processing: A Practical Approach (2nd edition) Pearson 

Education 

3. Rangayyan, R. M (2015) Biomedical Signal Analysis (2nd edition), IEEE Press. 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

از جلسات آن  يميکم نا دستيبرگزار شود  يکيصورت الکترونتواند بهين درس نميا درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 يضرور يرائه بخش مجازا ي( برايريادگيت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز يهااز سامانه يکيبه  يباشد. دسترس يد حضوريبا

 است.
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  :يب: هدف کل

  يپرتودرمان زيو ن يپزشک يربرداريتصو يهااصول و نحوه کار کردن دستگاهبا  ييآشنا -

  ژه:ياهداف و

 کس يبر پرتو ا يمبتن يصيپرتوتشخ يهابا دستگاه ييآشنا .1

 کس و گامايا يبر پرتوها يمبتن يپرتودرمان يهابا دستگاه ييآشنا .2

 : هاپ( سرفصل

 يصيپرتو تشخ کيزيف .1

 ساختمان لامپ مولد پرتو .2

 (CRو  تاليجيد لم،ي)ف يصيو تشخ يپرتونگار يهادستگاه .3

  يوگرافيو آنژ يفلوروسکوپ .4

 (CRو  تاليجيد لم،ي)ف يماموگراف .5

 اسکن  CTاز  ياتيکل .6

 ص و درمانيها در تشخزوتوپيوايکاربرد راد .7

  PET ستميس و SPECT ستميگاما، س نيدورب  .8

  (يتراپ يبراک ،يپروتون درمان ،يتوموتراپ ف،ي، گاما ناLINAC ،ي)کبالت درمان يدرمان پرتو يهادستگاه ياصول کل .9

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 يو پرتودرمان يصيپرتو تشخ يهاستمياصول س :يفارسالف: عنوان درس به 

 :يسيعنوان درس به انگل
Principles of Radiology 

and Radiotherapy 

Systems 

 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا يستيک زيزيف از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 ندارد      پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Smith N. B. and Webb A., (2010) Introduction to Medical Imaging: Physics, Engineering and Clinical Applications. 

Cambridge University Press. 
2. Webb A., (2002) Introduction to Biomedical Imaging. John Wiley & Sons. 
3. Bushberg J. T. and  Boone J. M., (2021) The Essential Physics of Medical Imaging. 4rd Edition. Wolters Kluwer 

Health. 

4. Saha G. B, (2013) Physics and Radiobiology of Nuclear Medicine. Springer. 

 ر.يرکبيام ي)ترجمه(. انتشارات دانشگاه صنعت يرگر پزشکيتصو يهاستمي. اصول س1399وفادوست، م.  .5

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 :يب: هدف کل

و  يعيو پردازش زبان طب يعصب يهابا تمرکز بر شبکه ،يپزشکستيز يدر مهندس يهوش مصنوع يو کاربردها ميبا مفاه انيدانشجو ييآشنا -

 ن حوزهيموجود در ا ياستانداردها

و  يصيتشخ يهاستميو بهبود س يپزشک يهاداده ليتحل يبرا يهوش مصنوع يهاتميالگور يسازادهيو پ يدر طراح انيدانشجو ييتوانا تيتقو  -

 يدرمان

  ژه:ياهداف و

 .يو پزشک يستيز يهاداده ليها در تحلآن يو کاربردها يمصنوع يعصب يهاشبکه ياهيپا ميآموزش مفاه .1

 نيا ليتحل يبرا يهوش مصنوع يهاتميالگور يدر طراح يو تجربه عمل يپزشک يواقع يهاجهت کار با داده انيدانشجو يکردن فرصت برا فراهم .2

 .هاداده

 .نيماش يريادگيو  يبر هوش مصنوع يمبتن يپزشک يصيتشخ يهاستميس يسازادهيو پ يطراح يلازم برا يهامهارت توسعه .3

 .يستيو ز يپزشک يهاداده ليپردازش و تحل يبرا يهوش مصنوع يتخصص يافزارها و ابزارهادر استفاده از نرم يعمل نيتمر .4

 ن حوزه.يو اطلاع از الزامات ا يهوش مصنوع ياستانداردها يبر رو يکار عمل .5

 : هاپ( سرفصل

هوش  نيو نو هياول يکاربردها يمعرف ه،يپا ميو مفاه فيتعار ،يهوش مصنوع خچهيتار ي: بررسيهوش مصنوع هيپا ميو مفاه خچهيبا تار ييآشنا .1

 .مختلف يهانهيدر زم يمصنوع

 ليها در تحلو کاربرد آن يعصب يهاها، آموزش شبکهساختار و عملکرد آن ،يمصنوع يعصب يهااصول شبکه ي: معرفيمصنوع يعصب يهاشبکه .2

 .يپزشک يهاداده

 يکاربردها ها،نيتوسط ماش يزبان انسان ريو تفس ليتحل يهاروش ،يعيپردازش زبان طب يو کاربردها ميمفاه يبررس :(NLP) يعيزبان طب پردازش .3

 .يدر پزشک NLP يعمل

با  هايماريب صيو تشخ يبندرده ،يپزشک ريتصاو ليآن در تحل يکاربردها ن،يماش ييناي: آموزش اصول بيپزشک ريتصاو ليو تحل نيماش يينايب .4

 .يپزشک رياستفاده از تصاو

 يپزشک يدر مهندس ي: هوش مصنوعيالف: عنوان درس به فارس

 :يسيعنوان درس به انگل
Artificial Intelligence 

in Biomedical 

Engineering 

 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا وتريکامپ يسيبرنامه نو از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 2 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 ي(، کاربردهايتي)نظارت شده، بدون نظارت، تقو يريادگيانواع  ن،يماش يريادگي يهاتميالگور يآن: معرف يهاتميو الگور نيماش يريادگي .5

 ،يمرتبط با هوش مصنوع يمسائل اخلاق لي: تحليهوش مصنوع ياجتماع راتيو تأث اخلاق.يو درمان يصيتشخ يهاستميدر بهبود س نيماش يريادگي

 .ياروزمره و حرفه يدر زندگ ياز استفاده گسترده از هوش مصنوع يناش يو روان ياجتماع راتيتأث يبررس

درمان  شنهاديپ ها،يماريب صيشامل تشخ ،يدر پزشک يهوش مصنوع ياز کاربردها يعمل يهانمونه: مطالعه يدر پزشک يهوش مصنوع يکاربردها .6

 .يکينيکل يندهايو بهبود فرآ

 يمعرف ،يپزشکتسيز ينقش آن در تحول مهندس ،يدر هوش مصنوع ندهيآ يروندها ينيبشي: پيپزشکستيز يدر مهندس يهوش مصنوع ندهيآ .7

 .حوزه نيدر ا يآت يهاينوظهور و نوآور يهايفناور

جام و ان ISO/IEC TS 4213و  ISO/IEC TR 24027 ،ISO/IEC 23894از جمله  يمصنوعمربوط به هوش  يالزامات و استانداردها يبررس .8

 ن استانداردها.يا يبر مبنا يپروژه گروه

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

حل مسئله و  قيراز ط يدر مباحث درس انيحل مثال و مسائل مربوط به درس، و مشارکت فعال دانشجو ،يو سخنران سياز تدر يبيشامل ترک سيروش تدر

 يراخواهند داشت. ب فيو حل تکال شتريب نيبه تمر ازين انيکلاس درس، دانشجو يهاکوتاه توسط مدرس خواهد بود. در کنار آموزش يهاانجام آزمون

و  يرا در طراح انينشجواستفاده خواهد شد که دا يعمل ناتيو تمر يتئور يهااز پروژه ،يپزشکستيز يدر مهندس يهوش مصنوع يهامهارت تيتقو

مانند  شتريب يزشارائه منابع آمو ن،ي. همچنکنديم ياريمرتبط  يافزارهاو استفاده از نرم يپزشک يهاداده ليتحل ،يهوش مصنوع يهاتميالگور يسازادهيپ

بهبود  يپزشکستيز يآن در مهندس يو کاربردها يهوش مصنوع نهيتا دانش خود را در زم کنديکمک م انيمرجع به دانشجو يهاو کتاب يمقالات علم

 .بخشند

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 20     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 درصد 20     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Banafa A. Introduction to Artificial Intelligence (AI). Gistrup: River Publishers; 2024. 
2. Thakur K, Barker HG, Pathan AS. Artificial Intelligence and Large Language Models: An Introduction to the 

Technological Future. Boca Raton: CRC Press; 2024. 
3. Ertel W. Introduction to Artificial Intelligence. 2nd ed. Cham: Springer International Publishing; 2017 . 
4. ISO/IEC TR 24027:2021. Bias in AI systems and AI-aided decision making. Geneva: International Organization for 

Standardization; 2021.  
5. ISO/IEC 23894:2023. Artificial intelligence - Risk management. Geneva: International Organization for 

Standardization; 2023. 
6. Klontzas ME, Fanni SC, Neri E, editors. Introduction to Artificial Intelligence. Cham: Springer; 2023. 
7. ISO/IEC TS 4213:2022. Technical Specification for the Application of Artificial Intelligence to Healthcare. Geneva: 

International Organization for Standardization; 2022. 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح
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ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي

 : يب: هدف کل

 يهاو عملکرد دستگاه يمنيا ،يمرتبط با طراح يو حفاظت يعموم ي( با استانداردهاکيومکانيو ب کيوالکتري)ب يپزشک يمهندس انيدانشجو ييآشنا. 1

 .يشکپز يمهندس

و بهبود  مارانيب يمنيا نيتضم يبرا يپزشک يمهندس يهادستگاه يکيوالکتريو ب يومواديب ،يکيومکانيب ياستانداردها يابيو ارز ليتحلمهارت  تيتقو. 2

 .زاتيعملکرد تجه

  ژه:ياهداف و

 .يپزشک يمهندس يهاو عملکرد دستگاه يمنيمرتبط با ا يو حفاظت يعموم يآموزش استانداردها .1

 .يپزشک يهادر دستگاه يومواديو ب ،يکيومکانيب ،يکيوالکتريب ياستانداردها با ييبه منظور آشنا انيدانشجو يکردن فرصت برا فراهم .2

 .يالمللنيب يو عملکرد مطابق با استانداردها يمنياز نظر ا يپزشک يمهندس يهادستگاه ليو تحل يابيارز يلازم برا يهامهارت توسعه .3

 يهاو استفاده از دستگاه يرا در طراح يو عملکرد يحفاظت ياستانداردها يبررس يبرا يتخصص يافزارها و ابزارهادر استفاده از نرم يعمل نيتمر .4

 .يپزشک يمهندس

 : هاپ( سرفصل

 :يپزشک يمهندس يبر استانداردها يامقدمه .1

 از جمله يزات پزشکيمرتبط با تجه يالمللنيب ياستانداردها يمعرف ISO 13485 ( ويزات پزشکيت تجهيفيت کيريستم مدي)س ISO 

 .)يزات پزشکيسک در تجهيت ريريمد(14971

 :يزات پزشکيدر تجه يکيوالکتريب ياستانداردها .2

 ياستانداردها IEC 60601-1 (يپزشک يکيزات الکتريتجه يه برايو عملکرد پا يمنيا يالزامات عموم) ،IEC  60601-1-2 

 .(يپزشک يهادستگاه يهشداردهنده برا يهاگناليس) IEC 60601-1-8(، و يسيالکترومغناط ي)سازگار

 :يزات پزشکيدر تجه يکيومکانيب ياستانداردها .3

 يپزشک يمهندس يهادستگاه يو عملکرد يمنيا يعموم ياستانداردها :يالف: عنوان درس به فارس

 :يسيعنوان درس به انگل

General Safety and 

Performance 

Standards for 

Biomedical 

Engineering Devices 

 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا هامارستانيب يزات پزشکيتجه از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 2 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم يعملاگر واحد 
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 از جملهيکيومکانيزات بيتجه يابيو ارز يمربوط به طراح ياستانداردها ، ISO 14708 مپلنت فعاليزات ايو عملکرد تجه يمني)ا 

 .)يکيمقاومت مکان -ارتزها پروتزها و ( ISO 10328( و  يپزشک

 :يسازگارستيو ز يومواديب ياستانداردها .4

 ياستانداردها ISO 10993 (يمواد پزشک يسازگارستيز يابيارز)،  ISO 7405 ( يسازگارستيز يابيارز - يپزشکزات دنداني)تجه

 .(يزات پزشکيدر تجه يکيولوژيمواد ب يبررس يبرا يياستانداردها) ASTM F748و 

 :و عملکرد يمنيا يابيارز يهاروش .5

 شامل  يابيتست و ارز ياستانداردهاIEC 62304 (يزات پزشکيافزار تجهنرم يالزامات برا) ،ISO 14155 يبرا ينيقات باليحق)ت 

 .(يزات پزشکيانواع تجه يخاص برا يهاتست) IEC 60601-2( و يزات پزشکيتجه

 :يپزشک يدر مهندس يقانون يهامقررات و چارچوب .6

  مقرراتFDA 21 CFR Part 820 (الات متحدهيدر ا يزات پزشکيتجه يت برايفيت کيريستم مديس)،  EU MDR (Regulation 

 .(يزات پزشکينظارت بر عملکرد پس از فروش تجه) ISO/TR 20416اروپا( و  يزات پزشکي)مقررات تجه (2017/745

 :يزات پزشکيتجه يمنينان از ايسک و اطميت ريريمد .7

  استانداردISO 14971 (يپزشک يهادستگاه يسک برايت ريريمد) ،IEC 80001-1 (يهاشبکه يبرا سکيت ريريمد IT 

 .(سکيت ريريمد) ISO 31000و  (هامارستانيب

 :استانداردها يعمل يابيو ارز يمطالعات مورد .8

 خاص از جمله يهامرتبط با دستگاه يل استانداردهايتحل IEC 60601-2-24 ق( و يتزر يها)پمپISO 11607 يبندبسته يهاستمي)س 

 .يعمل يابي( با تمرکز بر ارزيپزشک يهاون دستگاهيزاسيلياستر يبرا

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

کوتاه توسط مدرس.  يهاحل مسئله و انجام آزمون قياز طر يدر مباحث درس انيحل مثال و مسائل مربوط به درس، مشارکت دانشجو ،يو سخنران سيتدر

و  يمنيا يعموم ياستانداردها يهامهارت تيتقو يخواهند داشت. برا فيو حل تکال شتريب نيبه تمر ازين انيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

و  ن استانداردهايآ ليحلو ت هيرا در تجز انيشد که دانشجو استفاده خواهد يعمل ناتيو تمر يتئور يهااز پروژه ،يپزشک يمهندس يدستگاه ها يعملکرد

تا دانش  کنديکمک م انيمرجع به دانشجو يهاو کتاب يمانند مقالات علم شتريب يارائه منابع آموزش ن،ي. همچنکنديم ياريمرتبط  يافزارهااستفاده از نرم

 بخشند. بهبود يپزشک يمهندس يدستگاه ها يو عملکرد يمنيا يعموم ياستانداردها نهيرا در زم دخو

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 20     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 درصد 10     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريشنکلاس درس مجهز به امکانات  ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. World Health Organization (2017). WHO Global Model Regulatory Framework for Medical Devices including in 

vitro diagnostic medical devices. Geneva: WHO Press. 
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2. 2. Shah SGS, Robinson I, Alnaser S, editors. Medical Device Regulations: Global Overview and Guiding Principles. 

1st ed. Boca Raton: CRC Press; 2021. 

3. 3. Harding R. Medical Device Regulation: The Essentials of Compliance. 1st ed. Hoboken: Wiley-Blackwell; 2020. 

4. 4. Elahi R, Howard D, editors. Risk-Based Regulatory Design for Medical Devices: Assessing Standards, 

Regulations, and Tradeoffs. 1st ed. London: Springer; 2021. 

5. 5. IEC 60601-1:2020 (2020). Medical electrical equipment - Part 1: General requirements for basic safety and 

essential performance. 3rd ed. International Electrotechnical Commission (IEC). 

6. 6. ISO 14971:2019 (2019). Medical devices – Application of risk management to medical devices. 3rd ed. Geneva: 

International Organization for Standardization (ISO). 

7. 7. ISO 14708-1:2014 (2014). Implants for surgery — Active implantable medical devices — Part 1: General 

requirements for safety, marking and information to be provided by the manufacturer. 2nd ed. Geneva: International 

Organization for Standardization (ISO). 

8. 8. IEC 60601-1-2:2020 (2020). Medical electrical equipment - Part 1-2: General requirements for basic safety and 

essential performance - Collateral Standard: Electromagnetic disturbances - Requirements and tests. 4th ed. 

International Electrotechnical Commission (IEC). 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 انهيبا کمک را يزات پزشکيد تجهيساخت و تول -

  ژه:ياهداف و

 قطعات يطراح .1

  يمونتاژ و نقشه کش .2

 يزات پزشکيو انطباق اداره کل تجه يطراح يروندها .3

 : هاپ( سرفصل

 انهيد به کمک رايساخت و تول -يطراحم يمفاه .1

 کپارچهيد يک و خطوط توليپارامتر يم طراحيمفاه .2

 قطعات يجهت طراح يسه بعد يسازمدل يهاکيتکن .3

 ينه سازيزم ها و بهيمکان يکيناميل ديگر جهت تحليکديآنها با  يدگذاريمونتاژ قطعات و ق .4

 کياتومات يريگو اندازه يمونتاژ يهاه نقشه از مدل ساخته شده در قطعات و مدليته .5

 SolidWorks-CATIA- يافزارهااز نرم يکياستحکام آنها با استفاده از  يها و بررسل قطعات و مدليانجام تحل ييتوانا .6

7. Unigraphics-Pro|ENGINEER 
 يزم پزشکيک مکاني يو ساخت مجاز ينه طراحيدر زم روند انجام پروژه .8

 اخذ مجوز يو انطباق برا يطراح يروندها .9

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

و  يعمل يهاهمراه با کارگاه ،يمحصولات پزشک يطراح يندهايارائه اصول و فرآ يبرا کيتئور يهاياز سخنران يبيدرس شامل ترک نيا سيروش تدر

از  ستفادها ن،يخواهد بود. همچن يابيو ارز يطراح ،يپردازدهيمشکلات، ا فيکاربر، تعر قاتيدر تحق انيدانشجو يهامهارت تيتقو يبرا يگروه يهانيتمر

 يزيرخود را در تفکر نوآورانه و برنامه يهاتجربه کنند و مهارت يرا به صورت عمل ميتا مفاه کنديکمک م انيبه دانشجو يعمل يهاو پروژه يمطالعات مورد

 يليو تحل يعمل يهاييتوانا تيه منظور ارتقاء فهم مشترک و تقوب زين يکلاس يهاها و شرکت در بحثبهبود بخشند. ارائه پروژه يپزشک ليتوسعه وسا يبرا

 .انجام خواهد شد انيدانشجو

 

 ک يومکانيدر ب يپزشک ليها و وسادستگاه يطراح: يالف: عنوان درس به فارس

 :يسيعنوان درس به انگل
Design of Medical Devices 

and Instruments in 

biomechnanics 

 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا هامارستانيب يپزشکزات يتجه از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 2 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپا پروژه/ رساله /

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20   سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40      ان ترم يم آزمون

 درصد 40     يانيآزمون پا

 ندارد            پروژه 

 دئو پروژکتور(يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Plantenberg, K. 2009. Introduction to CATIA V5 Release 19. Schroff Development Corporation.  

2. Bártol, P. J. 2007. Virtual and Rapid Manufacturing: Advanced Research in Virtual and Rapid Prototyping. Taylor 

& Francis.  

3. Leondes, C. T. 2009. Biomechanical Systems Technology. World Scientific. 

، ساخت و يطراح شرفتهيپ جامع مباحث يراهنما 1393. .يا. خوزان و يان، س. حقيصادقي، ا. حاجيمي، م. ابراهيري، ن،. ص. نصيديجمش .4

 .ش هفتم، انتشارات عابديرايو .CATIA د دريتول

 ت آفرنگ.چهارم، انتشارا شيرايو .ANSYS و مقاومت مصالح به کمک نرم افزار يآموزش طراح 1392، ن. و ب. جوانبخت. .يديجمش .5

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 :يب: هدف کل

 است.رو، گشتاور و تعادل در اجسام صلب ياز مفهوم ن ين درس درک کامليهدف از ا 

 ند. يبدن را محاسبه نما يوارد بر بافت ها و اعضا يروها و گشتاورهاي، نيمختلف تعادل يت هايان بتوانند در موقعيرود دانشجويانتطار م 

 ژه: ياهداف و

 متعادل کننده يروهايتعادل بدن انسان و ن يبررس .1

 ت تعادليوارد بر مفاصل بدن انسان در موقع يروها و گشتاورهايمحاسبه ن .2

 : هاسرفصل پ(

(، مفهوم يو سه بعد يدو بعد ي)در فضا يه و جبر برداريوتن، مفهوم بردار و انواع آن، تجزين نيستم واحدها، قوانيو س ياصل يت هايبر کم يمرور .1

 رويرو ،گشتاور و کوپل نين

 ط تعادل اجسام صلبيشرا يروها و گشتاورها، بررسيند نينحوه محاسبه برآ .2

 ه گاه هايانواع تک اگرام جسم آزاد ويرسم د .3

 و عکس العمل مفاصل يلانعض يروهاي، محاسبه نيلانعض يستم اسکلتيت تعادل در سلامعادتعادل انسان،  .4

 ( ، روش گره و روش مقطعييروياعضاء دو ن (روها در خرپاها يل نيتحل .5

 رهايدر ت يو گشتاور خمش يبرش يروهاياگرام ني، رسم ديبرش يروهاين .6

 پاپوس ي)خط، سطح و حجم( و مرکز ثقل، تئور يمرکز هندس .7

 متمرکز يروهايگسترده به ن يروهايل نيتبد .8

 ن اصطکاک خشکيانواع اصطکاک و قوان .9

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 کي: استاتيالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد  Statics :يسيعنوان درس به انگل

 1 يعموم ياضير از:ينشيدروس پ

 1ک يزيف 

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:يندروس هم

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يآما مرتبط با

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 درصد 30     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 دئو پروژکتور(يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. James L. Meriam, L. G. Kraige, J. N. Bolton. (2018) Engineering Mechanics: Statics (9th edition) John Wiley & Sons, 

Inc. 

2. Oatis, Carol A. (2009) Kinesiology: the mechanics and pathomechanics of human movement / Carol A. Oatis, with 

contributors. (2nd edition), Lippincott Williams & Wilkins, a Wolters Kluwer business 

3.  Özkaya, N., et al. (2016) Fundamentals of biomechanics: equilibrium, motion, and deformation. Springer. 

 دانش.  يمايسراست نهم(. انتشارات يک )ويک استاتيمکان ي(. مهندس1400) ياسما بحران ,يآلا بحرانن: يمترجم .گيکر يام,ال جيال مر يج .4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي

  

https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AJames+L.+Meriam
https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AL.+G.+Kraige
https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AJ.+N.+Bolton
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 : يب: هدف کل

 ها در مقاومت مواد.  ياز انواع بارگذار يناش ير تنش هايمختلف و تاث يها يمواد و مقاومت مواد در برابر بارگذار يکيدرک مفهوم رفتار مکان -

 ژه: ياهداف و

 ها يمقاومت مواد در انواع بارگذار يبررس ييتوانا .1

 ک رفتار مواد در برابر انواع تنش هايتفک ييتوانا .2

مختلف  يها يمختلف بدن در برابر بارگذار يبافت ها و اندام ها يريب پذيبتوانند مقاومت و آس يپزشک يان رشته مهندسيرود دانشجويانتظار م .3

 ند. يل نمايرا تحل

 ها: پ( سرفصل
 يعموم يسطوح کج و تحت بارگذار ي، تنش رويه گاهي، تنش در اتصالات، تنش تکيمفهوم تنش، تنش نرمال، تنش برش .1

 سازه ها ينان و بار مجاز، ملاحظات طراحيب اطميضر  .2

، يکين استاتي، تمرکز تنش، مسائل نامعيو خستگ يتکرار يکرنش، قانون هوک، بارگذار-اگرام تنشي، ديمحور يبارگذارکرنش نرمال تحت  .3

 ، نسبت پواسون، مدول بالکييرات دماييکرنش در اثر تغ

 شفت انتقال قدرت، تمرکز تنش  يک، طراحيچش در محدوده الاستيه پيچش، زاويتنش و کرنش در استوانه تحت پ .4

 تنش در اثر خمش خالص، تمرکز تنش لص، فرمولخمش خا .5

، خارج از مرکز يدر اثر بار محور يبيبا مقطع نامتقارن، خمش ترک يرهايا چند جنس، خمش در تيمقطع مرکب از دو محاسبه مرکز سطح، خمش   .6

 يمواز يه انتقال محورهايقض

 ي، تنش برشياصل يها ل، تنشيک صفحه ماي يتنش در رو يمؤلفه ها : يبعد دو حالت-در الف ياصل يبه تنش ها تنش و کرنش ليتبد .7

ره ين دايها، رابطه ب ره مور کرنش، انواع کرنش سنجي، داياصل يل، کرنشهايک صفحه ماي يکرنش در رو يها ره مور، مؤلفهيم دايمم، ترسيماکز

 ه مورريو دا ياصل يها ل، تنشيک صفحه ماي يتنش در رو يها مؤلفه : يحالت سه بعد-ب .تنش و کرنش ،مور

 ريشکست مواد ترد و انعطاف پذ يها يتئور .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت( 
مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 

 1: مقاومت مصالح يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Strength of Materials I :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا کياستات از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:يندروس هم

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يآمامرتبط با 

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل



 136 / مهندسي پزشکي کارشناسي

 

 

 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش
 درصد 10 سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 30    ان ترم يم آزمون

 درصد 60   يانيآزمون پا

 ندارد    پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Beer F., Johnston E., and DeWolf J. (2015) Mechanics of Materials (7th edition) McGraw-Hill Education, 2 Penn Plaza, 

New York, NY 10121 

2. Özkaya, N., et al. (2016) Fundamentals of biomechanics: equilibrium, motion, and deformation. Springer. 
3. Armenàkas, A.E. (2016) Advanced mechanics of materials and applied elasticity. CRC Press. 

ت هفتم(. انتشارات راسيمقاومت مصالح )و .(1398) يبهمن سلطان، انيد واحديفرشن: يک، مترجمد مازوريويد ،ولف ي. ديجان ت ،. راسل جانستونيا. 4

 . يعلوم دانشگاه

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 :يب: هدف کل

 مواد  يکيخواص مکان يبررس يشگاهيآزما يان با روش هايدانشجو ييآشنا -

 ژه: ياهداف و

 مختلف يط بارگذاريبدن و مقاوت آن ها در شرا يبافت ها يکينحوه استخراج خواص مکان .1

 بدن يبافت ها يرو يکيمکان يش هايانجام آزماج و ملاحظات يبا نحوه ثبت نتا ييآشنا  .2

 ها: پ( سرفصل

 ASTM F2606، استاندارد (ا گوسفندياستخوان مرغ )سخت  يبافتها يبر رو ياآزمون خمش سه نقطه .1

 ASTM D6048، استاندارد (گامان، تاندون، رگ و ...يپوست مرغ، ل)نرم  يهاک بافتيستلاسکواين خواص وييآزمون تع .2

 ASTM F543، استاندارد يارتوپد يهاچيپ pullout زمونآ .3

 انگ ين مدول ييآزمون کشش و تع .4

 چش يآزمون پ .5

 يآزمون خستگ .6

 مرکب يرهايآزمون خمش ت .7

 آزمون ضربه .8

 يو ارتباط تعامل ي، آموزش عمليس و سخنرانيتدر :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 30   هاگزارششيپ

 درصد 40   ها گزارش

 درصد  30  يانيآزمون پا

 ندارد   پروژه 

 مواد يکيتست خواص مکان يشگاه مجهز به دستگاه هايآزما ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 شگاه مقاومت مصالحيآزما: يالف: عنوان درس به فارس

 :يسيعنوان درس به انگل
Strength of Materials 

Lab. 

 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا 1مقاومت مصالح  از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:يندروس هم

 نيحل تمر 1 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Beer, F., E. Johnston, and J. DeWolf, Mechanics of materials, 6th SI Edition. Stress, 2012. 1(10): p. 1.12. 2.  
2.  ASTM Standards 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

د ياز جلسات آن با يميکم نا دستيبرگزار شود  يکيصورت الکترونتواند بهين درس نميا درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 است. يضرور يزارائه بخش مجا ي( برايريادگيت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز يهااز سامانه يکيبه  يباشد. دسترس يحضور
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 :يب: هدف کل

  ل حرکات بدنيدر تحل يکيناميد يبا مدل ها ييآشنا -

 ژه: ياهداف و

 ک ذرات و اجسام صلبيناميم حرکت و نوشتن معادلات ديمفاه يبررس .1

 يکيناميد يروهايمحاسبه ن  .2

 ک معکوسيناميم و ديک مستفيناميشناخت روش د .3

 ها: پ( سرفصل 

 وتنين نيس ها و قوانيک، بردارها و ماتريناميو اصول د فيتعر .1

 يم و منحنير مستقيمس ي، حرکت رويه ايف حرکت، حرکت زاويتوصک ذرات، ينماتيک و سينتيس .2

 و ممنتوم يدر صفحه، کار و انرژ ي، حرکت نسبيو قطب يمختصات دکارت .3

 ممنتوم و جرم ي، بقايه ايو زاو ي، ممنتوم خطي، معادلات حرکت، کار و انرژيچند ذره ا يستم هايک سينتيس .4

 ک محوريحول  ينرسي، ممان ايه اي، حرکت زاويمطلق و نسب ک اجسام صلب در صفحه، حرکتينماتيک و سينتيس .5

 ک نقطهي، چرخش حول يه اي، ممنتوم زاويک اجسام صلب در فضا، حرکات مطلق و نسبينماتيک و سينتيس .6

 يات مدلسازيو فرض يآنتروپومتر يبدن، داده ها ينکيل يمدلساز .7

 ل حرکات بدن انسانيو کاربرد در تحل م و معکوسيک مستقيناميد .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 30     ان ترم يم آزمون

 درصد 60    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

  کينامي: ديالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد  Dynamics :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا کياستات از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:يندروس هم

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 روژکتور(پدئو يو و انهي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. James L. Meriam, L. G. Kraige, J. N. Bolton. (2018) Engineering mechanics: Dynamics (9th edition) John Wiley & 

Sons, Inc. 
2. Özkaya, N., et al. (2016) Fundamentals of biomechanics: equilibrium, motion, and deformation. Springer. 

 د انقلابي(، انتشارات ام9ش يرايک )وينامي: ديک مهندسي( مکان2018) . ان. بولتونيگ, جي. کريام, ال. جي. ال. مريج .3

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي

  

https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AJames+L.+Meriam
https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AL.+G.+Kraige
https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AJ.+N.+Bolton
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 : يب: هدف کل

با معادلات  ييو گازها، آشنا عاتيشناخت رفتار و خواص ما ال،يحاکم بر حرکت س نيو قوان الاتيس کيعلم مکان يريدرس فراگ نيهدف ا -

 يها در حل مسائل کاربردآن يريکارگمعقول و به اتيمعادلات با فرض يسازساده يچگونگ ال،يس کيناميدروديو ه کيدرواستاتيحاکم بر ه

 است.

 ژه: ياهداف و 

 الاتيس کيمکان يادياصول بن .1

 الاتيس کيناميو د کياستات .2

 و حل مسئله ياضير يمدلساز .3

 يمهندس يو طراح يعمل يکاربردها .4

 : هاپ( سرفصل

 کيمکان يکاربرد آن در مهندس ياجمال يدرس و بررس نيفلسفه ا الات،يس کيبر شناخت علم مکان يامقدمه .1

و  يتراکم، کشش سطح تيقابل ون،يتاسيلزجت، جرم مخصوص، وزن مخصوص، کاو ،يها شامل: تنش برشآن فيو تعار الاتيخواص س يمعرف .2

 الاتيبا دستگاه واحدها در س ييو آشنا رهيغ

و محل اثر آن وارد بر سطوح،  رويدر مانومترها، محاسبه ن يکيدرواستاتيمحاسبه فشار ه الات،يس کياستات ياستخراج معادله اساس: الاتيس کياستات .3

 اليها، حرکت صلب سآن يدارياجسام و بحث پا يو شناور يورغوطه

(، يوستگيجرم )پ ياستخراج معادلات بقا ت،يخاص کي يمعادله بقا يکنترلشکل انتگرال و حجم ستميس مي: مفاهاليس انيجر يانتگرال معادلات .4

 الاتيمعادلات بقا در حل مسائل س يريکارگبه يعمل يهامثال ،يمومنتوم )اندازه حرکت( و انرژ

مفهوم  ،يدوبعد آلدهيا اليس انيجر يبررس ،يمعادله برنول لر،يمعادلات او ،يمومنتوم و انرژ ،يوستگي: معادله پاليس انيجر يليفرانسيد معادلات .5

 الاتيمعادلات در حل مسائل س نيکاربرد ا يعمل يهامثال ال،يس انيدر مسائل جر يبرنول معادله يهاتيکاربردها و محدود ،يچرخش ريغ انيجر

شناخت اعداد بدون بعد  ر،يما يابعاد ليمسئله، روش تحل کيبدون بعد  يهاگروه نيي(، تعي)پا نگهاميباک ي: تئوريو مطالعات مدل يابعاد ليتحل .6

 يمتداول، تشابه و مطالعات مدل

حاکم بر حرکت  يليفرانسيو استخراج معادله د يريگمعادلات، المان يليامکان تحل يکننده براساده اتي: فرضانيسرعت جر ليدست آوردن پروف به .7

 مختلف يدهادر کاربر اليس انيسرعت جر ليپروف نيياستوکس(، تع ريلزج )معادلات ناو اليس انيجر

  الاتيس کيمکان: يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد  Fluid Mechanics :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا کياستات  از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم يعمل اگر واحد
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 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

 توسط کوتاه يهاونمسئله، انجام پروژه و آزم حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف و انجام پروژه خواهند داشت. يحل تکالشتر، ين بياز به تمريان نيکلاس درس، دانشجو يهامدرس. در کنار آموزش

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 35     ان ترم يم آزمون

 درصد 40    يانيآزمون پا

 درصد 15           پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريامکانات شنکلاس درس مجهز به  ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Pritchard, P. J., & Mitchell, J. W. (2020). Fox and McDonald's introduction to fluid mechanics. 10th edition. John Wiley 

& Sons. 
2. Fang, C. (2019). An introduction to fluid mechanics (Vol. 935). Tainan: Springer. 
3. Plantenberg, K. 2009. Introduction to CATIA V5 Release 19. Schroff Development Corporation . 
4. Finnemore, E. J., & Franzini, J. B. (2017). Fluid mechanics with engineering applications. 10th edition. McGraw-Hill. 
5. Nakayama, Y. (2018). Introduction to fluid mechanics. Second edition. Butterworth-Heinemann. 

6. Gerhart, A. L., Hochstein, J. I., & Gerhart, P. M. (2020). Munson, Young and Okiishi's fundamentals of fluid 

mechanics. John Wiley & Sons. 

7. Hochstein, J. I., & Gerhart, A. L. (2021). Young, Munson and Okiishi's A Brief Introduction to Fluid Mechanics. John 

Wiley & Sons. 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 ييبدن انسان مانند خون، آشنا عاتيشناخت رفتار و خواص ما ،يپزشک زاتيتجه ايدر بدن  اليحاکم بر حرکت س نيقوان يريدرس فراگ نيهدف ا -

 است. يها در حل مسائل کاربردآن يريکارگمعقول و به اتيمعادلات با فرض يسازساده يچگونگ ،يستيز اليس يهاانيجر يهابا مدل

 ژه: ياهداف و 

 يستيز الاتيس کيمکان يادياصول بن .1

 کيولوژيب يها ستميدر س انيجر کيناميد .2

 يستيز يهاانيجر ياضير يمدلساز .3

 و بهداشت و درمان يپزشک يدر مهندس يکاربرد يهابرنامه .4

 : هاپ( سرفصل

 گردش خون ستميس کيبر مکان يامقدمه .1

 الاتيس يرئولوژ .2

 يسکومتريخون و و يرئولوژ .3

 اليس يکيخون بر خواص مکان يهامؤلفه ريتأث مطالعه .4

 يستيز اليس يهاانيجر يهامدل .5

 هاها و لولهاز کانال يخون عبور انيجر مطالعه .6

 موج فشار و ...( ،يضربان انيجر ،يپوازو انيخونن )جر يهاانيجر يهامدل .7

 يوتنين ريغ الاتيس مطالعه .8

 هارگيدر مو انيجر مطالعه .9

 خون خارج از بدن انياثرات جر مطالعه .10

 يکيولوژيب يهاستميو نفوذ در س يجداساز نديفرا مطالعه .11

 يمصنوع هيو ر يمصنوع هيمانند کل يمصنوع يهادر ارگان الاتيس کيمکان يبررس .12

 يستيز الاتيس کيمکان: يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Biofluid Mechanics :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا الاتيس کيمکان از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم است؟:از ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

شتر، حل ين بياز به تمريان نيکلاس درس، دانشجو يهامدرس. در کنار آموزش توسط کوتاه يهامسئله، انجام پروژه و آزمون حل قيطر از يدرس مباحث

 ف و انجام پروژه خواهند داشت. يتکال

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 35     ان ترم يم آزمون

 درصد 40    يانيآزمون پا

 درصد 15            پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يمنابع علمچ( 

1. Lee Waite, P., & Fine, J. (2007). Applied biofluid mechanics. The McGraw-Hill Medical Companies, Inc.. 

2. Yoganathan, A. P., Rittgers, S. E., & Chandran, K. B. (2012). Biofluid mechanics: The human circulation. Second 

edition. CRC Press . 

3. Fung, Y. C. (1997). Biomechanics: circulation. Springer Science & Business Media. 

4. Fung, Y. C. (2013). Biomechanics: mechanical properties of living tissues. Springer Science & Business Media . 
5. Caro, C. G. (2012). The mechanics of the circulation. Cambridge University Press. 

6. Pritchard, P. J., & Mitchell, J. W. (2020). Fox and McDonald's introduction to fluid mechanics. 10th edition. John Wiley 

& Sons. 

7. J. N. Mazumdar (1992). Biofluid mechanics, World Scientific Pub Co Inc. 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز يهااز سامانه يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

  (يريادگي
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 :يکل ب: هدف

 ک آن يومکانيبدن و عوامل اثر گذار بر ب يعضلان-يستم اسکلتيشناخت س -

 ژه: ياهداف و

 ن اجزايا يو تفاوت ها و شباهت ها يعضلان-يستم اسکلتيس يشناخت اجزا .1

 وارد بر اعضا و مفاصل بدن انسان يروها و گشتاورهايل نيتحل ييتوانا .2

 راه رفتن  يکيومکانيل بيک و تحليومکانيدر ب يريبا ابزار سنجش و اندازه گ ييآشنا .3

 ها: پ( سرفصل

  ي، ارگونوميولوژينزيکمفهوم  ک،يومکانيک متخصص بيف يوظاو  هانهيزم :کيومکانيف بيتعر .1

 ،يعملکرد يها يژگيچه ويانقباض ماه ياصول فعال ساز چه،يا، ماهيگامان، فاسي، بافت نرم، تاندون، ليعضلان – يستم اسکلتيساختار و عملکرد س .2

، بافت سخت، غضروف، استخوان، عملکرد استخوان، انواع يرو و انرژيد نيمؤثر بر تول ي، فاکتورهايسم انرژيتاندون، متابول-چهيماه يکيمدل مکان

  ي، استخوان خواريشکست ها، نوساز

 يدر طراح يآنتروپومتر يا، استفاده از داده هينرسيا يها يژگيگرانش، و و بدن، مرکز جرم ياعضا و وزن، طول يآنتروپومترمفهوم  .3

 ي، مدل هايکيومکانيب ي، مسائل مهم در مدل سازيصفحه ا يکياستات يکيومکانيب يضرورت استفاده از مدل ها، مدل ها :يکيومکانيب يمدل ها .4

 م و معکوس يک مستقينامي، روش ديکيناميد يکيومکانيب

، ير برداريتصو يتم هاسيومترها، سيرو، شتاب سنج ها، گونين يوسرهايحرکت بدن، ترانسد يري، مراحل اندازه گيريصول اندازه گا :نسترومنتيوايب .5

 (EMG)لات ت عضيفعال وقدرت  يريارتعاش بدن، اندازه گ يريرو، اندازه گيفشار، صفحه ن يسنسورها

 ک راه رفتن، محاسبه سرعت و شتاب مفاصل و اندام ها ينتيک و سينماتيت، سيگ يفازها .6

 مفصل زانو، مفصل مچ، مفصل شانهشامل  مفاصلک يومکانيب .7

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازينان يکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 1 يعضلان-ياسکلت يستم هايک سيومکاني: بيالف: عنوان درس به فارس

 :يسيعنوان درس به انگل
Biomechanics of 

Musculoskeletal 

Systems I 

 نوع درس و واحد

 يانسان يکالبدشناس از:ينشيدروس پ

 1مقاومت مصالح 

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:يندروس هم

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 30     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 دئو پروژکتور(يانه و وي)را يداريو د يداريامکانات شنکلاس درس مجهز به 

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Özkaya, N., et al. (2016) Fundamentals of biomechanics: equilibrium, motion, and deformation. Springer. 

2. Knudson, D. (2007) Fundamentals of biomechanics. Springer Science & Business Media.  

3. Hall, S. (2005) Basic Biomechanics, CV Mosby, St., Louis. 

4. Jacobs K. (2008) Ergonomics for Therapists (3rd edition), chapter 5: Anthropometry, Mosby Elsevier 

 يتشارات دانشگاه صنعت(. ان2و  1ک )جلد يومکانيب ي(. مبان1401) ي، بهرخ عاصيرانيان، مهناز ايامک نجارين: سي. هال، مترجميسوزان ج .5

 ريرکبيام

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 : يب( هدف کل

 با اصول استاندارد رسم نقشه اجسام ييو آشنا يمهندس يخواندن نقشه ها ييتوانا -

 ژه: ياهداف و

 مختلف  يدر نماها يک جسم سه بعديرسم نقشه  .1

 جسم يدو بعد يبه کمک نماها يم شکل سه بعديترس  .2

 ها: پ( سرفصل

 آن يو کاربردها يصنعت يکش بر نقشه يا مقدمه .1

  م نماها و نقشهيدر ترس ييکايو امر يي، روش اروپاير، صفحات اصليف خط، نقطه، تصويتعر،ياستاندارد نقشه کش ياندازه کاغذها  .2

اول و سوم، اصول اندازه  يها فرجه يمختلف معرف ي، روشهايمات هندسينقشه، ترس يو کاربرد آنها، جدول مشخصات فن يل نقشه کشيوسا .3

  يگذار

 ر معلوم يک جسم از تصاويمجهول  يم نمايترس يروشها .4

  ويره در پرسپکتي، رسم داکيمتر يک و تريمتر يک، ديزومتريا يو نماها يسه بعد يم نمايترس .5

  هامربوط به آن يبرش و قراردادهاهاشور و ف يتعر .6

 ينقشه فنم آنها در يترس يچ و مهره، جوش و روشهايت پلااتصا .7

 يمهندس يم نقشه هايدر ترس يمهندس ينرم افزارها يمعرف .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يطرح مساله انجام آزمونها قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 خواهند داشت.  فيو انجام تکال شترين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 30     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 1 يصنعت ينقشه کش: يفارسالف: عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Technical Drawing I :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:يندروس هم

 نيحل تمر 1 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاًدرس) يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  :ندارد گريموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 ندارد     پروژه 

 دئو پروژکتور(يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Agrawal, B. (2008) Engineering Drawing. Tata McGraw-Hill Education.  

2. Bhattacharyya B. and Bera S.C. (2009) Engineering graphics, I.K. International publishing house Pvt. Ltd. 

 ف، تهرانيشر يانتشارات دانشگاه صنعت 1393، 1 يصنعت ينقشه ها و يپور، م،. رسم فن يمتق .3

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريمانه مد)مثلا سا يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 : يکل هدف: ب

 يکيمکان ياجزا يطراح ياز برايم مورد نيها و مفاهآموزش روش -

 مواد علم از يريگبهره با يواقع ياتيعمل طيشرا در مناسب استحکام و يمنيا با قطعات يطراح -

 :ژهيو اهداف

 يکيمکان يدر طراح کيناميو د کياستات يبارگذار ميآموزش مفاه .1

 يکياز شکست در قطعات مکان يريجلوگ يو راهکارها يخستگ دهيپد يبررس  .2

 و استحکام قطعات يمنيا شيبه منظور افزا يتمرکز تنش و بهبود طراح يفاکتورها ارائه .3

 يکيدر قطعات مکان يختگيها و گسشکل رييها، تغتنش يابيجهت ارز يافزارنرم ليو تحل يسازمدل يهابا روش ييآشنا .4

: هاسرفصل( پ  

  2مور از درس مقاومت مصالح  رهيو دا ياصل يهابر بحث تنش يمرور .1

 يبر طراح يامقدمه .2

 کياستات ليتحل يارهايبر اساس مع يطراح .3

 تمرکز تنش .4

 يخستگ ليتحل يارهايبر اساس مع يطراح .5

 شافت يطراح .6

 چيپ يطراح .7

 جوش يطراح .8

– ياددهي روش( ت :هدف و محتوا با متناسب يريادگي   

 حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو مباحث، مشارکت ياز برخ يافزارنرم يهادرس، حل مثال به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

ف خواهند يشتر و حل تکالين بياز به تمريان نيدانشجو کلاس درس، يهامدرس. در کنار آموزش توسط کوتاه يهاانجام آزمون و مسئله

 داشت.

 (: يشنهادي)پ يابيارزش روش( ث
 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 1 اجزاء يطراح: يفارس به درس عنوان: الف

 نوع درس و واحد Machine Design I :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا 1مقاومت مصالح  از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:يندروس هم

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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  درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

دئو پروژکتور(يانه و وي)را يداريو د يداريمجهز به امکانات شن کلاس درس ارائه: يبرا ازيو امکانات موردن زاتي( ملزومات، تجهج  

: يشنهاديپ ي( منابع علمچ  

1. Budynas, R.G., Nisbett, J. K. (2021) Shigley’s Mechanical Engineering Design, 11th edition, McGraw-Hill. 
2. Huston R, Josephs H. (2008) Practical stress analysis in engineering design. 3rd edition. CRC Press. 

 ي. تهران: مرکز نشر دانشگاهکيمکان ياجزاء در مهندس ي(. طراح1371) اينييبايد ژنيجوزف ادوارد؛ ترجمه ب ،يگليش .3

 (. تهران: طراح2013 شيراي)و يسازنيو ماش يطراح ي(. جداول و استانداردها1387) نژاديترجمه عبدالله ول ش؛يفردر چر،يو ن شياولر شر،يف  .4

ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح  

 يعنوان نمونه سامانه)به يدرس به صورت مجاز يارائه يهااز سامانه يکيبه  يدسترس :درس يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

(يريادگيت يريمد  
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 : يب: هدف کل

ها منعطف و کلاچ يکيمکان يهاها، الماندندهچرخ ها،اتاقانيمتنوع از جمله فنرها،  يکيقطعات مکان ليو تحل يطراح نهيدر زم انيآموزش دانشجو -

 مرتبط يافزارهاو نرم يو ترمزها با استفاده از اصول مهندس

 هاش طول عمر آنيو افزا يکياجزاء مکان يدر طراح يسازنهيو به يسازهي، شبيسازتسلط بر فنون مدل يان به سويت دانشجويهدا -

 : ژهيو اهداف 

 يسازنهيو به يطراح قياز طر يکيو ارتقاء عملکرد قطعات مکان ييبهبود کارا  .1

 يکيو توسعه قطعات مکان يو نوآورانه در طراح ديجد يهاروش ارائه  .2

 يدر طراح ييبهبود دقت و کارا يبرا يسازهيو شب يسازمدل شرفتهيپ يهامهارت آموزش .3

 يکيقطعات مکان يمواد برا نهيمواد و انتخاب به يمهندس نهيتخصص در زم ارتقاء .4

 : هاسرفصل( پ

 فنر يطراح  .1

 نگيو رولبر نگيبلبر اتاقان،ي يطراح .2

 ک و هندسهينماتياز لحاظ س (يچيمارپ ،يحلزون ،ي)ساده، مخروط هادندهچرخ يطراح .3

 ک و مقاومت مصالحينتياز لحاظ س (يچيمارپ ،يحلزون ،ي)ساده، مخروط دندهچرخ يطراح .4

 رهايزنجو چرخ هامنعطف مانند تسمه يکيمکان يهاالمان يطراح .5

 و ترمز کلاچ يطراح .6

 يخواص مصالح مهندس .7

 هاجازدن قطعات و تلرانس .8

 متناسب با محتوا و هدف: يريادگي – ياددهي روش( ت

مدرس.  توسط کوتاه يهاانجام آزمون و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال حل، يس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بياز به تمريان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 (: يشنهادي)پ يابيارزش روش( ث

 درصد 15  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 2اجزاء  يطراح :يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Machine Design II :يسيانگلعنوان درس به 

  ينظر  ه يپا 1اجزاء  يطراح از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:يندروس هم

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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  درصد 30     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 درصد 5     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيو امکانات موردن زاتي( ملزومات، تجهج

 : يشنهاديپ ي( منابع علمچ

1. Budynas, R.G., Nisbett, J. K. (2021) Shigley’s Mechanical Engineering Design, 11th edition, McGraw-Hill. 
2. Huston R, Josephs H. (2008) Practical stress analysis in engineering design. 3rd edition. CRC Press. 

 ي. تهران: مرکز نشر دانشگاهکيمکان ياجزاء در مهندس ي(. طراح1371)اينييبايد ژنيجوزف ادوارد؛ ترجمه ب ،يگليش .3

 (. تهران: طراح2013 شيراي)و يسازنيو ماش يطراح ي(. جداول و استانداردها1387) نژاديترجمه عبدالله ول ش؛يفردر چر،يو ن شياولر شر،يف  .4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

 يعنوان نمونه سامانه)به يدرس به صورت مجاز يارائه يهااز سامانه يکيبه  يدسترس :درس يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

  (يريادگيت يريمد
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 : يب( هدف کل

 پاسخ بدن به ارتعاشات وارد بر آن يو چگونگ يارتعاش يستم هايبا س ييآشنا -

 ژه: ياهداف و

 يارتعاش يستم هايس با ييآشنا .1

 يکيناميد يستم هايس يک هايانواع تحر شناخت .2

 ستم ها و نحوه حل معادلاتيس يشناخت درجه آزاد .3

 ها: پ( سرفصل 

  يک، خواص حرکت نوسانيو هارمون يف، حرکات تناوبيتعارو  مقدمه .1

 يرخطيو غ يخط يستمهايو س يکيناميد يستمهايس ياضي، مدل ريدرجات آزاد .2

مبر، جرم موثر، الاد ل، اصيو انرژ يليوتن و روش راين نيستم با استفاده از قوانيت حرکت سلا، معاديآزادک درجه ي يستمهايارتعاشات آزاد س .3

  ي، کاربرد روش کار مجازيتمي، روش کاهش لگاريک خطلاک، استهلابدون استه يک درجه آزادي يخط يستمهايانواع س يعيارتعاشات طب

، ارتعاشات ماندگار با استفاده از روش اعداد مختلط، پاسخ يخارج يک هايانواع تحر :يهارمونک يبا تحر يک درجه آزادي يستمهايارتعاشات س .4

ه، ارتعاشات يپا ييک جابجاينسبت به تحر يستم، پاسخ فرکانسيس يک، حرکت کليهارمون يک وروديستم نسبت به تحريس يو فرکانس يزمان

ک در سرعت لا، اثر استهي، سرعت بحرانياز دوران جرم خارج از مرکز و حرکت رفت و برگشت يستمها ناشيس يها، ارتعاشات اجبار لهيم يچشيپ

 کيستصلب و الا يه هاي، پايبحران

ک سازه ها و لا، اصطکاک خشک، استهيتلف شده توسط مستهلک کننده لزج ي، انرژيبه صورت مواز يکاربرد فنرها و مستهلک کننده لزج .5

، مستهلک کننده يمطلق و نسب ييرو و جابجايت انتقال نيون، قابليسلازويمعادل، کاهش ارتعاشات و ا ينس، مستهلک کننده لزجلاتوربو

 يرو نگهداريمربوط به ارتعاش و استفاده از ارتعاشات در تعم يپارامترها يريگ اندازه يک، روش هايستلاسکوايو

به بار ضربه، انتگرال کانولوشن،  يک درجه آزاديستم يپاسخ س يبرتناويک غيه، تحري، روش فوريک تناوبيک دلخواه، تحريارتعاشات با تحر .6

 يت ارتعاشلادر حل معاد يعدد يکاربرد روش ها

، مختصات يعموم اتستم، مختصيس ي، حرکت کليعيطب يتن، آزاد، مودهاويل ارتعاشات از روش نيفرانسيت دلامعاد :يستم دودرجه آزاديس .7

 ده ضرباني، پدياصل

  مرتبط(وابسته يستمهاي، ارتعاشات سيصنعت يهاارتعاشات، انواع جاذب يکيناميجاذب د، يارتعاشات اجبار .8

 ارتعاشات: يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Vibrations :يسيعنوان درس به انگل

 کيناميد از:ينشيدروس پ

 يمهندس اتياضير

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:يندروس هم

 نيحل تمر 2 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 يبرا يسياترمت لام معادي، تعميچند درجه آزاد يستمهايبه دست آوردن معادالت حرکت(روش الگرانژ)، س يبرا يمود جسم صلب، روش انرژ .9

 ممتد يستمهايبر ارتعاشات س ي، مقدمه ايچند درجه آزاد يستمهايس

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط تاهکو يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10 سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 30    ان ترم يم آزمون

 درصد 60   يانيآزمون پا

 ندارد    پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Thomson, W. (2001) Theory of vibration with applications. CRC Press. 

2. Rao S.S. (2018). Mechanical vibrations, (6th edition) Pearson India 

3. Benaroya, H., M. Nagurka, and S. Han (2017) Mechanical vibration: analysis, uncertainties, and control. CRC 

Press 

 ش چهارم، انتشارات متفکرانيراي.ويکي، ارتعاشات مکانيترجمه بهرام پوست و اس رائويسيرينگيس .4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

  (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 غضروف، عضله، پوست و مو( گامنت،يبدن )تاندون، ل يهابافت کيمکانويشناخت ب 

 و مواد همگن  يخط کيبدن با مواد الاست يهابافت کيمکان زيتمابا  ييآشنا 

  ژه:ياهداف و

 انواع بافت  يکيخواص مکان يبررس .1

 انواع بافت يز و اختصاصيمتما يکيمکان يهايژگيو يبررس .2

 : هاپ( سرفصل

 هاک آنيبدن و مکان يهادهنده بافتليتشک ياجزا .1

 بزرگ يهاشکل رييبا تغ وادم ،يخط ريغ کيالاست وادم .2

 کيسکوالاستيمواد و .3

 کيسکوالاستيمواد و يکيرفتار مکان يمدلساز .4

  گامنتيک تاندون و ليومکانيب .5

  ک غضروفيومکانيب .6

  ک عضلهيومکانيب .7

 ک پوست و مو يومکانيب .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت( 

مدرس.  توسط کوتاه يهاآزمونانجام  و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 15  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 45    يانيآزمون پا

 ندارد       پروژه 

 بافت کيومکانيب: يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Tissue Biomechanics :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا 1مقاومت مصالح  از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يملزومات، تجهج( 

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Cowin, S. C. and Doty, S. B. (2006) Tissue Mechanics, Springer Science and Business Media. 

2. Fung, Y. C. (2013) Biomechanics Mechanical Properties of Living Tissues (3rd Edition) Springer Science and Business 

Media. 

3. Ethier, C. R. and Simmons, C. A. (2019) Introductory Biomechanics from Cells to Organisms (2nd Edition) Cambridge 

University Press. 

4. Holzapfel, G. A. (2006) Biomechanics of Soft Tissue. Stanford University. 

5. Grodzinsky, A., Boal, D., Lodish, H., et al. (2015) Syllabus | Molecular, Cellular, and Tissue Biomechanics | Biological 

Engineering | MIT OpenCourseWare. MIT OpenCourseWare. 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 : يب: هدف کل

 ياندام فوقان يارتزها و پروتزها 

 ياندام تحتان يارتزها و پروتزها 

 ژه: ياهداف و

 يارتز و پروتز اندام فوقان .1

 ستون فقراتارتز و پروتز  .2

 يتحتانارتز و پروتز اندام  .3

 ها: پ( سرفصل

 ه شانه، آرنج، مچ و دست ياز جمله ناح ياندام فوقان يارتزها .1

 ه ران، زانو، مچ پا، پا ياز جمله ناح ياندام تحتان يارتزها .2

 ساخت آن يهاو روش يطب يکفش ها .3

 لچر يو ساخت و يطراح يکيو اصول مکان يتيهدا يهاستميلچر، سيانواع و .4

 ، لگن يو کمر ي، پشتيه گردنيستون فقرات از جمله ناح يارتزها .5

 ه انگشتان دست، مچ دست، شانه ياز جمله ناح ياندام فوقان يپروتزها .6

 ها، مچ پا، زانو و لگن ه انگشتان پا، متاتارسياز جمله ناح ياندام تحتان يپروتزها .7

 مخصوص توانخواهان يل کمکيوسا .8

 کيبرنتيهوشمند و سا يک، پروتزهايک و رباتيوالکتريما يپروتزها .9

 ه سر و صورت، ساخت پروتزها يناح يپروتزها .10

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 ارتز و پروتز: يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Prosthesis and Orthosis :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا يتوانبخش ياصول و افزارها از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:يندروس هم

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 40    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 دئو پروژکتور(يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Pitkin, M. R. 2010. Biomechanics of Lower Limb Prosthetics. Springer. 

2.  Edelstein, J. and A. Moroz. 2010. Lower-Limb Prosthetics and Orthotics: Clinical  

Concepts. Slack Incorporated. 

3. Lusardi, M. M. and C. C. Nielsen. 2006. Orthotics and Prosthetics in Rehabilitation. 2 th Edition. 

Butterworth-Heinemann. 

4. Liebenson, C. 2006. Rehabilitation of the Spine: A Practitioner's Manual. 2nd Edition. LWW. 

 .ام نوريارتز و پروتز، انتشارات دانشگاه پ 1395ان. .ي، ن. و پ. سلجوقيديجمش .5

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

 (يريادگيت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 

 

  



 159 / مهندسي پزشکي کارشناسي

 

 

  :يب: هدف کل

 کار با محور انسان يهاستميس ي( در طراحي)ارگونوم يانسان يفاکتورها يمهندس يها و کاربردهاروش م،يمفاه با ييآشنا 

 يانسان يفاکتورهاوجه به ها با تستميمن و راحت کردن سينه، ايبه  

  ژه:ياهداف و

  يارگونوم يو کاربردها تياهم خچه،يتار ف،يبا تعر يي: آشنايبر ارگونوم يامقدمه  .1

 يورش بهرهيها و افزابياز آس يريگشيو پ يبه منظور حفظ سلامت يانسان يفاکتورهاو ابزارها با  طينه محيق بهيتطب  .2

 : هاپ( سرفصل

  يارگونوم يو کاربردها تياهم خچه،يتار ف،يبا تعر يي: آشنايبر ارگونوم يامقدمه  .1

 کار مناسب يهاتيو موقع هاستگاهيا يبدن و طراح تيمرتبط با وضع کيو آناتوم کيولوژيزيعوامل ف ي: بررسبدن تيوضع .2

 کار مناسب يهاتيو موقع هاستگاهيا يمرتبط با حرکت بدن و طراح کيو آناتوم کيولوژيزيعوامل ف ي: بررسبدن حرکت .3

  کاربر مناسب يهارابط و هادستگاه يمرتبط با اطلاعات و عملکرد انسان و طراح يو رفتار يعوامل شناخت ياطلاعات و عملکرد: بررس .4

 يهاطيمح يانسان و طراح يمنيو ا يراحت عملکرد، بر هاآن ريو تاث هيمانند نور، صدا، دما، رطوبت و تهو يطيعوامل مح ي: بررسيطيعوامل مح .5

  کار مناسب

مناسب با در نظر  فيوظا و هاشغل يو طراح يارگونوم دگاهياز د فيوظا و هاکار، شغل يهاسامانه ي: بررسفيوظا و هاکار، شغل يسازمانده .6

 يو سازمان يگرفتن عوامل اجتماع

  کار انسان محور يهاسامانه يابيو ارز شي، آزمايل، طراحيتحل يبرا يفيو ک يکمّ يهابا روش يي: آشنايروش ارگونوم .7

 هاو سازمان هاتيساها، مقالات، وبشامل کتاب ينه ارگونوميد در زميمف يمنابع اطلاعات يشتر: معرفيمنابع اطلاعات ب .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يهاانجام آزمون و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يتکالشتر و حل ين بياز به تمريان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 يانسان يفاکتورها يمهندسبر  يمقدمه ا :يالف: عنوان درس به فارس

 Intruduction to Human :يسيعنوان درس به انگل

Factors Engineering 
 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا  يانسان يکالبدشناس از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 2 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Dul, J. and Weerdmeester, B. (2008) Ergonomics for Beginners: A Quick Reference Guide )Third Edition( CRC 

Press. 

2. Wickens, C.D., Lee, J.D., Liu, Y. and Gordon-Becker, S.E. (2004) Ergonomics for Beginners: An Introduction to 

Human Factors Engineering, Pearson Education. 

3. Bridger, R.S. (2008) Ergonomics for Beginners: A Practical Guide, CRC Press. 

4. Salvendy, G., & Karwowski, W. (Eds.). (2021) Handbook of human factors and ergonomics. 5th edition. John Wiley & 

Sons. 

5. Karwowski, W. (Ed.) (2021) Occupational safety, health, and ergonomics: Theory and practice, Routledge. 

  9789643053734، نشر مرکز، شابک: يپورقاسم يستر، جان دال، ترجمه عليردمي(، برنارد و1394ان )يمبتد يبرا ي. ارگونوم6

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 ياتيح يگنالهايس يرياندازه گ يو چگونگ يپزشک يسنسورهابا  يعمل ييآشنا 

  ژه:ياهداف و

 يپزشک يهادستگاه يبا سنسورها يعمل ييآشنا .1

 يپزشک يتوسط سنسورها ياتيح يگنال هايو ثبت س يريبا اندازه گ ييآشنا .2

 يکيولوژير بايغ يو سنسورها يکيولوژيب ياعم از سنسورها يپزشک يبا سنسورها يعمل ييآشنا .3

 : هاپ( سرفصل

 يو کاربردک آنالوگ يبر الکترون يمرور .1

 ستيچ يپزشک يسنسور ها .2

 يپزشک يفشار و فلو در سنسورها يرياندازه گ .3

 ياتيح يگنال هاياز س يع برخيثبت وقا يبرا ينور يسنسورها .4

 لاتوريو ونت يهوشين بيماش يسنسورها .5

 و ... ECG ،EEG ،EMG يدر دستگاه ها گناليثبت س يسنسورها .6

 کرهايس ميو انواع پ AEDموجود در دستگاه الکتروشوک و  يسنسورها .7

 و ... يستروسکوپي، هي، آرتروسکوپي، آندوسکوپيلاپراسکوپ يمه تهاجين يدستگاهها يسنسورها .8

 و ... Angio ،CT-Scan ،X-Ray ،CT-Angio ير برداريتصو يدستگاهها يسنسورها .9

 پمپ سرنگ و سرم  يسنسورها يبررس .10

 يزات پزشکيه تجهيموجود در منابع تغذ يسنسورها .11

 يصحت، دقت و خطا در پزشک يو بررس يرياندازه گ .12

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

ح سنسورها و يو سپس آموزش عملکرد صح ياتيح يگنال هايعملکرد دستگاه ها و س يو پس از آن بررس يسيو برنامه نو يکيمطالب الکترون يادآوري

 يزات پزشکيآنها در تجه يابيب يع يچگونگ

  يپزشک يو حسگرها در مهندس يرياندازه گ :يالف: عنوان درس به فارس

 Biomedical Sensors and :يسيعنوان درس به انگل

Measurement  
 نوع درس و واحد

 1 يکيالکتر يمدارها از:ينشيدروس پ

 يستيز يپزشک يبر مهندس يمقدمه ا

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

  نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

مرتبط با 

ش موسسه يآما/تيمأمور

 است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 5  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 55    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Wang, Ping, and Qingjun Liu. “Biomedical sensors and measurement”. Springer Science & Business Media, 2011. 

2. Togawa, Tatsuo, Toshiyo Tamura, and P. Åke Öberg. "Biomedical sensors and instruments." 2011. 

 .دانش نگارانتشارات (، 1397) يرياندازه گ يستم هايق و سيمرجع کامل سنسورها ابزار دقنژاد، م.، يعيصن .3

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

 برگزار شود . يکيصورت الکترونبهتواند ين درس ميا درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ
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 :يب: هدف کل
 يو توانبخش يکمک زاتيو تجه يو تحتان يفوقان يمصنوع يانواع اندامها يطراحو  يمصنوعل مفاصل يه و تحليو تجز يابيارز ييتوانا -

 ژه:ياهداف و

پرکاربرد در  يهابا تمرکز بر مبدل يريگاندازه يمباحث نظر يريو فراگ يريگاندازه يهاها، دستگاهها و مشخصات آنان با انواع مبدليدانشجو ييآشنا

  يپزشک يمهندس

 : هاپ( سرفصل

 توان(. يريگاندازه قابگردان، گالوانومتر کمک به متر اهم و متر ولت )آمپرمتر ياعقربه يريگاندازه يهادستگاه .1

  استانداردها(. ،يانحراف روش و يتعادل روش دهنده، ليتشک ي)اجزا يريگاندازه يهاستميس ساختار  .2

  خطاها(. بيترک ماند،پس ،يريتکرارپذ ک،يتفک )قدرت هامبدل کياستات مشخصات .3

 (.يسازجبران ک،يناميد يخطا کاهش يهاروش ،يفرکانس پاسخ ،يزمان )پاسخ هامبدل کيناميد مشخصات .4

 هال، دهيپد استفاده از با تيموقع يريگاندازه زر،يل از استفاده ،ينور يهاکدکننده ،يخازن يهامبدل ومترها،يپتانس ،ييجابجا يها)مبدل هامبدل  .5

 به حساس عناصر ترموکوپل، ترمومتر، دما، يريگاندازه سرعت، و روين و شتاب يريگاندازه کرنش، يريگاندازه صوت، ماوراء امواج از استفاده

 نور(

 (.يانحراف يهاپل ،يتعادل يها)پل يريگاندازه يهاپل .6

 بالعکس. و انيجر به ولتاژ يهامبدل .7

 برعکس. و آنالوگ به تاليجيد يهامبدل .8

 زر.يآنالا کيلاج زريآنالا اسپکتروم لوسکوپياس  .9

 ها.ستميس در نانياطم تيقابل بهبود نانياطم تيقابل  .10

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت( 

به  يگزارش و نگارش گزارش کار هفتگشيش در قالب پيآزما يسازهيان به شبيش جلسه بعد، الزام دانشجويح آزمايو توض يکوتاه مطلب درس يادآوري

 شوديه ميشده. توصمطالب آموخته يبندعنوان جمعبه يانيک پروژه پايف ير مناسب، تعريحات و تصاويهمراه توض

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 30  ها گزارششيپ

  يپزشک يو حسگرها در مهندس يريگشگاه اندازهيآزما :يالف: عنوان درس به فارس

 Biomedical Sensors :يسيعنوان درس به انگل

and Measurement Lab. 
 نوع درس و واحد

و حسگرها در  يريگاندازه از:ينشيدروس پ

 يپزشک يمهندس

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 1 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 درصد 40   ها گزارش

 درصد 20  يانيآزمون پا

 درصد 10   پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شنارائه:  يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ ي( منابع علمج
1. Imam, S. A. (2018) Electronic Measurement and Instrumentation, McGraw-Hill Education; I.K. International 

Publishing House Pvt. Limited. 

2. Eren, H. (2017) Measurement, Instrumentation, and Sensors Handbook, CRC Press. 

3. Sawhney, A. K. a course in electrical and electronic measurements and instrumentation. Dhanpat Rai & Company. 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 : يب: هدف کل

  يو سوزن يسطح وگراميالکتروم يهاگناليپردازش س يهاکيها و تکنبا روش ييآشنا. 

 هوشمند. يو توسعه پروتزها يعضلان-ياختلالات عصب ليو تحل ييشناسا يها براروش نيا يريکارگبه 

 ژه: ياهداف و

 .يعمل يهابا استفاده از مثال وگراميالکتروم يهاگناليپردازش س ياهيآموزش اصول پا .1

 .وگراميالکتروم يهاگناليس ليجهت پردازش و تحل Matlab طيدر مح يسينوبرنامه يهامهارت توسعه .2

 .وگراميالکتروم يهاگناليس ليتحل قياز طر يعضلان-ياختلالات عصب ييشناسا .3

 .هوشمند يدر کنترل و بهبود عملکرد پروتزها گناليپردازش س کاربرد .4

 : هاپ( سرفصل

 يداخل عضلان وگراميالکتروم گناليثبت س يهاکيتکن يمعرف .1

 يحرکت يبه واحدها يداخل عضلان وگراميالکتروم گناليس کيتفک .2

 يعضلان-يعصب يهاساختار عضله و اختلال يبه منظور شناسائ يحرکت يواحدها يزمان تيشکل و فعال اتيخصوص يمعرف .3

 استاندارد آن ها يو بررس يدو و چند الکترود ،يتک الکترود يسطح وگراميالکتروم گناليثبت س يهاکيتکن يمعرف .4

 چند کاناله وگراميالکتروم گناليثبت س يکانالها تيفيک يابيارز ،يکيولوژيب گناليکاهش تداخل س يروشها يبررس .5

 (يو زمان يفيط يهايژگيو) وگراميالکتروم گناليتک و چند کاناله به منظور استخراج اطلاعات از س يروشها .6

 گنالي( با استفاده از سيعضلان يبرهايف هيجهت و زاو ،يمکان اتصال به غضروف، مکان اتصال به اعصاب حرکت) يساختار عضلان يشناسائ .7

 يسطح وگراميالکتروم

 هوشمند يکيالکترون يو ساختار پروتزها يسطح وگراميالکتروما گناليحرکت توسط س ييشناسا .8

  وگراميالکتروم گناليبا استفاده از س يعضلان-يعصب يهايماريب ييو شناسا يکنترل دست مصنوع .9

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

 يها. کارگاهنتيو پاورپو يسخنران قياز طر وگراميالکتروم يهاگناليپردازش س ياهيو اصول پا کيارائه مطالب تئور ،ياهيپا ميو ارائه مفاه ينظر سيتدر

. مطالعه کيبه منظور فهم بهتر مطالب تئور Matlab طيدر مح يسينوبرنامه يهانيانجام تمر يبرا يعمل يهاکارگاه يبرگزار ،يوتريکامپ يهانيو تمر يعمل

انجام  ،يعمل يهاشي. آزماوگراميالکتروم يهاگناليو پردازش س ليتحل يکوچک برا يهاو انجام پروژه يواقع يهانمونه يبررس ،يمورد يو بررس

 يعضلان گناليپردازش س: يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد EMG Signal Processing :يسيعنوان درس به انگل

 يپزشک يبر مهندس يمقدمه ا از:ينشيدروس پ

 يستيز

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

  نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يآمامرتبط با 

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 يبه کار گروه قيتشو ،يگروه يها. پروژهيعضلان-ياختلالات عصب ييبه منظور شناسا وگراميالکتروم يهاگناليس ليجهت ثبت و تحل يعمل يهاشيآزما

و  انيتوسط دانشجو هاشيآزما جيها و نتاارائه پروژه ،يکلاس يهاها و بحثهوشمند. ارائه يو کنترل پروتزها گناليمرتبط با پردازش س يهاانجام پروژه يبرا

 .اشکالاتارتقاء فهم مشترک و رفع  يبرا يکلاس يهاشرکت در بحث

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 30  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 ندارد     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 درصد 20     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Merletti, R. and Parker, P.A. (2004) Electromyography: physiology, engineering and noninvasive applications (1st 

edition), IEEE Press, Wiley-Interscience 

2. Merletti, R. and Farina, D. (2016) Surface electromyography: physiology, engineering and applications (1st edition), IEEE 

Press ; Wiley, Piscataway, NJ Hoboken, New Jersey 

3. Marateb, H. R., and McGill, K. C. and Webster, J.G. (2016) Electromyographic (EMG) Decomposition, Wiley 

Encyclopedia of Electrical and Electronics Engineering. 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 ار از راه دور يسلامت يهاستميوترها به هدف توسعه سيمختلف و کامپ يهان دستگاهيارتباط ب ياصول برقراربا  ييآشنا 

  ژه:ياهداف و

 هاوتريکامپکروکنترلرها و يم يارتباط يهاکيها و تکنبا پروتکل ييآشنا .1

 يوتريکامپ يهاشبکه يهاها و پروتکلرساختيبا ز ييآشنا .2

 نترنتيبر شبکه و ا يمبتن يهاستميس يو طراح يسينوبرنامه يهاکيبا تکن ييآشنا .3

  از راه دور ين سلامت و پزشکينو يهاستميس يو طراح ييآشنا .4

 : هاپ( سرفصل

وتر يکامپ يسينوکروکنترلر، برنامهيال ميپورت سر يسينوال، برنامهيو سر يبر پردازنده، ارتباطات مواز يمبتن يهاستميارتباط در س ياصول برقرار .1

 اليارتباط با پورت سر يبرا

 GSM ،GPRSتلفن،  ي، اترنت، شبکهX10قرمز، ، مادونييويم راديسي، بUSB ،TWI ،SPI ،1Wire ،Bluetoothگر )يد يارتباط يهاپروتکل .2

 و ...(

 (TCP/IPمدل  - OSI مدل مرجع -ها انواع شبکه -)فلسفه و کاربردها  يوتريکامپ يهاشبکه يبا مبان ييآشنا .3

ان داده يکنترل جر - يابيخطا - هاواسط شبکه ياستانداردها - ونيمدولاس -ز يگنال به نويس – انتقال يهاشبکه )کانال واسط هيمختصر با لا ييآشنا .4

 (يکنترل دسترس - يدهآدرس -

 (يابيريدر مورد مس يمختصر - IP هيلا يهاپروتکل - IP يهاآدرس - IP يهانترنت )بستهيه ايبا لا ييآشنا .5

 (UDPو  TCP يهاه انتقال )بستهيبا لا ييآشنا .6

 (Client/Server يسينوبرنامه -سوکت )انواع سوکت  يسينوبرنامه .7

 (web ،FTP ،Telnet) ه کاربرديلا يهاپروتکل .8

 دور( ص/درمان از راهيسلامت )تشخ يحوزه يافزارهانرم يتوسعه .9

  يدر پزشک يارتباط يهاستميس :يالف: عنوان درس به فارس

 :يسيعنوان درس به انگل
Communication 

Systems in Biomedical 

Engineering  

 نوع درس و واحد

 شرفتهيپ يسينوبرنامه از:ينشيدروس پ

 کروکنترلرهايم

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  گر:يد موارد کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم است؟:از ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

ف يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهامدرس. در کنار آموزش توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث

 خواهند داشت. 

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 40    يانيآزمون پا

 درصد 10     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
 انشگاه اصفهان.. انتشارات دAVRکروکنترلر يستم با ميس ي(، طراح1392س. ) يم. و نصرالله يهاشم، ج.، نظامي، م. ر.، راستيزدچي .1

 ش دوم(، انتشارات نص.يراينترنت )ويا ي(، اصول مهندس1393)نژاد، س.م.ح. يان، ا. و هاشميملک .2

 انه.ي، انتشارات علوم راC# .NETشبکه به زبان يسينوبرنامه(، 1390، ع. )ي، د.، ترجمه جعفرنژاد قميماکوفسک .3

4. Information Resources Management Association (2019), Virtual and Mobile Healthcare: Breakthroughs in Research 

and Practice, IGI Global.  

5. Andersson, E., Greenspun, P. and Grumet, A. (2006), Software Engineering for Internet Applications. MIT 

Press. 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا اتملاحظ( ح

ت يريه مد)مثلا سامان يارائه درس به صورت مجاز يهااز سامانه يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 کروکنترلرهايبر م يمبتن يهاستميس يشرفته در طراحيبا مباحث پ ييآشنا 

 ديکروکنترلر نسل جديک ميبا  ييآشنا 

  ژه:ياهداف و

 ARM يکروکنترلرهايبا خانواده م ييآشنا .1

 ARMکروکنترلر يبا م يجانب يهااتصال و کنترل دستگاه يهابا روش ييآشنا .2

 : هاپ( سرفصل

 (يزات جانبيگذرگاه و حافظه، تجه ي، معماريا، پردازش خط لولهARM)خانواده  ARM يکروکنترلرهايم يمبان .1

 ت استثنا(يري، مديدهآدرس يها، روشياسمبل يها، دستورها)ثبات يپردازنده مرکز يمعمار .2

 ها(سنجزمانها، ها، وقفهت توان، پورتيريستم )پالس ساعت، مديکننده سواحد کنترل .3

 (USB، پورت USART ،PWMتال، ارتباط يجيدبه م به حافظه، مبدل آنالوگ يمستق ي)دسترس يجانب يواحدها .4

 هاحافظه يزيربرنامه يهاروش .5

 و تست  يزيربا امکان برنامه ARMکروکنترلر يمدار م يطراح .6

 (RTOSعامل بلادرنگ ) يهاستميبر س يامقدمه .7

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 40    يانيآزمون پا

 درصد 10     پروژه 

  کروکنترلرهايدر م شرفتهيمباحث پ :يالف: عنوان درس به فارس

 Advanced Topics in :يسيعنوان درس به انگل

Microcontrollers 
 نوع درس و واحد

 شرفتهيپ يسينوبرنامه از:ينشيدروس پ

 کروکنترلرهايم

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 دئو پروژکتور(يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
، شدهيجاساز يهاستميس يدر طراح AT91SAM7S يخانواده ARM يکروکنترلرهايم(، 1391. )ي ،يفرهادو  .ح. م، ييوفا.، پ، معلم .1

 انتشارات دانشگاه اصفهان.

2. Naimi, S., Naimi, S., and Mazidi, M. A. (2020), The STM32F103 Arm Microcontroller and Embedded Systems: 

Using Assembly and C, Microdigitaled.  

3. Smith, W. A. (2010), ARM Microcontroller Interfacing: Hardware and Software, Elektor International. 

4. Hood-Daniel, P. Z., Gutierrez, S. and Rodriguez, A. R. (2021), ARM Microcontrollers: Programming and 

Circuit Building, independently published. 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريه مد)مثلا سامان يارائه درس به صورت مجاز يهااز سامانه يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 کيوانفورماتيعلم ب ياصل يهاتميح موضوعات و الگورياصول و مقدمات و تشر آموزش  

  ژه:ياهداف و

  يوتريکامپ يهاکمک مهارتبه کيوانفورماتيب يهاتميالگور يسازادهيپ .1

 کيوانفورماتيب رد يکاربرد يهاافزارنرم يهيتوسعه و ارا .2

 ها: پ( سرفصل
 هاها و فرصتک، چالشيوانفورماتيت بياهمخچه و يمقدمه، تار .1

 ق رشتهيتطب .2

 کيولوژيدوگانه و چندگانه ب يهايتوال يترازسه و هميمقا يهاتميالگور .3

 BLOSUMو  PAM يازدهيامت يهاسيماتر .4

 ق گرافيتطب يهاتميالگور .5

 هابه آن يدسترس يبرا ينترنتيا يهاو نحوه استفاده از پروتکل يکيولوژيب ياطلاعات يهابانک يمعرف .6

 PHIBLAST ,PSIBLAST , BLAST، يژن يجستجو يهاتميالگور .7

 کيلوژنيف ينيبشيپتم يالگور .8

 RNA يساختارها ينيبشيپ يهاتميالگور .9

 خودکار ژن( ينيبشيسه خودکار ژنوم، پيآن )مقا يو کاربردها يره مارکوف مخفيتم زنجيالگور .10

 بان(ين بردار پشتي، ماشيعصب يهان )شبکهيساختار پروتئ ينيبشيپ يهاتميالگور يبررس .11

 (يبندو دسته يبنده )خوشهيکروآرايم يهاکاربرد داده يل و بررسيتحل .12

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش
 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

  کيوانفورماتيب يمبان :يالف: عنوان درس به فارس

 Basics of :يسيعنوان درس به انگل

Bioinformatics 
 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا شرفتهيپ يسينوبرنامه از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 40    يانيآزمون پا

 درصد 10     پروژه 

 دئو پروژکتور(يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
 ژ.ييک، انتشارات آيوانفورماتيب ي(، مبان1392، ن. )يزيتبر ي، ر. و ملکييرفردوي، م.، دليضراب .1

2. Lesk, A. M. )2019). Introduction to Bioinformatics (5th Edition), Oxford University Press. 

3. Curry, E. (2020), Introduction to Bioinformatics with R, Chapman and Hall/CRC.  
4. Raza, K. and Dey, N. (2021), Translational Bioinformatics in Healthcare and Medicine, Academic Press. 

5. Low, L. and Tammi, M. (2017), Bioinformatics: A Practical Handbook of Next Generation Sequencing and Its 

Applications, World Scientific Publishing Co. 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

 (يريادگيت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز يهااز سامانه يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ
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  :يب: هدف کل

 .کنندياستفاده م زانيونيريغ يکه از پرتوها يپزشک يصيتشخ يربرداريتصو يهادستگاهبا  ييآشنا -

  ژه:ياهداف و

  يربرداريها در تصوامواج فراصوت و کاربرد آن .1

 يربرداريدر تصو و کاربرد آن ياد هستهيتشد .2

 يآن در پزشک يزر و کاربردهايبا ل ييآشنا .3

 : هاپ( سرفصل

  ي( در پزشکUltrasound) فراصوتامواج  .1

 کيزوالکتريپ يهامبدل .2

 يريرگي( تصويهاانواع مدها )روش .3

 (MRI) يسيمغناط ديبا روش تشد يريرگيتصو .4

 يريرگي( تصويانواع مدها )روش ها .5

  آن انواع و زريل دياصول تول .6

 يدرمان زريل يهاساختار دستگاه .7

 يربرد آن در پزشککامادون قرمز و  .8

  اهتيو محدود ايمادون قرمز، کاربردها، مزا يربرداريتصو يهااصول دستگاه .9

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 يپزشک يربرداريتصو يهاستمياصول س :يالف: عنوان درس به فارس

 Principles of Medical :يسيبه انگل عنوان درس

Imaging Systems 
 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا يپزشک کيزيف يمبان از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 ساعت:تعداد 

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Smith N. B. and Webb A., (2010) Introduction to Medical Imaging: Physics, Engineering and Clinical Applications. 

Cambridge University Press. 
2. Webb A., (2002) Introduction to Biomedical Imaging. John Wiley & Sons. 
3. Bushberg J. T. and  Boone J. M., (2021) The Essential Physics of Medical Imaging. 4rd Edition. Wolters Kluwer 

Health. 

4. Vij D. R. and Mahesh K., (2013) Medical Applications of Lasers. Springer 

 ر.يرکبيام ي)ترجمه(. انتشارات دانشگاه صنعت يرگر پزشکيتصو يهاستمي. اصول س1399وفادوست، م.  .5

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 : يب: هدف کل
، يشکل موج مثلث يمولدهاآستابل، مونواستابل و آستابل، يب يبراتورهايويپالس )مولت يهامولد شکل موج يمدارها يل و طراحيتحل -

 يدوسطح يمدولاتورها

 ن مدارها يل رفتار ايو تحل يستوريترانز ياهيتال توسط ادوات پايجيد يهاتيگ يسازادهيبا نحوه پ ييآشنا -

  ژه:ياهداف و

 ستوريپالس با استفاده از ترانز يمدارها يل و طراحيتحل .1

 ياتيکننده عملتيپالس با استفاده از تقو يمدارها يل و طراحيتحل .2

 : هاپ( سرفصل

 ه پالسيم اوليبا مفاه ييآشنا .1

 پالس يهاگناليبه س يخط يپاسخ مدارها .2

 پالس يهاگناليبه س يوديد يپاسخ مدارها .3

 پالس يهاگناليبه س يستوريترانز يپاسخ مدارها .4

 هاآن يهال مشخصهيستور و تحليتال توسط ترانزيجيد يهاتيگ يطراح .5

 تاليجيد يهااستابل و حافظهيب يبراتورهايويمولت .6

 گريت تريدار اشمحافظه يل مدارهايو تحل يمعرف .7

 مونواستابل يبراتورهايويمولت .8

 آستابل  يبراتورهايويمولت .9

 ، مدولاتورها و دمدولاتورهايشکل موج مثلث يمولدها .10

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يهاانجام آزمون و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 

 تاليجيپالس و د ي: مدارهايالف: عنوان درس به فارس

 Pulse and Digital :يسيعنوان درس به انگل

Circuits 
 نوع درس و واحد

  ک آنالوگيالکترون از:ينشيدروس پ
 يهاستميو س يمنطق يمدارها

 تاليجيد

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

  نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  دگر :نداريموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 35    ترم انيم آزمون

 درصد 45   يانيآزمون پا

 درصد 10                                فيتکل 

 درصد 10           پروژه  

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
 زد. يش چهارم(، انتشارات مصباح يرايو پالس) کيتکن يمدارها طراح و ليتحل (1396م.، ) يانيد .1

 .شارات نصتک پالس، انيتکن ياصول و مبان (1391) ا.، يمدتمع .2

3. Sedra A.S., Smith K.C., Carusone T.C., Gaudet V., (2019) Microelectronic circuits (8th edition), New York: 

Oxford University Press. 
 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريامانه مدس مثلاً) يمجاز صورتبهارائه درس  يهاسامانهاز  يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

با استفاده  يمهندس هوشمند حل مسائل يهاها و روشل هوشمند دادهيتحل يهام و اصول روشيبا مفاه انيدرس آشنا نمودن دانشجو نيهدف ا -

ها آشنا روش نياستفاده از ا يبرا لازم يافزارنرم يبا ابزارها انيدرس، دانشجو ني. در اباشديم يو شبکه عصب يتکامل ،يفاز يکردهاياز رو

  .شونديم

  ژه:ياهداف و

 يو کاربرد آن در حل مسائل مهندس يهوش محاسبات ينظر يو مبان ميبا مفاه ييآشنا .1

 هوشمند يهايريگميها و تصمداده ليدر تحل يفاز يهاستميس يبا اصول و کاربردها ييآشنا .2

 دهيچيمسائل پ يسازنهيها در بهو استفاده از آن يتکامل يهاتميبا الگور ييآشنا .3

 نيماش يريادگيو  يسازها در مدلو کاربرد آن يمصنوع يعصب يهابا شبکه ييآشنا .4

 : هاپ( سرفصل

 يبر هوش محاسبات يامقدمه. 1

 يدر مهندس يهوش محاسبات يو کاربردها ميمفاه يکل يمعرف 

 يفاز يهاروش. 2

 يفاز ي: توابع تعلق و عملگرهايفاز يهامجموعه ينظر يو مبان مقدمه 

 و اصل گسترش يفاز ني: قوانيو استنتاج در منطق فاز يفاز روابط 

 يبر دانش فاز يمبتن يهاستميس 

 يتکامل يهاروش. 3

 جهش، و انتخاب ،يبيبازترک ،يي: بازنماکيژنت تميالگور يو معرف مقدمه 

 جهش، و انتخاب ،يبيبازترک ،ييبازنما ،يقيتطب-خود ،يقيتکامل: تطب يهاياستراتژ 

 ينرسيوزن ا ،يمحل نيبهتر ،يعموم نيگروه ذرات: بهتر يسازنهيبه 

 نهيکم-نهيشيمورچه، مورچه ب يمورچه، کلون يهاستميمورچه: س يهاتميالگور 

 يشبکه عصب يهاروش. 4

 نيپرسپترون، آدالا ،يريادگي ت،يتابع فعال :يمصنوع يهانورون يو معرف مقدمه 

 يعصب يهاو شبکه يبر هوش محاسبات يامقدمه :يالف: عنوان درس به فارس

 Introduction to Computational :يسيعنوان درس به انگل

Intelligence and Neural Networks 
 نوع درس و واحد

در  ي، هوش مصنوعهاستميو س هاگناليس از:ينشيدروس پ

  يپزشک يمهندس

  ينظر  ه يپا

  يعمل   يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 3 تعداد واحد:
  نيحل تمر

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

نامه انيپروژه/ رساله / پا
 

 

 يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:
 

 

 مشخص شود( يارياخت يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

مرتبط با 

موسسه  تيمأمورش/يآما

 ست ين

مرتبط با 

ش موسسه يآما/تيمأمور

 است 

  گر :ندارديموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 جلورونده يهابا نظارت: شبکه يعصب يهاشبکه 

 يبردار ونيزاسيکوانتا يريادگي يهاسازمانده، شبکه-خود يهابدون نظارت: نقشه يعصب يهاشبکه 

 يهوش محاسبات يبيترک يهاتميالگور. 5

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت( 

مدرس.  توسط کوتاه يهاانجام آزمون و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 داشت.  ف خواهنديشتر و حل تکالين بياز به تمريان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20        و پروژه  يکلاس يهاتيفعال

 درصد 30    ترم انيم آزمون

 درصد 50   يانيآزمون پا

 ندارد    پروژه

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Keller, J. M, D. Liu and D. B. Fogel, (2016) Fundamentals of Computational Intelligence: Neural Networks, Fuzzy 

Systems and Evolutionary Computation, Wiley. 

 

2. Engelbrecht, P., (2007) Computational Intelligence: An Introduction, Wiley. 

3. Konar, A., (2007) Computational Intelligence: Principles, Techniques and Applications, Springer. 

 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريمد ي)مثلاً سامانه يدرس به صورت مجاز يارائه يهااز سامانه يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

  (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 است. يستيو ز يمرتبط با مواد مهندس يندهاي، ساختار مواد و فرآييايميش يهادرک واکنش يجاد دانش لازم برايا -

  ژه:ياهداف و

 .يدرک بهتر خواص مواد و کاربرد آنها در مهندس يبرا ييايميش يهاو واکنش وندهايپ ،يساختار اتم يبررس .1

 .يمهندس يندهايو فرآ هاستميو توسعه س ،يسازنهيبه ،يمواد جهت استفاده در طراح يکيزيو ف ييايميش يهايژگيو يبررس .2

 .يمهندس يهاستميو س ندهايفرآ يسازنهيبه يبرا ييايميش کينتيو س کيناميترمود اصول يريکارگبه .3

 : هاپ( سرفصل

 .يدر مهندس ييايميمحاسبات ش هيها و اصول پامخلوط بات،يعناصر، ترک يبررس .1

 .يدر خواص مواد مهندس يو نقش جدول تناوب هازوتوپيها، اساختار اتم .2

 .يمواد مهندس ديتول يندهايمولار در فرآ يهامحدودساز و محلول يهادهندهمحاسبات مول، واکنش .3

 .زايها در مواد انرژو کاربرد آن ييايميش يوندهايپ يقانون هس و انرژ ،يگرماسنج .4

 مواد. يکيو ارتباط آن با خواص الکتر يها، اعداد کوانتومالکترون عيتوز يبررس .5

 مناسب. يکيو الکتر يکيمواد با خواص مکان يها در طراحو نقش آن يويو الکترونگات ونشي يانرژ وندها،يپ ليتحل. 6 .6

 و خواص مواد. يداريدر پا هاتاليو اورب ونيداسيبريو نقش ه يمولکول يساختارها يبررس .7

 .يانرژ رهيانتقال و ذخ يهاستميس يدر طراح يجزئ يو فشارها آلدهيرفتار گازها، قانون گاز ا يبررس .8

 .يدر مواد مهندس يبلور يو ساختارها يفاز ينمودارها ليتحل .9

 .يمهندس يکاهش در کاربردها-شياکسا يهاها و واکنشانحلال، غلظت محلول نديفرآ .10

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 . ف خواهند داشتيشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 يعموم يمي: شيفارس الف: عنوان درس به

 نوع درس و واحد General Chemistry :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 ساعت:تعداد 

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يعلمچ( منابع 
1. Petrucci, R.H., Herring, F.G., Madura, J.D., & Bissonnette, C. (2023) Petrucci's General Chemistry: Principles and 

Modern Applications (12th edition) Pearson. 

2. Ebbing, D.D., & Gammon, S. D. (2017) General Chemistry (11th edition) Cengage Learning. 

 ، تهران.يانتشارات نشر علوم دانشگاهش ششم( يراي)و و همکاران( ياوري يسيع ي)ترجمه 1 يعموم يمي( ش1402چ. ) مر،يمورت. 3

 ان.، تهرانتشارات نوپردازانش سوم( يراي)و و همکاران( يرمحمد صادقيد ميمج ي)ترجمه يعموم يميشاصول ( 1403م. ) لبربرگ،يس. 4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 قرار خواهد گرفت. يمورد بحث و بررس دهيدبيآسبافت درمان  جهت آن يکاربردها وبافت  ين درس اصول مهندسيدر ا -

  ژه:ياهداف و

 بافت  يحاکم بر مهندس ياصول و موارد اخلاق يبررس .1

 ده بدن انسانيب ديآس يا اعضايبافت در جهت درمان بافت  يمهندس يکاربردها يبررس .2

 ها: سرفصلپ( 

 بافت يمهندس ياجزا يه و معرفيان اصول اوليبافت، ب يبر مهندس يمقدمه ا  .1

 يع سلوليان اختلالات شايساختار و عملکرد سلول و ب يبررس .2

 ن بافت هايع در ايان اختلالات شايو ب يو عصب ياچهي، همبند، ماهيپوشش يهاو عملکرد بافت ساختار .3

 بافت يو کاربرد آنها در مهندس ياديبن يهاسلولات و عملکرد يخصوص يو بررس يمعرف .4

 يدرمان سلول بافت، يمهندس يبرا دهنده گناليس يهامولکول .5

 ساخت يهاات، مواد سازنده و روشيبافت؛ خصوص يمهندس يهاداربست .6

 بافت يآنها در مهندس يات و کاربردهايوراکتورها، خصوصيانواع ب يمعرف .7

 بافت قلب و عروق يبافت عصب، مهندس يبافت غضروف، مهندس يبافت استخوان، مهندس يمهندس .8

 بافت کبد، يپوست، مهندس بافت يمهندس .9

 اهبافت ريسا يمهندس .10

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

 ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهاآموزش. در کنار يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به به روز مربوط مسائل و مثال اني، بيس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يبه حل تکال

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 15  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 35     ان ترم يم آزمون

 بافت يمهندس ي: اصول و کاربردهايالف: عنوان درس به فارس

 :يسيعنوان درس به انگل
Principles and 

Applications of Tissue 

Engineering 

 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 2 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Lanza, R. Langer, R. Vacanti, J. P. and Atala, A. (Eds.) (2020) Principles of tissue engineering (5th edition) Academic 

Press. 

2. Wang, Q. (Ed.) (2017) Smart materials for tissue engineering: applications (1st edition) Royal Society of Chemistry.  

)چاپ اول(، پژوهشکده  يبازساخت يو پزشک ياديبن يهاسلول يهاکتاب از مجموعه -بافت  يمهندس( 1400، م. )يانياشت ي. بهاروند، ح. و کاظم3

 تهرانان، يرو

 ر، تهرانيرکبيما يست مواد )چاپ چهارم(، انتشارات دانشگاه صنعتيبر ز ي( مقدمه ا1398ان، م. )يا، م. پورسمر، س. ع. و شاين يعي. رف4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

  يپزشک يمهندس يکاربردها يجاد ارتباط برايات و ايح يميش يمطالعه و بررس -

 ژه: ياهداف و

 بدن انسان يدر سطح مولکول ييايميشويب يو واکنش ها يساختمان مولکول يبررس .1

 يپزشک-يستيز يهاو ساخت سامانه يل در آن، جهت استفاده در طراحيو عوامل دخ يميوشيم بيح از مفاهيدرک صح جاديا .2

 : هاپ( سرفصل

 تيو الکترول pHآن،  يستينقش زآب و  يميش .1

 کيزوالکتريا pH نه،يآم يدهاياس يزومرينه، ايآم يدهايت و خواص اسياهم .2

 ن هايو عملکرد پروتئ يکيولوژين ها، نقش بيو انواع پروتئ ساختمان .3

 هاميآنز يبند دسته ،يميآنز يها مهارکننده ،يميآنز يهاو عوامل موثر بر واکنش اهميآنز .4

 درات ها(يانواع قندها )کربوه يبررسساختار و  يمعرف .5

 چرب يدهايو خواص انواع اس يدها، معرفيپيک ليولوژيب تياهم .6

  دهايپيقندها و ل سميمتابول .7

 زم عمل آنهايو مکان يمحلول در آب و چرب يهانيتاميو .8

  انتقال دهنده آنها يهاستميهرمون ها، س انواع .9

 DNA ي، همانندسازRNAک، انواع ينوکلئ يدهايسا .10

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

 توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به روز مسائل يبررس و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يبه حل تکال ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهامدرس در کنار آموزش

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 يميوشي: بيالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Biochemistry :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 2 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Nelson, D. L. and Cox, M. M. (2017) Lehninger principles of biochemistry (7th edition) Macmillan Learning. 

 و چهارم(، انتشارات دانشگاه تهران، تهران. ي، )چاپ سيعموم يميوشي( ب1400ا، ن. )ي، پ. و ملک ني. شهباز2

 1400 ،عيشه رفياند، انتشارات اول، چاپ نژاد و همکاران. محمدج، ترجمه: “نجريلن يميوشياصول ب“کس، و. ال. نلسون، ام. ام. کيد  .3

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 گردد. يم يبررس يپزشک يمهندسدر  يکيو سرام يفلز يهااليومتريو کاربرد ب يسازگارستيز -

  ژه:ياهداف و

 سترون کردن آنها  يهاو روش يکيو سرام يست سازگار فلزيز يهااليومتريب کاربرد و خواص ساختار، يبررس .1

 يپزشک-يستيز يهاا استفاده آنها در سامانهيو  يزات پزشکيح آنها جهت ساخت تجهيانتخاب صح .2

 : هاپ( سرفصل

 ISO 10993 استاندارد يبررسها و اليومتريانواع ب يمعرف .1

 يزنگ نزن در پزشک يو کاربرد فولادها خواص .2

 يه کبالت؛ خواص و کاربرد آنها در پزشکيپا ياژهايآل .3

 يآن در پزشک ياژهايوم و آليتانيت يو کاربردها خواص .4

 يآن در پزشک يآن؛ خواص و کاربردها ياژهايو آل وميزيمن .5

 آمالگام يو خوردگ يکيآمالگام، خواص مکان ياژهايانواع آل؛ يدندان آمالگام .6

 يپزشک در آن يکاربردها و خواص دار؛حافظه ياژهايآل .7

 يپزشک در کربن و ايرکونيز نا،يآلوم مانند يخنثستيز يکيسرام يهااليومتريب يو کاربردها اتيخصوص .8

 يم در پزشکيفسفات کلس يکيسرام يل هاايومتريب يات و کاربردهايخصوص .9

 يآنها در پزشک يو کاربردها يستيز يشه هايات شيخصوص يو بررس يمعرف .10

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بياز به تمريان نيکلاس درس، دانشجو يهاکنار آموزشدر 

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 15  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 35     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 1ال يومتري: بيالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Biomaterials I :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 :يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Ratner, B. D. Hoffman, A. S. Schoen, F. J. and Lemons, J. E. (2013) Biomaterials Science: An Introduction to Materials 

in Medicine (3rd Edition) Elsevier Academic Press. 

2. Wagner, W. R. Sakiyama-Elbert, S. E. Zhang, G. and Yaszemski, M. J. (Eds.) (2020) Biomaterials science: an 

introduction to materials in medicine (1st edition) Academic Press. 

 ر، تهران.ير کبيام يها اصول و کاربردها )چاپ هفتم(، انتشارات دانشگاه صنعتاليومتري( ب1400ا، م. و بنکدار، ش. )ين يعي. رف3

 ر، تهران.يرکبيما يست مواد )چاپ چهارم(، انتشارات دانشگاه صنعتيبر ز ي( مقدمه ا1398م. ) ان،يا، م. پورسمر، س. ع. و شاين يعيرف. 4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

و  يريب پذي، تخريسازگارستيزآن ها،  ييايميو ش يکيزي، خواص فيتيو کامپوز يمريپل يال هايومتريبدر مورد  ين درس، مباحثيدر ا -

 گردد. يمطرح م ش دارويبافت و رها يآن ها در مهندس يکاربردها

  ژه:ياهداف و

 يدر پزشک يتيو کامپوز يمريپل يال هايومتريب يکاربردها يبررس .1

 يتيو کامپوز يمريپل يال هايومتريب يکيو مکان ييايميش -يکيزيخواص ف يبررس .2

 يتيو کامپوز يمريپل يال هايومتريسترون نمودن ب يو روش ها يست سازگاريز يبررس .3

 ش دارويبافت و رها يدر مهندس يتيو کامپوز يمريپل يال هايومتريب يکاربردها يبررس .4

 : هاپ( سرفصل

 ال هايومتريبر ب يامقدمه .1

 يمريپل يال هايومتريب .2

 يتيکامپوز يال هايومتريب .3

 يتيو کامپوز يمريپل يهاال يومتريب ييايميو ش يکيزيخواص ف يبررس .4

 يتيو کامپوز يمريپل يال هايومتريب يکيخواص مکان يبررس .5

 يتيو کامپوز يمريپل يال هايومتريب يست سازگاريز يبررس .6

 يتيو کامپوز يمريپل يال هايومتريسترون کردن ب يروش ها يبررس .7

 ش دارو يبافت و رها يدر مهندس يتيو کامپوز يمريپل يال هايومتريب يکاربردها يبررس .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

انجام آزمون  و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو شرفته در فهم بهتر درس، مشارکتيپ يشن هايمي، استفاده از نرم افزار و انيس و سخنرانيتدر

 مدرس.  توسط کوتاه يها

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 2ال يومتري: بيالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Biomaterials II :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Ratner, B. D., Hoffman A. S., Schoen F. J. and Lemons, J. E. (2013), Biomaterials Science: An Introduction to 

Materials in Medicine. 3rd Edition. Elsevier Academic Press. 

2. Park, J. B. and J. D. Bronzino. 2003. Biomaterials: Principles and Applications. 1st Edition, CRC Press  

 رير کبيام يا )ترجمه( انتشارات دانشگاه صنعتها؛ اصول و کاربردهاليومتري. ب1392ا، م. و بنکدار ش.. ين يعيرف .3

 ، انتشارات دانشگاه اصفهان، اصفهان.يو هدفمندساز يکس، دارورسانيوتي( فارماس1400، م و همکاران، )يخاني. مهد4

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 ند درمان يماران به فرآيش تعهد بيب و افزايترغ يکننده براسرگرم يهايبا نحوه استفاده از فناور ييآشنا -

  ژه:ياهداف و

 تاليجيد يهايباز يطراح يبا مبان ييآشنا .1

 يجد يهايباز يبا اصول طراح ييآشنا .2

 يو شناخت يکيزيف يدرمان يچند نمونه باز يعمل يسازادهيپ .3

 : هاپ( سرفصل

 .يدرمان و باز يهاها، تقاطع حوزهيمختلف باز يها و ژانرهابا سبک ييتال، آشنايجيد يهايباز يطراح يمبان .1

 ، تلفن همراه، کنسول(PCتال )يجيد يهايباز يهابا پلتفرم ييآشنا .2

 (يبيت ترکيت افزوده، واقعي، واقعيت مجازيکننده )واقعسرگرم يهايبا فناور ييآشنا .3

در، مش(، يفب، تکسچر، شيه )پريم پايک، مفاهيزيم صحنه و في، مفاهي، رابط کاربريانداز، نصب و راهيتيوني يسازيبا موتور باز ييآشنا .4

 .يد خروجي، توليشن و صداگذاريميان ي، ابزارهايتيونيدر  #Cبا  يسينوپتياسکر

 يستي، بهزييفضا-يداريد يي، توانايي)توجه، حافظه، سرعت پردازش اطلاعات، عملکرد اجرا يدرمان يندهايفرآ يشناخت يهابر مؤلفه يمرور .5

 (يت زندگيفي، کيروانشناخت

، يت عملکردي، ظرفيريپذانعطاف، يهواز تيظرف، راه رفتن، يچابک، تعادل، قدرت) يدرمان يندهايفرآ يو حرکت يکيزيف يهابر مؤلفه يمرور .6

 (يشکنندگ

 عي( شاMSنسون، ي)سکته، پارک ي( و اختلالات حرکتييمر، نقص در عملکرد اجراي، آلزاADHD ،MCI) يبر اختلالات شناخت يمرور .7

 تاليجيد يدرمان يهايباز يارسنجو اعتب يطراح يمبان .8

 يمعروف درمان يهايباز يمعرف .9

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

ف و ين کنند. تکاليشده را تمردادهمطالب آموزش يصورت عملس استاد، بهين تدريان در حيس شود و دانشجويتدر يوتريکامپت يد در ساين درس بايا

 خواهد کرد.  يانيان کمک شايدانشجو يريادگيدر طول ترم، به بهبود  يکلاسدرون يهارقابت يز برگزاريمستمر و ن يهاها و پروژهنيتمر

 

  يدرمان تاليجيد يهايتوسعه باز :يالف: عنوان درس به فارس

 Therapeutic Digital :يسيعنوان درس به انگل

Games Development 
 درس و واحدنوع 

  ينظر  ه يپا شرفتهيپ يسينوبرنامه از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 25  هاها و پروژهنيف و تمريتکال

 درصد 25     يعمل آزمون

 درصد 50   يآزمون کتب

 ندارد    پروژه

 دئو پروژکتور(يوانه و ي)را يداريو د يداريمجهز به امکانات شن يوتريت کامپيسا ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Dörner, R., Göbel, S., Effelsberg, W. and Wiemeyer, J. (2016), Serious Games: Foundations, Concepts and Practice, 

Springer.  

2. Schuller, D. (2010), C# Game Programming: For Serious Game Creation, Cengage Learning PTR.  

3. Ferrone, H. (2020), Learning C# by Developing Games with Unity 2020: An enjoyable and intuitive approach to 

getting started with C# programming and Unity (5th Edition), Packt Publishing.  

4. Vaz de Carvalho, C. and Coelho, A. (2022), Game-Based Learning, Gamification in Education and Serious Games, 

Mdpi AG. 

5. Loh, C. S., Sheng, Y., Ifenthaler, D. (2015), Serious Games Analytics: Methodologies for Performance 

Measurement, Assessment, and Improvement (Advances in Game-Based Learning), Springer. 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريه مد)مثلا سامان يارائه درس به صورت مجاز يهااز سامانه يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 : يب( هدف کل

 معکوس  يو مهندس يکارخمق تراش، يفلزات از طر يشکل ده يد برايه نقشه توليته ييتوانا -

 ژه: ياهداف و

 يکار خم ،يفلز يده شکل يهانديفرآه يته .1

 ابر نقاط يقالب از رو يو طراح يکارنيماش يهاه نقشهيته  .2

 ها: پ( سرفصل

 آن يکاربردها انه ويبه کمک راو يصنعت يکش بر نقشه يا مقدمه .1

 فلزات يکارخم به مربوط يها پارامتر ي، بررسيکارخم، يفلز يدهشکل يهانديفرآ .2

  يلندريو س يليس مستطيجاد فرم کشش با سمبه و ماتريا مدل .3

 قطعه خامه، يپا فيتعار، يکارنيماش .4

    CNCتراش  يهاني، ماشيافق )سنتر( فرز يهاني، ماشيعمود )سنتر( فرز يهانيماش .5

 و تراش فرز يها نيماش يبراکار  قطعه صفرنقطه انتخاب .6

 يکار نيماش بار مقدار انتخاببالا،  سرعت با يکارنيماش روش، يسنت روش، يکار نيماش اتيعمل يبندمرحله .7

  هالبه و ارهايش هاکانتور ها،وارهيد يفرزکاربدار، يش سطوح يفرزکارتخت،  سطوح ي، فرزکاريفرزکار يابزارهاابزار،  انتخاب .8

 يکارسوراخ يها ابزار، دارفرم سطوح يفرزکارها، حفره يفرزکار .9

  Digitized Shape Editor طيمح دستورات بر يمعکوس، مرور يسنقاط، مهند ابر يرو از قالب يطراح .10

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يطرح مساله انجام آزمونها قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 خواهند داشت.  فيو انجام تکال شترين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

  وتريبه کمک کامپ يطراح: يالف: عنوان درس به فارس

 Computer Aided :يسيعنوان درس به انگل

Design 

 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر ۱ تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

-تيگر:سايموارد د کارگاه نار يسم شگاهيآزمايسفر علماز است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکمياگر واحد عمل

 وتريکامپ
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 درصد 30     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Cozzens, R.,(2006) Advanced CATIA V5 Workbook Release 16, SDC, Canada. 

شرفته يمباحث پ يربرد، ا.ح.، آموزش کايخوزان يمهراب نيرحسيام ج.، ،يحقا.،  ان،يصادق يحاج.، م ،يميابراهص.، ، يريصدرا نص، ن، يديجمش .2

 .انتشارات عابد,مهرگان قلم، تهران،  CATIAد در يل، ساخت و توليتحل

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 : يب: هدف کل

 هيو انتگرال فور يسر 

 هاحل معادله ها و نگاشت 

 ژه: ياهداف و

 يابيو برون يابيدرون .1

 يريگ انتگرالو  يريگ مشتق .2

 ل يفرانسيحل معادلات د .3

 س هايماتر .4

 ها: پ( سرفصل

 يو جدول تفاضل ي، تفاضلات متناهيو کاردبرد آن در مسائل عدد يابيو برون يابيدرون .1

 يابي درون يوتن، روش لاگرانژ، خطايها، روش ن يا به کمک چندجمله يابي درون .2

 يا ب توابع به توابع چند جملهين مربعات در تقريروش کمتر .3

 .نقطه اتکا يگذرنده از تعداد ين سهمينقطه اتکا، بهتر يخط گذرنده از تعداد نيبهتر .4

 رفسون-وتنيکردن، روش تکرار ساده، روش ن نصف يهامعادلات با روش يهاشهيافتن ري .5

 يريگ مشتق ين خطايوتن، تخميلور، نيبه روش لاگرانژ، بسط ت يعدد يريگ مشتق .6

 ن خطاي، روش گاوس، تخميبيمپسون، ترکيبه روش ذوزنقه، س يعدد يريگ انتگرال .7

 ير خطيتکرار، حل دستگاه معادلات غ يها¬جردن و روش-گوس، روش گوس يبه روش حذف يحل دستگاه معادلات خط .8

 کوتا-لور و رانگيلر اصلاح شده، تيلر، اويبه روش: او2و  1مرتبه  يل معموليفرانسيحل معادلات د .9

 ين و برداريها به روش: ضرائب نامع سيژه ماتريو يبردارها ر وين مقادييس ها و تعيماتر يات رويعمل .10

 .ري يس و لوريلتون، روش تريهم يليه کين، قضيب نامعيس با ضرايمحاسبه وارون ماتر .11

از  يکاربرد يافزار ها از نرم يکيبا  يياشاره شده، آشنا يها با استفاده از روش يتم حل عدديه آلگوريو ته يسيبرنامه نو يها با روش ييآشنا .12

 .MATLAB ،MATHCAD ،MAPLEل يقب

 

 يمحاسبات عدد: يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Numerical analysis :يسيعنوان درس به انگل

 ليفرانسيمعادلات د از:ينشيدروس پ

 وتر يکامپيسينوبرنامه 

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:يندروس هم

 نيحل تمر 2 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط تاهکو يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20   سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40      ان ترم يم آزمون

 درصد 40     يانيآزمون پا

 ندارد      پروژه 

 دئو پروژکتور(يانه و وي)را يداريو د يداريامکانات شنکلاس درس مجهز به  ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. S Chapra, ''Applied Numerical Methods W/MATLAB: for Engineers & Scientists'', McGraw-Hill Education; 

3 edition, 2011. 

2. J Kiusalaas, ''Numerical Methods in Engineering with Python 3 '', Cambridge University Press, 2013.  

 .1395، انتشارات دانشگاه اصفهان، 1395،"و مطلب يمحاسبات عدد"و ا. مشکات،  يدين. جمش .3

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريمانه مد)مثلا سا يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 يبرا يو حفاظت يکنترل يمدارها يطراح ييها و تواناقدرت و انواع مبدل يدهايو عملکرد کل يرفتار يهابا مشخصه انيدانشجو يعمل ييآشنا -

 ها.آن

  ژه:ياهداف و

 .مرتبط يکنترل يمدارها يقدرت و طراح يدهايعملکرد کل يهامشخصه يفهم و بررس .1

 و حفاظت. ييها از نظر کاراآن يابيو ارز نورترهايو ا DCبه  DC يهامبدل کسوکننده،ي يمدارها يعملکرد عمل ليو تحل يطراح ييتوانا .2

 : هاپ( سرفصل

 يهاگناليس دکنندهيتول يمدارها يريکارگو به يو طراح( IGBT ماسفت قدرت و ستور،يتر ود،يد) قدرت يدهايعملکرد کل يهامشخصه يبررس .1

 .هاآن يکنترل

نشده شده و کنترلکنترل يهاکسوکنندهيانواع  يبررسشامل  (:DC به AC يهامبدل) کسوکنندهي يعملکرد مدارها يهامشخصه ليو تحل يبررس .2

 .هاعملکرد آن ليفاز و تحلفاز و سهتک

 .هاآن يتوان خروج ميکنترل و تنظ يهاگرها( و روش)برش DC به DC يهاعملکرد مبدل يهامشخصه ليو تحل يبررس .3

فاز و نحوه کنترل فاز و سهتک ينورترهايساختار و عملکرد ا يبررس(: AC به DC يهامبدل) نورترهايعملکرد ا يهامشخصه ليو تحل يبررس .4

 .هاآن

 مختلف بار و ولتاژ. طيها در شراآن يعملکرد حفاظت ليها و تحلمبدل يبرا يحفاظت يمدارها يطراح .5

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت( 
به  يگزارش و نگارش گزارش کار هفتگشيش در قالب پيآزما يسازهيان به شبيدانشجوش جلسه بعد، الزام يح آزمايو توض يکوتاه مطلب درس يادآوري

 شده. مطالب آموخته يبندعنوان جمعبه يانيک پروژه پايف ير مناسب، تعريحات و تصاويهمراه توض

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 30 ها گزارششيپ

 درصد 40  ها گزارش

 درصد 20 يانيآزمون پا

 يک صنعتيالکترون شگاهيآزما :يالف: عنوان درس به فارس

 :يسيعنوان درس به انگل
Industrial Electronics 

Lab. 
 

 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا يک صنعتيالکترون از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 1 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس  يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يبا آما مرتبط

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 درصد 10  پروژه 

 يداريو د يداريها و امکانات شنشيانجام آزما يشگاه مجهز به امکانات لازم برايآزما ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 دئو پروژکتور(يانه و وي)را

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
 .دانشگاه اصفهان ،يصنعت کيالکترون شگاهيدستورکار آزما ،(1398) م.ک.، يقاسمو م.ع.  ،يقنبرب.،  ان،ييرزايم .1

 ازدهم.ي، ع.، انتشارات نما، چاپ ي، ترجمه قهرمان، ب. و صداقتيک صنعتي(، الکترون1396د، م.ه. )يرش .2

3. Batarseh, I., and Harb, A. (2017), Power Electronics: Circuit Analysis and Design, 2nd Ed., Springer. 
 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

از جلسات آن  يميکم نا دستيبرگزار شود  يکيصورت الکترونتواند بهين درس نميا درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 يضرور يرائه بخش مجازا يبرا( يريادگيت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز يهااز سامانه يکيبه  يباشد. دسترس يد حضوريبا

 است.
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  :يب: هدف کل

 و نحوه عملکرد و خواص آنها يپزشک يزرهايانواع لبا  ييآشنا 

  ژه:ياهداف و

  يزر پزشکيل يهابا ساختار و دستگاه ييآشنا  .1

 ييايميو ش يکيزيف راتييتغ دگاهياز د يستيمواد زبر بافت و  زريل ريتاثبا  ييآشنا .2

 : هاپ( سرفصل

 يپزشک مصارف يبرا عيما و گاز و جامد يزرهايل .1

 مختلف( يهاموج طول در هابافت يکيزيف و يکياپت يهايگژهيو نييتع) بافت با زريل پرتو کنشبرهم .2

 سخت و نرم يها بافت در شدت و حرارت پخش ناهمگن، و همگن يهابافت در نور يپراکندگ يسازمدل .3

 (يکياکوست ،ييگرما امواج اثرات يبررس ، کيناميفتود درمان در يمتريدز) برهمکنش يهازميمکان .4

 برهمکنش يندهايفرآ مطالعه يبرا مخربريغ يهاستميس کاربرد .5

 يستيز يهاستميس در يرخطيغ کياپت .6

 فرابنفش و فروسرخ شرفتهيپ يسنسورها و ينور يبرهايف .7

 (فروسرخ يها نيدورب و يهالوگراف ،يسنج تداخل) يپزشک در يربرداريتصو يهاروش .8

  پوست( يجوشکار و يگرفتگ ماه پوست، رفع يجراح) زريل يدرمان يکاربردها .9

 يو جراح يپزشک، دندانيپزشکزر در چشميل يکاربردها .10

 يمنيا و حفاظت يهاستميس .11

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يو حل تکال شترين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 يپزشک يآن در مهندس يزر و کاربردهايل :يالف: عنوان درس به فارس

 :يسيعنوان درس به انگل

Laser and its 

Applications in 

Biomedical 

Engineering 

 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا 2 کيزيف از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 2 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  دگر :نداريموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Jelínková H., (2013) Lasers for Medical Applications: Diagnostics, Therapy and Surgery, Elsevier. 
2. Gerhard Ch., Wieneke S., (2018) Lasers in Medical Diagnosis and Therapy: Basics, applications and future prospects, 

Institute of Physics Pub. 

 .1389چاپ دوم،  ر،يرکبيام يانتشارات دانشگاه صنعت ،يآن در پزشک يو کاربردها زريل س. م. ،يخسروشاه يعترت .3

 .1376اصفهان،  ي، انتشارت جهاد دانشگاه"يآن در پزشک يزر و کاربردهايل م. ،يتوکل .4

 1373 ران،يا کيزيآن، تهران : انجمن ف يزر و کاربردهايل ا. ،يريحر .5

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

  يدر مهندس ديمختلف تول يهابا اصول و روش ييآشنا -

  يپزشک يافزارها يبرخساخت  يهاروش يمعرف -

  ژه:ياهداف و 

  يطراح يو روش ها يزات پزشکيشناخت تجه  .1

 يزات پزشکيد تجهيو تول يبرنامه طراح .2

 : هاپ( سرفصل

 يپزشک يخطر افزارها يهابا کلاس ييآشنا .1

 يپزشک زاتيتجه ديو تول يدر طراح يبا الزامات اساس ييآشنا .2

 سطوح( يسازييو نها ي، فرزکاريکاربرداشت مواد از قطعات )تراش يهاروش .3

  يمريو پل يقطعات فلز يريقالب گ  .4

 يمريو پل يقطعات فلز يبعدع و چاپ سهيسر يساز، نمونهيشيروش افزا .5

 ديزر در توليروش ل .6

 د يته در توليسيروش الکتر .7

 ديدر تول ييايميروش ش .8

:متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(    

 توسط کوتاه يهامسئله، انجام پروژه و آزمون حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف و انجام پروژه خواهند داشت. يشتر، حل تکالين بياز به تمريان نيکلاس درس، دانشجو يهاآموزش مدرس. در کنار

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 40    يانيآزمون پا

 ديتول يها در مهندساصول و روش :يالف: عنوان درس به فارس

 :يسيعنوان درس به انگل
Principles and Methods 

in Manufacturing 

Engineering  

 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا ندارد از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپاپروژه/ رساله / 

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل



 200 / مهندسي پزشکي کارشناسي

 

 

 درصد 10     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Swift, K. G., & Brooker, J. D. (2003) Process selection from design to manufacture (2nd edition) Butterworth-

Heinemann. 

2. Kalpakjian, S., & Schmid, S. (2021) Manufacturing engineering and technology (8th edition) Pearson. 

3. Kalpakjian, S., & Schmid, S. (2017) Manufacturing processes for engineering materials (6th edition). Pearson. 
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ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ
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  :يب: هدف کل

 ن ويز قوانيو ن يو تشعشع يي، جابجايتيهدا يهازميان با اصول انتقال حرارت، شامل مکانيدانشجو يين درس آشنايهدف از ا -

 باشد.يه انتقال جرم مياصول اول -

  ژه:ياهداف و

 انتقال حرارت و جرم ياديبن ميدرک مفاه .1

 يواقع يايدن يکاربرد اصول انتقال حرارت و جرم در مسائل مهندس .2

 انتقال حرارت و جرم يهادهيپد ليو تحل ياضير يسازمدل .3

 يو جرم يحرارت يهاستميس يورعملکرد و بهره يسازنهيبه .4

 ها: پ( سرفصل

، انتقال حرارت يتي، انتقال حرارت هدايپزشک يانتقال حرارت در مهندس يکاربرد يهاانتقال حرارت: جنبه يهازميبا مکان يمقدمات ييآشنا .1

 ي، انتقال حرارت تشعشعييجابجا

انتقال  ،يمنبع انرژ يدارا يهاستمي، سيط مرزيها، انواع شراوارهيدر د يک بعدي يتيدار: انتقال حرارت هدايپا يک بعدي يتيانتقال حرارت هدا .2

 قيعا ي، شعاع بحرانمرکب يهاوارهيل ديتحل ،يو کرو يا استوانه يهاستميدر س يک بعدي يتيحرارت هدا

 يعدد يروشها، يدو بعد يهاستميس حل يبرا يليتحل يها: روشداريپا يچند بعد يتيل انتقال حرارت هدايتحل .3

 ان آراميک صفحه مسطح در جري يرو يه مرزي، حل معادلات لايالاتيو س يحرارت يه مرزيبا مفهوم لا يي: آشنايياصول انتقال حرارت جابجا .4

 يک صفحه عمودي يآزاد رو ييآزاد: انتقال حرارت جابجا ييانتقال حرارت جابجا .5

 ب شکليتشعشع، ضر يف و روابط اساسي: تعاريانتقال حرارت تشعشع .6

با  يحرارت يها، مبدليتميبا استفاده از اختلاف درجه حرارت متوسط لگار يحرارت يهامبدل ي، بررسيحرارت يها: انواع مبدليحرارت يهامبدل .7

 و مخالف يمواز يهاانيجر

، يب نفوذ جرميک، ضريف ، سرعت و شار اجزا در مخلوط، قانون نفوذي، غلظت اجزاء در مخلوط گازيف نفوذ ملکولي: تعريانتقال جرم نفوذ .8

 يهاستميدر س ييهادار، نفوذ گذرا، مثاليدر حالت پا يملکول جامد، نفوذ عيننده در سطح تماس ماجرم و نفوذ جرم، غلظت ماده نفوذک يمعادله بقا

 يکيولوژيب

انتقال ممنتوم،  يهادهين پديب ي، آنالوژييغلظت، معادلات حاکم در انتقال جرم جابجا يه مرزي، لاييب انتقال جرم جابجاي: ضرييانتقال جرم جابجا .9

 يکيولوژيب يهاستميدر س ييهاحرارت و جرم، مثال

 انتقال حرارت و جرم :يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Heat and Mass Transfer :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا الاتيس کيمکان از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص يات مهندسياضير از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت( 

 توسط کوتاه يهاونمسئله، انجام پروژه و آزم حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف و انجام پروژه خواهند داشت. يشتر، حل تکالين بيتمراز به يان نيکلاس درس، دانشجو يهامدرس. در کنار آموزش

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 30     ان ترم يم آزمون

 درصد 40    يانيآزمون پا

 درصد 20     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريمجهز به امکانات شنکلاس درس  ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Incropera, F. P. D. P. Dewitt, T. L. Bergman, A. S. Lavine. 2011. Introduction to Heat Transfer. 6th Edition. John 

Wiley, Inc. 
2. Bergman, T. L., A. S. Lavine, F. P. Incropera and D. P. Dewitt. 2017. Fundamentals Heat & Mass Transfer. 8th 

Edition. John Wiley & Sons Inc. 
3. Holman J. 2009. Heat Transfer. 10th Edition. McGraw Hill. 
4. Datta, A. K. 2002. Biological and Bioenvironmental Heat and Mass Transfer. 1th Edition. CRC Press. 

 راز.ي. مرکز نشر دانشگاه شيي. اصول انتقال گرما و جرم به روش جابجا 1368، م. ع. يعقوبي .5

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 : يب( هدف کل

 يو توانبخش يکمک زاتيو تجه يو تحتان يفوقان يمصنوع يانواع اندامها يطراحو  يل مفاصل مصنوعيه و تحليو تجز يابيارز ييتوانا -

 ژه: ياهداف و

 ل مفاصل يه و تحليتجز .1

 پروتز و ارتز براساس مفاصل يطراح  .2

 ها: پ( سرفصل

 مفصل ران و لگن  و حرکات ي، جراحي، بارگذارکيومکانيب .1

 بر پا. ياعمال ياعمال شده بر زانو، ساختار قوزک پا، ساختار پا، بارها يساختار زانو، حرکات زانو، بارها  .2

آرنج،  يبر رو ياعمال يبر شانه، جراحات متداول شانه، ساختار آرنج، حرکات آرنج، بارها ياعمال يحرکات کمپلکس شانه، بارها ساختار شانه، .3

 جراحات متداول آرنج، ساختار مفصل دست، حرکات دست.

ت، جراحات متداول در پشت و ستون فقرا يساختار ستون فقرات، حرکات ستون فقرات، عضلات ستون فقرات، بارها، ک ستون فقراتيومکانيب .4

 گردن.

 يو توانبخش يزات کمکيو تجه يو تحتان يفوقان يمصنوع يانواع اندامها يطراح .5

 .يدست مصنوع يطراح .6

 .يمصنوع يپازانو و  يطراح .7

 ل مفاصليه و تحليمرتبط با تجز ينرم افزارها يمعرف .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يطرح مساله انجام آزمونها قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 خواهند داشت.  فيو انجام تکال شترين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 2 يعضلان - ياسکلت يهاستميسک يومکاني: بيعنوان درس به فارس الف:

 :يسيعنوان درس به انگل

Biomechanics of 

Musculoskeletal 

Systems II 
 نوع درس و واحد

 از:ينشيدروس پ
 يهاستميس کيومکانيب

 ۱ يعضلان - ياسکلت
  ينظر ه يپا

  يعمل يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 واحد: تعداد

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 32 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 30     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Hall, S., (2018) Basic Biomechnics, McGraw-Hill Education; 8th edition. 

 .1379ر، يرکبيام يعتدانشگاه صن ي، انتشارات جهاد دانشگاه"ک حرکت انسانيومکانيب"، يانيک يان، ن. قاسمين: دکتر س. نجاريف. لوو، مترجم .2

س ني، کتل ليجوزف هم .3 شن يديالله دب ي، دکتر ول نهيچوب روسيام.نوتزن مترجم )ها( : دکتر  ساس ب "، رو سان )جلد دوم(:  ک حرکتيومکانيا ان

 .1403، انتشارات سمت، ک حرکتيومکانيب يمبان

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 زنده يهاستميس يسازو کاربرد آن در مدل کيناميو علم ترمود نيشناخت قوان -

  ژه:ياهداف و 

 ک يناميترمود نيو قوان يانرژ ار،کک در .1

 ها ستميس يبازده شيو افزا يسازنهيبه .2

  شناخت مواد و خواص آنها .3

 ياچندرشته يو کاربردها داريپا يمهندس يطراح ،يدر انرژ ييجواصول صرفه .4

 : هاپ( سرفصل

 نديماده، فرآ کي، خواص و حالت (حجم کنترل)و حجم مشخصه  (جرم مشخصه) يکيناميترمود ستميس ک،يناميعلم ترمود يخچهيتارو  فيتعر .1

  دما يهااسيمق ک،ينامياصل صفرم ترمود (کليس)و چرخه 

 ،يکيناميجداول خواص ترمود ،يقيحق يکامل و گازها يجامد(، معادلات حالت، گازها ع،يگانه )بخار، ماسه يخالص تعادل فازها يخواص ماده .2

 پسيقاعده فاز گ

 و حرارت کار يسهيحرارت، مقا فيتعر ،يتعادلشبه نديفرآ کيدر  ريتراکم پذ ستميس کيمرز  يي، جابجاکار فيو حرارت، تعر کار .3

جرم،  ياصل بقا ،يدرون يحالت، انرژ ريي)جرم مشخصه( با تغ ستميس کي يبرا کينامياول ترمود قانون چرخه، کيدر  کينامياول ترمود قانون .4

در  ژهيو يگرما کنواخت،يحالت -کنواختي انيجر ندي، فرآSSSF ميحالت دا ميدا انيجر ندي، فراکنترلحجم  يبرا کينامياول ترمود قانون

 کامل يگازهاژه يو يگرما ،ينتالپا ،يدرون يبا فشار ثابت، انرژ ستميدر س يشبه تعادل نديدر فشار ثابت، فرآ ژهيو يحجم ثابت، گرما

 يعوامل ر،يپذبرگشت نديفرا ل،خچايعملکرد  بيو ضر يحرارت يهانيماش خچال،يو  يپمپ حرارت ،يحرارت يهانيماش ،کيناميدوم ترمود قانون .5

 دما يکيناميترمود اسيکارنو، مق يکارنو، بازده چرخه يچرخه شوند،يم ندهايفرا يريناپذکه باعث برگشت

 ر،يناپذبرگشت نديدر فرا ينتروپا راتييتغ ر،يپذبرگشت نديدر فرا ينتروپا راتييخالص، تغ ماده ينتروپا، (Clausius) وسيکالز ينامساو ،ينتروپا .6

ل، کام يگازها ينتروپا راتييتغ ر،يپذبرگشت کياباتيآد نديفرآ کنواخت،ي انيبا جر نديفرآ کنترل،حجم  يبرا کيناميترمود قانون دومافت کار، 

 يبازده حرارت ،ينتروپا اديازداصل کامل،  يگازها يبرا ريپذبرگشت کيتروپ يپل نديفرآ

 يريناپذبرگشت ،انجام کار تيقابل .7

 

 کيناميترمود :يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Thermodynamics :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا 1 کيزيف از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت( 

 توسط کوتاه يهاونمسئله، انجام پروژه و آزم حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال حل ،يس و سخنرانيتدر

 ف و انجام پروژه خواهند داشت. يشتر، حل تکالين بياز به تمريان نيکلاس درس، دانشجو يهامدرس. در کنار آموزش

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 40     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. R. E. Sonntag, Borgnakke C. et. al., (2019) Fundamentals of thermodynamics, 10th edition, John Wiley & Sons. 

2. Moran, M.J., et al., (2018) Fundamentals of engineering thermodynamics. 9th edition, John Wiley & Sons 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 : يب: هدف کل

 ت موثر بر حرکت لاعضو  يشناخت دامنه حرکت ل حرکات انسان،يتحل ييتوانا 

 ژه: ياهداف و

 مفاصل بدن يل حرکت و حرکت شناسيتحل .1

 يکيومکانيب يل حرکت و عوامل موثر بر آن به کمک روشهايتحل ييکسب توانا .2

 ها: پ( سرفصل

 يولوژينزياصول ک .1

 يصفحات حرکتک، محورها و ينماتيجهات در بدن انسان، استئوس ينولوژي، ترميولوژينزيه در کيف و اصطلاحات پايتعار .2

  يبيو ترک ي، چرخشيانتقال -انواع حرکات در بدن انسان .3

 گامانيغضروف و ل -چهيماه -ک تاندونيومکانيب .4

 ک حرکت انسانينتيک و سينماتيس gaitک يومکانيب .5

 و بافت اتصال دهنده يشکل، تعداد محورحرکت يمفاصل بر مبنا يک، دسته بندينماتيآرتروس .6

 و نقش عضلات در حرکات بدن  يعضلات، انواع انقباضات عضلان ي، طبقه بنديچه ايستم ماهيس .7

 ساده شامل اهرم ها، قرقره ها، چرخ و محور در بدن انسان و حرکات مختلف ين هايماش .8

 ره باز و بسته يو حرکات زنج يکينتيره سيزنج .9

 ازيمورد ن زاتيک حرکت و تجهينتيک و سينماتيس يافتن مرکز جرم اندام ها، نحوه بررسي، يآنتروپومتر .10

 کمپلکس شانه و بالا تنه يو عضلات موثر بر دامنه حرکت يولوژينزيک .11

 ن تنه و ستون فقراتييمفاصل پا يو عضلات موثر بر دامنه حرکت يولوژينزيک .12

 مفاصل و اندام ها يولوژينزيک يبررس يبرا يه سازيو شب يشگاهيآزما يروشها يمعرف .13

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 يولوژينزي: کيالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Kinesiology :يسيعنوان درس به انگل

 يستم هايک سيومکانيب از:ينشيدروس پ

 ۱ يعضلان-ياسکلت

  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 30     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Carol A. O. (2009) Kinesiology: The Mechanics and Pathomechanics of Human Movement (2nd edition), 

Lippincott Williams & Wilkins, Wolters Kluwer 

2. Salih A., Ibrahim S. (2020) Comparative Kinesiology of the Human Body: Normal and Pathological 

Conditions (1st edition), Academic Press. 

3. Mansfield P. J. and Neumann D. A. (2018) Essentials of kinesiology for the physical therapist assistant (3rd 

edition), Mosby Elsevier 

4. Joseph H., Knutzen K., and Derrick T. (2020) Biomechanical Basis of Human Movement. Lippincott 

Williams & Wilkins.  

ش يتشارات ستاپور، ان يروانياوش شي، سيگيولدب ي، مصطفيد صادقين حمي، مترجمينيبال يو آناتوم يولوژينزيپرت، کين اس. ليل .5

 1395، يهست

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي

  

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Salih+Angin&text=Salih+Angin&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Ibrahim+Simsek&text=Ibrahim+Simsek&sort=relevancerank&search-alias=books
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 : يب( هدف کل

 ک استخوان يومکانيژه مقاومت مصالح و بيبه و يکين مباحث مکانيجاد ارتباط بيا 

 ژه: ياهداف و

 آن ياستخوان و نحوه مدلساز يکيشناخت خواص مکان .1

 استخوان يکير آنها بر رفتار مکانيو تاث يبا انواع صدمات استخوان ييآشنا  .2

 م استخوانيند ترميت کننده در فرآيتثب ياستخوان و نقش ابزارهام يدرک نحوه ترم .3

 ک استخوانيومکانيب يبررس يمهندس يبا ابزارها و روش ها ييآشنا .4

 ها: پ( سرفصل 

  يطيو مح يمحور يستم اسکلتي، ساستخوان بافت يولوژيزيو ف يآناتومبر  يمرور .1

، خواص ناهمسانگرد و CTر يتصاو يناهمگن استخوان و نحوه استخراج آنها بر مبنا، خواص و متراکم ياستخوان اسفنج يخواص مواد و ساختار .2

 سکوز استخوان يو

 يانواع استخوان و بارگذار يشکست برا يهاي، تئورک شکست استخوانيمکان .3

  rule of mixture -ک ماده مرکبيعنوان ه استخوان ب يبررس .4

  ، قانون ولفم استخوانيترم يولوژيمکانوب، استخوان ينوسازساخت و ند يفرا  .5

 آن بروز استخوان و عوامل موثر در  يپوکک استخوان، ي، اثر سن و تومورها بر مکانيع استخوانيشا يهايماريب .6

 استخوان  کيمکان يبررسمرسوم در  يشگاهيآزما يروشها  .7

 آن استخوان در رفتار يکيمکان يها يژگير وياستخوان و تاث يه سازيج و نحوه شبيرا ينرم افزارها يمعرف .8

  يارتوپد يمپلنت هايا يطراحو  ياستخوان يب هايآس يرسبرمحدود در  ياجزا يروشها يهادکاربر .9

 م استخوانيند ترميو نقش آنها در فرا يو خارج يداخل يت کننده هايزانو و ران، تثب ي، مفصل مصنوعيارتوپد يمپلنت هايبر ا يمرور .10

 

 

 يک صدمات استخوانيومکانيب ي: مبانيالف: عنوان درس به فارس

عنوان درس به 

 :يسيانگل
Fundamentals of Bone 

Injuries Biomechanics 

 نوع درس و واحد

 1مقاومت مصالح از:ينشيدروس پ
 1يعضلان-ياسکلت يستم هايک سيومکانيب 

  ينظر ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:يندروس هم

  نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

 کوتاه يآزمونها انجام و يکيومکانيطرح مساله ب قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 خواهند داشت.  شترين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهامدرس. در کنار آموزش توسط

 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 20  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 30     ان ترم يم آزمون

 درصد 50    يانيآزمون پا

 ندارد     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Innocenti B. and Galbusera F. (2022) Human Orthopaedic Biomechanics: Fundamentals, Devices and Applications, 

Chapter 6: Bone Biomechanics, Academic Press 

2. Joseph H., Knutzen K., and Derrick T. (2020) Biomechanical Basis of Human Movement. Lippincott Williams & 

Wilkins. 

3. Kutz, M., Biomedical Engineering and Design Handbook. Volume 1: Biomedical Engineering Fundamentals, )2nd 

edition( Chapters 7-10, 2009: McGraw Hill.  
4. Mow, V.C. and Huiskes R. (2005), Basic Orthopaedic Biomechanics & Mechano-biology. Lippincott Williams & 

Wilkins.  

5. Carter, D.R. and G.S. Beaupré, Skeletal function and form: mechanobiology of skeletal development, aging, and 

regeneration. 2007: Cambridge University Press.  

 ينتشارات دانشگاه صنعت(. ا1ک )جلد يومکانيب ي(. مبان1401) ي، بهرخ عاصيرانيان، مهناز ايامک نجارين: سي. هال، مترجميسوزان ج .6

 ريرکبيام

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

  (يريادگي

https://www.sciencedirect.com/science/book/9780128244814
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  :يب: هدف کل

 شوند.يها آشنا مک و کنترل رباتيناميک و دينماتيل سيه و تحليها و نحوه تجزان با انواع رباتين درس دانشجويدر ا 

  ژه:ياهداف و 

 يديکل يو اجزا کيبا ربات ييآشنا .1

 و کنترل کيناميد ک،ينماتيس .2

 ونيو اتوماس يسينوبرنامه .3

 يکاربردها و ملاحظات اخلاق .4

 : هاسرفصلپ( 

، يپزشک يها، رباتيصنعت يها، رباتي، دکارتي، کرويااستوانه يهاک، انواع مختلف رباتيمرسوم در علم ربات يهابا واژه ييمقدمه: آشنا .1

 يدنيپوش يها، رباتيتوانبخش

نمونه،  يهاک رباتينماتيس هارتنبرگ، -تيدناو يم، پارارمترهايک مستقينماتيون واحد، سيلر، کواترنياو يايس دوران، زوايک: ماترينماتيس .2

 ک معکوسينماتيها، سدر ربات يکار، افزونگ يمفاصل، فضا يفضا

روها و ين و ني، رابطه ژاکوبيز افزونگي، آناليکينماتيس ينگين چند ربات نمونه، تکيس ژاکوبي: ماتريليو تحل ين هندسيس ژاکوبيماتر يمعرف .3

 گشتاورها

 کار يمفاصل، حرکت نقطه به نقطه، حرکت از چند نقطه، حرکت در فضا ير در فضاير: مسيد مسيتول .4

ک معکوس، يناميم و ديمستق کيناميچند ربات، د يکيناميها، خواص معادله حرکت، مدل دها: فرمول لاگرانژ، معادله حرکت رباتک رباتيناميد .5

 لريوتن و اويفرمول ن

 ي، کنترل در فضايگرانش يکپارچه، روش کنترل همراه جبران گشتاورهايصل، کنترل مفا يمفاصل، کنترل مجزا يکنترل حرکت: کنترل در فضا .6

 مختلف کنترل يهاان روشيسه ميکار، مقا

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت( 

 توسط کوتاه يهاانجام پروژه و آزمونمسئله،  حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف و انجام پروژه خواهند داشت. يشتر، حل تکالين بياز به تمريان نيکلاس درس، دانشجو يهامدرس. در کنار آموزش

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 کيربات يمبان :يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Principles of Robotics :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا يکنترل خط يهاستميس از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يريپذ اشتغال-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 درصد 30     ان ترم يم آزمون

 درصد 30    يانيآزمون پا

 درصد 30     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Siciliano, B. and L. Villani. 2009. Robotics; Modeling Planning and Control. Springer. 

2. Craig, J. J. 2005. Introduction to Robotic: Mechanics and Control. Pearson / Prentice Hall. 

3. Siciliano, B. and O. Khatib. Springer Handbook of Robotics. Springer Science & Business Media . 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 است. يکيو الکترون يکي، الکتريکيمکان يهاستميده، شامل سيچيپ يهاستميس يطراح يک برايمکاترون يهاستميبا س يين درس آشنايهدف از ا -

  ژه:ياهداف و

 يکيو الکتر يکيمکان يهاستميادغام س .1

 ونيو اتوماس يکنترل يهاستميس .2

 هاها و رابطحسگرها، محرک .3

 ستميس يو طراح کروکنترلريم يسينوبرنامه .4

 : هاپ( سرفصل

 هاآن يو کاربردها يکيمکاترون يهاستميک، سيمکاترون يمهندس يک، معرفيبر مکاترون يامقدمه .1

تال و آنالوگ يجيد يسنسورها مانند انواع يکيمکاترون يهاستميمختلف مورد استفاده در س يسنسورها و عملگرها، شناخت سنسورها و عملگرها .2

 يو خط يکي، پنوماتيکيالکتر يو انواع عملگرها

و  يبردارنمونه زمان (،D/Aبه آنالوگ ) تاليجي( و دA/Dتال )يجينالوگ به دآ يهابا مبدل ييتا، آشناي، شناخت نحوه خواندن ديبردارنمونه .3

 ياطلاعات يهاگناليلتر کردن سيمربوطه و ف يايقضا

 هاآن يکروکنترلرها و کاربردهايم يسيکروکنترلر، برنامه نويانواع م ييشناسا کروکنترلرها،يم .4

، اجزا و يکيها رباتستميبا س ييمختلف آن، آشنا يها و کاربردهار و روشيبر پردازش تصو ياک، مقدمهير و رباتيپردازش تصو يهاستميس .5

 يکيستم مکاترونيک سيآن به عنوان  يکاربردها

 کيک و استاتيناميها، دزمين و مکانيماش يز تنش و کرنش، طراحيک، آناليمکان يدگاه مهندسياز د يکيمکاترون يهاستميس يبررس .6

 يسازهيمختلف شب يافزارهاها و نرمها، روشستميس يسازهيمفهوم شب ،يسازهيشب .7

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت( 

 توسط کوتاه يهامسئله، انجام پروژه و آزمون حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف و انجام پروژه خواهند داشت. يشتر، حل تکالين بياز به تمريان نيکلاس درس، دانشجو يهاآموزش مدرس. در کنار

 

 کيمکاترون :يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Mechatronics :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا 1 يکيالکتر يمدارها از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 دارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 30     ان ترم يم آزمون

 درصد 30    يانيآزمون پا

 درصد 30     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. Jouaneh, M. 2012. Fundamentals of Mechatronics. 1st Edition. Cengage Learning. 

2.  De Silva, C. W. 2010. Mechatronics: a Foundation Course. CRC Press. 

3.  Bishop, R. H. 2008. Mechatronics Handbook. 2nd Edition. Taylor & Francis. 

4.  Bishop, R. H. 2006. Mechatronics, an Introduction. Taylor & Francis. 

5.  Isermann, R. 2005. Mechatronics Systems Fundamentals. Springer. 

6. De silva, C. W. 2005. Mechatronics - An Integrated Approach. CRC Press. 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

  (يريادگي
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  :يب: هدف کل

 .باشديم يل پزشکيو وسا زاتيو ساخت تجه يدر طراح الاتيجامدات و س يو طراح کيمکان يمهندس هين درس استفاده از مباحث اوليهدف ا -

  ژه:ياهداف و

 موجود يهانمونه يسازنهيها و بهآن ديو تول يطراح يهاو روش يزات پزشکيبا تجه ييآشنا  .1

 يزات پزشکيد تجهيو تول ياصول طراح يپروژه و تجربه عمل ياجرا .2

 : هاپ( سرفصل

 يل پزشکيو وسا زاتيتجه ديساخت و تول -يمختلف طراح يسنت يهاروش يمعرف .1

 يل پزشکيو وسا زاتيتجه ديساخت و تول -يمختلف طراحن ينو يهاروش يمعرف .2

 ها در بدنها و عملکرد آنآن يستيز يقطعات با توجه به کاربردها يطراح .3

 ها در بدنها و عملکرد آنآن يستيز يقطعات با توجه به کاربردها يطراح يسازنهيبه .4

 هادر آن يطراح يهابا روش ييآشنابه منظور  يپزشک زاتيتجه يمعرف .5

 CATIA ،SolidWorks ،Pro|ENGINEER يافزارهااز نرم يکيها با استفاده از مپلنتيا قطعات و ايدستگاه  يطراح .6

 Comsol ،Abaqus ،SolidWork يافزارهااز نرم يکيها با استفاده از استحکام آن يها و بررسمپلنتيا قطعات و ايدستگاه  ليتحل .7

   يپزشک لهيو ساخت وس يطراح نهيانجام پروژه در زم .8

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت( 

مدرس.  توسط کوتاه يهاانجام آزمون و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بياز به تمريان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 : (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 30     ان ترم يم آزمون

 درصد 30    يانيآزمون پا

 درصد 30     پروژه 

 يپزشک يدر مهندس يکاربرد کيمکان: يالف: عنوان درس به فارس

 :يسيعنوان درس به انگل
Applied Mechanics in 

Biomedical 

Engineering 

 نوع درس و واحد

  ينظر  ه يپا 1اجزاء  يطراح از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيرساله / پاپروژه/ 

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

دروس  يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت يتخصص

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم
1. Kutz, M. 2009. Biomedical Engineering and Design Handbook Volume 1. The McGraw-Hill Companies, Inc. 

2. Kutz, M. 2009. Biomedical Engineering and Design Handbook Volume 2. The McGraw-Hill Companies, Inc. 

3. Plantenberg, K. 2009. Introduction to CATIA V5 Release 19. Schroff Development Corporation. 

4. Bártol, P. J. 2007. Virtual and Rapid Manufacturing: Advanced Research in Virtual and Rapid Prototyping. Taylor & 

Francis. 

5. Dym, C. and P. Little. 2003. Engineering Design: A Project-Based Introduction. 2nd Edition. John Wiley, Inc. 

6. Rothbart, H. and T. Brown. 2006. Mechanical Design Handbook. 2nd Edition. McGraw 

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي
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 : يب: هدف کل

 ن، فرمول ها و جداوليزات با استفاده از قوانيتجه يطراح -

 يربرداريتصو يمدل از رو يطراح -

 ژه: ياهداف و

 توسط فرمول يطراح .1

 ن يتوسط قوان يطراح .2

 يربرداريتصو يهاعکس ياز رو يطراح .3

 ها: پ( سرفصل

 ر يجاد متغيها توسط فرمول، ان اندازهيارتباط ب .1

  يسينور و فرموليجاد متغيا يسينوا فرمول .2

 يسينوبه کمک فرمول يطراح .3

 استفاده از روابط جهت ساخت مدل .4

 ر شکل خطوطييکاربرد دستور قانون جهت تغ .5

 روابطجاد يله، مونتاژ آن و ايک وسي يجاد اجزايا .6

 و کار با آن  يجاد جدول طراحي، نحوه ايجداول طراح .7

 کسيميبا استفاده از نرم افزار م يطراح .8

 ابر نقاط ياستخراج مدل از رو .9

 :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

مدرس.  توسط کوتاه يانجام آزمونها و مسئله حل قيطر از يدرس مباحث در انيدانشجو درس، مشارکت به مربوط مسائل و مثال ، حليس و سخنرانيتدر

 ف خواهند داشت. يشتر و حل تکالين بيبه تمر ازيان نيکلاس درس، دانشجو يهادر کنار آموزش

 (: يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش

 درصد 10  سال ميدر طول ن يکلاس يهاتيفعال

 درصد 30     ان ترم يم آزمون

 2 يصنعت ي: نقشه کشيالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Technical Drawing II :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا 1 يصنعت ينقشه کش از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:يندروس هم

 نيحل تمر 1 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  :ندارد گريموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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 درصد 40    يانيآزمون پا

 درصد 20     پروژه 

 روژکتور(پدئو يانه و وي)را يداريو د يداريکلاس درس مجهز به امکانات شن ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 : يشنهاديپ يچ( منابع علم

1. N Soltani, N Jamshidi, H Katouzian, " Biomechanics of the Spine ", Lambert , 2014 

مباحث  يکاربرد ا.ح.، آموزش ،يخوزان يمهراب نيرحسيام ج.، ،يا.، حق ان،يصادق يم.، حاج ،يمي، ص.، ابراهيرين، صدرا نص ،يديجمش .2

 .1400، ، انتشارات عابد,مهرگان قلم، تهران CATIAد در يساخت و تول ل،يشرفته تحليپ

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يريدم)مثلا سامانه  يارائه درس به صورت مجاز ياز سامانه ها يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي

  



 219 / مهندسي پزشکي کارشناسي

 

 

  :يب: هدف کل

 آن آشنا خواهد شد.  يو کاربردهاک يمکانويب نهيزم يپزشک يشرفته در حوزه مهندسين درس دانشجو با مباحث پيدر ا 

  ژه:ياهداف و

 ندارد: هاپ( سرفصل

 ندارد  :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

 ندارد: (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش
 

 ندارد   ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 ندارد: يشنهاديپ يچ( منابع علم

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز يهااز سامانه يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي

  

  1ژه يمباحث و :يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد  Special Course I :يسيعنوان درس به انگل

 يپزشک يبر مهندس يمقدمه ا از:ينشيدروس پ

  يستيز
  ينظر  ه يپا

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

 نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل
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  :يب: هدف کل

 آن آشنا خواهد شد.  يک و کاربردهايومکانيب نهيزم يپزشک يشرفته در حوزه مهندسيدانشجو با مباحث پن درس يدر ا 

  ژه:ياهداف و

 ندارد: هاپ( سرفصل

 ندارد  :متناسب با محتوا و هدف يريادگي – ياددهي روشت(  

 ندارد: (يشنهادي)پ يابيث( روش ارزش
 

 ندارد   ارائه: يبرا ازيموردنزات و امکانات يج( ملزومات، تجه

 ندارد : يشنهاديپ يچ( منابع علم

 ندارد :ژهيو يازهاين با افراد يبرا ملاحظات( ح

ت يري)مثلا سامانه مد يارائه درس به صورت مجاز يهااز سامانه يکيبه  يدسترس درس: يکيالکترون يبرگزار يبرا ملاحظات( خ

 (يريادگي

 

 

  2ژه يمباحث و :يالف: عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد  Special Course II :يسيعنوان درس به انگل

  ينظر  ه يپا  يستيز يپزشک يبر مهندس يمقدمه ا از:ينشيدروس پ

  يعمل  يالزام يتخصص ندارد از:ينهمدروس 

  نيحل تمر 3 تعداد واحد:

 ندارد

  يعمل-ينظر  يارياخت يتخصص

  نامه انيپروژه/ رساله / پا

   يرياشتغال پذ-يمهارت 48 تعداد ساعت:

 يدروس تخصص يبرا صرفاً)درس يتيمأمور/يشيت آمايوضع

 مشخص شود( يارياخت

 تيمأمورش/يمرتبط با آما

 ست يموسسه ن

ش يآما/تيمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  ندارد:گر يموارد د کارگاه  نار يسم شگاه يآزما  يسفر علم از است؟:ين يليدارد، چه نوع آموزش تکم ياگر واحد عمل


