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 راتییتغ جدول

 برنامه درعنوان درس  فیرد

 )مرجع( یقبل

 درعنوان درس  تعداد واحد

 شده یبازنگر برنامه

استاد بازنگری  تعداد واحد

 درس

 توضیحات

 عملی نظری عملی نظری 

 - 2 زیرزمینیهای سازی آبمدل 1

 دکتر مهرداد پسندی - 1 سازی آب زیرزمینیمدل

محتوا و منابع 

روز بهسرفصل 

 شده استرسانی 

سازی مدل آزمایشگاه

 زیرزمینی آب
 جدید دکتر مهرداد پسندی 1 -

2 
ریزی و اقتصاد مدیریت، برنامه

 منابع آب
2 - 

ریزی و مدیریت، برنامه

 اقتصاد منابع آب
 مهرداد پسندیدکتر  - 2

محتوا و منابع 

روز سرفصل به

 رسانی شده است

 - 3 های زیرزمینیهیدرولیک آب 3
 هیدرولیک آب

 زیرزمینی
 دکتر مهرداد پسندی - 3

محتوا و منابع 

روز سرفصل به

 رسانی شده است

 - 2 شیمیآب زمین 4

 شیمیآب زمین

 کاربردی
 دکتر مهرداد پسندی - 1

محتوا و منابع 

روز بهسرفصل 

 رسانی شده است

آب آزمایشگاه 

 شیمی کاربردیزمین
 جدید دکتر مهرداد پسندی 1 -

   های زیرزمینیآلودگی آب 5

 دکتر مهرداد پسندی - 1 زیرزمینی آلودگی آب

محتوا و منابع 

روز سرفصل به

 رسانی شده است

 آلودگی آب آزمایشگاه

 زیرزمینی
 جدید دکتر مهرداد پسندی 1 -

 دکتر مسعود مرسلی - 2 شناسی پیشرفتهآب زمین - 2 شناسی پیشرفتهآب زمین 6

محتوا و منابع 

روز سرفصل به

 رسانی شده است

 دکتر مسعود مرسلی - 2 شناسی پیشرفتهآب - 2 شناسی پیشرفتهآب 7

محتوا و منابع 

روز سرفصل به

 رسانی شده است

 دکتر مسعود مرسلی - 3 کارستشناسی زمین آب - 3 شناسی کارستآب 8

محتوا و منابع 

روز سرفصل به

 رسانی شده است
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 جدید دکتر مهرداد پسندی - 1
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روز رسانی شده به

 است
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 دکتر مهرداد پسندی - 2 مهندسیآمار و احتمال  - 2 آمار و احتمالات 19

محتوا و منابع 

روز سرفصل به

 رسانی شده است
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های شناسی سنگزمینآب

 آذرین و دگرگونی
 حذف - - - - - 2

 حذف - - - - - 2 شناسیهواشناسی و اقلیم 21

 حذف - - - - - 2 آبرسانی 22

 حذف - - - - - 2 شناسی کارستزمین ریخت 23

 حذف - - - - - 2 شناسی کاربردیآب زمین 24

25 
های برداری از آببهره

 زیرزمینی
 حذف - - - - - 2

26 - - - 
مباحث ویژه در آب 

 شناسیزمین
 جدید دکتر مهرداد پسندی - 2
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  یدرس برنامه نییتب و یکل یمعرف: مقدمه( الف

راوان آب زیرزمینی یکی از مهمترین منابع تامین آب شیرین مورد نیاز انسان است و استفاده از این منابع در کشور ما که فاقد منابع آب سطحی ف

نیاز جهت مصارف شرب، کشاورزی و صنعت از منابع آب زیرزمینی است از دیرباز رواج بسیار داشته است. امروزه بخش مهمی از آبهای مورد 

تامین می گردد. حتی در مناطقی که آب های سطحی به میزان کافی موجود است ممکن است به دلیل کیفیت نامناسب و یا عدم مهار منابع آب 

ها محیطی مرتبط با آب زیرزمینی از نیازمندی سطحی، استحصال منابع آب زیرزمینی ترجیح داده شود. همچنین مطالعه و حل مشکلات زیست

و علوم روز دنیا محسوب می گردد. از سویی دیگر ارتباط منابع آب زیرزمینی و آب سطحی، مطالعه مشکلات ناشی از این منابع در پروژه های 

 عمرانی نظیر سازه های آبی همچون سدها و تونل های انتقال آب را اجتناب ناپذیر ساخته است. 

های آب زیرزمینی در العه خصوصیات فیزیکی، شیمیایی، حرکت، توزیع و تبادل آب زیرزمینی با هوا و آب های سطحی و همچنین واکنشمط

شناسی جنبه شناسی قرار دارد. آب زمینمحیط و ارتباط آن با موجودات زنده در قلمرو علم هیدرولوژی آب زیرزمینی و یا به اصطلاح آب زمین

بین رشته ای علوم زمین است که از  شاخهو اجتماعی بهره برداری از منابع آب زیرزمینی را نیز در برمی گیرد. این علم یک های اقتصادی 

 گیرد. های زمین شناسی، هیدرولوژی، هیدرولیک، ژئوفیزیک، شیمی، ریاضی، آمار و محیط زیست بهره میای از دانشمجموعه

شناسی جایگاه مهمی در صنعت آب کشور یافته ت زیادی که در زندگی بشر رخ داده، رشته آب زمینبا پیشرفت روزافزون تکنولوژی و تحولا

ست. امروزه علم آب زمین سعه و حفاظت منابع آب که از اجزاء مهم برنامها سی توام با تو شور میشنا سعه ک سترش های تو شند، در حال گ با

شی از سترش این علم، زیانهای نا ست. عدم توجه به گ ستیابی به اهداف سرمایه ا ست در این زمینه و عدم موفقیت در د گذاری های عظیم نادر

شکلات عدم  صورت م شت. در این  شته و خواهد دا ست را در پی دا شده ا شور ایران که در منطقه کم آب جهان واقع  پروژه های مرتبط در ک

 گردد، جبران ناپذیر خواهد بود. های زیرزمینی تامین میای از آب مورد نیاز صنعت، کشاورزی و شرب که از آبتامین بخش عمده

  فاهداب( 

نگهداری و بهره برداری بهینه منابع آب زیرزمینی با تحمل هزینه کمتر در ساااایه تربیت نیروی متخصاااز که از توانایی مدیریت این منابع و 

ست.  سر ا شند، می سی به منابع آب  به توجه باهدایت مطالعات و پژوهش در این زمینه برخوردار با ستر سالهای اخیر و عدم د شکلات کم آبی  م

صنعتی و تامین نیرو صارف کشاورزی،  صارف شرب و تامین بهداشت، م شور و نقش کلیدی تامین آب برای م شتر مناطق ک از و  سطحی در بی

و  علمی تااااامؤسسو  گاههااااانشدا زااااانی همچنینهای زیست محیطی مرتبط با آب زیرزمینی و سویی دیگر جایگاه ویژه مطالعات و پژوهش

امروزه بهره برداری و نگهداری  .میباشد وریضر شناسیدر گرایش آب زمین متخصز یهاونیر بهو وزارتخانه ها و بخش خصوصی هشی وپژ

بهینه منابع آب زیرزمینی و تربیت نیروی انسانی متخصز این رشته در سطوح مختلف از عمده نیازهای اساسی کشور است. در این رشته تعداد 

 باشد. متخصصین بسیار محدود بوده و همت گماردن به تربیت نیروی کارآمد امری ضروری می

های متخلخل و های مختلف این علم نظیر جریان در محیطشناسی، مطالعه و تحقیق در خصوص جنبهرشته آب زمین در دوره کارشناسی ارشد

سازی جریان آب زیرزمینی، مطالعات زیست محیطی در خصوص شوری آب، بررسی حرکت و های درز و شکافدار و کارستی، مدلآبخوان

برداری و مدیریت منابع آب در مراحل مختلف طراحی، نظارت و اجرای همچنین طریقه بهرههای صنعتی و بیولوژیکی و چگونگی کنترل آلاینده

های آب زیرزمینی آموزش داده می شود و فارغ التحصیلان این دوره توان انجام تحقیقات لازم جهت حل مشکلات کمی و کیفی آبهای پروژه

 زیرزمینی کشور را کسب خواهند نمود. 
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ها و ها و شهرستانای و آبفای استانهای آب منطقهته توانایی جذب در واحدهای تابعه وزارت نیرو نظیر شرکتفارغ التحصیلان این رش

های نیمه خصوصی و خصوصی وابسته را خواهند داشت. همچنین استخدام متخصصین این رشته در سازمان محیط زیست کشور، مراکز شرکت

های ملی عمرانی مرتبط با های مشاوره و اجرایی فعال در پروژهها و شرکتی و نیز سازمانتحقیقات آب و خاک تابعه وزارت جهاد کشاورز

 پذیر است.های آبی امکانساخت سازه

  و ضرورت تیپ( اهم

شته آب زمین شتهر ست و با توجه به زمینه های مختلف کاربردی این ر سطح بین الملل ا سیار کاربردی علوم زمین در  شته های ب سی از ر  شنا

صلی و مطرح در  سترده آن جزء رشته های ا صه کاربردی گ سبی در حل مسائل هیدرولوژی و عمرانی دارد. این رشته با توجه به عر جایگاه منا

تر به نیازهای روز میان رشااته های مختلف علوم زمین و هیدرولوژی در دانشااگاههای معتبر دنیا اساات. علاوه بر این امکان پاسااخگوئی مناسااب

ت آب درسطح ملی و تامین نیروی انسانی متخصز با هدف طراحی و اجرای پروژه در سطح منطقه ای و بین المللی با برگزاری این افزون صنع

 رشته محقق می گردد.

ر میادین با توجه به تاکید برنامه های کلان کشور بر تبدیل ایران اسلامی به قدرت برتر در تمامی عرصه ها با تکیه بر توسعه پایدار و پیشرفت د

شته در برنامه سطح منطقه، به طورکلی راه اندازی این ر صنعتی و... در  شور از جایگاه مهمی برخوردار مختلف علمی،  ستان و ک سعه ا های تو

های اخیر و مشااکلات پدید آمده برای تامین آب جهت مصااارف مختلف در سااطح اسااتان و همچنین آلایندگی منابع آب اساات. خشااکسااالی

شناسی را ضروری ساخته و با اهداف پیش بینی شده در ثر از صنایع و معادن متعدد در این منطقه، تربیت متخصز رشته آب زمینزیرزمینی متا

در این راساتا ساعی گردیده که دروس کاربردی و عملی در بازنگری برنامه  سااله نقشاه جامع علمی کشاور مطابقت دارد. 20ساند چشام انداز 

 درسی گنجانده شود.
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 یو بازنگر نیتدو نامهنییآ 3تا  1)بر اساس جدول شماره  یدرس ی( تعداد و نوع واحدهات

 (یدرس یهابرنامه

 ارشد ی کارشناسیواحدها عیتوز -(1) جدول

 واحد تعداد دروس نوع

 12  یالزام یتخصص دروس

 14  یاریاخت یتخصص دروس

 6 نامهانیپا

 32 جمع
 

  :آموختگاندانشمورد انتظار از  یستگیو شا ییتوانا نقش،( ث

 

 دروس مرتبط های ویژهها و توانمندیها، شایستگیمهارت

، ریزی و اقتصاد منابع آبمدیریت، برنامه های زیرزمینیبرنامه ریزی، طراحی و نظارت بر اجرای پروژه های آب

 سازی آب زیرزمینیمدل

های زیرزمینی و تامین آب های موجود درتجزیه و تحلیل مشکلات و نارسایی

 روشهای بهبود کمی و کیفی این منابع

 ، آلودگی آبکاربردی شیمیآب زمین

ریزی و اقتصاد منابع زیرزمینی، مدیریت، برنامه

 سازی آب زیرزمینیمدل، آب

شناسی زمین پیشرفته، آبشناسی آب زمین برداری این منابعهای زیرزمینی و بهبود روشهای بهرهتحقیق و بررسی در زمینه آب

 کارست

شناسی سازی آب زیرزمینی، آب زمینمدل آب زیرزمینی توجه به شرایط اقلیمی ایرانمصرف  یسازنهیبهتامین و مدیریت و 

 پیشرفته

 زیرزمینی آلودگی آب های پاکسازی منابع آلودهبررسی آلایندگی آب زیرزمینی و اجرای بهینه روش

مشکلات ناشی از پدیده کارست و نشت آب زیرزمینی پژوهش در خصوص حل 

 های عمرانیدر پروژه

های زیرزمینی و آبشناسی کارست، زمین آب

 مسائل ژئوتکنیکی

تحقیق و بررسی در خصوص خطرات زمینی ناشی از نوسانات سطح آب زیرزمینی 

 نظیر فرونشست و زمین لغزش 

 های زیرزمینی و مسائل ژئوتکنیکیآب

سازی آب ، مدلهاشناسی پیشرفته، ردیابآب ارتباط و تبادل بین منابع آب سطحی و زیرزمینیتحقیق 

 ، تغذیه مصنوعی و سدهای زیرزمینیزیرزمینی

، ریزی و اقتصاد منابع آبمدیریت، برنامه ینیرزمیمصرف آب ز یسازنهیو به تیریمد

 سازی آب زیرزمینیمدل

 ، آلودگی آبکاربردی شیمیآب زمین ستیز طیبر مح ینیرزمیآب ز راتیمطالعات تاث

 زیرزمینی
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 دروس مرتبط های ویژهها و توانمندیها، شایستگیمهارت

آب  یسازمدلتوسط  در زمان و مکان ینیرزمیآب ز انیو جر عیتوزبررسی 

 ینیرزمیز

سازی آب مدلزیرزمینی،  هیدرولیک آب

 زیرزمینی

شناسی آب زمین ،کاربردی شیمیآب زمین های آب گرم و انرژی زمین گرماییات چشمهمطالع

 پیشرفته

 دور از سنجشفیزیک کاربردی، زمین فیزیکی و دورسنجی منابع آب زیرزمینیشناسی، زمینهای زمینبررسی

 کاربردی جغرافیایی اطلاعات سامانهکاربردی، 

ی آب زیرزمینی شامل هاداده لیتحلو  پردازش یبرا یکاودادهنوین  یهاروش

 نیماش یریادگزمین آمار، هوش مصنوعی و ی یهاتمیالگور

 مطالعات در ماشین هوش مصنوعی و یادگیری

 جغرافیایی اطلاعات سامانه زیرزمینی، آب

 کاربردی جغرافیایی اطلاعات سامانه، کاربردی

 

و ضوابط  طیو شرا باشدیم یشنهادیبند به صورت پ نی)اطلاعات ا دورهو ضوابط ورود به  طی( شراج

 .(باشدیم یبالادست یهااستیستابع  ،یلیتحص یهادورهورود به 

در این رشته  توانندیم، علوم و مهندسی آب، مهندسی عمران، علوم و مهندسی محیط زیست زمین شناسیهای التحصیلان کارشناسی رشتهفارغ

 .به ادامه تحصیل بپردازند

 رشته؛ گسترش و اجرا الزامات و ضوابط ط،یشرا( چ

برداری زمینی نمونهوسایل شناسی نیازمند آزمایشگاه، تجهیزات آزمایشگاهی و زمین آبعلوم زمین گرایش اجرای مطلوب و گسترش رشته 

التحصیلان این رشته در شناخت محاسباتی، در ضمن در جهت توانمندی فارغ های اخیر فراهم گردیده است.ای در سالاست که بخش عمده

به صورت الزامی  مهندسیآمار و احتمالات ین درس جبرانی همچنو تدوین گردیده  ریاضیات کاربردیتخصصی اختیاری درس سرفصل 

 . است هشدپیشنهاد 

 ندهیحال و آ یشغل یهانهیزم( ه

-ها و شرکتها و شهرستانای و آبفای استانهای آب منطقهفارغ التحصیلان این رشته توانایی جذب در واحدهای تابعه وزارت نیرو نظیر شرکت

ها را خواهند داشت. همچنین استخدام متخصصین این رشته در سازمان محیط زیست کشور و نیز سازمان های نیمه خصوصی و خصوصی وابسته

پذیر است. بطور کلی مشاغل ذیل قابل های آبی امکانهای ملی عمرانی مرتبط با ساخت سازههای مشاوره و اجرایی فعال در پروژهو شرکت

 احراز است:

 شناسی در پروژه های عمرانیآب زمینکارشناس ارشد علوم زمین گرایش  -1

 شناسی در پروژه های زیست محیطی و مقابله با آلایندگی منابع آب زیرزمینیکارشناس ارشد علوم زمین گرایش آب زمین -2

 کارشناس ارشد مطالعات آب زیرزمینی -3

 کارشناس ارشد حفاظت منابع آب  -4

 )هیدروژئوشیمی(کارشناس ارشد کیفیت منابع آب زیرزمینی  -5

 کارشناس ارشد امور حفاری و بهره برداری از چاهها و قنوات -6

 فیزیککارشناس ارشد آب زمین -7
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 حال گذشته، یتمدن حوزه در یلیتحص رشته گاهی)جا یاجتماع و یفرهنگ ،یتمدن گاهیجا( ی

 (کشور یاجتماع و یفرهنگ بافت و ندهیآ و

خشک، نقشی های مختلف، به ویژه در ایران با اقلیم خشک و نیمهبخش در تمدنحیاتی و حیاتآب زیرزمینی همواره به عنوان یک عنصر 

کننده آب شرب و کشاورزی بوده، بلکه بر فرهنگ، آداب و رسوم و حتی ساختار محوری ایفا کرده است. این عنصر ارزشمند، نه تنها تأمین

ای دارد و نقش ب در باورهای مذهبی، ادبیات، هنر و معماری ایرانیان جایگاه ویژهآ اجتماعی جوامع ایرانی نیز تأثیر بسزایی گذاشته است.

 ایفا کرده است.شهری و روستایی گیری هویت جمعی جوامع محوری در شکل

به عنوان یکی از  شد. قنات، آب زیرزمینی به عنوان یک منبع ارزشمند شناخته می...های باستانی ایران، همچون هخامنشیان، ساسانیان و در تمدن

شاهکارهای مهندسی آب در آن زمان، گواهی بر اهمیت آب زیرزمینی در تأمین آب کشاورزی و شرب بوده است. در گذشته، کشاورزی به 

ها و باغها، منابع اصلی تأمین آب برای آبیاری مزارع ها و چاهقناتو  عنوان شغل اصلی مردم ایران، به شدت وابسته به آب زیرزمینی بوده است

ها و مراسم مذهبی و سنتی ایرانیان، به نحوی با آب مرتبط بسیاری از آیین و اند. آب در فرهنگ ایرانی، نمادی از پاکی، حیات و برکت استبوده

 اند.بوده

در مناطقی که منابع کند، به ویژه کشاورزی و صنعت ایران ایفا میشرب، های امروزه نیز آب زیرزمینی نقش بسیار مهمی در تأمین آب بخش

آب سطحی محدود است. با افزایش جمعیت، توسعه صنایع و تغییر الگوهای کشت، فشار بر منابع آب زیرزمینی به شدت افزایش یافته است. 

با های اصلی در این حوزه هستند. ها و فرونشست زمین از جمله چالشهای زیرزمینی، افت سطح آب، شور شدن آبرویه از آببرداشت بی

توسعه پایدار و حفظ منابع آب زیرزمینی  و رود که منابع آب زیرزمینی ایران با کاهش بیشتری مواجه شودتوجه به تغییرات اقلیمی، انتظار می

 تواند گامیشناسی میآب زمینعلوم زمین گرایش لذا تربیت متخصصان های جامع و بلندمدت است. های آینده، مستلزم اتخاذ سیاستبرای نسل

 باشد.  های آینده، مدیریت پایدار این منابع و حفظ آن برای نسلکشور شناخت وضعیت منابع آب زیرزمینیدر جهت 
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 فصل دوم

کارشناسی جدول عناوین و مشخصات دروس 

 شناسیزمین ارشد علوم زمین گرایش آب



 شناسیآب زمینعلوم زمین گرایش رشته  تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(2جدول )

 تعداد واحد درس عنوان فیرد

 نوع کیتفک به واحد تعداد

 جلسات تعداد

 *ساعات تعداد

 هم نیاز ازینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

 عملی نظری

1 
سازی آب مدل

 زیرزمینی
1 1 - - 8 16 - 

 آبهیدرولیک 

 زیرزمینی
 

2 
سازی مدل آزمایشگاه

 زیرزمینی آب
1 - 1 - 16 - 32 

 هیدرولیک آب

 زیرزمینی
 

3 
 هیدرولیک آب

 زیرزمینی
3 - - 3 32 32 32 

شناسی آب زمین

 پیشرفته
 

4 
 شیمیآب زمین

 کاربردی
1 1 - - 8 16 - - - 

5 
آب آزمایشگاه 

 شیمی کاربردیزمین
1 - 1 - 16 - 32 - - 

6 
شناسی زمینآب 

 پیشرفته
2 2 - - 16 32 - - - 

7 
شناسی زمین آب

 کارست
3 - - 3 32 32 32 

شناسی آب زمین

 پیشرفته
- 
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  .ساعت است 128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *:
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 شناسیآب زمینعلوم زمین گرایش رشته  تخصصی اختیاریعنوان و مشخصات کلی دروس  -(3جدول )

 فیرد
 عنوان

 درس

تعداد 

 واحد

 نوع کیتفک به واحد تعداد
 تعداد

 جلسات

برای دروس تخصصی  صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

 اختیاری مشخص شود(

 تعداد

 *ساعات
 ازینشیپ

هم 

 نیاز

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست.

 تیمأمور/شیآمامرتبط با 

 است. موسسه
 عملی نظری

1 

مدیریت، 

ریزی برنامه

و اقتصاد 

 منابع آب

2 2 - - 16 × - 32 - - - 

2 

آلودگی 

 آب

 زیرزمینی

1 1 - - 16 - × 16 - 

آب 

 شیمیزمین

 کاربردی

- 

3 

 آزمایشگاه

آلودگی 

 آب

 زیرزمینی

1  1 - 16 - × - 32 

آزمایشگاه 

آب 

شیمی زمین

 کاربردی

- 

4 
شناسی آب

 پیشرفته
2 2 - - 16 × - 32 - - - 
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5 

های آب

زیرزمینی و 

مسائل 

 ژئوتکنیکی

2 2 - - 16 × - 32 - - - 

 - - - 32 - × 16 - - 2 2 هاردیاب 6

7 

تغذیه 

مصنوعی و 

سدهای 

 زیرزمینی

2 2 - - 16 - × 32 - - - 

8 
فیزیک زمین

 کاربردی
2 2 - - 16 × - 32 - - - 

9 

هوش 

مصنوعی و 

 یادگیری

 در ماشین

 مطالعات

 آب

 زیرزمینی

2 2 - - 16 × - 32 - 
ات ریاضی

 کاربردی

آمار و 

احتمال 

 مهندسی
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10 

 سامانه

 اطلاعات

 جغرافیایی

 کاربردی

1 1 - - 16 × - 16 - - - 

11 

 آزمایشگاه

 سامانه

 اطلاعات

 جغرافیایی

 کاربردی

1 - 1 - 16 × - - 32 - - 

12 

 از سنجش

 دور

 کاربردی

1 1 - - 16 × - 16 - - - 

13 

آزمایشگاه 

 از سنجش

 دور

 کاربردی

1 - 1 - 16 × - - 32 - - 

14 
ات ریاضی

 کاربردی
2 2 - - 16 × - 32 - - - 
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15 

مباحث ویژه 

در آب 

 شناسیزمین

2 2 - - 16 × - 32 - - - 

16 

سمینار و 

روش 

 تحقیق

2 2 - - 16 × - 32 - - - 

 ساعت است 128 یا 64 ساعت، کارآموزی و کارورزی 48 (کارگاهیعملی )از نوع ساعت،  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *:

 های مرتبط را اخذ نمایدرشته گرایش حداکثر یک یا دو درس ازتواند می ی تحصیلات تکمیلی گروهدانشجو با پیشنهاد استاد راهنما و تایید کمیته*: 

.  
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 شناسیآب زمینعلوم زمین گرایش رشته  جبرانیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(4جدول )

 تعداد واحد *درس عنوان فیرد

 نوع کیتفک به واحد تعداد

 جلسات تعداد

 *ساعات تعداد

 هم نیاز ازینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

 عملی نظری

1 
 احتمالآمار و 

 مهندسی
2 2 2 - 16 32 - - 

ات ریاضی

 کاربردی

شناسی، زمیندر برنامه درسی مرجع گرایش آب جبرانیدرج این درس به عنوان درس و همچنین یرزمینی مباحث و تحقیقات آب ز دراحتمالات آمار و درس با توجه به اهمیت و کاربرد  *:

  باشند.میدانشجویان ملزم به انتخاب و گذراندن این درس 



 

 

 

 

 

 

 

  

 فصل سوم

 های دروسویژگی
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 ب: هدف کلی:

 شود.آموزش داده میمعادلات حاکم بر جریان حل تحلیلی  بر تأکید بادر محیط متخلخل  زیرزمینی آب جریان در این درس اصول -

  اهداف ویژه:

 زیرزمینی آب هایسیستم کمی تحلیل و تجزیه .1

 آبخوان خصوصیات ارزیابی . اصول2

 در محیط متخلخل زیرزمینی آب جریان بر حاکم معادلات. آموزش مبانی 3

 : هاپ( سرفصل

و لایه های  های نیمه نفوذپذیرلایههای آب زیرزمینی، سفره ،های زیرزمینی در چرخه هیدرولوژیکیآب) زیرزمینی هایبوژی آمقدمه ای بر هیدرول .1

 ، انواع آبخوان(تخلخل، کننده صورمح

 همسانگردی،نا اهمگنی ون، هدایت هیدرولیکی حدود کاربرد قانون دارسی،، فرضیات و قانون دارسیماندگار، و نا ماندگارهای )جریان جریان آب زیرزمینی. 2

 پمپاژ( چاهدر محدوده جریان آب زیرزمینی  ،پتانسیل و خطوط جریانهای جریان، خطوط همشبکه، گیری هدایت هیدرولیکیهای اندازهروش

 نگهداشت ویژه،و  ویژهآبدهی  ،مکشفشار گیری اندازهکشش سطحی و مویینگی، درصد رطوبت وزنی و حجمی، آبخوان )مفاهیم ذخیره و تامین آب از . 3

 (بیلان آبخوان، ، ضریب ذخیره و ذخیره ویژهو آزاد های محبوسدر آبخوانو تامین آب ذخیره مفاهیم  ،اشباع تحتتوزیع رطوبت در منطقه 

 ،و آزاد های محبوسآبخوان برای جریان آب زیرزمینی تمعادلا ثباتاآبخوان آزاد، برای  دوپویی فرضیاتآنها ) و راه حل معادلات جریان آب زیرزمینی. 4

 معرفی شرایط مرزی مختلف ، 

 (در حالت یک بعدی، جریان شعاعیو آزاد  محبوس هایمعادلات آبخوانتحلیلی حل ، آب زیرزمینی جریانمعادله حل تحلیلی . 5

های تجزیه و تحلیل داده ،پمپاژ ونریزی و اجرای آزمبرنامه . معادلات جریان شعاعی، جریان شعاعی ماندگار و ناماندگار، تجزیه و تحلیل آزمون پمپاژ )6

 (Cooper-Jacob ژاکوب-و کوپر Theisتیس ، Thiemتیم های روشون به آزم

 . مرزهای هیدروژئولوژیکی، سیستم چند چاهی، تئوری چاه مجازی7

 آب شور هجمهساحلی و  های. آبخوان8

 

 زیرزمینی هیدرولیک آب الف: عنوان درس به فارسی:

 Groundwater عنوان درس به انگلیسی:

Hydraulics 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  پیشرفته شناسیزمینآب نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورآمایش/ مرتبط با

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 
 های آموزشی استفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 های آموزشیبرد و ماژیک، کامپیوتر، اسلاید درسی، ویدئو پروژکتور، فیلم کلاس درس، وایت

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- Bear, J. (2012). Hydraulics of groundwater. Courier Corporation. 

2- Cohen, A.J., Cherry, J.A. (2020). Conceptual and visual understanding of hydraulic head and groundwater flow. 

Groundwater Project. 

3- McWhorter, D.B. and Sunada, D.K. (1977). Ground-water hydrology and hydraulics. Water Resources Publication. 

4- Woessner, W.W., Poeter, E.P. (2020). Hydrogeologic properties of earth materials and principles of groundwater flow. 

Groundwater Project. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.ارائه مجازی درس به صورت تمام الکترونیکی با استفاده از قلم نوری امکان
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 ب: هدف کلی:

 ها و نحوه تفسیر و بهره برداری از آنهاآبخوانشناخت  -

  اهداف ویژه:

  ینیرزمیز یهاآب انیآبخوان و اصول حاکم بر جر یهایژگیو ،ینیرزمیز یهاآبمربوط به  شناسیزمینآب یاساس میمفاهآشنایی با . 1

 یشناسنیزم مشخصاتو  رهیذخ تیقابل ،یریبر اساس تخلخل، نفوذپذزیرزمینی  آب یهاستمیسبندی طبقه. 2

آب در زیر سطح  یریگاندازهپمپاژ، و ای مشاهده یهاچاه ساختمان و حفراز جمله  ی، پایش و استخراج آب زیرزمینیدانیم یهاداده یآورآشنایی با گرد. 3

 زمین

 : هاپ( سرفصل

 انواع هیدرواستراتیگرافی آبخوانها .1

 نوسانات آبهای زیرزمینی و جهت جریان و شبکه جریان به همراه تفسیر. نحوه تهیه نقشه های هم عمق، هم پتانسیل، 2

 . تهیه هیدروگراف آبخوان3

 . مفهوم ضرایب هیدرودینامیک آبخوان و نحوه محاسبه آنها4

 . عوامل تاثیرگذار در هدایت هیدرولیکی آبخوانها5

 . روشها، نحوه انجام و تفسیر آزمونهای پمپاژ 6

 ن. تداخل آب شور و شیری7

 . روشهای استخراج و بهره برداری از منابع آب زیرزمینی شامل چاه، چشمه و قنات و عوامل تاثیر گذار در آبدهی آنها8

 . پایش آبهای زیرزمینی، بیلان آبهای زیرزمینی9

 . مفهوم حریم منابع آب و نحوه برآورد آن10

 . آبخوانهای سازندهای سخت غیر کارستیک11

 یرزمینی و اثرات آن. برداشت از آبهای ز12

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی استفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم

 

 

 

 شناسی پیشرفتهزمینآبالف: عنوان درس به فارسی: 

 Advanced عنوان درس به انگلیسی:

Hydrogeology 
 درس و واحد نوع

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 70     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 های آموزشیکلاس درس، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، اسلاید درسی، ویدئو پروژکتور، فیلم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- Fetter, C. W., Kreamer, D. (2021). Applied hydrogeology. Waveland Press. 

2- Hölting, B., Coldewey, W.G. (2019). Hydrogeology. Springer. 

3- Singhal, B.B.S., Gupta, R.P. (1999). Applied Hydrogeology of Fractured Rocks Second Edition, Kluwer Academic 

Publishers. 

4- Todd, D.K., Mays, L.W. (2004). Groundwater hydrology. John Wiley & Sons. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.ارائه مجازی درس به صورت تمام الکترونیکی امکان
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 ب: هدف کلی:

 مباحث مبانی. شودآموزش داده می متخلخل هایمحیط در انتقال و جریان سازیشبیه برای زیرزمینی آب تحلیلی و عددی هایدرس کاربرد مدل در این -

 .دهندمی پوشش را مدل نتایج تفسیر و زیرزمینی آب مسائل حل برای افزارهانرم ها،کاربردمدل نظری

  اهداف ویژه:

 زیرزمینی آب سازی مدل های شیوه و اصول با انجویدانش آشنایی. 1

 هابرای پاکسازی آلاینده ریزیبرنامه و آلودگی ارزیابی منابع، مدیریت برای سازی مدل از استفاده. 2

 : هاپ( سرفصل

ها در محیط معادلات اساسی حاکم بر جریان آب زیرزمینی و پراکنش آلاینده -متخلخل محیط در زیرزمینی و جریان هایآب هیدرولوژی مروری بر اصول. 1

 متخلخل 

 سازی آب های زیرزمینیزیرزمینی و کاربرد آنها، ملزومات مدلهای آب انواع مدل. 2

 آشنایی با مدل های فیزیکی، های زیرزمینیسازی آبدر مدل GIS -مدل مفهومی. 3

 مقایسه روابط و قوانین مشابه در مبحث جریان در محیط متخلخل و علم فیزیک. 4

 های تفاضل محدود و اجزای محدودمدل، روش سازی درگسسته، ارائه مدل مفهومی، شرایط مرزی و اولیه. 5

های تفاضلات محدود و اجزای محدود(، حل دستگاه معادلات روش روش های عددی )مروری بر روش های عددی در مدل سازی آب های زیرزمینی ). 6

 نی(خطی و حل عددی معادلات جریان آب زیرزمینی، حل عددی معادلات انتقال آلاینده محلول در آب زیرزمی

 های کالیبراسیون مدل، تخمین پارامتر و تجزیه و تحلیل حساسیت، تجزیه و تحلیل عدم قطعیت(کالیبراسیون مدل و تخمین پارامتر )تکنیک. 7

برای شبیه سازی جریان آب  MODFLOWسازی حالت ماندگار و جریان غیرماندگار، استفاده از نرم افزار سازی جریان آب زیرزمینی )مدلمدل. 8

 زیرزمینی(، مطالعات موردی مسائل جریان آب زیرزمینی(

برای  RT3Dو  MT3DMSمدلسازی انتقال آلاینده محلول در آب زیرزمینی )انتقال همرفتی، پراکندگی مکانیکی و پخشیدگی مولکولی، استفاده از . 9

 طبیعی( پالایشسازی انتقال آلاینده محلول، کاربرد برای انتقال آلاینده و مدل

های سازی آب های زیرزمینی )مدلسازی یکپارچه آب سطحی و آب زیرزمینی، جریان و انتقال وابسته به چگالی، انتقال گرما در آبمباحث پیشرفته مدل .10

 زیرزمینی(

 سازی(مدل نتایج ارائه و گزارش ،مدل ارزیابی آب، منابع بهسازی و مدیریت در مدل تهیه گزارش )کاربرد و ارزیابی مدل، . کاربرد11

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 سازی آب زیرزمینیمدل الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Groundwater Modeling عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  زیرزمینی هیدرولیک آب نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 16 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 های آموزشی استفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 70     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 افزارنرم های آموزش، اسلاید درسی، ویدئو پروژکتور، فیلمسازی آب زیرزمینیافزارهای مدلنرمکلاس درس، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- Anderson, M.P., Woessner, W.W., Hunt, R.J. (2015). Applied groundwater modeling: simulation of flow and advective 

transport. Academic press. 

2- Bakker, M., Post, V. (2022). Analytical groundwater modeling: theory and applications using Python. CRC Press. 

3- El-Kadi, A.I., Yates, M.V., Gorelick, S.M., Wagenet, R.J., Rifai, H.S., Corapcioglu, M.Y., Yeh, T.C.J., Massmann, J.W., 

Hathhorn, W.E., van der Heijde, P.K., Konikow, L.F. (2017). Groundwater models for resources analysis and management. 

CRC Press. 

4- Wang, H.F., Anderson, M.P. (1995). Introduction to groundwater modeling: finite difference and finite element methods. 

Academic Press. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.ارائه مجازی درس به صورت تمام الکترونیکی با استفاده از قلم نوری امکان
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 ب: هدف کلی:

  متخلخل محیط های محلول درو پراکنش آلاینده زیرزمینی آب جریان سازیشبیه تحلیلی و عددی هایافزارهای مدلکسب مهارت در بکارگیری نرم -

  اهداف ویژه:

 زیرزمینی در حل مسائل آب زیرزمینی آب سازیمدل افزارهاینرم در بکارگیری عملی تجربه کسب. 1

 زیرزمینی آب مدل نتایج ارزیابی و تفسیر. 2

 : هاپ( سرفصل

 MODFLOWسازی آب زیرزمینی افزار مدلاندازی نرمطریقه نصب و راه. 1

های بار هیدرولیکی اولیه و ثوابت آبخوان و ... و تنظیم )نا(همگنی و بندی، تعداد، نوع آبخوان، ورود داده. تنظیمات مدل از جمله تعریف محدوده، مش2

 )نا(همسانگردی درمدل، مشخز نمودن شرایط مرزی 

سازی جریان در آبخوان با در نظر گرفتن های محبوس و آزاد، شبیهآبخواندر  جریان ماندگار و غیرماندگار هایحالتدر سازی جریان آب زیرزمینی مدل. 3

 تغذیه و تخلیه

 سازی مدل. نحوه استخراج و نمایش نتایج شبیه4

 . تعیین زون گیرش چاه پمپاژ5

 سازی جریان در آبخوان با لحاظ نمودن اندرکنش رودخانه. شبیه6

 سازی تغذیه مصنوعی. مدل7

 آزمون پمپاژ و تخمین پارامترسازی عددی . شبیه8

 . محاسبه جریان آب به داخل حفره گودبرداری9

 . شبکه جریان و محاسبه عددی نشت در زیر سد، محاسبه عددی نشت در بدنه سد خاکی10

 سازی عددی فرونشست. شبیه11

 انتقال آلاینده محلول در آب زیرزمینی عددی سازی مدل. 12

 

 

 
 

 

 های زیرزمینیسازی آبمدلآزمایشگاه  الف: عنوان درس به فارسی:

 Groundwater Modeling عنوان درس به انگلیسی:

Lab. 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  زیرزمینی هیدرولیک آب نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع 

.............. 
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 
 های آموزشی استفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 60  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 افزارنرم های آموزش، اسلاید درسی، ویدئو پروژکتور، فیلمسازی آب زیرزمینیافزارهای مدلنرمکلاس درس، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- Anderson, M.P., Woessner, W.W., Hunt, R.J. (2015). Applied groundwater modeling: simulation of flow and advective 

transport. Academic press. 

2- Bakker, M., Post, V. (2022). Analytical groundwater modeling: theory and applications using Python. CRC Press. 

3- Chiang, W.H., Kinzelbach, W. (2005). 3D-groundwater modeling with PMWIN. Berlin: Springer. 411p. 

4- Wang, H.F., Anderson, M.P. (1995). Introduction to groundwater modeling: finite difference and finite element methods. 

Academic Press. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.تمام الکترونیکی امکان به شرط استفاده دانشجو از کامپیوتر، ارائه مجازی درس به صورت

  



 33/    شناسیعلوم زمین گرایش آب زمین کارشناسی ارشد

 

33 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب: هدف کلی:

آب زیرزمینی و استانداردهای مصارف  کننده شیمی آب، روشهای نمونه برداری از، عوامل تعیینطبیعیآبی  هایآشنایی با شیمی محیطهدف این درس  -

 درک عوامل. شودآموزش داده می زیرزمینی آب بر ویژه تأکید با طبیعی هایآب ترکیب بر حاکم شیمیایی فرآیندهای دوره باشد. در اینمی مختلف آب

 .باشداز اهداف این دوره می هاداده تفسیر و یاییشیم تجزیه آب، بردارینمونه در عملی کسب تجربه زیرزمینی، آب کیفیت تاثیرگذار بر شیمیاییزمین

  اهداف ویژه:

 های آبیمحلول شیمیزمین اساسی اصول یادگیری .1

 زیرزمینی  هایآب شیمی بر مؤثر ژئوشیمیایی فرآیندهای . فراگیری2

 زیرزمینی هایآب و شناسی زمین مواد اندرکنش . درک3

 زیرزمینی هایآب کیفی مسائل حل برای ترمودینامیکی و شیمیاییزمینآب  مفاهیم کارگیری به و . یادگیری4

 : هاپ( سرفصل

زمین شناسی، )عوامل موثر  ،خواص فیزیکی آبنحوه پیدایش املاح و گازها در آب باران، آب سطحی و آب زیرزمینی، ترکیب شیمیایی آب زیرزمینی،  .)1

 آب زیرزمینی، واحد های اندازه گیری غلظتشیمی  ( برو موقعیت جغرافیایی ، بیولوژیکیآب و هوایی

آب و اسید  انواع واکنش های شیمیایی در آب، تعادل شیمیایی، قانون تاثیر جرم، تاثیر یون مشترک، فعالیت شیمیایی و ضریب فعالیت، ثابت یونیزاسیون. 2

  Eh-pHنمودارهای ، ابجایی یونی و جذب سطحی، روابط ترمودینامیکی، پتانسیل اکسایش، جههای کربناتها و واکنشضعیف، تعادل

 هاو دقت و صحت دادهدر آب یمیایی عناصر شتجزیه  ،ی از عمق های مختلفبردار نمونه چشمه، و برداری آب از رودخانه، چاه، قناتنمونه. 3

ستونی و  ،نمودارهای لگاریتمی، کتریکی سیال درون چاهگ دما و هدایت الیمیایی، لاش زمینآب نمودارهایشیمیایی، زمین نمایش و تفسیر داده های آب. 4

، TDSکلر،  -نقشه های هدایت الکتریکی ) شیمیایی آبزمیننقشه های توزیع تیپ آب، و  های زیرزمینیبندی آبگروه، شیمیاییزمین آبمثلثی، مقاطع 

 سولفات( 

 آب، تغییرات های زیرزمینیاصلی در طول حرکت آب هایمنطقه خاک، توالی تکامل یوناکسید کربن در ها و توالی شیمیایی، شیمی بارش، دیرخساره. 5

 در عمق آبخوان. آب زیرزمینی شیمیاییزمین

در اثر تبخیر، بررسی تداخل آب شور و  شوریهای زیرزمینی، در آب آنو منشاء  ، شوریاستانداردهای آب شرب ، صنعت و کشاورزی . سختی آب،6

 شیمی آب.زمینبر روی  جدید گذشته وشناختی تاثیرات زمینهای حاوی آب شور و نواحی ساحلی، رت سفرهشیرین در مجاو

 کاربردی شیمیآب زمین الف: عنوان درس به فارسی:

 Applied عنوان درس به انگلیسی:

Hydrogeochemistry 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش

شیمی آزمایشگاه آب زمین نیاز:همدروس 

 کاربردی
 عملی  تخصصی الزامی 

 1 واحد:تعداد 
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 16 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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آب  سنجی، کاربرد سنو دوتریوم 18اکسیژن های پایدار ایزوتوپ با استفاده ازشیمیایی زمین های آبایزوتوپ های محیطی در آب زیرزمینی، بررسی. 7

 تریتیوم  و 14کربن های ناپایدار زیرزمینی با استفاده از ایزوتوپ

 های فسیلشیمیایی آبزمین های آبویژگی. 8

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی استفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم

 : ارزشیابی )پیشنهادی(ث( روش 

 درصد 30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 70     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 های آموزشیکلاس درس، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، اسلاید درسی، ویدئو پروژکتور، فیلم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- Appelo, C.A.J., Postma, D. (2004). Geochemistry, groundwater and pollution. CRC press. 

2- Edmunds, W.M., Shand, P. eds. (2008). Natural groundwater quality, Blackwell. 

3- Islam, M.S. (2023). Hydrogeochemical Evaluation and Groundwater Quality. Springer. 

4- Kendall, C. and McDonnell, J.J. eds. (2012). Isotope tracers in catchment hydrology. Elsevier. 

5- Langmuir, D. (1997). Aqueous environmental geochemistry. New Jersey. 
6- Snoeyink, V.L., Jenkins, D. (1991). Water chemistry. John Wiley & Sons. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.ارائه مجازی درس به صورت تمام الکترونیکی امکان
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 ب: هدف کلی:

 بردارینمونهبا  دوره در طی این دانشجویاناست. خواص شیمیایی آب زیرزمینی و تعیین ارزیابی کیفیت خصوص تجربیات عملی در هدف این درس کسب  -

 به صورت عملی آشنا خواهند شد.  حاصلههای دادهمربوط به شیمی آب و تفسیر های آزمایشگاهی روشو آب زیرزمینی از 

  اهداف ویژه:

 آب زیرزمینیبرداری از منابع آب سطحی و نمونههای استاندارد روشعملی  یادگیری .1

  .های اصلیها و آنیونکاتیون، قلیائیت، سختی و غلظت pH گیری پارامترهای کلیدی کیفیت آب مانندهای آزمایشگاهی اندازهروش . فراگیری2

 آب کیفیت های داده تفسیر در جهت ژئوشیمیایی سازیمدل افزارهاینرم . کاربرد3

 : هاپ( سرفصل

 ها در آزمایشگاهو نمونهوتجهیزات  بزارها، اایمنی کار با مواد شیمیایی هایفراگیری دستورالعمل .1

  تجهیزات و آزمایشگاهیو  بزارهایا . آشنایی با2

 سازیآماده و هضم هایروشب، نمونه آحفاظت از  یهاروشو دریاچه(،  رودخانه( و منابع آب سطحی )چشمه و چاه) برداری از آب زیرزمینینمونه . طریقه3

 آنالیز برای جامد هاینمونه

،  (TDS)محاسبه کل مواد محلولو  (EC)ی ، هدایت الکتریکpHدما، ی و آزمایشگاهی بر روی نمونه آب شامل های میدانگیریاندازه. آشنایی عملی با 4

 نمونه آب خواص فیزیکیگیری، تعیین ها در هنگام اندازهدستگاهکالیبراسیون ، (Eh)ش کاه-و پتانسیل اکسایش (DO) اکسیژن محلول

 تجزیه شیمیایی دستگاهی روش انتخاب تجزیه شیمیایی دستگاهی، هایروش انواع تجزیه شیمیایی حجمی و وزنی، . روشهای5

 سنجیاصول طیف کوانتومی تابش، خواص الکترومغناطیس، تابش های مختلفخواص و طول موج . ماهیت،6

 سنجی شعلهطیفسنجی، منحنی کالیبراسیون، های کمی اندازه گیری با طیفسنجی جذبی مولکولی، جنبهقانون بیر، طیف. 7

 نتعیین سختی آب به عنوان معیار غلظت کلسیم و منیزیم به روش تیتراسیو. 8

 کربنات و هیدروکسید( به روش تیتراسیونگیری قلیائیت آب )کربنات، بیاندازه. 9

  ²₄SO⁻و  Cl⁻های اصلی در نمونه آب، تعیین آنیون 2Ca+و  2Mg, +K, +Na+ های اصلیین کاتیونتعی. 10

 ⁻NO₃گیری اندازه. 11

 و تعیین شاخز اشباع تعادل شیمیایی ،کاهش-در محاسبات اکسایش PHREEQC ر کاربرد مدلای بمقدمه. 12
 

 

 کاربردی شیمیزمین آبآزمایشگاه  الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Applied 

Hydrogeochemistry 

Lab. 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  شیمی کاربردیآب زمین نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم استفاده

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 60  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 های آموزشیوسایل و تجهیزات آزمایشگاهی شیمی، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، اسلاید درسی، ویدئو پروژکتور، فیلمآزمایشگاه شیمی آب، 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- Charlton, S.R., Macklin, C.L., Parkhurst, D.L. (1997). PHREEQCI: A graphical user interface for the geochemical 

computer program PHREEQC (No. 97-4222). US Geological Survey. 

2- Islam, M.S. (2023). Hydrogeochemical Evaluation and Groundwater Quality. Springer. 
3- Schneider, W. ed. (1988). Water analysis: A practical guide to physico-chemical, chemical, and microbiological water 

examination and quality assurance. Berlin: Springer-Verlag. 

4- Snoeyink, V.L., Jenkins, D. (1991). Water chemistry. John Wiley & Sons. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 .گرددلی پیشنهاد نمیو ،پذیر استامکانهای آموزشی با استفاده از فیلمو  بر خطدرس به صورت قسمتی از ارائه مجازی 
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 ب: هدف کلی:

 های کارستی از دیدگاه منابع آب و مخاطرات آنشناسایی آبخوان -

  اهداف ویژه:

 سنگ کربناتهپذیر نظیر انحلال هایسنگ، از جمله انحلال، بارش، و نقش یکارست ایجاد عوارضبه  یمنته یندهایفرآ آشنایی با. 1

 ی کارستیهاده و چشمهونش دیناپدهای رودخانهها، غارها، مانند فروچاله یکارست یرسطحیو ز یسطح یاصل عوارض فیو توص ییشناسا. 2

 کارست یکیدرولوژیه یهاستمیس یبر رو ییآب و هوا راتییو تغ یآلودگ ن،یزم یکاربر رییتغ یطیمح ستیاثرات ز. آشنایی با 3

 یکارستآب  منابع تیریمد یهاوهیها و شچالش. 4

 : هاپ( سرفصل

 و کارست سختدر سازندهای  زیرزمینی آبهای. 1

 آن و اقساام کارست تعریف. 2

 موثر در آن و عوامل کربناته هایسنگ پذیریانحلال. 3

  کارستای هایحیطپدیده های م . ژئوموفولوژی و4

 . چشمه های کارستی 5

 . توسعه کارست6

 . کیفیت آب در آبخوانهای کارستی7

 . منحنی فرود و تفسیر هیدروگراف8

 کارستی محیط هایها در بررسیردیاب. 9

 . معضلات کارست در پروژه های زیرزمینی10

 آب. استفاده از آبخوانهای کارستی به عنوان منابع 11

 و جهان در کشور کربناته سازندهایتوزیع . 12

 

 

 

 

 

 شناسی کارستزمین آب الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Karst Hydrology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش

.............. 
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی استفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های آموزشیکلاس درس، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، اسلاید درسی، ویدئو پروژکتور، فیلم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- De Waele, J., Gutiérrez, F. (2022). Karst hydrogeology, geomorphology and caves. John Wiley & Sons. 

2- Ford, D., Williams, P.D. (2013). Karst hydrogeology and geomorphology. John Wiley & Sons. 

3- Milanovic, P.T. (1981). Karst Hydrology, Water Resources Publications, Littleton Co. 

4- Milanovic, P. (2002). The environmental impacts of human activities and engineering constructions in karst regions. 

Episodes Journal of International Geoscience, 25(1), 13-21. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.ارائه مجازی درس به صورت تمام الکترونیکی امکان
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 ب: هدف کلی:

شود. آموزش داده می های آلودهآبخوان لایشهای پایش و پاها و روشهای آب زیرزمینی، ساز و کار پخش و پراکنش آلایندهانواع آلاینده در این درس -

 منابع،. کنندمی کنترل را زیرزمینی هایآب مواد حل شده در و سرنوشت انتقال که پردازدمی بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی، فرآیندهای بررسی به دوره این

 .شودمی استفاده هاآلاینده حرکت درک برای سازیمدل از آموزش داده شده و زیرزمینی هایآب در هاآلاینده پاکسازی و انتقال هایمکانیسم رفتار،

  اهداف ویژه:

 زیرزمینی آب ها درآلاینده های انتقالمکانیسم و اصول درک .1

 هایآب کیفیت به و حقوقی مربوط قانونی هایدستورالعمل و هاچارچوب در زمینه آگاهی زیرزمینی و کسب آب کیفیت بر هاآلاینده تاثیر ارزیابی. 2

 زیرزمینی

 و پالایش آب زیرزمینی پایش مختلف های آوریفن یادگیری. 3

 هاآلاینده انتقال بینیپیش و ارزیابی کمی هایروش آموزش. 4

 : هاپ( سرفصل

 مت انسانلااثرات کلی آلودگی بر س ،متی، بیماری، سمیت، آلودگی و ناخالصی، انواع مخاطراتلاسبنیادی علم محیط زیست شامل تعاریف  .1

ها بر بندی انواع سمهای عمده آلاینده، تقسیم، گروهمحیط زیست گیری آلودگی، طرق آلایندگیواحدهای اندازهبندی آلایندگی از لحاظ منبع، تقسیم. 2

 بودن سموم، بزرگنمایی و انباشتگی زیستی سمی، ارزیابی پتانسیل انسانمتی لااساس اثر بر س

 های مرتبط با آببیماری، های اکولوژیکیبیماریهای عفونی، پاتوژن، طرق انتقال بیماریانواع ها، بندی بیماریتقسیم. 3

 آلایندگی زیست محیطی ریسکو مدیریت ارزیابی . مفاهیم 4

 ،تبادل یونی و کمپلکس شدن ،فرآیندهای جذبفلزات سنگین، شیمیایی آلایندگی فلزات سنگین، منابع آلودگی فلزات سنگین، خصوصیات و سمیت . 5

 ک( سرب، جیوه، کادمیوم و آرسنی)گین سمی مهم دسترسی بیولوژیکی عناصر، فلزات سن

 آلی سمومو تجزیه آلایندگی سموم دفع آفات، عوامل موثر بر پایدار، ترکیبات آلی ای معطر، هیدروکربورهای چند حلقه و ترکیبات آلی فرار. 6

معیارها و در آب،  شدگی، نیتروژن و فسفر، غنیBOD، کشاورزی( صنعت، )شرب،آب  مصارفهای مرتبط با آلودگی، های آبآلایندهآلودگی آب، . 7

 تصفیه آب (،شرب، صنعت، کشاورزی)استانداردهای کیفی آب 

و پایش  ،آلودگی آب زیرزمینی منابع صنعتی، کشاورزی، شهری و طبیعیآلایندگی آب زیرزمینی، ای ای و غیر نقطهمنابع نقطه ،آلودگی آب زیرزمینی. 8

  های پاکسازی آب زیرزمینیروش ،رزمینی و خاکهای زیآببرداری از نمونه

 زیرزمینی آلودگی آب عنوان درس به فارسی:الف: 

 Groundwater عنوان درس به انگلیسی:

Contamination 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  آزمایشگاه آلودگی آب زیرزمینی نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 16 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی 

.............. 
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انتقال املاح ، هاها و ناهمگنی در انتقال آلایندهشکستگی، نفوذپذیری ،نقش تخلخل، های هیدروژئولوژیکی مختلفها در محیطرفتار آلاینده. 9

ها آلایندهو پراکنش معادله انتشار ، در آب زیرزمینی محلول شیمیایی ترکیباتها و یونشدگی ش، جذب و رقیقپراکن، چگونگی انتشار ،در محیط متخلخل

 در آب زیرزمینی

 لاییپاو زیست های زیرسطحیتجزیه زیستی در محیط، NAPLهای آلوده به آبخوان زمین، پالایشها و رفتار آنها در زیر NAPLمقدمه ای بر . 10

 خاک  لایشهای پاموثر در خاک، اکسیداسیون و احیا در خاک، روشعوامل و ها آلودگی خاک، پدیده جذب و دفع یون. 11

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی استفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 70     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 های آموزشیکلاس درس، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، اسلاید درسی، ویدئو پروژکتور، فیلم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 .آب، خاک و هوا، انتشارات ارکانآلودگی محیط زیست (. 1393)عرفان منش، م،. افیونی، م.  -1

1- Alloway, B.J. (2013). Heavy Metals in Soils, 2nd Edition, Springer. 

2- Deutsch, W.J., Siegel, R. (2020). Groundwater geochemistry: fundamentals and applications to contamination. CRC press. 

3- Fetter, C.W., Boving, T., Kreamer, D. (2017). Contaminant hydrogeology. Waveland Press. 

4- Palmer, C.M. (2019). Principles of contaminant hydrogeology. CRC press. 

5- Spitz, K., Moreno, J. (1996). A practical guide to groundwater and solute transport modeling. John Wiley and sons. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.ارائه مجازی درس به صورت تمام الکترونیکی امکان
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 ب: هدف کلی:

های مختلف اعم از معدنی، آلی و زیستی و همچنین تجزیه شیمیایی از آب سطحی و زیرزمینی برای تعیین آلایندهبرداری نمونههای آشنایی با روش -

تجزیه شیمیایی دستگاهی جهت های آزمایشگاهی روشهای مختلف هدف این درس عملی کاربردی است. دانشجویان در طی این دوره با ها به روشآلاینده

 به صورت تئوری و عملی آشنا خواهند شد. های آب تعیین کمی آلاینده

  اهداف ویژه:

 های مختلفاز آب سطحی و زیرزمینی برای تعیین آلایندهبرداری نمونهآموزش  .1

 هاسنجی در تجزیه شیمیایی آلاینده. آشنایی با اصول و کاربرد طیف2

 هاتعیین نوع و غلظت آلاینده هاینتایج آزمایشتحلیل و تفسیر . 3

 : هاسرفصلپ( 

  جهیزات، وسایل و تاستفاده صحیح از مواد شیمیایی و آگاهی در خصوص ایمنی در آزمایشگاه .1

های آب های نگهداری نمونهروش، هاپمپ و بیلرهامانند  برداریابزارهای نمونهآلوده، زیرزمینی  های سطحی وبرداری از آبهای نمونهبا روش ییآشنا. 2

 هایندهآلاتجزیه شیمیایی  قبل از شیمیایی( افزودن موادمثل سردسازی،  تجزیه شیمیاییها قبل از های جلوگیری از تغییرات شیمیایی یا زیستی در نمونهروش)

 آنالیز برای جامد هاینمونه سازی آماده و هضم های. روش3

 تنظیمات دستگاه و کار نحوه با آشنایی ها،کاتیون و هاآنیون گیریاندازه در مرئی/فرابنفش سنجی . طیف4

 نشر سنجی طیف ( وAAS)جذب اتمی سنجی طیفاستفاده از با  های معدنی )مثل فلزات سنگین(آلاینده تجزیه شیمیایی جذب و نشر اتمی، سنجی . طیف5

 ایمنی موارد رعایت با کار نحوه و هادستگاه با آشنایی(، ICP)شده القاییپلاسمای جفت اتمی

 هاجهت تعیین یون هامحلول الکتریکی پتانسیل گیری اندازه پتانسیومتری و . روش6

 در آب (BTEX) بنزن و زایلنهای آلی مانند بنزن، تولوئن، اتیلگیری آلایندهبرای تشخیز و اندازه (GC) گاز کروماتوگرافی. 7

 زمان  یدر طدر محیط متخلخل ها آلاینده حرکتسازی شبیه جهت جریان سازی ستونو آماده . طراحی8

 اندرکنشبرای تحلیل  Freundlich & Langmuirهای ایزوترم، استفاده از ها( بر روی کربن فعالکشها یا آفتهای آلی )مثل هیدروکربنجذب آلاینده. 9

 بین آلاینده و جاذب

ارزیابی پالایی، زیستو سطحی ، جذب ش، پراکنشدن مانند رقیق محیط متخلخل در آب وآلاینده فرآیندهای کاهش طبیعی  آزمایشگاهیسازی . شبیه10

 های آلی در آب زیرزمینیمیکروبی برای تجزیه آلاینده استفاده از کشتپالایی و آلاینده در آب و محیط متخلخل، زیست کاهش طبیعیبودن شرایط مؤثر 

 هاآلایندهبرجای تصفیه  جهت (ZVI) مانند آهن صفر ظرفیتی زاه از مواد واکنشاستفاد( و PRB) زاواکنش یتراوا یهادیواره. طراحی 11

 MT3Dد آب زیرزمینی ماننانتقال آلاینده در سازی افزار مدلنرم. آشنایی با 12

 زیرزمینی آلودگی آبآزمایشگاه  الف: عنوان درس به فارسی:

 Groundwater عنوان درس به انگلیسی:

Contamination Lab. 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  آلودگی آب زیرزمینی نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأموربا آمایش/مرتبط 

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی استفاده از فیلماستفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 60  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 های آموزشیکامپیوتر، اسلاید درسی، ویدئو پروژکتور، فیلمآزمایشگاه شیمی آب، وسایل و تجهیزات آزمایشگاهی شیمی، وایت برد و ماژیک، 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 دانشگاهی نشر مرکز انتشارات دستگاهی، تجزیه اصول. (8513) .ع سلاجقه، -1

1- Alloway, B.J. (2013). Heavy Metals in Soils, 2nd Edition, Springer. 

2- Deutsch, W.J., Siegel, R. (2020). Groundwater geochemistry: fundamentals and applications to contamination. CRC press. 

3- Fetter, C.W., Boving, T., Kreamer, D. (2017). Contaminant hydrogeology. Waveland Press. 

4- Montgomery, J.H. (2007). Groundwater chemicals desk reference. CRC Press. 

5- Zhang, C. (2007). Fundamentals of Environmental Sampling and Analysis, John Wiley & Sons. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 گردد.پذیر است، ولی پیشنهاد نمیامکانهای آموزشی با استفاده از فیلمارائه مجازی قسمتی از درس به صورت بر خط و 
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 ب: هدف کلی:

 شناخت آبهای سطحی و نحوه محاسبه آورد رودخانه ها و سیلاب -

  اهداف ویژه:

. 2آنها بر رواناب  ریتأث یو چگونگ ریزه آبضحو یهایژگیو ،یکیدرولوژیاز جمله چرخه ه یآب سطح یدرولوژیه یاساس یندهایدرک اصول و فرآ .1

 و تعرق  رینفوذ، تبخی از جمله بارش، کیدرولوژیچرخه ه یدیکل یاجزاآشنایی 

  یسطح یآب ها یهاستمیس یبارش به عنوان ورود لیو تحل هیتجز. 3

مدت  یهایو منحن دروگرافیه لیو تحل هیرواناب، تجز نیتخم یهاکیاز جمله تکن ان،یجر یداده ها لیو تحل هیتجز ،یریگاندازه یهاروش. آشنایی با 4

 انیجر

 : هاپ( سرفصل

 عوامل هواشناسی و پارامترهای مورد نیاز .1

 . ایستگاه های هواشناسی و هیدرومتری2

 . آبسنجی و حوضه های آبریز3

 . اندرکنش آبهای سطحی و زیرزمینی4

 . منحنی های مدت شدت فراوانی5

 . محاسبه آورد رودخانه ها6

 SCS. روشهای برآورد رشنال و 7

 . زمان تمرکز و روشهای مختلف برآورد آن8

 . ضریب رواناب و عوامل تاثیر گذار9

 . روندیابی سیل10

 . تحلیل هیدروگراف سیلاب، روشهای کاهش و کنترل و دفع سیلاب11

 . کلیات آبروها و کالورتها12

 

 

 

 شناسی پیشرفتهآب الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Advanced Hydrology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی استفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 70     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های آموزشیوایت برد و ماژیک، کامپیوتر، اسلاید درسی، ویدئو پروژکتور، فیلمکلاس درس، 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 صفحه. 870، چاپ چهل و چهارم، انتشارات دانشگاه امام رضا، اصول هیدرولوژی کاربردی. (.1398) علیزاده، ا. -1

2- Brutsaert, W. (2023). Hydrology: an introduction. Cambridge university press. 

3- Davie, T. (2019). Fundamentals of hydrology. Routledge. 

4- Linsley R.K., Kohler M.A., Paulhus J.L.H. (1982). Hydrology for Engineers. McGraw-Hill. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.الکترونیکی امکانارائه مجازی درس به صورت تمام 
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 ب: هدف کلی:

است. در این درس  مدیریت جامع منابع آب منابع آب با هدف اعمالمطالعات در آن آشنایی با مبانی اقتصاد مهندسی و نحوه استفاده هدف از این دوره  -

 مدیریت در گیریتصمیم پشتیبانی ابزار عنوانبه سازیمدل از استفاده و نظارتی و سیاسی هایچارچوب مدیریت، هایاستراتژی ارزیابی، هایتکنیک بر تاکید

 .بود خواهد زیرزمینی هایآب

  اهداف ویژه:

 پایدار مدیریت مفهوم و زیرزمینی آب هایسیستم پیچیده ماهیت درک. 1

 زیرزمینی های منابع آب ارزیابی مختلف های تکنیک و ابزارها با آشنایی. 2

 زیرزمینی منابع آب مدیریت در پس تصمیمات اقتصادی های محرک و هاسیاست تحلیل. 3

 زیرزمینی منابع آب پایدار مدیریت گیری برایدر جهت تصمیم سازی مدل از . استفاده4

 : هاسرفصل پ(

های ، فعل و انفعالات آب زیرزمینی و آب سطحی، روشهای اکتشاف و ارزیابی آبهاآبخوانمبانی ارزیابی آب زیرزمینی )خواص فیزیکی و هیدرولوژیکی . 1

 زیرزمینی(

 ها(برداری، تجزیه و تحلیل و تفسیر دادههای نمونه های کیفیت آب زیرزمینی و پروتکلهای پایش، شاخزهای زیرزمینی )طراحی شبکهپایش آب. 2

 و محدودیت های منابع آب از نظر کیفی و کمیا شناخت نیازه. 3

ها، راهبردهای حفاظت و اکوسیستم های وابسته به آب های زیرزمینی، تاثیر استخراج آب های زیرزمینی بر اکوسیستم) های زیرزمینی و اکوسیستمآب. 4

 رزمینی(های آب زیمدیریت اکوسیستم

)تئوریهای مربوط به بها و تخصیز منابع منابع آب آشنایی با اصول اقتصاد مهندسی با هدف مدیریت جامع منابع آب، روابط اقتصادی حاکم بر مدیریت . 5

 ها(ها، قوانین حاکم بر مدیریت اقتصادی پروژهآب، شرایط بهینه در پروژه

 بندی منابع آب، موارد مفید استفاده از منابع آب و تاسیسات هیدرولیکی(طبقه -پذیریهای امکانها، تستروشآنالیزهای مربوط به خرج و درآمد )متدها و . 6

ها و توافقات های زیرزمینی، چارچوبزیرزمینی، اصول اقتصادی مدیریت آبهای آبهای زیرزمینی )مقررات و سیاستهای حقوقی و اقتصادی آبجنبه. 7

 المللی(بین

 های زیرزمینی، مدیریت و حفاظت تقاضا، تغذیه مصنوعی و بازیابی مدیریت شده آبخوان(های زیرزمینی )اصول مدیریت پایدار آبپایدار آب مدیریت. 8

در جویی های ابتکاری برای صرفههای زیرزمینی، مدیریت و کنترل شوری، تکنیکهای زیرزمینی در کشاورزی )آبیاری و تاثیر آن بر آبمدیریت آب. 9

 مصرف آب کشاورزی(

 مدیریت، برنامه ریزی و اقتصاد منابع آب الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Management, Planning 

and Economy of Water 

Resources 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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سازی آب های های زیرزمینی به جهت مدیریت منابع آب زیرزمینی )کاربرد مدل در سناریوهای مدیریتی، مطالعات موردی در مدلسازی آبمدل. 10

 های زیرزمینی(زیرزمینی در جهت مدیریت آب

اصول  -های زیرزمینی(در مدیریت آب نفعانذیرکت جامعه و های زیرزمینی )نحوه مشاو آب IWRM -(IWRMمدیریت یکپارچه منابع آب ). 11

 ریزی در قالب برنامه ملی آببرنامه

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 
 های آموزشی استفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 70     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 های آموزشیکلاس درس، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، اسلاید درسی، ویدئو پروژکتور، فیلم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- Anisfeld, S.C. (2024). Water Management: Prioritizing Justice and Sustainability. Island Press. 

2- Hardisty, P.E. and Ozdemiroglu, E. (2004). The economics of groundwater remediation and protection. CRC press. 

3- Jakeman, A.J., Barreteau, O., Hunt, R.J., Rinaudo, J.D., Ross, A. (2016). Integrated groundwater management (p. 762). 

Springer Nature. 

4- Job, C.A. (2009). Groundwater economics. CRC Press. 
 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.ارائه مجازی درس به صورت تمام الکترونیکی امکان
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 ب: هدف کلی:

 شناخت نقش، اهمیت، مشکلات و نحوه زهکشی آبهای زیرزمینی در پروژه های عمرانی و مسائل ژئوتکنیکی مرتبط با آن -

  اهداف ویژه:

  ینیرزمیو حرکت آب ز بر وجودآنها  ریو تأثها ها و سنگخاک یکیو مکان یکیزیف صوصیاتخ یابیارز .1

 کاریوساز و معدنساخت یهاتیکاهش مشکلات در طول فعال یبرا ینیرزمیز یهامختلف کنترل آب یهاکیتکن. آشنایی با 2

 غیره فرونشست و شکست سدها و ن،یمانند رانش زم ینیرزمیز یهامرتبط با آب یکیژئوتکن مسائل همطالع. 3

 : هاپ( سرفصل

 نحوه مطالعه و شناسایی آبهای زیرزمینی در پروژه های عمرانی .1

 . نشت آب از سدهای مختلف و نحوه شناسایی و کنترل آن2

 . روشهای خشک اندازی و طرحهای زهکشی آبهای زیرزمینی در پروژه های زیرزمینی3

 . تاثیر آبهای زیرزمینی در زمین لغزشها و ناپایداریها و نحوه کنترل آن4

 . روشهای تحلیلی و تجربی تخمین هجوم آب زیرزمینی به تونلهای سنگی و آبرفتی و سازه های زیرزمینی 5

 . اثرات زیست محیطی حفاریهای زیرزمینی در منابع آب و نحوه کنترل آن6

 . مسائل ژئوتکنیکی مرتبط با کیفیت آب7

 . آبهای زیرزمینی و زلزله8

 . آبهای زیرزمینی و فرونشست زمین9

 

 

 های زیرزمینی و مسائل ژئوتکنیکیآب فارسی:الف: عنوان درس به 

 Groundwater and عنوان درس به انگلیسی:

Geotechnical Problems 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی استفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 70     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های آموزشیکلاس درس، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، اسلاید درسی، ویدئو پروژکتور، فیلم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- Cashman, P. M., Preene, M. (2001). Groundwater lowering in construction: A practical guide. CRC Press. 

2- Waltham, T., Bell, F.G., Culshaw, M.G., Bell, F.G., Waltham, A.C. (2005). Sinkholes and Subsidence 2005th Edition. 

Springer. 

3- Walton, W.C. (2020). Principles of groundwater engineering. CRC press. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.ارائه مجازی درس به صورت تمام الکترونیکی امکان
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 ب: هدف کلی:

 شناسایی و نحوه ردیابی جریان آبهای زیرزمینی با استفاده از ردیابهای مصنوعی و طبیعی به همراه تفسیر -

  اهداف ویژه:

 شناسیآب زمینو کاربرد آنها در ی ابیرد یهاکیتکنها و ردیاب آشنایی با .1

  یفیو ک یکم یروش ها به توسط یابیرد یهاداده لیو تحل هیتجز. 2

 : هاپ( سرفصل

  (شناخت ردیابهای سونیک -رادیوایزوتوپهای مصنوعی و غیره -دانه های گیاهی -شناخت ردیابهای مصنوعی و کاربرد آنها )نمک ها، مواد رنگی .1

 ایزوتوپهای سولفات، اورانیوم و غیره....( -ایزوتوپهای کربن -18دوتریوم و اکسیژن  -محیطی و کاربرد آنها )تری تیوم . شناخت ایزوتوپهای2

 . اثرات ارتفاع، خشکی، دما، زمان و ... در ایزوتوپها3

 . عملیات تزریق و نحوه نمونه برداری از انواع ردیابها4

 در آبهای سطحی و زیرزمینی. استانداردها و تغییرات جهانی ایزوتوپها 5

 -منشا منابع آب -حجم منابع -سرعت جریان آب زیرزمینی، درجه نفوذپذیری -. کاربرد عملی ردیابها در سنجش هایی از قبیل سنجش دبی آبهای سطحی6

 جریانهای زیرزمینی -شناخت معابر -سن آبها

. مثالهایی از انجام ردیابی رنگی و ایزوتوپی7

 

 

 

 

 هاردیاب الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Tracers عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش

.............. 
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی استفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 70     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های آموزشیکلاس درس، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، اسلاید درسی، ویدئو پروژکتور، فیلم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- Baskaran, M. )2011(. Handbook of Environmental Isotope Geochemistry. Springer. 

2- Clarck, I.D., Fritz, P. )1997(. Environmental Isotopes in Hydrogeology. Lewis Publishers. 

3- Leibundgut, Maloszewski, Kulls )2009(. Tracers in Hydrology, John Wiley & Sons Ltd. 

4- Schwartz, F.W., Zhang, H. (2024). Fundamentals of groundwater. John Wiley & Sons. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.ارائه مجازی درس به صورت تمام الکترونیکی امکان
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 ب: هدف کلی:

 آبخوانها و عوامل تاثیر گذار در آنکارایی سدهای زیرزمینی و طرح های تغذیه مصنوعی  -

  اهداف ویژه:

 ینیرزمیمنابع آب ز دیتجد شیافزا یبکار گرفته شده برا یاز جمله روش ها ،یمصنوع هیتغذ یاساس میمفاه یمعرف .1

 آبخوانمختلف  طیشرا وبا توجه به کاربرد  یمصنوع هیمختلف تغذ یهاکیتکن یابیارز. 2

 ینیرزمیز یو سدها یمصنوع هیتغذ یطیمح ستیاثرات ز یابیارز. 3

 : هاپ( سرفصل

 تعریف تغذیه مصنوعی .1

 . معایب و محاسن تغذیه مصنوعی2

 . روشهای مستقیم و غیر مستقیم تغذیه مصنوعی3

 . عوامل موثر در مکانیابی طرحهای تغذیه مصنوعی4

 . علل کاهش کارایی با گذشت زمان و راهکارها 5

 طرحهای تغذیه مصنوعی. پایش و اثرات اجرای 6

 . تعریف سدهای زیرزمینی7

 . معایب و محاسن سدهای زیرزمینی8

 . عوامل موثر در مکانیابی سدهای زیرزمینی9

 . پایش و اثرات اجرای سدهای زیرزمینی10

 . کلیات طراحی و ساخت طرحهای فوق11

 تغذیه مصنوعی و سدهای زیرزمینی الف: عنوان درس به فارسی:

 Artificial Recharge and عنوان درس به انگلیسی:

Underground Dams 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلماستفاده از منابع 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 70     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های آموزشیکامپیوتر، اسلاید درسی، ویدئو پروژکتور، فیلمکلاس درس، وایت برد و ماژیک، 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 ، دفتر استانداردها و معیارهای فنی وزارت نیرو.150( نشریه شماره 1384راهنمای استاندارد در تغذیه مصنوعی آبهای زیرزمینی ) -1

2- Asano, T. (Ed.). (2016). Artificial recharge of groundwater. Elsevier. 

3- Cui, Z.D., Zhang, Z.L., Yuan, L., Zhan, Z.X., Zhang, W.K. (2020). Design of underground structures (pp. 493-552). 

Springer Singapore. 

4- Milanović, P. (2018). Engineering karstology of dams and reservoirs. CRC Press. 

5- Nilsson, A. (1988). Groundwater Dams for Small-Scale Water Supply. IT Publications, London. 

6- Todd, D.K., Mays, L.W. (2004). Ground Water Hydrology. published by Wiley. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 است.پذیر ارائه مجازی درس به صورت تمام الکترونیکی امکان

  



 53/    شناسیعلوم زمین گرایش آب زمین کارشناسی ارشد

 

53 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ب: هدف کلی:

  زیرزمینی هایمنابع آب مدیریت و ها، اکتشافهای آبخوانتعیین ویژگی در استفاده مورد اکتشافی کفیزیزمین هایروش با آشنایی دانشجویان -

  اهداف ویژه:

 زیرزمینی هایآب مطالعات در استفاده مورد اکتشافی کفیزیزمین هایروش ریاضی و فیزیکی اصولآموزش  .1

 گذارندمی تأثیر ژئوفیزیکی هایگیری اندازه بر که هالایه فیزیکی هایویژگی . درک2

 در کیفیزیزمین های روش های محدودیت و پتانسیل و ارزیابی هیدروژئولوژی مختلف تحقیقات برای مناسب کیفیزیزمین هایتکنیک . انتخاب3

 عملی کاربردهای و تحقیقات

 کیفیزیهای زمینداده تفسیر و پردازش . آموزش برداشت،4

 : هاپ( سرفصل

 امواج انتشار و ای )خواصلرزه هایروش ، داخل زمین، در ای لرزه امواج سرعت بر موثر ای و عوامللرزه موجهای انتشار ای،لرزه امواج و کشسانی نظریه .1

 ایلرزه شکست و انعکاس اصولای، لرزه

ای(، گمانه ایلرزه هایای، روشلرزه هایداده کیفی و کمی تفسیر و پردازش ای،لرزه امواج ثبت و تولیدبازتابی، نحوه  و انکساری ایلرزه هایروش. 2

 شناسیزمینآب در ایلرزه کاربرد روش

  گرانش شتاب نسبی گیریاندازه سنجی،گرانی هایگیریاندازه سنجی،گرانی روش ژئوئید، و اسفروئید گرانش، اصلی . مفاهیم3

 سنجیگرانی کاربرد روش سنجی،گرانی هایداده تفسیر سنجی ،گرانی هایداده تصحیح گرانش، شتاب گیریاندازه هایدستگاه سنجی،گرانی های. پیمایش4

 مطالعات آب زیرزمینی در

 زمانی تغییرات ژئومغناطیس، میدان و عناصراصلی منشاء مغناطیسی شدن، قابلیت مواد، مغناطیسی و خاصیت زمین مغناطیسی میدان مغناطیس، اصلی . مفاهیم5

  هاسنگ در بازماند مغناطیس ها،کانی و هاسنگ مغناطیسی قابلیت ژئومغناطیسی، میدان

 سنجیمغناطیس هایپیمایش کاربرد سنجی،مغناطیس هایداده تفسیر و تصحیح برداشت، سنجی،مغناطیس هایدستگاه سنجی،مغناطیس پیمایش های. روش6

نحوه توزیع خطوط جریان و پتانسیل در زیر  ،هاو نفوذپذیری لایه ویژهمقاومت الکتریکی  کانیها، و سنگها ویژه الکتریکی مقاومت، الکتریکزمین روش. 7

  زمین

تفسیر سونداژهای و  هامنحنیها، های ژئوالکتریک، محاسن و معایب انواع آرایشپیمایش در الکترودیهای آرایشاصول توموگرافی مقاومت الکتریکی، . 8

 ( IPروش پلاریزاسیون القایی ) و مطالعات آب زیرزمینی، الکتریک در تعیین محل حفر چاهزمین ی،الکتریکزمین

عوامل موثر بر روش ، زیرسطحی کم عمق هایپژوهش( و کاربرد آن در GPR(، رادار زمینی )EMروش برداشت الکترومغناطیس ) روش الکترومغناطیس،. 9

GPR زمین مانند رطوبت خاک، هندسه و خواص مواد 

 فیزیک کاربردیزمین الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Applied Geophysics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایانپروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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اندازه گیری و تفسیر  هایروش)پیمایی چاه های متداولروش گمانه(، تصویربرداری ها،چاه کیفیزیبرداری زمینلاگ )اصول و کاربرد پیماییچاه . اصول10

ها در چاه و گیری تغییرات قطر چاه و دما و رسانایی لایههای اندازهروش ،پیماییدر چاه SP پتانسیل خود القاویژه و کمی و کیفی تغییرات مقاومت الکتریکی 

 در مطالعات آب زیرزمینی( لاگ سونیک و کاربرد آن ،پیماییهای رادیومتری در چاهروش نتایجتفسیرهای کمی و کیفی  ها،کاربرد آن

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی استفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 70     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های آموزشیکلاس درس، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، اسلاید درسی، ویدئو پروژکتور، فیلم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 ص 752، فردوسی مشهد دانشگاه. مبانی اکتشافات ژئوفیزیک. (1395) ، م. ر.حیدریان شهری -1

2- Burger, H. R., Sheehan, A.F., Jones, C.H. (2023). Introduction to applied geophysics: Exploring the shallow subsurface. 

Cambridge University Press. 

3- Dobrin, M.B. and Savit, C.H. (1960). Introduction to geophysical prospecting (Vol. 4). New York: McGraw-hill. 

4- Rubin, Y., Hubbard, S.S. (2006). Hydrogeophysic. Springer Science & Business Media. 

5- Sharma, P.V. (1997). Environmental and engineering geophysics. Cambridge university press. 

6- Vereecken, H., Binley, A., Cassiani, G., Revil, A. and Titov, K. (2006). Applied hydrogeophysics. In Applied 

hydrogeophysics (pp. 1-8). Dordrecht: Springer Netherlands. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.امکانارائه مجازی درس به صورت تمام الکترونیکی 
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 ب: هدف کلی:

 طراحی زیرزمینی هایآب پیچیده مسائل حل و درک در مصنوعی هوش هایتکنیک کاربرد با دانشجویان آشنایی منظور بهای بین رشتهآموزشی  دوره این -

 برای زیرزمینی هایآب مطالعات در آنها کاربرد بوده و عمیق یادگیری و عصبی هایشبکه ماشین، یادگیری شامل مصنوعی هوش اساس و پایه. است شده

( و کاربرد آنها در مطالعات MLهای یادگیری ماشین )تکنیکبه معرفی این دوره  .دهد می پوشش را الگو تشخیز بینی وپیش سازی،مدل مانند کارهایی

زیرزمینی  سازی آبمدل در هاتجزیه و تحلیل دادهها در کاربرد این الگوریتمعملی  و مهارت MLهای بر درک نظری الگوریتم پردازد وآب زیرزمینی می

  .باشداستوار می

  اهداف ویژه:

 یادگیری ماشینهوش مصنوعی و اصول و پیشینه نظری معرفی  .1

 زیرزمینی هایآب مطالعات در یادگیری ماشین کاربرد آشنایی با .2

 آب مدیریت منابع و سازی بهینه در مصنوعی هوش های تکنیک از استفاده. 3

 یادگیری ماشینبه کمک  های آب زیرزمینیمهارت در پردازش، تجزیه و تحلیل و تفسیر داده کسب .4

 : هاپ( سرفصل

های مروری بر یادگیری ماشین، انواع یادگیری، منابع داده در مطالعات آب)های زیرزمینی آب سیستمیادگیری ماشین و  مصنوعی، هوشای بر مقدمه .1

 (Dimensionality Reductionداده ) های کاهش ابعادتکنیک ،پردازشها و پیشداده لایشزیرزمینی، پا

 ، جنگل تصادفی(Decision Treesی )گیردرخت تصمیم ،بینیهای رگرسیون خطی برای پیشمدل)های زیرزمینی آب مطالعاتیادگیری تحت نظارت در . 2

(Random Forest) گرادیان تقویت، و (Gradient Boosting)،  ماشین بردار پشتیبان(Support Vector Machine ) ی رداربارتباط و ماشین

(Relevance Vector Machine) برای تحلیل رگرسیون 

تجزیه و  ،خصوصیات آبخوانتعیین و خوشه بندی سلسله مراتبی برای  K-means ،های آب زیرزمینییادگیری بدون نظارت برای تجزیه و تحلیل داده. 3

بندی خود سازماندهی برای درک ها و خوشهنقشه ،هیدروژئوشیمیاییهای برای تفسیر داده( Principal Component Analysis)تحلیل مؤلفه اصلی 

 الگوهای هیدرولوژیکی

تبدیل موجک  ،LSTMهای شبکه ،های زمانیبینی سرییادگیری ماشین برای پیش ،بینی سطح آب زیرزمینیپیش در تحلیل زمانیهای زمانی تحلیل سری. 4

 نیبرای استخراج ویژگی در تجزیه و تحلیل سری زما

های عصبی کانولوشن شبکه ،های عصبی و چارچوب های یادگیری عمیقمروری بر شبکه) در مطالعات آب زیرزمینی( Deep Learning)یادگیری عمیق . 5

 (های زیرزمینیآبمکانی های عصبی برای داده های نمودار شبکه ،های تصویریبرای داده

 زیرزمینی آب مطالعات در ماشین ادگیریهوش مصنوعی و ی الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Artificial Intelligence 

and Machine Learning 

in Groundwater 

Studies 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ات کاربردیریاضی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  آمار و احتمال مهندسی نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورآمایش/مرتبط با 

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 زیرزمینی آب سازیمدل کاربرد آن در و ژنتیک . الگوریتم6

 زیرزمینی آب هایداده در قطعیت عدم مدیریت برای فازی منطق های. سیستم7

بندی و تکنیک های انباشتن، بسته، سازی آب زیرزمینیو کاربرد آنها در مدل( Ensembleترکیبی ) یادگیری ماشینهای های ترکیبی )اصول روش. مدل8

 ترکیبی های تفسیر مدل(، Stacking, Bagging, and Boosting) تقویت

تفسیر قابلیت  ،مدلدر مقایسه و  معیارهای انتخاب ،و معیارهای عملکرد( Cross-Validation)تکنیک های اعتبارسنجی متقابل ) ارزیابی و انتخاب مدل. 9

 (مدل هوش مصنوعی

 علوم آب در جدید تحقیقات و مصنوعی هوش . آینده10

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی استفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 70     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های آموزشیکلاس درس، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، اسلاید درسی، ویدئو پروژکتور، فیلم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- Chang, F.J., Chang, L. C., Chen, J.F. (2023). Artificial intelligence techniques in hydrology and water resources 

management. Water, 15(10), 1846. 

2- Goodfellow, I., Bengio, Y. and Courville, A. (2016). Deep learning. MIT press. 

3- Kuhn, M. (2013). Applied predictive modeling. New York: Springer. 

4- McKinney, W. (2022). Python for data analysis. O'Reilly Media Inc. 

5- Negnevitsky, M. (2005). Artificial intelligence: a guide to intelligent systems. Pearson education. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.ارائه مجازی درس به صورت تمام الکترونیکی امکان
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 ب: هدف کلی:

 ای ماهواره تصاویر و ایماهواره رقومی هایداده تفسیر و پردازش و دور از سنجش اصول -

  اهداف ویژه:

 ایهای سنجش از دور و خصوصیات تصاویر ماهوارهآشنایی با مفاهیم و تکنیک .1

 ایبر روی تصاویر ماهواره . شناسایی عوارض زمینی و منابع آب2

 : هاپ( سرفصل

 دور از سنجشمزایای  و ، کاربردهاتعاریف ،ایماهواره تصاویر و هوایی هایعکس تاریخچه و کاربرد بر ایمقدمه .1

 تاثیرات ،طیفی رفتار منحنی الکترومغناطیس، طیف دور، از سنجش در انرژی منبع ،دور از سنجش سیستم یک اجزای ای،ماهواره هایداده هایویژگی .2

 دور از سنجش در استفاده مورد طیفی هایمحدوده اتمسفری، پراکنش اتمسفری، هایپنجره الکترومغناطیس، طیف روی بر اتمسفر

 مطالعات در استفاده مورد ایماهواره های سیستم بر مروریماهواره،  یک مهم خصوصیات سکوها، انواع معایب و هامزیت دور، از سنجش در سکوها . انواع3

 نوع انرژی، منبع نوع اساس بر هاسنجنده انواع سنجنده، رادیومتری و زمانی طیفی، مکانی، تفکیک توان سنجنده، یک مهم خصوصیات سنجنده، ،منابع آب

 ابر طیفی و طیفی چند تصاویرمدار،  نوع اساس بر هاماهواره بندیطبقه طیفی، لحاظ از و داده آوریجمع هندسه داده،

 تصویر هیستوگرام تصویر، در همسایگی و فاصله رقومی، تصویر ساختار تصویر، پردازش اهمیت و مبانی .4

  رنگی هایترکیب (،RGB, HIS, CYMرنگی ) فضاهای ساختار و مفاهیم .5

  تباین افزایش و تصویر بهبود هایروش تصاویر، سازیآشکار یا بارزسازی .6

 هندسی تصحیح مفاهیم و کاربردها هندسی، و( اتمسفری و دستگاهی) رادیومتری تصحیحات .7

  نشدهنظارت و شدهنظارت بندیطبقه ای،ماهواره تصاویر بندیطبقه ،(کامپیوتری بصری،) ایماهواره تصاویر تفسیر هایروش .8

 دور از شناسی تصاویرسنجشو آب زمین شناختیزمین تفسیر .9

  تعرق و خاک و میزان تبخیر رطوبت برآورد، NDVI. شاخز 10

 تخقیقات منابع آب و کاربرد آنها در LIDAR و رادارهای آوریآشنایی با فن علوم آب، در آن کاربرد و حرارتی قرمز مادون تصویربرداری. 11

 

 

 

 

 

 دور کاربردی از سنجش فارسی:الف: عنوان درس به 

 Applied Remote عنوان درس به انگلیسی:

Sensing 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 16 ساعت:تعداد 

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلماستفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 70     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای آموزش نرم، ویدئو پروژکتور، فیلمENVIو  ArcGISافزارهای کلاس درس، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، اسلاید درسی، نرم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 .آزاده انتشارات ،(پنجم چاپ) دور از سنجش مبانی. (1396ی ) رضایی، ،.ب. س فاطمی،-1

2- Jensen, J.R. (2007). Remote Sensing of the Environment: An Earth Resource Perspective. 2nd Edition, Pearson Prentice 

Hall . 

3-Mather, P.M. (2004). Computer processing of remotely-sensed images: an introduction. 3rd Edition, John Wiley & Sons 

4- Ndehedehe, C. (2022). Satellite remote sensing of Terrestrial Hydrology (Vol. 15). Springer. 

5-Stephen, A.D. (2001). Image interpretation in Geology, Blackwell. 

6- Thenkabail, P.S. (Ed.). (2024). Remote Sensing Handbook, Volume V: Water, Hydrology, Floods, Snow and Ice, 

Wetlands, and Water Productivity. CRC Press. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.ارائه مجازی درس به صورت تمام الکترونیکی امکان
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 ب: هدف کلی:

  علوم آب ای و کاربرد آن در تحقیقاتآشنایی با نرم افزار پردازش تصاویر ماهواره -

  اهداف ویژه:

  ENVIاستفاده از نرم افزار با ای پردازش تصاویر ماهواره آموزش .1

 ایشناسی و منابع آب بر روی تصاویر ماهوارهشناسایی عوارض زمین-2

 : هاپ( سرفصل

  ENVIطریقه نصب نرم افزار قابلیت ها و آموزش  آشنایی باتحقیقات علوم آب،  دردر  Google Earth و کاربرد هامعرفی قابلیت  .1

 Earth Explorerهای رقومی از تارنمای دریافت داده .2

 Headerهای رقومی، بدست آوردن اطلاعات مکانی و طیفی تصویر، مرور و ویرایش فایل ورود و مدیریت داده .3

 مدیریت باندها در تصویر چند طیفی .4

 ایهندسی )زمین مرجع نمودن( تصویر ماهوارهمتری و روش های مختلف پیش پردازش شامل تصحیحات رادیو .5

 ایسازی تصویر ماهوارهبرش، جداسازی محدوده مورد مطالعه و آماده .6

 ایتصاویر ماهوارهو پردازش تلفیق های مختلف روش .7

  Asterاز تصاویر  DEM( و نحوه دریافت، ساخت DEMآشنایی با مدل ارتفاعی رقومی ) .8

 موزاییک تصاویر ماهواره ای، اعمال فیلترهای مختلف، آمار و محاسبات باندی .9

 Google Earth Engine و Land Viewer. معرفی و آشنایی اولیه با انواع مختلف سامانه های برخط دریافت و پردازش تصاویر ماهواره ای مانند 10

 ArcGISاویر به محیط . روش های پس پردازش، آستانه گذاری، ویرایش و انتقال تص11

 مختلف مرتبط یهاپروژه یاجرا نحوه وتحقیقات علوم آب  در دور از سنجش یکاربردها .12

 

 

 

 

 کاربردی دور از آزمایشگاه سنجش الف: عنوان درس به فارسی:

 Applied Remote عنوان درس به انگلیسی:

Sensing Lab. 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی استفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم

 : )پیشنهادی(ث( روش ارزشیابی 

 درصد 60  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 40     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارنرمهای آموزش ، ویدئو پروژکتور، فیلمENVIو  ArcGISافزارهای کلاس درس، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، اسلاید درسی، نرم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 .آزاده انتشارات ،(پنجم چاپ) دور از سنجش مبانی. (1396) .ی رضایی، ،.ب. س فاطمی، -1

2- EX, E. (2009). ENVI EX user’s guide. 

3- Gorr, Wilpen L., Kristen S. Kurland (2017). GIS Tutorial 1 for ArcGIS Pro: A Platform Workbook. Redlands, CA: ESRI 

Press. 2017. ISBN 9781589483828. 

4- Jensen, J.R. (2007). Remote Sensing of the Environment An Earth Resource Perspective. 2nd Edition, Pearson Prentice 

Hall . 

5- Mather, P.M. (2004). Computer processing of remotely-sensed images: an introduction. 3rd Edition, John Wiley & Sons 

6- Thenkabail, P.S. (Ed.). (2024). Remote Sensing Handbook, Volume V: Water, Hydrology, Floods, Snow and Ice, 

Wetlands, and Water Productivity. CRC Press. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.صورت تمام الکترونیکی امکانارائه مجازی درس به 
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 ب: هدف کلی:

 .است متمرکز زیرزمینی سطحی و آبو مدیریت منابع  پایش بررسی، منظور ( بهGISجغرافیایی ) اطلاعات هایسیستم روی آشنایی با بر دوره این -

  اهداف ویژه:

 مکانمند و اطلاعات فراگیری مفاهیم کلیدی پایگاه داده ها  .1

 مکانمنداطلاعات  . درک مباحث مرتبط با نمایش2

 : هاپ( سرفصل

  آب علوم و مکانمند مطالعات در GIS کاربرد تعاریف، ،(GIS) جغرافیایی اطلاعات سامانه بر ای مقدمه .1

بر  مطالعات برای های مکانیداده منابع ،...( و ها نقشه سازی رقومی ای، ماهواره های داده) جغرافیایی اطلاعات سامانه های داده به دستیابی طریقه و . منابع2

 (GPS) جهانی یاب موقعیت سامانهروی منابع آب، 

 بردارینمونه و گردآوری ها،داده مکانی الگوهای نسبی، و مطلق مکانی موقعیت مکانی، هایداده سطوح و انواع نمایش، طریقه و کارتوگرافی اجزای .3

  جغرافیایی اطلاعات سامانه در اطلاعاتی هایلایه و بانک تهیه ها،داده

 موضوعی نقشه بندی،طبقه نقشه، عناصر و کارتوگرافی کلیات خوانی،نقشه و نقشه اصول .4

  جغرافیایی هایداده کردن مرجع زمین و نمودن تصویر هایسیستم مبنا، هایبیضوی جغرافیایی، موقعیت و هاداده ساختار .5

 رستری، نمایش هایطریقه ،GIS در عوارض و خصوصیات نمایش ها،داده پایگاه انواع و ساختار ها،فایل انواع مبنا، سطح جغرافیایی، مختصات هایسیستم .6

 )توپولوژی هایداده هایمدل برداری، هایداده هایمدل رستری، هایداده سازیفشرده هایمدل GIS (در هاداده هایمدل توپولوژی، و برداری

 یکدیگر، به برداری و رستری هایداده تبدیل داده، پایگاه به هاداده نمودن وارد طرق داده، ثانویه و اولیه منابع داده، انتخاب جغرافیایی، داده پایگاه ایجاد .7

 سازیرقومی و نقشه سازیآماده تبدیلات، و مرجع هایچهارچوب

 برداری و رستری هایداده خطای ویرایش جستجو ها،داده کیفیت زیرسیستم، ویرایش و هاداده سازیذخیره .8

 فاصله( و ضلعی چند خط،) کمی مکانی خصوصیات گیریاندازه مکانی، خصوصیات بیان نحوه اطلاعات، به هاداده تبدیل هدف با مکانی . تحلیل9

 آن، انواع و یابیدرون ،DEM ارتفاعی رقومی مدل ایزومتری، هاینقشه سطوح، نمایش فیلترها، انواع و همسایگی توابع بافرها، بندی،طبقه باز و بندیطبقه .10

 خطر ارزیابی و پذیریآسیب نقشهشکل شیب، تهیه  و جهت شیب، کاربرد و محاسبه نحوه

 

 

 جغرافیایی کاربردی اطلاعات سامانه  الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Applied Geographic 

Information System 

(GIS) 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 16 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی استفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 70     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای آموزش نرم، ویدئو پروژکتور، فیلمArcGISافزار کلاس درس، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، اسلاید درسی، نرم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 .دانشگاهی نشر مرکز انتشارات جغرافیایی، اطلاعات سیستم و دور از سنجش. (1381) .م تنگستانی، هاشمی و. ف مر، -1

2- Bolstad, P. (2016). GIS Fundamentals: A First Text on Geographic Information Systems, 5th Edition. XanEdu Publishing 

Inc. 770 pages. 

3- Gorr, W.L., Kurland, K.S. (2017). GIS tutorial 1 for ArcGIS Pro: a platform workbook. Esri Press. 

4- Hussain, A., Madan, R., Kamboj, V. (2022). Applications of remote sensing and GIS in hydrological and hydrogeological 

studies: integrated watershed management. In Addressing Environmental Challenges Through Spatial Planning (pp. 237-

251). IGI Global Scientific Publishing. 

5- Jha, M.K., Peiffer, S. (2006). Applications of remote sensing and GIS technologies in groundwater hydrology: past, present 

and future (Vol. 112). Bayreuth: BayCEER. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.مجازی درس به صورت تمام الکترونیکی امکان ارائه
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 ب: هدف کلی:

 علوم آبتحقیقات  در آن گیری بکار و ArcGIS جغرافیایی اطلاعات سامانه افراز نرم با آشنایی -

  اهداف ویژه:

 دور از سنجشو ( GISجغرافیایی ) اطلاعات هایسیستم هایفناوری کاربردهای و اصول درکو  ArcGISها و اطلاعات مکانمند در محیط نمایش داده .1

 مطالعه منابع آب در

 های مکانیبرای تحلیل داده ArcGISکسب مهارت در استفاده از نرم افزار ها و اطلاعات سامانه اطلاعات جغرافیایی و . تهیه خروجی مناسب از داده2

 : هاپ( سرفصل

  ArcGIS افزارنرم نصب طریقه و نیاز مورد افزاری سخت مشخصات ،ArcGISافزار  نرم هایتوانمندی و تکاملی سیر با آشنایی .1

 ،Arc Mapبرنامه  محیط با آشنایی ،ArcCatalogدر  محتویات و هاداده مدیریت توانایی ،ArcCatalogدر  هاداده مشاهده چگونگی و اطلاعات . ورود2

 ،Group layerو  Dataframe ایجاد ،Tools Menuبا آشنایی ،Arc Mapدر آنها نمایش و رقومی هایلایه با کار توانایی افزار، نرم به اطلاعات ورود

 هالایه نمایش در کمکی ابزارهای با آشنایی ،Table of Contentمعرفی 

 ،Fieldساخت  ،(Attribute Table)توصیفی  اطلاعات جداول ،Arc GISافزار  نرم در Vectorبرداری وRaster رستری ایداده ساختارهای . معرفی3

 Summarize، Statistics،Field Calculatorابزارهای  با آشنایی جدول، در موجود اطلاعات ویرایش توصیفی، جداول به ورود قابل هایداده انواع

  Calculate Geometryو

 انواع با آشنایی ،(Projected Coordinate System)شده  تصویر و (Geographic Coordinate System) جغرافیایی مختصات سیستم با . آشنایی4

 لایه یک مختصات سیستم تغییر و تعریف نحوه تصویر، هایسیستم

 ساخت ،Feature datasetایجاد  ،Personal Geodatabaseایجاد  ،Geodatabaseهای  مزیت ،Geodatabaseبا  آشنایی ،Shapefileساخت  .5

Feature class 
 شده مرجع زمین هایلایه سازیذخیره ،GISجانبی  افزارهای نرم از استفاده با مختصات تبدیل ها،نقشه (Georefrencing) کردن مرجع زمین .6

 Split, Cut, Merge Union,ویرایش ابزارهای انواع با آشنایی عوارض، ویرایش و ترسیم چگونگی ،(Editor) اطلاعات ویرایش ابزار نوار با آشنایی .7

,Trim ,Extend  رستری( هاینقشه سازیرقومی) ایماهواره و هوایی تصاویر روی از عوارض ترسیم نحوه نقشه، به توصیفی اطلاعات افزودن ، …و 

 کاربردی جغرافیایی اطلاعات سامانه آزمایشگاه الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Applied Geographic 

Information System 

(GIS) Lab. 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 بر اطلاعات انتخاب ،(Select by Attribute)با  رقومی هایلایه از نیاز مورد هایبخش استخراج ، Queryمکانی، و توصیفی اطلاعات انتخاب هایروش. 8

 (Select by Location) مکانی  موقعیت اساس

 اضافه ،(Dot Density)تراکم  نقشه ایجاد روش با آشنایی ها،لایه بندیطبقه هایروش انواع معرفی ها،لایه نماد تغییر ،(Symbology)عوارض  بندیطبقه .9

 شده بندیطبقه اطلاعات به (Chart) نمودار کردن

 راهنما کردن اضافه نقشه، به متن و نمودار عکس، نمودن اضافه نقشه، به مقیاس تنظیمات و کردن اضافه ،(Layout)نقشه  چاپ طراحی ابزار نوار با آشنایی .10

(Legend) و عکس صورت به خروجی ذخیره نقشه، روی بر مختصات شبکه یک ایجاد مقیاس، کردن ثابت تنظیمات آن، انواع و مقیاس مفاهیم نقشه، به 

pdf در Arc MAP 

نمودار  ایجاد پروژه، یک نمودن ذخیره صحیح نحوه ،(Labeling)گذاری  چسب بر ،Viewerو  Overview از استفاده ،Bookmarkمدیریت  و ایجاد .11

(Graph)، ابزار  با مساحت و طول گیریاندازه نحوهMeasure، سازیفعال و افزودنExtention در ها Arc Map  

 ،(Intersect) هالایه اشتراک ،(Clip) هالایه برش ،(Buffer) حریم لایه ایجاد ،(Geoprocessing منوی)  Arc Toolbox مهم ابزارهای با آشنایی .12

 (Dissolve) مشترک ویژگی براساس ادغام ،(Union) هالایه ترکیب ،(Merge) هالایه ادغام

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی استفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 60  سال کلاسی در طول نیمهای فعالیت

 درصد 40     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای آموزش نرم، ویدئو پروژکتور، فیلمArcGISافزار کلاس درس، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، اسلاید درسی، نرم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 .دانشگاهی نشر مرکز انتشارات جغرافیایی، اطلاعات سیستم و دور از سنجش. (1381) .م تنگستانی، هاشمی و. ف مر، -1

2- Bolstad, P. (2016). GIS Fundamentals: A First Text on Geographic Information Systems, 5th Edition. XanEdu Publishing 

Inc. 770 pages. 

3- Gorr, W.L., Kurland, K.S. (2017). GIS tutorial 1 for ArcGIS Pro: a platform workbook. Esri Press. 

4- Hussain, A., Madan, R., Kamboj, V. (2022). Applications of remote sensing and GIS in hydrological and hydrogeological 

studies: integrated watershed management. In Addressing Environmental Challenges Through Spatial Planning (pp. 237-

251). IGI Global Scientific Publishing. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.ارائه مجازی درس به صورت تمام الکترونیکی امکان
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 ب: هدف کلی:

 در جهت کسب توانمندی حل مسائل کمی مربوط به آب زیرزمینی ریاضی کاربردی هایجنبه و تکمیلی مفاهیم فراگیری -

  اهداف ویژه:

 توانمندی دانشجو در درک روابط ریاضی .1

 . بکارگیری روابط ریاضی در حل مسائل کاربردی آب زیرزمینی2

 : هاپ( سرفصل

 اکسترمم مقدار و میانی مقدار افشردگی، قضایای پیوستگی، حد، ،....( و هیپربولیک هذلولی، سهموی، نمایی، لگاریتمی،) نمودار همراه به توابع انواع معرفی .1

  نیوتن روش و سازی بهینه مطلق، و موضعی اکسترمم معادلات، هایریشه تقریب در مشتق کاربرد مشتق، فیزیکی کاربرد دیفرانسیل، و مشتق .2

  گرادیان قائم، خط و مماس صفحه جزئی، مشتق ای،زنجیره قاعده متغیره، چند توابع بیشینه و کمینه متغیره، چند توابع .3

 در آنها کاربرد و گانهسه و دوگانه هایانتگرال گانه،سه و دوگانه هایانتگرال سطح، حجم، ها،منحنی طول محاسبه در انتگرال گیری،انتگرال روشهای .4

 فیزیکی و هندسی مسائل

 هایسری توانی، هایسری انتگرال و لورن، مشتقمک سری تیلور، سری توانی، هایسری همگرایی، هایآزمون و همگرایی عددی، هایسری و ها . دنباله5

 توابع تقریب عددی در

 معادلات، دستگاه حل آرایه، یک معکوس سطرها، روی عملیات خطی، معادلات دستگاه ها، آرایه پارامتری معادلات جمع، ضرب، بردارها، ها،ماتریس .6

 صفحه و خط معادلات برداری، ضرب دترمینان،

 . آشنایی با معادلات دیفرانسیل معمولی و معادلات دیفرانسیل با مشتقات جزئی، شیوه حل انواع خاصی از معادلات دیفرانسیل7

 ریزی خطی. برنامه8

 

 

 

 

 

 ات کاربردیریاضی  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Applied Mathematics درس به انگلیسی:عنوان 

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 دارد حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی استفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کلاس درس، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، ویدئو پروژکتور

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 مرکز کافی، علی و کاظمی سیامک بهزاد، مهدی ترجمه اول، جلد تحلیلی، هندسه و انتگرال و دیفرانسیل حساب. (1391) فینی.ال راس، و.بی. توماس،ج-1

 . دانشگاهی نشر

 مرکز کافی، علی و کاظمی سیامک بهزاد، مهدی ترجمه ،دوم جلد تحلیلی، هندسه و انتگرال و دیفرانسیل حساب. (1391) فینی.ال راس، و.بی. توماس،ج-2

 . دانشگاهی نشر
2- Zill, D.G. (2020). Advanced engineering mathematics. Jones & Bartlett Learning. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.ارائه مجازی درس به صورت تمام الکترونیکی امکان
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 ب: هدف کلی:

 . شناسی و هیدرولوژی استعلم آب زمینموضوعات خاص، پیشرفته یا جدید در  خیبر ابهدف از این درس آشنایی  -

  اهداف ویژه:

 (IWRM)اصول و اهداف مدیریت یکپارچه منابع آب آشنایی با  .1

 زیرزمینی و سطحی هایآبمرتبط کننده فرایندهای فیزیکی، شیمیایی و زیستی درک . 2

 هاها( برای تجزیه، تبدیل یا حذف آلودگیمیکروارگانیسمهای زیستی )عمدتاً استفاده از ارگانیسم. 3

 ها: پ( سرفصل

 (IWRM) ب مدیریت یکپارچه منابع آ

  مدیریت یکپارچه منابع آب مفاهیم، تاریخچه، اهمیت جهانی. 1

 حاکمیت آب و ساختارهای نهادی. 2

 عدالت، مشارکت، حل تعارض ب:مدیریت یکپارچه منابع آ نفعان درذی. 3

 المللیابعاد محلی، ملی و بین: های آبحقوق و سیاست. 4

 فایده-ها، تحلیل هزینههزینه بیگذاری، بازیاقیمت ب:مدیریت یکپارچه منابع آ ابزارهای اقتصادی در. 5

 بمدیریت یکپارچه منابع آ محیطیابعاد زیست. 6

 کنش آب زیرزمینی و آب سطحیاندر
 آب بیلانمروری بر مفاهیم ، یک منبع واحدآب زیرزمینی و آب سطحی به عنوان . 1

 ها و رسوباتهای هیدرولیکی خاکویژگی. 3

 کنندهخلیه های تکننده و رودخانههای تغذیهآبخوان: رودخانهو  رودخانه . اندرکنش4

 با آب زیرزمینی هاو ارتباط آن هاهیدرولوژی تالاب. 5

 دریاچهو  آب زیرزمینی های. اندرکنش6

 مناطق ساحلیها، آب زیرزمینی در خانه. مصب رود7

 ، پیزومترهاسنجنشتها، های میدانی: ردیابروش. 8

 هاNAPL پالایی آلودگی ناشی اززیست

 شناسیزمین مباحث ویژه در آب الف: عنوان درس به فارسی:

 Special Topics in عنوان درس به انگلیسی:

Hydrogeology 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأموربا آمایش/مرتبط 

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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عنوان به  CO₂ (،هوازیتجزیه بی) استفاده از نیترات، سولفات، آهن،، تجزیه هوازی )استفاده از اکسیژن به عنوان پذیرنده الکترون( :فرآیندهای میکروبی. 1

 .هاها و حلالهای کلیدی در تجزیه هیدروکربنآنزیم، کاهش-مفهوم نردبان اکسایش، پذیرنده الکترون

  (N, P) های بومی با افزودن مواد مغذیتحریک میکروب Biostimulation) شدهپالایی تقویتزیست، )طبیعی( پالایی ذاتیزیست: پالاییانواع زیست. 2

 (های میکروبی تخصصی برای افزایش ظرفیت تجزیهافزودن سویه Bioaugmentation -الکترونهای ا پذیرنده/دهندهی

 افزودن مواد مغذی، های الکترونافزودن دهنده، افزودن اکسیژن: Biostimulation هایروش. 3

 (هاتخصصی برای تجزیه هیدروکربنهای سویه) یافته در آزمایشگاههای پرورشوارد کردن میکروارگانیسم: Bioaugmentation هایروش. 4

 پایش عملکرد، طراحی سیستم، ارزیابی سایت: پالاییسازی میدانی زیستپیاده. 5

 شدهپالایی طبیعی یا تقویتنیاز به شواهد کافی برای اثبات کارایی زیست، ، مسئله زمانناهمگنی سایت، عوامل بازدارنده :هاها و محدودیتچالش. 6

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی استفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 های آموزشیکلاس درس، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، اسلاید درسی، ویدئو پروژکتور، فیلم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 آبریز رودخانه، ترجمه منیژه ملائی. نشر هنر و علوم دانشگاهی. مدیریت یکپارچه (. 1398داونز، پ. د.، گرگوری، ک. ج.، بروکز، آ. ) -1

 . انتشارات دانشگاه عالی دفاع ملی تهران.مدیریت یکپارچه منابع آب(. موضوعات ویژه در 1398کازرونی، ح.، حسنلو، ح.، علی رمایی، ر. ) -2

3- de Oliveira Vieira, E., Sandoval-Solis, S., de Albuquerque Pedrosa, V., Ortiz-Partida, J.P. (2020). Integrated water resource 

management. Springer International Publishing. 

4- Loucks, D.P., Van Beek, E. (2017). Water resource systems planning and management: An introduction to methods, 

models, and applications. Springer. 

5- Mayer, A.S., Hassanizadeh, S.M. (Eds.) (2005). Soil and groundwater contamination: Nonaqueous phase liquids (No. 17). 

American Geophysical Union. 

6- Mumford, K.G., Kueper, B.H., Lenhard, R.J. (2024). Flow and distribution of non-aqueous phase liquids. The 

Groundwater Project. 

7- Winter, T.C. (2000). Ground water and surface water: a single resource. Diane Publishing. 

 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.ارائه مجازی درس به صورت تمام الکترونیکی امکان
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 ب: هدف کلی:

صورت مکتوب و های صحیح ارائه نتایج علمی )بههای مختلف پژوهش و شیوهای تحقیق علمی، روشاین درس با هدف آشنایی دانشجویان با مفاهیم پایه -

تحقیق و های طراحی شده است. دانشجویان ضمن شرکت فعال در کلاس، با اهداف، مراحل، و روششناسی در رشته علوم زمین گرایش آب زمینشفاهی( 

 .دهندهای علمی ارائه میهای کلاسی و گزارشهای خود را در قالب ارائهگردآوری اطلاعات آشنا شده و یافته

  اهداف ویژه:

 شناسیرشته علوم زمین گرایش آب زمینآشنایی با مبانی و مراحل انجام یک تحقیق علمی در  .1

 مطالعاتیهای مروری بر ادبیات تحقیق و پیشینه یادگیری روش. 2

 نامه و مقالهآموزش نگارش علمی و اصول تدوین گزارش تحقیق، پایان. 3

 : هاپ( سرفصل

 اصول و مبانی تحقیق. 1

 سازی، بازتولیدپذیریمند بودن، سادههای تحقیق علمی: نظامویژگی 

 هابینی، بهبود و تبیین پدیدهاهداف تحقیق: توصیف، پیش 

 رایج: تجربی، تحلیلی، اکتشافی، تأییدی و غیرههای بندیانواع تحقیق و طبقه 

 مراحل تحقیق: انتخاب موضوع، طراحی روش، اجرای تحقیق، تحلیل و ارائه نتایج 

 های دانشگاهی و نحوه ارائه آنتحقیق در محیط. 2

 های تحقیق در مقاطع کارشناسی، کارشناسی ارشد و دکتریتفاوت 

 نگارش و ارائه پیشنهاده تحقیق (Proposal) 

 بندی و اعتبار مجلاتساختار و نحوه نگارش مقالات علمی؛ رتبه 

 آموزش نگارش علمی و اصول تدوین گزارش تحقیق و مقاله 

 نامهبندی و نگارش پایانساختار فصل 

 دهی صحیحآشنایی با اصول اخلاق پژوهش، مالکیت فکری و نحوه ارجاع 

 شیوه صحیح ارائه سخنرانی علمیهای تخصصی، و پاسخ به پرسش های ارائه شفاهیپرورش مهارت 

 سمینار و روش تحقیق الف: عنوان درس به فارسی:

 Seminar and Research عنوان درس به انگلیسی:

Methods 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 - حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 ریزی فردی و سازمانی برای تحقیقات بلندمدتبرنامه 

 جستجوی اطلاعات علمی. 3

 هاالمعارفها و دایرهگیری از کتابهای سریع بهرهروش 

 هانامههای اطلاعاتی مقالات و پایانآشنایی با پایگاه 

 وهشی در اینترنتجستجوی هدفمند اطلاعات پژ 

 شدهسازماندهی و مدیریت اطلاعات گردآوری 

 روزرسانی مستمر اطلاعات در طول انجام تحقیقبه 

 شناسیزمین های عمومی پژوهش در آبروش. 4

 های مرتبط با آب زیرزمینیتوانایی تشخیز و تعریف مسئله تحقیق در زمینه

 شیمیآب زمین 

  آب زیرزمینی سازیمدلهیدرولیک و 

 کارست شناسیزمین آب 

 آب زیرزمینی و مسائل ژئوتکنیک 

 اندرکنش آب سطحی و زیرزمینی 

 شناسیزمین ای مرتبط با آبرشتههای بینپژوهش. 5

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی استفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلم

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 70  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 های آموزشیکلاس درس، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، اسلاید درسی، ویدئو پروژکتور، فیلم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 ص 472، انتشارات زرین اندیشمند، ، م.وفایی زاده، ترجمه روش تحقیق(. 1400ج.د. ) کرسول ،و.ا. پلانوکلارک -1

2- Tsui, L., Gao, E. (2006). The efficacy of seminar courses. Journal of College Student Retention: Research, Theory & 

Practice, 8(2), 149-170. 

3- Sevilla, C.G. (1992). Research methods. Rex Bookstore, Inc. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.ارائه مجازی درس به صورت تمام الکترونیکی امکان
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 ب: هدف کلی:

 آب علوم در آن کاربرد و احتمال مهندسی و آمار اصول فراگیری -

  اهداف ویژه:

 درک مفاهیم کلیدی و کاربردی آمار و احتمال .1

 . بکارگیری فنون آمار و احتمال در حل مسائل کاربردی آب زیرزمینی2

 : هاپ( سرفصل

  گیریاندازه خطای گیریاندازه هایمقیاس داده، و نمونه جمعیت، تعاریف .1

 پارامترهای تصادفی، گیرینمونه آماری جامعه پارامترهای آماری، نمودارهای ها،داده پردازش و ساماندهی فراوانی، جداول داده، آمار توصیفی، تلخیز .2

 کشیدگی و چولگی ضرایب پراکندگی،

 پیشامدها استقلال شرطی، احتمال پیوسته، و گسسته احتمال فضای پیشامدها، جبر احتمال، فضای احتمال، .3

 ریاضی امید توزیع، تابع احتمال، چگالی تابع پیوسته، و گسسته تصادفی متغیرهای .4

های نرمال و بتا و مربع کای، توزیعهای یکنواخت، نمایی، گاما، زیع)تو پیوسته ( وای، توزیع هندسی، توزیع پواسوندوجمله) احتمالاتی گسسته های. توزیع5

 آب علوم در آنها کاربرد ( ولاگ نرمال

اریانس دو . استنباط آماری، برآورد پارامتر مجهول جمعیت، برآورد میانگین جمعیت، برآورد جمعیت، برآورد تفاضل میانگین دو جمعیت، برآورد نسبت و6

 جمعیت

 اسمیرنوف -ربع کای و کولموگروفهای نیکویی برازش مآزمون. آزمون فرض آماری، 7

 همبستگی همبستگی خطی، ضریب ،آماری ضریب رگرسیون، همبستگی استنباط رگرسیون، تحلیل و تجزیه غیر خطی، رگرسیون ساده خطی، رگرسیون .8

 چندگانه

 

 

 

 مهندسیو احتمال آمار الف: عنوان درس به فارسی: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Statistics and 

Probability for 

Engineers 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ات کاربردیریاضی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 دارد حل تمرین:

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های آموزشی کمک آموزشی مدرن، استفاده از فیلماستفاده از منابع علمی به روز، انواع وسایل 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کلاس درس، وایت برد و ماژیک، کامپیوتر، ویدئو پروژکتور

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 .رضوی قدس آستان انتشارات مقدماتی، احتمال و آمار (.1386) .ج بهبودیان، -1

 احتمالات مهندسی، انتشارات دالفک. و (. آمار1391الهی، ن. )نعمت -2

3- Davis, J.C. (2010). Statistics and Data Analysis in Geology, 3rd ed., John Wiley& Sons. 

4- Helsel, D.R., Hirsch, R.M., Ryberg, K.R., Archfield, S.A., Gilroy, E.J. (2020). Statistical methods in water resources: U.S. 

Geological Survey Techniques and Methods, book 4, chap. A3, 458 p. 

 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( ح

 پذیر است.تمام الکترونیکی امکان ارائه مجازی درس به صورت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


