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  یدرس برنامه نییتب و یکل یمعرف: مقدمه( الف

ی گیریافته و قابل اندازه، ساختلیهای پیشرو در علوم کامپیوتر، به کاربرد اصوافزار به عنوان یکی از شاخهمهندسی نرم

های دیجیتال به سرعت در حال پردازد. در عصر حاضر که فناوریافزارهای باکیفیت میدر توسعه، اجرا و نگهداری نرم

افزاری های نرمحلهای نوین، راههای علمی و فناوریگیری از روشتحول هستند، نیاز به متخصصانی که بتوانند با بهره

افزار، با ترکیب دوره کارشناسی ارشد مهندسی کامپیوتر ـ گرایش نرم. شودکارآمد ارائه دهند، بیش از پیش احساس می

پردازد. این دوره نه تنها های پژوهشی کاربردی، به تربیت نیروهای متخصص و خلاق میدروس نظری پیشرفته و فعالیت

سی اینترنت اشیا، امنیت هایی مانند هوش مصنوعی، مهندهای علمی و فناوری در حوزهدانشجویان را با آخرین پیشرفت

های پیچیده سازی و مدیریت پروژهسازد، بلکه توانایی طراحی، پیادهافزار، پردازش ابری و مهندسی داده آشنا مینرم

ای طراحی شده است که دانشجویان ضمن تسلط بر برنامه درسی این دوره به گونه. کندافزاری را در آنان تقویت مینرم

های واقعی در صنعت و های لازم برای حل چالشهای عملی، مهارتهای علمی و پروژهام پژوهشمبانی نظری، با انج

های علمی، صنعتی و کارآفرینی التحصیلان در عرصهپژوهش را کسب کنند. این رویکرد، زمینه را برای حضور مؤثر فارغ

 .سازدالمللی مطرح میو بینآورد و آنان را به عنوان نیروهای متخصص و نوآور در سطح ملی فراهم می

  فاهداب( 

، دافزار را داشته باشنهای تخصصی در زمینه نرمتربیت افرادی که توانایی لازم جهت طراحی و نظارت بر اجرای پروژه

 :افزار با اهداف زیر طراحی شده استدوره کارشناسی ارشد مهندسی نرم، علاوه بر این. هدف اصلی این دوره است

سازی و مدیریت افزاری که توانایی طراحی، پیادهپرورش مهندسین نرم: متخصص و کارآمد تربیت نیروی .1

 .های مختلف فناوری اطلاعات داشته باشندافزاری را در حوزههای پیچیده نرمپروژه

های های لازم برای انجام تحقیقات علمی و کاربردی در زمینهایجاد مهارت :های پژوهشیتقویت توانایی .2

 .افزار و ارائه راهکارهای خلاقانه برای حل مسائل پیچیدهمهندسی نرمنوین 

ها و ابزارهای مهندسی ها، روشتوسعه توانایی به کارگیری آخرین فناوری :های عملیارتقای مهارت .3

 .های عملی و صنعتیافزار در محیطنرم

ها( و ارائه محصولات تاپوکارهای نوپا )استارپرورش توانایی ایجاد کسب :تربیت نیروی کارآفرین .4

 .المللیافزاری مبتکرانه در بازارهای داخلی و بیننرم

افزاری، تضمین کیفیت و مهندسی های نرمآموزش اصول مدیریت پروژه :های مدیریتیتوسعه مهارت .5

 .ها برای پاسخگویی به نیازهای صنعتنیازمندی

افزار، مهندسی ی تخصصی مانند معماری نرمهاترین مباحث در حوزهارائه عمیق :ارتقای دانش تخصصی .6

 .شدههای توزیعافزار و سیستماینترنت اشیا، یادگیری ماشین، امنیت نرم

های علمی و آموختگان این دوره علاوه بر تسلط بر مباحث نظری پیشرفته، قادر خواهند بود با استفاده از روشدانش

 .ار را تحلیل و راهکارهای عملی برای آنها ارائه دهندافزهای پیچیده صنعت نرمهای روز، چالشفناوری
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  و ضرورت تیپ( اهم

 های بسیار تأثیرگذار در پیشبرد اهداف ملی و پیشرفتافزار، یکی از رشتهخصوص گرایش نرم مهندسی کامپیوتر و به

، راه برای تأثیرگذاری هرچه های ارتباط با صنعتهایی مانند قابلیت تعریف پروژهشود و به دلیل ویژگیکشور محسوب می

در عصر حاضر که جهان به سرعت به سمت دیجیتالی شدن پیش  .شودبیشتر این رشته در رشد فناوری کشور هموارتر می

شود. افزار به عنوان یکی از ارکان اساسی توسعه فناوری و پیشرفت اقتصادی کشورها شناخته میرود، مهندسی نرممی

 :جنبه حائز توجه استاهمیت این رشته از چند 

های هوشمند، از صنایع افزارها امروزه به عنوان هسته مرکزی تمامی سیستمنرم :محوریت در توسعه فناوری .1

 .کنندهای هوشمند شخصی عمل میبزرگ گرفته تا دستگاه

تولیدی  های اقتصادی اعم از بانکداری، سلامت، حمل و نقل، ارتباطات و صنایعتمامی بخش :نیاز مبرم صنایع .2

 .اندافزار وابستهبه متخصصان نرم

های خارجی، ایجاد ارزش تواند موجب کاهش وابستگیافزارهای بومی میتوسعه نرم :بنیاناقتصاد دانش .3

 .افزوده بالا و توسعه اقتصاد دیجیتال کشور شود

افزار و امنیت نرم هایبا توجه به تهدیدات سایبری روزافزون، تربیت نیروهای متخصص در حوزه :امنیت ملی .4

 .های حیاتی از ضروریات استسیستم

این رشته با کمترین نیاز به امکانات فیزیکی، بیشترین پتانسیل را برای ایجاد  :زاییکارآفرینی و اشتغال .5

 .زایی داردوکارهای نوپا و اشتغالکسب

وعی، بلاکچین و محاسبات های نوینی مانند هوش مصنبا توجه به ظهور فناوری :همگامی با تحولات جهانی .6

 .شودکوانتومی، نیاز به نیروهای متخصص که هم از نظر علمی و هم عملی توانمند باشند، بیش از پیش احساس می

های آموزشی در مقطع کارشناسی ارشد این رشته نه تنها یک انتخاب، با توجه به این موارد، توسعه و بازنگری مستمر برنامه

التحصیلان بتوانند شود. این امر موجب خواهد شد تا فارغیک برای پیشرفت کشور محسوب میبلکه یک ضرورت استراتژ

 .های کاربردی، پاسخگوی نیازهای رو به رشد صنایع و جامعه باشندبا دانش روز و مهارت

 
 

  یدرس ی( تعداد و نوع واحدهات

 32ب دروس جبرانی، دانشجو بایستی مجموعا سال است که بدون احتسا 2 افزارمهندسی نرمارشد  یکارشناسطول دوره 

در  یپژوهش-آموزشی کارشناسی ارشد به صورت دانشجویان دروس مرتبط باتوزیع واحدهای واحد درسی را بگذراند. 

« مدیریت داده»و « افزارینرمهای سیستم»افزار دارای دو تمرکز گرایش مهندسی نرم .استنمایش داده شده  1جدول 

 باشند که در این تمرکزها گذراندن دروس بایستی مطابق با قواعد زیر انجام پذیرد:می

 برای دانشجو ضروری باشد،  افزارنرم گروهو اعضای که گذراندن واحدهای جبرانی به تشخیص مدیر در صورتی

را  2جدول  ، حداکثر چهار درس از دروسافزارنرم روهدانشجو باید حداکثر تا پایان سال اول تحصیلی با تأیید گ
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لازم به ذکر است، اخذ نمره قبولی در این دروس الزامی بوده ولی نمرات آنها در محاسبه معدل دانشجو  بگذراند.

  لحاظ نخواهد شد.

  تخصصی  را به عنوان یکی از دروس« سمینار و روش تحقیق»واحدی  2دانشجویان بایستی در نیمسال دوم، درس

 اخذ نمایند. خود ختیاریا

  دروس تخصصی  4جدول باشند. واحد دروس تخصصی اختیاری می 14دانشجویان هر تمرکز ملزم به گذراندن

ه درس تخصصی اختیاری تمرکز مدیریت داده را تعیین نمود 5افزاری و جدول های نرماختیاری تمرکز سیستم

دروس جدول واحد از  11درس معادل  4 و مدیر گروه، ند با موافقت استاد راهنمانتوامی دانشجویاناست. 

تخصصی اختیاری جدول دروس  مانده را ازواحدی باقی 3درس  1 تخصصی اختیاری تمرکز خود اخذ نموده و

 د.نخذ نمایهای دیگر اهای دیگر دانشکده یا از دانشکدهگرایشاز دروس  یا تمرکز دیگر

 
  توزیع واحدهای کارشناسی ارشد -1جدول 

 واحد تعداد دروس نوع

 12تا  0 *دروس جبرانی

 12 تخصصی الزامی دروس

 14 اختیاری یتخصص دروس

 6 نامهانیپا

 32 جمع

 د.شو* دروس جبرانی در جمع واحدهای کارشناسی ارشد محاسبه نمی

 

  :آموختگاندانشمورد انتظار از  یستگیو شا ییتوانا نقش،( ث

 هایسازی، امنیت و نوآوری، در سیستمروزسازی، بهینهرود در طراحی، تحقق، بهالتحصیلان این دوره انتظار میاز فارغ

 ی وهااستفاده در کلیه صنایع و کارخانجات، سازمان افزاری موردافزاری و نرمای و هوشمند سختکامپیوتری و شبکه

 های صنعت، خدمات، مدیریت، دفاع و امنیت کشور نقشهای محاسباتی و ارتباطی، در بخشخصوصی، زیرساخت

 ها، بایستیهای علمی و فنی طرح، اجرا و نگهداری در پروژهکننده داشته باشند. ایشان ضمن اشراف بر کلیه روشتعیین

 امنیت و خصوصی ماندن اطلاعات در موارد موردنیاز جامعه ی موجود طراحی، ساخت، اجرا، حفظبتوانند بهترین گزینه

 .های موردنیاز ایران را در بهترین کیفیت جهانی طراحی و اجرا و مدیریت نمایندو کشور را انتخاب و زیرساخت

و ضوابط ورود  طیو شرا باشدیم یشنهادیبند به صورت پ نی)اطلاعات ا دورهو ضوابط ورود به  طی( شراج

 (باشدیم یبالادست یهااستیستابع  ،یلیتحص یاهدورهبه 

علوم ریاضی )علوم کامپیوتر،  فناوری اطلاعات، های مهندسی کامپیوتر،دارا بودن مدرک کارشناسی در یکی از رشته

  باشد.برای ورود به این دوره الزامی می مهندسی برق یا آمار(، ریاضیات و کاربردها
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 رشته؛ گسترش و اجرا الزامات و ضوابط ط،یشرا( چ

پردازش  افزار وتوسعه نرم های فنی به منظور دسترسی به منابع داده و ابزارهایفناوری اطلاعات و زیر ساخت زیرساخت

 است. افزارنرم مهندسی داده و همچنین جذب نیروهای هیئت علمی متخصص از جمله الزامات اجرا و گسترش گرایش

 ندهیحال و آ یشغل یهانهیزم( ه

توانند افزار میهای شغلی پرتقاضا و در حال رشد است که به موجب آن کارشناسان ارشد نرمافزار یکی از زمینهدسی نرممهن

افزاری، های نرمگر سیستمافزار، تحلیلافزار، مهندس سیستم، معمار نرمدر زمان حال و آینده به عنوان توسعه دهنده نرم

افزار، مشاور فناوری اطلاعات افزاری، متخصص امنیت نرمهای نرموبایل، مدیر پروژههای تحت وب و متوسعه دهنده برنامه

 ها و صنایع خصوصی و دولتی ایران مشغول به کار شوند. گر داده در شرکتو حتی به عنوان تحلیل

 ناوری اطلاعات، مالی،افزارهای پیچیده و کارآمد در صنایع مختلف از جمله فسریع تکنولوژی و نیاز روزافزون به نرمرشد 

های منتشر گزارش .افزار به طور مداوم افزایش یافته استبهداشت و درمان، و تولید، تقاضا برای متخصصان مهندسی نرم

دهد که درصد قابل توجهی از نشان میهای کاریابی داخل و سایتهای شغلی در لینکدین شده از بررسی موقعیت

های افزار نیاز دارند. همچنین، بررسی وضعیت بازار کار در سالای مرتبط با مهندسی نرمههای شغلی باز به تخصصموقعیت

طور خاص، با روند رو به رشد دیجیتالی افزار است. بههای شغلی برای مهندسان نرماخیر حاکی از افزایش درآمد و فرصت

 .یز با تقاضای بالا مواجه باشدشود که این رشته در آینده نبینی میشدن و تحول در صنایع مختلف، پیش

 حال گذشته، یتمدن حوزه در یلیتحص رشته گاهی)جا یاجتماع و یفرهنگ ،یتمدن گاهیجا( ی

 (کشور یاجتماع و یفرهنگ بافت و ندهیآ و

 ها، نقش اساسی و کلیدی در پیشرفتپر کاربرد است که علاوه بر زندگی روزمره انسان یهایکی از رشته افزارمهندسی نرم

های ضرروی همچنین با بررسی اسناد آمایش کشور،  علوم داده یکی از رشته  .داشتموجود خواهد  یهاها و نظامتمدن

امنیتی  –علوم و فناوری و همچنین دفاعی  وکاری،کسب هایدر راستای پیشبرد راهبردهای پابرجای کشور در حوزه

های اجرایی آمایش استان اصفهان در ، نقشی کلیدی در برنامهفزارانرمبر این، دانشمندان  و متخصصان باشد. علاوهمی

های  علم و فناوری، صنعت و معدن، بازرگانی، حمل و نقل،  بهداشت و درمان، دفاعی، امنیتی و  پدافند غیرعامل حوزه

برعهده خواهند داشت.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 *ی دروس جبرانیعنوان و مشخصات کل -2جدول 

 درس عنوان فیرد
تعداد 

 واحد

 کیتفک به واحد تعداد

 تعداد نوع

 ساعات
 نیازیا هم ازینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

     48 3 نویسی پیشرفتهبرنامه 1

     48 3 افزارمهندسی نرم 2

     48 3 های مدیریت پایگاه دادهسیستم 3

     48 3 هاساختمان داده 4

     48 3 هاطراحی و تحلیل الگوریتم 5

     48 3 ریاضیات گسسته 6

     48 3 آمار و احتمال مهندسی 7

 یابد.می ، تا چهار درس جبرانی اختصاصافزارنرم آموزشی ندن درس در دوره کارشناسی و با تشخیص گروه* در صورت عدم گذرا   
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 **افزارنرمان و مشخصات کلی دروس تخصصی الزامی گرایش عنو -3جدول 

 درس عنوان فیرد
تعداد 

 واحد

 ساعات تعداد نوع کیتفک به واحد تعداد

 نیازیا هم ازینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

 عملی نظری

     48 3 های پیشرفتهالگوریتم 1
طراحی و تحلیل 

 هاالگوریتم

 افزارمهندسی نرم     48 3 تهافزار پیشرفمهندسی نرم 2

      48 3 عامل پیشرفتهسیستم 3

     48 3 پایگاه داده پیشرفته 4
های مدیریت پایگاه سیستم

 داده

5 
های ارزیابی کارآیی سیستم

 کامپیوتری
3    48   

      48 3 کاویمباحث ویژه در داده 6

 شرفتهنویسی پیبرنامه     48 3 افزارامنیت نرم 7

 الزامی است. افزارنرمارشد  کارشناسی برای تمامی دانشجویان افزارنرم گذراندن چهار درس از این جدول به انتخاب گروه آموزشی **
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 افزاریهای نرمافزار تمرکز سیستمنرمعنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی اختیاری گرایش  -4جدول 

 درس عنوان فیرد
تعداد 

 واحد

 کیتفک به واحد تعداد

 نوع

 یتیمأمور/یشیآما تیوضع

برای دروس تخصصی  صرفاًس)در

 اختیاری مشخص شود(

 ساعات تعداد

یا  ازینشیپ

 نیازهم

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست.

مرتبط با 

 تیمأمور/شیآما

 است. موسسه

 عملی نظری

1 
یع های توزسیستم

 شده

3 
     48   

        48 3 پردازش موازی 2

        48 3 ابری رایانش 3

4 
های سیستم

 افزاری اتکاپذیرنرم

3 
     48   

5 
درنگ های بیسیستم

 و نهفته

3 
     48   

6 
وارسی و 

 افزاراعتبارسنجی نرم

3 
     48   

7 
 تیو امن یرمزنگار

 هاداده

3 
     48  

ریاضیات 

 گسسته

8 
های معماری سیستم

 افزارینرم

3 
     48   

9 
افزار مهندسی نرم

 راندهمدل

3 
     48   

10 
افزار آزمون نرم

 پیشرفته

3 
     48   

11 
الگوها در مهندسی 

 افزارنرم

3 
     48   
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12 
نظریه الگوریتمی 

 هابازی

3 
     48   

        48  رایانش تکاملی 13

        48 3 سازی ترکیباتیبهینه 14

 های گرافالگوریتم 15

3 

     48  

طراحی و 

تحلیل 

 هاالگوریتم

 هندسه محاسباتی 16

3 

     48  

طراحی و 

تحلیل 

 هاالگوریتم

        48  تحلیل برنامه 17

18 
 دهیچیپ یهاشبکه

 ایپو

3 
     48   

19 
مباحث پیشرفته 

 1افزار نرم

3 
     48   

20 
مباحث پیشرفته 

 2افزار نرم

3 
     48   

21 
سمینار و روش 

 تحقیق
2      32   
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 ***افزار تمرکز مدیریت دادهنرمعنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی اختیاری گرایش  -5جدول 

 درس عنوان فیرد
تعداد 

 واحد

 کیتفک به واحد تعداد

 نوع

 یتیمأمور/یشیآما تیوضع

برای دروس تخصصی  صرفاًس)در

 اختیاری مشخص شود(

 تعداد

 *ساعات
یا  ازینشیپ

 نیازهم

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی

مرتبط با 

 تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست.

مرتبط با 

 تیمأمور/شیآما

 است. موسسه

 عملی نظری

        48 3 های عصبیشبکه 1

    48      یادگیری ماشین 2

        48 3 عمیق یادگیری 3

       48 3 الگو یآمار ییشناسا 4

آمار و 

احتمال 

 مهندسی

5 
یادگیری ماشین 

 آماری

3 
     48   

        48 3 زبان طبیعی پردازش 6

7 
 دهیچیپ یهاشبکه

 ایپو

3 
     48   

8 
های تحلیل شبکه

 اجتماعی

3 
     48   

9 
های تحلیل داده

 یزیست

3 
     48   

10 
های تحلیل داده

 ایچند رسانه

3 
     48   

11 
های تحلیل سیستم

 های حجیمداده

3 
     48   

12 
گراف و  ییوب معنا

 دانش

3 
     48   
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13 
 شرفتهیپ یابیباز

 اطلاعات

3 
     48   

14 
های پیشرفته سامانه

 داده سازیذخیره

3 
     48   

        48 3 یارای تصمیمهسیستم 15

        48 3 گرهای توصیهسیستم 16

17 
نظریه اطلاعات و 

 کدینگ

3 
     48   

18 
جستجو و  یموتورها

 یوب کاو

3 
     48   

19 
 یهاداده گاهیپا

 اریو س شدهعیتوز

3 
     48   

 هاداده گاهیپا تیامن 20

3 

     48  

مدیریت 

پایگاه 

 اهداده

21 
سازی و مدل

 هسازی داددیداری

3 
     48   

22 
های تحلیل سری

 زمانی

3 
     48   

23 
های زبانی مدل

 بزرگ

3 
     48   

24 
ساختارهای داده

 پیشرفته

3 
     48   

25 
 یهاتمیالگور

 میحج یهاداده

3 
     48   

26 
 یهاداده لیتحل

 یمکان

3 
     48   
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27 
 یآمار لیتحل

 هاداده

3 
     48   

28 

 یهاداده لیتحل

 اسیمق یاچندرسانه

 بزرگ

3 

     48   

29 
علوم داده در 

 افزارمهندسی نرم

3 
     48   

30 
مباحث پیشرفته 

 1افزار نرم

3 
     48   

31 
مباحث پیشرفته 

 2افزار نرم

3 
     48   

32 
سمینار و روش 

 تحقیق
2      32   

افزار تمرکز مدیریت دروس تخصصی اختیاری گرایش نرمجدول  6الی  1های درس از میان دروس ردیف 2تواند حداکثر هر دانشجو می ***

  داده  را اخذ نماید.
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 فصل سوم

 های دروسویژگی
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 ب: هدف کلی:

 ائل و پیدا کردن الگوریتم کارا از نظر حافظه و زمان برای حل مسائلبررسی مس -

  اهداف ویژه:

 تحلیل مسائل مختلف و تعیین میزان سختی آن -

 های دقیق با سرعت زیاد در برخورد با مسائل سادهحلارائه راه -

 های نادقیق دارای سرعت زیاد در برخورد با مسائل سختحلارائه راه -

 

 : هاپ( سرفصل

 ریه پیچیدگی محاسباتینظ -1

 های تقریبیالگوریتم -2

 های شبکه و گرافالگوریتم -3

 ریزی خطیبرنامه -4

 هندسه محاسباتی -5

 های موازیالگوریتم -6

 های برخطالگوریتم -7

 های تصادفیالگوریتم -8

 های تطابق رشتهالگوریتم -9

 های پیشرفتهالگوریتم الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Advanced Algorithms 

 دنوع درس و واح

 نظری   پایه  هاتحلیل و طراحی الگوریتم نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)رسی دتیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجویی، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائهارائه سرفصل توسط استاد در کلاس

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 50 سال های کلاسی در طول نیمتمرین، پروژه، ارائه، و فعالیت

 درصد 50                                 آزمون پایانی

  

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 نمایشگر، سیستم کامپیوتری و رهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتافزانرم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

  

1- T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest and C. Stein, Introduction to Algorithms (4th Edition), 

MIT Press, 2022. 

2- D. E. Knuth, The Art of Computer Programming, Pearson Education, 2022. 

3- M. De Berg, Computational Geometry: Algorithms and Applications (3rd Edition), Springer, 2008. 

4- J. Kleinberg and E. Tardos, Algorithm Design, Pearson Education, 2006. 

5- V. V. Vazirani, Approximation Algorithms, Springer, 2001. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

های جدید در مورد افزار است. در این درس روشاین درس پرداختن به مباحث پیشرفته در ارتباط با مهندسی نرمهدف از  -

 گیرد.افزار مورد بحث قرار میهر یک از مراحل چرخه حیات نرم

  اهداف ویژه:

 های صوری )جبری( در ثبت نیازهاتوسعه چابک و همکارانه و استفاده از روش هایروشتحلیل  -

 افزارسازی نرمروش خط محصول در تجزیه، تحلیل و طراحی سیستم و پیاده ائهار -

 گرا و تولید مبتنی بر آزمونگرا و سرویسهای جنبهروش ارائه -

 

 : هاپ( سرفصل

 های چرخه حیات، مروری بر متدولوژی -1

 گیری و برآورد هزینه، مدیریت ریسکمعرفی راهکارهای مدیریت پروژه، اندازه -2

 افزارهای توسعه چابک و همکارانه نرمشاصول و رو -3

 های جبریهای مبتنی بر مدل و زبانهای صوری ثبت نیازها و زبانروش -4

 متدولوژی خط تولید و روش مبتنی بر خانواده -5

 روش مبتنی بر جنبه -6

 روش مبتنی بر سرویس -7

 تولید مبتنی بر آزمون -8

 افزار پیشرفتهمهندسی نرم الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Advanced Software 

Engineering 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)درسی تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 افزارمستندسازی و ارتباطات در مهندسی نرم -9

 افزاریهای نرمجدید توسعه سیستم معرفی راهکاری -10

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40 سال های کلاسی در طول نیمتمرین، پروژه، ارائه، و فعالیت

 درصد 25       ترمن میانآزمو

 درصد 35                                 آزمون پایانی

  

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 نمایشگر، سیستم کامپیوتری و افزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
  

1- R. S. Pressman and B. Maxim, Software Engineering: A Practitioner's Approach (9th Edition), 

McGraw-Hill, 2020. 

2- I. Sommerville, Software Engineering (10th Edition), Pearson Education Limited, Boston, 2016. 

3- K. Pohl, G. Böckle and F. J. Linden, Software Product Line Engineering: Foundations, Principles and 

Techniques, Springer, 2005. 

4- R. C. Martin, Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship, 2008. 

5- A. Hunt and D. Thomas, The Pragmatic Programmer: Your Journey to Mastery, 2019. 

D. Farley, Modern Software Engineering: Doing What Works to Build Better Software Faster, Addison-

Wesley, 2021. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

   مرتبط با آن هایپژوهش و های  کامپیوترهای پیشرفته عامل در سیستم هایسیستم زمینه در پیشرفته مطالب بررسی -

  اهداف ویژه:

 های کامپیوترهای پیشرفتهدر سیستمآنها  کاربرد و پیشرفته سطح در عامل هایسیستم در مهم مفاهیم تبیین -

 های کامپیوترهای پیشرفتههای بزرگ و واقعی در  سیستمپروژه انجام برای لازم مبانی  تحلیلآموزش و  -

 

 : هاپ( سرفصل

  مفاهیم مقدماتی سیستم های عامل و معرفی اجزای آن -1

ا( و شبکه های کامپیوتری و چگونگی حرکت به چند کامپیوتری ه -معرفی اجمالی معماری کامپیوترها ) چند پردازنده ها  -2

 سمت سیستم های توزیع شده

 مقدماتی مفاهیم دیگر و توزیع شده سیستم های های عامل،سیستم و فرآیندها در  اجزای معرفی  -3

 مجازی سازی  -4

 بررسی سیستم های عامل خادم و مخدوم  -5

 مهاجرت  -6

  Remote Procedure call (RPC)ه دور ارتباطات راو  ارتباطات در سیستم های عامل توزیع شده -7

 بررسی مفاهیم نام گذاری در سیستم های عامل توزیع شده -8

 ساعت و همگام سازی در  سیستم های عامل توزیع شده -9

 عامل پیشرفتههای سیستم درس به فارسی: الف: عنوان

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Advanced Operation 

Systems 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه ه / پایانپروژه/ رسال

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 و برداری منطقی ،های فیزیکیساعت -10

 انحصار متقابل در سیستم های عامل توزیع شده -11

 ای عامل توزیع شدههای گزینش هماهنگ کننده )رهبر( در سیستم هالگوریتم -12

 داده مراکز / بزرگ خوشه های / ابرها در منابع اشتراک -13

 دیسک فضای مدیریتو  در سیستم های عامل توزیع شده سیستم فایل مدیریت -14

 های تطابق رشتهالگوریتمو  تصادفی، برخط، های موازیالگوریتم، شبکه و گراف، های تقریبیالگوریتم -15

 :سب با محتوا و هدفمتنا یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 25 سال های کلاسی در طول نیمتمرین، پروژه، ارائه، و فعالیت

 درصد 25       ترمآزمون میان

 درصد 50                                 آزمون پایانی

  

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 نمایشگر، سیستم کامپیوتری و افزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Andrew S. Tanenbaum, Maarten Van Steen, Distributed Systems, Principle and Paradigms, 2nd 

Edition, 2007.  

2.  Maarten Van Steen, Andrew S. Tanenbaum, Distributed Systems,3th Edition, 2017. 

3. Silberschatz, A.; Galvin, P. B. and Gange, G., Operating systems Concepts, 9th Edition, 2013.    

4. George Coulouris,  Jean  Dollimore, Tim Kindberg , Gordon Blair, Distributed Systems, 5th Edition, 

2011. 

5. Silberschatz, A.; Galvin, P. B. and Gange, G., Operating systems Concepts, 10th Edition, 2018.    

6. Burns, Brendan. Designing distributed systems. ''O'Reilly Media, Inc.'', 2024. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

  دادهپایگاه مدیریت هایسیستم طراحی در پیشرفته مفاهیم تبیین -

  اهداف ویژه:

 مفاهیم پایگاه داده در سطح پیشرفته و کاربرد آنهاتبیین  -

 سازیها و بهینههای کنترل آن، ترمیم و ایمنی پایگاه دادهتسلط بر مفاهیمی مانند تراکنش، همروندی و پروتکل -

 عیهای واقآمادگی برای انجام پروژه -

 : هاپ( سرفصل

 هامدیریت تراکنش .1

 کنترل همروندی .2

 ترمیم .3

 هامعماری سیستم .4

 داده توزیع شدهپایگاه .5

 پایگاه داده موازی .6

 وجوهای پیشرفته و بازیابی اطلاعاتپرس .7

 های پیشرفته و کاربردهای جدیدانواع داده .8

 پردازش تراکنش پیشرفته .9

 

 

 پایگاه داده پیشرفته الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Advanced Database 

 نوع درس و واحد

 های مدیریت پایگاهسیستم نیاز:دروس پیش

 داده

 نظری   پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 :فمتناسب با محتوا و هد یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 نمایشگر، سیستم کامپیوتری و افزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعترمن

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 

1. A. Silberschatz, H. F. Korth and S. Sudarshan, Database System Concepts (6th Edition), McGraw-Hill, 

2011. 

2. T. M. Connolly and C. E. Begg, Database Solutions: A Step by Step Guide to Building Databases (2nd 

Edition), Addison Wesley, 2003. 

3. E. Foster and S. Godbole, Database Systems: A Pragmatic Approach (3rd Edition), Auerbach 

Publications, 2022. 

4. H. Garcia-Molina, J. D. Ullman and J. Widom, Database System Implementation, Prentice Hall, 2000. 

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 های مختلف مدل سازی، چه به شیوه ی دقیق ریاضی و چه به شیوه های رایانشیتبیین روش -

 

  اهداف ویژه:

 سازی سیستم کامپیوتری و ارزیابی آندرک ارتباط بین مدل .1

 ی سنجش آنها ها و نحوهتبیین انواع معیارهای ارزیابی سیستم .2
  

 : هاپ( سرفصل

 هامدل تبیین مفهوم مدل و انواع .1

 سازی ریاضیمدل .2

 های سنجش آنبرازندگی مدل و روش .3

 سازی تجربیمدل .4

 سازیشبیه .5

 ی احتمالیسازی گسستهمدل .6

 های گسستهسازی مدلبهینه .7

 ی گرافسازی بر مبنای نظریهمدل .8

 های پیمایش تصادفیتصادفی بودن و مدل .9

 های مارکوفمدل .10

 اتوماتای سلولی .11

 های کامپیوتریارزیابی کارآیی سیستم الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:

Performance 

Evaluation of 

Computer Systems 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأمورعیت آمایشی/وض

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 تبیین مفاهیم ارزیابی کارایی .12

   یارهای کارایی نرم افزارمع .13

 تکنیک های ارزیابی کارایی نرم افزار .14

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 50 سال ر طول نیمهای کلاسی دتمرین، پروژه، ارائه، و فعالیت

 درصد 50                                 آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 نمایشگر، سیستم کامپیوتری و افزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. F.R. Giordano, W. B. Fox, and S. B. Horton, A First Course in Mathematical Modeling, 5th Edition, 

Brooks/Cole, 2014. 

2. Averill M. Law, Simulation Modeling and Analysis, McGraw Hill, 5th Edition, 2014. 

3. Brendan Gregg, Systems Performance, 2nd Edition, Addison-Wesley Professional Computing Series, 

2020. 

4. Samuel Kounev, Systems Benchmarking: For Scientists and Engineers, Springer, 2021. 

5. Roderick Melnik, Mathematical and Computational Modelling, Wiley, 2015. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 ی از پایه تا پیشرفتهداده کاو یو کاربردها هاکیتکن م،یاز مفاه یکل ینما کیه ارائ -

 های اخلاقی در داده کاویی و پرداختن با ملاحظات و چالشکاومختلف داده یهاابزارها و روش ها،کیتکنمعرفی  -

  اهداف ویژه:

 یداده کاو یاساس یهاکیو تکن میدرک مفاه. 1

 پردازش داده یهاشانواع داده و رو . تحلیل2

 یواقع یایمشکلات دن یبرا یداده کاو یهااز روش استفاده. 3

 یمختلف داده کاو یهاکیعملکرد تکن یابیارز. 4

 : هاپ( سرفصل

 و کاربردهای آنداده کاوی ای بر . مقدمه1

 هاو پاکسازی دادهپردازش . پیش2

 OLAPانبار داده و . 3

 بندی و انتخاب مدلطبقه. 4

 رسیون و انواع آنرگ. 5

 بندی و کاربردهای آنخوشه. 6

 ها و تشخیص ناهنجاریانواع ناهنجاری. 7

 کاویمباحث ویژه در داده الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Special Topics in Data 

Mining 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 های تجزیهکاهش ابعاد و روش. 8

 کاوی متن کاوی و وب. 9

 تجزیه و تحلیل سری زمانی. 10

 لان داده و داده کاوی. ک11

 ابزارهای داده کاوی. 12

 اخلاق در داده کاوی. 13

 :متناسب با محتوا و هدف یریگادی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 برای ارائه:  ازیموردنت ج( ملزومات، تجهیزات و امکانا

 نمایشگر، سیستم کامپیوتری و افزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- J. Han, M. Kamber and J. Pei, Data Mining: Concepts and Techniques (3rd Edition), Morgan 

Kaufmann, 2011. 

2- P. Tan, M. Steinbach and V. Kumar, Introduction to Data Mining (2nd Edition), Pearson, 2018. 

3- I. H. Witten, E. Frank, M. A. Hall and C. J. Pal, Data Mining: Practical Machine Learning Tools 

and Techniques (4th Edition), Morgan Kaufmann, 2016. 

4- J. Leskovec, A. Rajaraman and J. D. Ullman, Mining of Massive Datasets (3rd Edition), Cambridge 

University Press, 2020. 

5- M. Kuhn and K. Johnson, Applied Predictive Modeling, Springer, 2013. 

6- C. M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006. 

7- D. L. Olson and D. Delen, Advanced Data Mining Techniques, Springer, 2019. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

های مقابله با تهدیدات های نرم افزاری توسط نفوذگران و در مقابل روشها و ابزارهای ایجاد ناامنی در سامانهروشتبیین  -

 امنیتی علیه نرم افزارها در سطوح مختلف 

 

  اهداف ویژه:

 ای آنهاافزارها و دلائل ریشههای امنیتی اصلی در نرمبررسی چالش .1

 ها، اصول و ابزارهای لازم برای تشخیص و جلوگیری از چالش های امنیتی در نرم افزارهاها، رهیافتبررسی روش .2

 تبیین حملات و دفاع های حافظه و حملات و دفاع های وب .3

 

 : هاپ( سرفصل

 مقدمه، تعریف مفاهیم و تبیین اهمیت امنیت نرم افزار .1

 حمله به حافظه: چرا و چگونه؟ .2

 اع های پایه سرریز بافرحملات و دف .3

 حملات و دفاع های پیشرفته سرریز بافر .4

 (و... ROP ،JOP ،Action scripسایر حملات و دفاع های حافظه ) .5

 تشخیص و جلوگیری از حملات حافظه .6

 انواع حملات و دفاع های وب .7

 افزارنرم امنیت الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به

 انگلیسی:
Software Security 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  نویسی پیشرفتهبرنامه نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ال پذیری اشتغ-مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............موارد دیگر: .
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 تأمین امنیت وب از طریق خط مشی هم منشأی .8

 ردیابی کاربران در وب .9

 کلیک ربائی .10

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یدهادی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 برای ارائه:  ازیموردنو امکانات  ج( ملزومات، تجهیزات

 نمایشگر، سیستم کامپیوتری و افزارهای تخصصی، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. M. Payer, Software Security: Principles, Policies, and Protection (SS3P), [Online].  

2. R. J. Anderson, Security Engineering: A Guide to Building Dependable Distributed Systems (3rd 

Edition), Wiley, 2020. 

3. P. van Oorschot, Computer Security and the Internet: Tools and Jewels, Springer, 2020. 

4. K. Kaspersky, Hacker Disassembling Uncovered (2nd Edition), No Starch Press, 2007. 

5. A. Hoffman, Web Application Security: Exploitation and Countermeasures for Modern Web 

Applications, O'Reilly Media, 2020. 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

ها و تبیین این و نیازمندی های وظیفه مندی این سیستمو موازی  های کامپیوتری  توزیع شده   سیستم اساسی  مفاهیم تبیین -

 های بزرگ   در سازمانو موازی وظایف در قالب میان افزار جهت پیاده سازی در سیستم های کامپیوتری توزیع شده 

  اهداف ویژه:

 های بزرگآنها در سازمان کاربرد و دهتوزیع ش کامپیوتری هایسیستم در اساسی  مفاهیم تبیین. 1

 هادر این نوع سازمان واقعی هایپروژه انجام برای لازم مبانی علمی و ساختاری دریافت. 2

 : هاپ( سرفصل

  معرفی اجزای آنموازی مفاهیم مقدماتی سیستم های کامپیوتری توزیع شده و  .1

 با سیستم های کامپیوتری  متمرکز و غیر متمرکز معرفی اجمالی سیستم های کامپیوتری توزیع شده و تفاوت آن .2

 ای وظیفه مندی و غیر وظیفه مندی در سیستم های کامپیوتری نیازمندی ه مفاهیم  .3

 و موازی  وظیفه مندی در سیستم های کامپیوتری  توزیع شده معرفی و بررسی نیازمندی های غیر .4

 آنهابعاد و معرفی انواع مختلف ا بررسیو و موازی شفافیت در سیستمهای توزیع شده مفهوم   .5

 مخدوم و خادم محاسباتی مدل و سیستم های توزیع شده و موازی  سخت افزاری و نرم افزار اساسی مفاهیم بررسی   .6

مهاجرت،  ارتباطات راه دور، همگام سازی، ساعتهای منطقی، ساعتهای برداری، انحصار متقابل  بررسی اجمالی پردازش ها،  .7

  و موازی  زینش رهبر در سیستم های  توزیع شدهو الگوریتم های گ

سازگاری )سازگاری داده  بررسی انواع مدلهای شامل و موازی  تکثیردر سیستم های کامپیوتری توزیع شده و سازگاری .8

 (مدار مشتری سازگاری –مدار 

 های توزیع شدهسیستم الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Distributed Systems 

 واحدنوع درس و 

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

س برای درو صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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  مدیریت نسخه های تکثیری  و پروتکل های توزیعی .9

 عملی نمونه های پروتکل های سازگاری و بررسی  .10

شامل رجعت فرایند، ارتباطات قابل اطمینان، تعهد اجرایی  و موازی  تحمل پذیری خطا در سیستم های کامپیوتری توزیع شده .11

 چند مرحله ای و ترمیم خرابی و بازگشت  سیستم

 عملی نمونه های و امنیت مدیریت دستیابی، کنترل امن، هایکانال شامل امنیت .12

 ی.و مواز سیستم های کامپیوتری توزیع شدهدر  موازی   های طراحی الگوریتم خط لوله .13

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمیانآزمون م

 درصد 50    آزمون پایانی

 درصد 15     پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 نمایشگرسیستم کامپیوتری و 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- M. van Steen and A. S. Tanenbaum, Distributed Systems (4th Edition), distributed-systems.net, 2023. 

2- W. Emmerich, Engineering Distributed Objects, Wiley, 2000. 

3- A. S. Tanenbaum and M. Van Steen, Distributed Systems: Principles and Paradigms (2nd Edition), 

Prentice Hall, 2007. 

4- M. Van Steen and A. S. Tanenbaum, Distributed Systems (3rd Edition), CreateSpace Independent 

Publishing Platform, 2017. 

5- T. Rauber and G. Runger, Parallel Programming for Multicore and Cluster Systems (3rd Edition), 

Springer, 2013. 

6- A. Grama, A. Gupta, G. Karypis and V. Kumar, Introduction to Parallel Computing (2nd Edition), 

Addison Wesley, 2003. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 ارتباطی های موازی و توپولوژی شبکه میان های سیستم انواع معماریاولیه تبیین  -

  اهداف ویژه:

های موازی، معیارهای سنجش کیفیت پردازش موازی و روشهای تجزیه مسائل به اجزاء  سازی سیستم نحوه مدلتحلیل  -

 کوچکتر و نگاشت آنها به واحدهای پردازشی

 های حافظه مشترک و تبادل پیامریزی سیستمرکاربرد با برنامههای موازی پسازی الگوریتم نحوه پیادهبررسی  -

 : هاپ( سرفصل

 های موازیای بر پردازش موازی و معماری سیستممقدمه .1

 های حافظه مشترک و حافظه توزیع شده  معماری .2

 های گرافیکیپردازندهو های آرایه ای و برداری پردازنده .3

 ازی های میان ارتباطی در سیستم های موشبکه .4

 ارزیابی کارایی آنهاو های متداول توپولوژی .5

 نویسی موازی   قالب های برنامه .6

 های موازی  طراحی الگوریتم خط لوله .7

 های تجزیه و نگاشت آشنایی با روش .8

 عملیات ارتباطی موازی پایه  .9

 های موازی مدلسازی تحلیلی برنامه .10

 برنامه نویسی با روش حافظه مشترک .11

 پردازش موازی  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Parallel Processing 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  رفاًص)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 ها ی پایه ایلگوریتمو ا (PRAM) مدل پی رم .12

  (OpenMP) برنامه نویسی با روش حافظه مشترک  .13

 (MPI)  برنامه نویسی در ساختارهای تبادل پیام .14

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ادی(ث( روش ارزشیابی )پیشنه

 درصد 25  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 : چ( منابع علمی پیشنهادی
1. A. Grama, A. Gupta, G. Karypis, and V. Kumar, Introduction to Parallel Computing (2nd Edition), 

Addison Wesley, 2003. 

2. T. Rauber and G. Rünger, Parallel Programming for Multicore and Cluster Systems (3rd Edition), 

Springer, 2013. 

3. F. T. Leighton, Introduction to Parallel Algorithms and Architectures: Arrays, Trees, Hypercubes, 

Morgan Kaufmann, 1992. 

4. B. Parhami, Introduction to Parallel Processing: Algorithms and Architectures, Kluwer Academic 

Publisher, 2003. 

5. D. B. Kirk and W. W. Hwu, Programming Massively Parallel Processors: A Hands-on Approach, 

Morgan Kaufmann, 2010. 

6. T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, and C. Stein (CLRS), Introduction to Algorithms (3rd 

Edition), MIT Press, 2009. 

7. K. Nakajima and I. Fischer, Reservoir Computing, Springer Singapore, 2021. 

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 .امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد
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 لی:ب: هدف ک

بالا، مقاوم در  نانیاطم تیبا قابل یافزارنرم یهاستمیتوسعه س یبرا ازیمورد ن یهاکیو تکن هاهیاز اصول، رو یدرک جامع -

 داریبرابر خطا و پا

  اهداف ویژه:

 آزمون و ملاحظات مربوط به استقرار یراهبردها ،یطراح یهاروشتبیین  -

 ایمن-بحرانی یهامهساخت برنا یلازم برا یهادانش و مهارتبررسی  -

 : هاپ( سرفصل

 قابل اطمینان و اتکاپذیر یافزارنرم یهاستمیبر س ای. مقدمه1

 یو افزونگ پذیری اشکال. تحمل2

 خطا و استثناء تیری. مد3

 نانیاطم تیقابل یافزار برانرم ی. طراح4

 نانیاطم تیقابل لیو تحل ی. مدلساز5

 نانیاطم تیقابل ی. آزمون و اعتبارسنج6

 مشاهده تیو قابل شی. پا7

 ایمن-بحرانیهای ستمی. س8

 یآورتاب ی. مهندس9

 افزاری اتکاپذیرهای نرمسیستم  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Dependable Software 

Systems 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموری/وضعیت آمایش

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 وستهیو استقرار پ یسازکپارچهی. 10

 DevOps یهاهیو رو نانیاطم تیقابل ی. مهندس11

 افزارنرم یو استانداردها نامهی. گواه12

 هاینوظهور و فناور یروندها .13

 یصنعت یهاهیو رو ی. مطالعات مورد14

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی وشرت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنتجهیزات و امکانات ج( ملزومات، 

 سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، نرم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. P. D. T. O’Connor and A. Kleyner, Practical Reliability Engineering (5th Edition), John Wiley & 

Sons, 2012. 

2. J. Knight, Fundamentals of Dependable Computing for Software Engineers, Chapman and 

Hall/CRC, 2012. 

3. H. Adkins, B. Beyer, P. Blankinship, P. Lewandowski, A. Oprea, and A. Stubblefield, Building 

Secure and Reliable Systems: Best Practices for Designing, Implementing, and Maintaining Systems, 

O’Reilly Media, 2020. 

4. J. van Vliet and F. Paganelli, Resilience and Reliability on AWS: Engineering at Cloud Scale, 

O’Reilly Media, 2013. 

5. B. K. Jayaswal and P. C. Patton, Design for Trustworthy Software: Tools, Techniques, and 

Methodology of Developing Robust Software, Prentice Hall, 2006. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 یهاستمیو در درون س کردهعمل  یکه در زمان واقع ییهاستمیس یعمل یو کاربردها یاصول طراحی و اساس میمفاهتبیین  -

 شوندمی هیتر تعببزرگ

  اهداف ویژه:

 کارآمد و قابل اعتماد یشدههینگ و تعبدربی یهاستمیو توسعه س یاحدرک، طر یبرا ازیمورد ن یهادانش و مهارتتبیین  -

 یمختلف از جمله خودرو، هوافضا، بهداشت و سرگرم عیدر صنا یاندهیبه طور فزا های بلادرنگ کهسیستمتحلیل  -

 دارند رواج یکیالکترون

 : هاپ( سرفصل

 شدهدرنگ و تعبیهبی یهاستمیس ای بر. مقدمه1

 (RTOSدرنگ )بی یهاعاملستمی. س2

 شدهتعبیه یهاستمیس یبرا یافزارسخت یمار. مع3

 شدهدرنگ و تعبیهبی یهاستمیس یافزار برانرم ی. طراح4

 های نهفتهستمیس یهای طراح. روش5

 یسازو شبکه یارتباط یها. پروتکل6

 منابع تیری. زمانبندی و مد7

 عملکرد یسازنهیو به لی. تحل8

 توسعه یهاکی. ابزارها و تکن9

 فتهدرنگ و نههای بیسیستم  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Realtime and 

Embedded Systems 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 شده تعبیه هایستمیس تی. امن10

 یصنعت یو کاربردها ی. مطالعات مورد11

 ندهیآ یهانوظهور و جهت ی. روندها12

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال کلاسی در طول نیم هایفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. E. White, Making Embedded Systems: Design Patterns for Great Software, O'Reilly Media, 2011. 

2. J. W. S. Liu, Real-Time Systems, Pearson, 2000. 

3. Q. Li and C. Yao, Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP Books, 2003. 

4. H. Gomaa, Real-Time Software Design for Embedded Systems, Addison-Wesley Professional, 2002. 

5. R. Kamal, Embedded Systems: Architecture, Programming, and Design, McGraw-Hill Education, 

2017. 

6. P. A. Laplante, Real-Time Systems Design and Analysis: Tools for the Practitioner, Wiley-IEEE 

Press, 2004. 

7. H. Kopetz, Real-Time Systems: Design Principles for Distributed Embedded Applications, Springer, 

2011. 

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 افزاری نرمتأکید بر اهمیت نقش وارسی و ارزیابی در فرآیندهای توسعه -

  اهداف ویژه:

 های وارسی و ارزیابیتبیین روش -

 افزار با کیفیت عالییابی به نرمکارهای دستهای مربوطه و راهبررسی نظریه -

تبیین رویکرد صوری در زمینه وارسی و ارزیابی نرم افزار مشتمل بر توصیفات منطق زمانی و بررسی مدل، اجرای نمادین و  -

 تحلیل ایستا

 : هاپ( سرفصل

 مقدمه ای بر وارسی و ارزیابی سیستم ها  .1

 مرور روش های وارسی و ارزیابی، آزمون نرم افزار و بررسی مدل .2

 ( Kripke ،OBDDازی سیستم های همروند، ساختار مدل سازی نرم افزار )مدل س .3

توصیف ویژگی های نرم افزار ) رفتارهای زمانی خطی، ویژگی های حیاتی و ویژگی های ایمنی، انصاف، منطق زمانی خطی  .4

(LTL) منطق درخت محاسبات ،(CTL)  وCTL*  ( 

 بررسی مدل )الگوریتم های کلاسیک بررسی مدل، بررسی مدل نمادین( .5

 مدل احتمالیبررسی  .6

 و ...( SMV  ،Spin Model Checkerبررسی ابزارهای بررسی مدل )  .7

 کاربردهای مختلف بررسی مدل در قالب مطالعه موردی .8

 

 افزاروارسی و اعتبارسنجی نرم  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Software Verification 

and Validation 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه له / پایانپروژه/ رسا

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  ی سفر علم اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ابی )پیشنهادی(ث( روش ارزشی

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 ی پیشنهادی: چ( منابع علم
1. Principles of Model Checking, by Christel Baier and Joost-Pieter Katoen, MIT Press, 2008. 

2. Model Checking, by Edmund M. Clarke, Orna Grumberg, and Doron Peled. (1999, MIT Press).  

3. Introduction to Software Testing by P.Ammann and J.Offutt.  Cambridge press, 2008. 

4. Software Testing 2nd edition, by Ron Patton, Sams Publishing, 2006. 

5. Software Verification and Validation: An Engineering and Scientific Approach - By Marcus S. 

Fisher, Springer-Verlag, 2006. 

6. Verification and Validation of Modern Software Systems, by G. Gordon Schulmeyer, Garth R. 

Mackenzie, Garth R. MacKenzie, 2000. 

7. Verification, Validation and Testing in Software Engineering, By Aristides Dasso and Ana Fumes, 

IGI Global, 2006 . 

8. Software Verification and Validation for Practitioners and Managers, By Steven R. Raktitin, ed. 

Artech House, 2nd Edition, 2001. 

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 ها ارائه اصول و مفاهیم رمزنگاری به عنوان روش اصلی در تأمین امنیت داده -

  اهداف ویژه:

 های اطلاعاتیها در سامانهها و تهدیدات امنیتی علیه دادهانواع آسیب پذیری تبیین -

 نیتی برای کاربردهای مختلفبررسی قابلیت تحلیل مسائل خاص ام -

 های موجود امنیت داده ها برای حل مسائل واقعیآوریها و فنتبیین قابلیت بکارگیری روش -

 : هاپ( سرفصل

 هامفاهیم و اصول رمزنگاری و امنیت داده .1

 سیستمهای رمز متعارف  .2

 سیستمهای رمز کلید عمومی  .3

  روش ها و قراردادهای احراز اصالت .4

 کلید روش های مدیریت  .5

 امضاء رقمی و زیر ساخت کلید عمومی  .6

 ها پروتکل ها و فن آوری رمزنگاری در امنیت داده .7

 روش های سیستمی تأمین امنیت  .8

 کاربردهای امنیتی  .9

 

 

 هازنگاری و امنیت دادهرم الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Cryptography and 

Data Security 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  مه ناپروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار   آزمایشگاه سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 وییهای دانشجارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 گر، سیستم کامپیوتری و نمایشافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Mark Stamp, Information Security: Principles and Practice, Mark Stamp, 2nd edition, Wiley 

InterScience, 2005, ISBN 0-471-73848-4. 

2. Stallings, W., Cryptography and Network Security: Principles and Practice, 4th Edition, Upper 

Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2005. ISBN 0-13-187316-4 

3. Pieprzyk, Josef, Thomas Hardjono, and Jennifer Seberry. Fundamentals of computer security. 

Springer Science & Business Media, 2013. 

4. Menezes, Alfred J., Paul C. van Oorschot, and Scott A. Vanstone. "Handbook of applied 

cryptography." Instructor 202101 (2021).  

5. Easttom, William. Modern cryptography: applied mathematics for encryption and information 

security. Springer Nature, 2022. 

6. Trappe, W., Washingotn, L.C., Introduction to Cryptography with coding theory, Pearson-Prentice 

Hall, 2006. 

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 موزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. امکان ارائه مجازی درس در آ

 

 

 

 

http://vig.prenhall.com/catalog/academic/product/0,1144,0131873164,00.html


 49/      کارشناسی ارشد مهندسی کامپیوتر گرایش نرم افزار
 

 

 

 ب: هدف کلی:

 دهیچیپساده و  یافزارنرم یهاستمیس یمعمار یمربوط به طراح یاساس هایروشاز اصول و  یدرک جامعتبیین  -

  اهداف ویژه:

 افزارافزار در چرخه عمر توسعه نرمنرم یمعمار تیقش و اهمدرک ن -

 یافزارنرم یهامختلف برنامه یهادامنه یمناسب بودن آنها برابررسی و  یمعمار یهاانواع سبک یابیو ارز لیو تحلهیتجز -

افزارنرم یربر معما ،ینگهدار تیدر دسترس بودن و قابل ،یریپذاسیمانند مق ،یرعملکردیغ یازهاین ریدرک تأث -

 : هاپ( سرفصل

 افزارنرم یای بر معمارمقدمه. 1

 یمعمار یها و الگوهاسبک. 2

 یها معماردگاهید. نماها و 3

 یمعمار ی. اصول طراح4

 یطراح ی. الگوها5

 یمعمار یگیر. تصمیم6

 یو ارتباط معمار ی. مستندساز7

 تیفیهای کیژگیو و یمعمار یابی. ارز8

 افزارمنر ی. تکامل معمار9

 افزار و توسعه چابکنرم ی. معمار10

 افزارنرم ینوظهور در معمار ی. روندها11
 

 افزاریهای نرممعماری سیستم الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Architecture of 

Software Systems 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 د واحد:تعدا

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 است  موسسه

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال طول نیمهای کلاسی در فعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. L. Bass, P. Clements, and R. Kazman, Software Architecture in Practice (3rd Edition), Addison-

Wesley, 2012. 

2. P. Clements, F. Bachmann, L. Bass, D. Garlan, J. Ivers, R. Little, R. Nord, and J. 

Stafford, Documenting Software Architectures: Views and Beyond (2nd Edition), Addison-Wesley, 

2010. 

3. N. Rozanski and E. Woods, Software Systems Architecture: Working with Stakeholders Using 

Viewpoints and Perspectives (2nd Edition), Addison-Wesley, 2012. 

4. H. Cervantes and R. Kazman, Designing Software Architectures: A Practical Approach, Addison-

Wesley, 2016. 

5. F. Buschmann, R. Meunier, H. Rohnert, P. Sommerlad, and M. Stal, *Pattern-Oriented Software 

Architecture Volume 1: A System of Patterns*, Wiley, 1996. 

6. R. N. Taylor, N. Medvidovic, and E. Dashofy, Software Architecture: Foundations, Theory, and 

Practice, Wiley, 2009. 

7. M. Richards and N. Ford, Fundamentals of Software Architecture: An Engineering Approach, 

O'Reilly Media, 2020. 

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

--- 

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 هابرداری از مدلافزارهای مدرن از طریق بهرهتکنیکی با هدف کاهش پیچیدگی برای توسعه و مدیریت نرمارائه  -

  اهداف ویژه:

 افزاریهای نرمسازی سیستمارائه دانش عمیق در مبانی مدل -

 تولید خودکار آنها با تمرکز ویژه بر مدیریت تکامل -

 یت نگهداری آنهاافزار و بهبود قابلهای نرمارتقاء کیفیت سیستم -

 : هاپ( سرفصل

 سازیافزار و مدلای بر مهندسی نرممقدمه .1

 توسعه مبتنی بر مدل .2

 محور معماری مدل .3

 های خاص دامنهسازی و زبانسازی، پروفایل، فرامدلUMLسازی های مدلزبان .4

 هابندی تبدیل مدلتبدیل مدل و طبقه .5

 راندهمدیریت تکامل در مهندسی مدل .6

 ل و مدیریت تضادهابندی مدنسخه .7

 ها، انتشار تغییر و توسعه افزایشیسازی مدلهمگام .8

 ( و تکامل جفت شدهOCLها و سایر موارد مربوط به سازگاری )تفسیر مدل، تکامل فرامدل .9

 

 

 راندهافزار مدلمهندسی نرم الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Model-Driven Software 

Engineering 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییئهارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارا

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتالنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
Brambilla, M., Cabot, J., and Wimmer, M. (2017). Model-driven software engineering in practice (2nd 

edition), Morgan & Claypool publishers. 

Mellor, S., Balcer, M. (2002). Executable UML: a foundation for model-driven architecture, Boston: 

Addison-Wesley.  

Larman, C., (1998). Applying UML and Patterns: An Introduction to Object-Oriented Analysis and 

Design (1st Edition). 

 

1. M. Brambilla, J. Cabot, and M. Wimmer, Model-Driven Software Engineering in Practice (2nd 

Edition), Morgan & Claypool Publishers, 2017. 

2. S. Mellor and M. Balcer, Executable UML: A Foundation for Model-Driven Architecture, Addison-

Wesley, 2002. 

3. C. Larman, Applying UML and Patterns: An Introduction to Object-Oriented Analysis and Design 

(1st Edition), Prentice Hall, 1998. 

4. J. Cabot, The Low-Code Handbook: Learn How to Unlock Faster and Better Software Development 

with Low-Code Solutions, Amazon Publisher, 2024. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 موزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. امکان ارائه مجازی درس در آ
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 ب: هدف کلی:

  های طراحی آزمون و تولید داده آزمون با استفاده از ساختارهای تجرید یافتهروشارائه اصول و  -

  اهداف ویژه:

 های طراحی، کد و ورودی مورد نیاز طراحی و تولید آزمونمانند مدل افزاریهای نرمتبیین انواع فرآورده -

 افزارنرم بررسی راهکارهای نوین تولید خودکار آزمون -

 افزارهای آزمون نرمبررسی ابزارهای لازم برای خودکارسازی فعالیت -

 : هاپ( سرفصل

 های آزمونهای بر روشمقدم .1

 دهرانآزمون مدل .2

 معیارهای پوشش .3

 ورودی افراز فضای .4

 پوشش گراف .5

 پوشش منطق .6

 آزمون مبتنی بر نحو .7

 افزارملاحظات عملی در آزمون نرم .8

 افزارمباحث جدید در آزمون نرم .9

 

 
 

 افزار پیشرفتهآزمون نرم الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Software Testing 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 رددا

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی

 موارد دیگر: ..............
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : نهادی(ث( روش ارزشیابی )پیش

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، نرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. P. Ammann and J. Offutt, Introduction to Software Testing (2nd Edition), Cambridge University 

Press, 2017. 

2. P. Leloudas, Introduction to Software Testing: A Practical Guide to Testing, Design, Automation, 

and Execution, Apress, 2023. 

3. B. Homès, Fundamentals of Software Testing, John Wiley & Sons, 2024. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

  افزارو اصول الگوها و کاربرد آنها در مهندسی نرممفاهیم  یینتب -

  اهداف ویژه:

 معماریالگوهای رایج تحلیل، طراحی و  تبیین -

 آرایی کد و پاد الگوهاهای مهندسی مجدد و مهندسی فرآیند با الگوهای بازروش بررسی -

 لگوهاهای مدیریت پیچیدگی و تحلیل اتبیین ساختارها و اصول مبنایی و روش -

 : هاپ( سرفصل

 مقدمه: مبانی و تاریخچه .1

 Coad  الگوهای پایه .2

 GoF الگوهای .3

 GRASP الگوهای -اصول و قواعد شیءگرایی در قالب الگوها  .4

  GoV الگوهای معماری .5

  GoV الگوهای طراحی .6

 الگوهای بازآرایی کد  .7

 الگوهای مهندسی مجدد .8

 افزارلگوهای فرایند ایجاد نرما .9

 پادالگوها .10

 Fowler تحلیلالگوهای  .11

 افزارالگوها در مهندسی نرم الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Patterns in Software 

Engineering 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیرمأمووضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 بندی، مدیریت پیچیدگی و تحلیل الگوها های طبقهروش .12

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 رصدد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, and J. Vlissides, Design Patterns: Elements of Reusable Object-

Oriented Software, Addison-Wesley, 1995. 

2. M. Fowler, Analysis Patterns: Reusable Object Models, Addison-Wesley, 1996. 

3. J. Kerievsky, Refactoring to Patterns, Addison-Wesley, 2004. 
4. A. Shalloway and J. Trott, Design Patterns Explained: A New Perspective on Object-Oriented 

Design (2nd Edition), Addison-Wesley, 2005. 

5. D. Manolescu, M. Voelter, and J. Noble, Pattern Languages of Program Design (Vol. 5), Addison-

Wesley, 2006. 
6. F. Buschmann, K. Henney, and D. C. Schmidt, Pattern-Oriented Software Architecture: On Patterns 

and Pattern Languages (Vol. 5), Wiley, 2007. 

7. Roldán, Carlos Santana. React 18 Design Patterns and Best Practices: Design, build, and deploy 

production-ready web applications with React by leveraging industry-best practices. Packt 

Publishing Ltd, 2023. 
8. Indrasiri, Kasun, and Sriskandarajah Suhothayan. Design Patterns for Cloud Native Applications. " 

O'Reilly Media, Inc.", 2021. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 و سیستم های چند عاملی و معرفی ابزارهای لازم برای تحلیل آنها بررسی نظریه بازی ها -

 

  اهداف ویژه:

 ها و کاربرد آنهاتبیین مفاهیم مهم در تئوری بازی -

 بررسی مبحث طراحی مکانیزم و راهکارهای طراحی بهینه آن -

 های واقعی در این حوزهدریافت مبانی لازم برای انجام پروژه -

 

 : هاپ( سرفصل

 هاو تعاریف بازی . مقدمات1

 هاهای مختلف بازیی آن در حالتنقطه تعادل نش و مباحث مربوط به محاسبه .2

 ها. هزینه آشوب بازی3

 و مثالی مربوط به طراحی مکانیزم VGG. مقدمه، قضایای انکارناپذیری، مکانیزم 4

 های صادق و طراحی با پرداخت . مکانیزم5

 تهای بدون پرداخ. طراحی مکانیزم6

 های ترکیباتی. مزایده7

 هانظریه الگوریتمی بازی الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Algorithmic Game 

Theory 

 رس و واحدنوع د

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

ای دروس بر صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 های اجتماعی و مسائل مربوطه در طراحی مکانیزم. شبکه8

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال نیمهای کلاسی در طول فعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. N. Nisan, T. Roughgarden, É. Tardos, and V. Vazirani, Algorithmic Game Theory, Cambridge 

University Press, 2007. 

2. Y. Shoham and K. L. Brown, Multiagent Systems: Algorithmic, Game-Theoretic, and Logical 

Foundations, Cambridge University Press, 2008. 

3. E. N. Barron, Game Theory: An Introduction, John Wiley & Sons, 2024. 

4. B. von Stengel, Game Theory Basics, Cambridge University Press, 2021. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 سازی غیرخطی و پیچیدههای رایانش تکاملی به عنوان یک رویکرد قدرتمند در حل مسائل بهینهروشو  اصول ،تبیین مفاهیم -

  اهداف ویژه:

 های تکاملی رایجشناخت و تحلیل الگوریتم -

 سازیبررسی کاربرد عملی رایانش تکاملی در حل مسائل بهینه -

 های تکاملی جدید یا بهبود یافتهطراحی و توسعه الگوریتم -

 سازیهای بهینهانتقادی و مقایسه با دیگر روش ارزیابی -

 : هاپ( سرفصل

 مقدمه ای بر بهینه سازی  -1

 آشنایی با علم ژنتیک و نظریه تکامل -2

 چارچوب الگوریتم های تکاملی -3

 های تکاملیانواع الگوریتم -4

 های تعیین پارامترهاروش -5

 سازی مقیدهای تکاملی برای مسائل بهینهالگوریتم -6

 سازی چندجوابیاملی برای مسائل بهینههای تکالگوریتم -7

 های تکاملی چند هدفیالگوریتم -8

 الگوریتم های مبتنی بر هوش تجمعی -9

 

 رایانش تکاملی الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Evolutionary 

Computation  

 و واحد نوع درس

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

دروس  برای صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 15  سال های کلاسی در طول نیملیتفعا

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 درصد 25      پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. A. E. Eiben and J. E. Smith, Introduction to Evolutionary Computing, Springer, 2015. 
2. T. Bäck, D. B. Fogel, and Z. Michalewicz, Evolutionary Computation 1: Basic Algorithms and 

Operators, CRC Press, 2000. 

3. T. Bäck, D. B. Fogel, and Z. Michalewicz, Evolutionary Computation 2: Advanced Algorithms and 

Operators, CRC Press, 2000. 

4. D.-Z. Du et al., Introduction to Combinatorial Optimization (Vol. 196), Springer Nature, 2022. 

5. F. S. Roberts and B. Tesman, Applied Combinatorics, CRC Press, 2024. 

6. B. Doerr and F. Neumann (Eds.), Theory of Evolutionary Computation, Springer, 2020. 

7. D. Simon, Evolutionary Optimization Algorithms, John Wiley & Sons, 2013. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ونیکی یا ترکیبی وجود دارد. امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکتر
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 ب: هدف کلی:

 ترکیبیاتی  یسازبهینه تبیین مفاهیم و اصول -

  اهداف ویژه:

 های خاص این حوزهسازی و الگوریتمبررسی مسائل بهینه -

 alDu-Primeو  Simplexهای بررسی الگوریتم -

 ریزی خطی صحیحتبیین دوگانی و برنامه -

 : هاپ( سرفصل

 یسازبهینه یهامسئله -1

 محدب یریزبرنامه یهامجموعه و توابع محدب، مسئله ،یمحلی و سراسر یسازمعرفی، همسایگی، بهینه -

 Simplexالگوریتم  -2

ی هاالگوریتم و پیچیدگی سیمپلکس، جنبهخطی،  یریزبرنامه یحل امکانپذیر، هندسهخطی، راه یریزبرنامه یمسئله یفرمها -

 انتخاب محور هندسی

 دوگانی -3

شاره،  یشبکه یدوگان آن، مسئله کوتاهترین مسیر و ی، مسئله Slacknessخطی در حالت کلی،  یریزدوگان برنامه -

 محاسباتی الگوریتم سیمپلکس یهاسیمپلکس، جنبه الگوریتم دوگان

 Primal – Dualالگوریتم  -4

 سازی ترکیباتیبهینه الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Combinatorial 

Optimization 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری ی اختیاری تخصص

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، 

 موارد دیگر: ..............
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 یشبکه یهامسئله یکارا برا یهاکوتاهترین مسیر دایکسترا، الگوریتم یهاشاره و مسئله یو کاربرد آن در شبکهالگوریتم  -

 کمینه یپوشا یها، درخت(و وزندار یعاد) تطابق شاره،

 خطی صحیح یریزبرنامه -5

 NP-Hardسازی در حل مسائل ها، استفاده از بهینهو راه های تقریبی حل آن NP-Completeمسائل  -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 35  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     یآزمون میان

 درصد 40    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنلزومات، تجهیزات و امکانات ج( م

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Papadimitriou, Christos H., and Kenneth Steiglitz. Combinatorial optimization: algorithms and 

complexity. Courier Corporation, 2013. 

2. K. Bernhard, & J. Vygen, Combinatorial optimization: Theory and algorithms. Springer, Third 

Edition, 2005. 

3. J. Lee, A first course in combinatorial optimization (Vol. 36). Cambridge University Press, 2004. 

4. Albert, Michael, Richard Nowakowski, and David Wolfe. Lessons in play: an introduction to 

combinatorial game theory. AK Peters/CRC Press, 2019. 

5. Siegel, Aaron N. Combinatorial game theory. Vol. 146. American Mathematical Society, 2023. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 های گرافطراحی الگوریتم آموزش اصول -

  اهداف ویژه:

  تبیین مبانی نظریه گراف .1

 ها ی گرافمرتبط با الگوریتم هایزمینهمباحث پیشرفته در  یبررس .2

 : هاپ( سرفصل

 مقدمات و تعاریف .1

 جریان بیشینه .2

 یکریختی در گراف .3

 همبندی .4

 آمیزی گرافرنگ .5

 گروهک یا کلیک .6

 مجموعه مستقل .7

 تطابق .8

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 

 های گرافالگوریتم الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Graph Algorithms 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  هاالگوریتم و تحلیل طراحی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40 سال های کلاسی در طول نیمتمرین، پروژه، ارائه، و فعالیت

 درصد 30      آزمون میانی

 درصد 30      آزمون پایانی

 برای ارائه:  ازیموردنملزومات، تجهیزات و امکانات ج( 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 

1. T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, and C. Stein, Introduction to Algorithms, MIT Press, 

2022. 

2. D. E. Knuth, The Art of Computer Programming, Pearson Education, 2022. 

3. R. Diestel, Graph Theory, Springer, 2017. 

4. B. Bollobás, Modern Graph Theory, Springer, 2013. 

5. S. Even, Graph Algorithms, Cambridge University Press, 2011. 

6. J. A. Bondy and U. S. R. Murty, Graph Theory, Springer, 2008. 

7. J. Kleinberg and É. Tardos, Algorithm Design, Pearson Education, 2006. 

8. G. Valiente, Algorithms on Trees and Graphs, Springer, 2002. 

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد.
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 کلی:ب: هدف 

 های کارامد برای حل مسائل هندسیها و ساختمان دادهالگوریتمتبیین  -

  اهداف ویژه:

 های کاربردی از جمله گرافیک کامپیوتریهای مورد استفاده در حوزهالگوریتمتبیین  .1

 های اطلاعاتی جغرافیایی های رباتیک و سیستمتحلیل چگونگی طراحی با رایانه برای حوزه .2

 جتمع و مدارهای مورد استفاده در بینایی ماشینطراحی مدارهای م .3

 : هاپ( سرفصل

 مقدمه، عملیات پایه هندسی .1

 پوسته محدب نقاط در صفحه .2

 پوسته محدب در فضای سه بعدی .3

 دوگان هندسی و کاربردهای آن .4

 تقاطع و چینش خطوط .5

 نمودار ورونوی .6

 مثلث بندی دلانی .7

 ریزی خطی و کاربردهای آنبرنامه .8

 یابی نقاطمکان .9

 بندی چند ضلعیثلثم .10

 ایجستجوی بازه .11

 های هندسیدادهساختمان .12

 هندسه محاسباتی الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Computational 

Geometry  

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  هاالگوریتم و تحلیل طراحی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأمورشی/وضعیت آمای

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............



 66/      کارشناسی ارشد مهندسی کامپیوتر گرایش نرم افزار
 

 

 ریزی حرکت و مسائل قابلیت دیدبرنامه .13

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40 سال های کلاسی در طول نیمروژه، ارائه، و فعالیتتمرین، پ

 درصد 30      آزمون میانی

 درصد 30      آزمون پایانی

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 شنهادی: چ( منابع علمی پی
1. M. de Berg, Computational Geometry: Algorithms and Applications, Springer, 2000. 

2. J. O'Rourke, Computational Geometry in C, Cambridge University Press, 1998. 

3. F. P. Preparata and M. I. Shamos, Computational Geometry: An Introduction, Springer, 2012. 

4. C. D. Tóth, J. O'Rourke, and J. E. Goodman (Eds.), Handbook of Discrete and Computational 

Geometry, CRC Press, 2017. 

5. J. F. Peters, Computational Geometry, Topology and Physics of Digital Images with Applications, 

Springer, 2020. 

6. S. L. Devadoss and J. O'Rourke, Discrete and Computational Geometry, Princeton University Press, 

2025. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

وری، اتکاپذیری، و امنیت در  سازد که به طور گسترده به منظور بهبود بهره ل برنامه آشنا میهایی از تحلی فنون و مهارتتبیین  -

 شودافزار و کامپایلرها استفاده می ابزارهای توسعه نرم

  اهداف ویژه:

 ها، محاسبات نقطه ثابت چگونه تجریدهای ریاضی همچون گرافبررسی  .1

 ها سنجی برنامه تیهای تصمیم دودویی در درس درختتبیین کاربردهای  .2

 : هاپ( سرفصل

 ای کاربردی مقدمه و مثاله .1

 مفهوم و کاربردهای تحلیل برنامه 

 های تحلیل برنامه و ارتباط آنها انواع روش 

 تحلیل جریان داده  .2

 ای رویه های درون و بین تحلیل 

 های یکنوا های نظری تحلیل چهارچوب ویژگی 

 تحلیل قیدمبنا  .3

  ای بدون اطلاعات زمینهتحلیل انتزاعی جریان کنترل 

 صورت هدایت شده با نحو تحلیل جریان کنترل به 

 تفسیر انتزاعی .4

 توابع بازنمایی 

 تقریب نقاط ثابت 

 تحلیل برنامه الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Program Analysis 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 ی اختیاری مشخص شود(تخصص

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 های نوع و اثر سیستم .5

 استنتاج نوع 

 تحلیل اثر جانبی تحلیل استثنا 

 های تصمیم رویه  .6

 ارضاپذیری بولی 

 نمودارهای تصمیم بولی 

 اجرای نمادین 

 موضوعات تکمیلی  .7

 هور منطق 

 دهای همرون تحلیل برنامه 

 تحلیل جریان اطلاعات 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 30 ل ساهای کلاسی در طول نیمتمرین، پروژه، ارائه، و فعالیت

 درصد 10    سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25       ترمآزمون میان

 درصد 35      آزمون پایانی

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 پیشنهادی: چ( منابع علمی 
1. F. Nielson, H. Nielson, and C. Hankin, Principles of Program Analysis, Springer, 2005. 

2. G. Winskel, The Formal Semantics of Programming Languages, MIT Press, 2001. 

3. D. Kroening and O. Strichman, Decision Procedures, Springer, 2008. 

4. A. R. Bradley and Z. Manna, The Calculus of Computation, Springer, 2007. 

5. G. S. Parnell et al., Handbook of Decision Analysis, John Wiley & Sons, 2025. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 م الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. امکان ارائه مجازی درس در آموزش تما
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 ب: هدف کلی:

ی گراف و ریاضیات شبکه، های واقعی، تبیین مبانی نظریههای واقعی، ایجاد شبکه از دادههای تحلیل شبکهیادگیری تکنیک -

 باشد.های تصادفی، و تبیین مفاهیم پویایی شبکه از اهداف این درس میف شبکههای مختلتبیین مبانی ایجاد مدل

  اهداف ویژه:

 و مفاهیم پویایی شبکه تبیین مبانی نظریه گراف .1

 های پیچیده و خواص آنهاهای مختلف شبکهتبیین مدل .2

 به کمک ابزارها های واقعیتحلیل شبکه .3

 های واقعید تشخیص جوامع، انتشار، تشکیل گروه و مانند آن، در شبکههای پیچیده، ماننتبیین کاربردهای تحلیل شبکه .4

 : هاپ( سرفصل

 هایی از انواع شبکههای پیچیده، و مثالی شبکهی تحقیقات در زمینهمروری بر  تاریخچه .1

 تبیین مبانی نظریه گراف .2

 ها(تبیین معیارهای مرکزیت )مرکزیت گره و پیوند، درجه، نزدیکی، بینیت، هاب .3

 های آماری، توزیع درجه(ها )ساختارهای انجمنی، اجزا، ویژگیهای ساختاری شبکهیژگیو .4

 های تصادفی(های شبکه )شبکهمدل .5

 های جهان کوچک(های شبکه )شبکهمدل .6

 های بدون مقیاس(های شبکه )شبکهمدل .7

 (Barabassi-Albertهای ، شبکهERهای های شبکه )شبکهمدل .8

 ( Communitiesتبیین جوامع ) .9

 ( Spreadingتبیین مفهوم انتشار) .10

 های پیچیده پویاشبکه الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Dynamic Complex 

Networks 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری صصی اختیاری تخ

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد

 موارد دیگر: ..............
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 های پیچیدهکاربردهای شبکه .11

 های عصبی گراف(ها )تعبیه شبکه، شبکهیادگیری ماشین و شبکه .12

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : یابی )پیشنهادی(ث( روش ارزش

 درصد 50 سال های کلاسی در طول نیمتمرین، پروژه، ارائه، و فعالیت

 درصد 50      آزمون پایانی

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 یشنهادی: چ( منابع علمی پ
1. A.-L. Barabási, Network Science, Cambridge University Press, 2016. 

2. G. Chen, X. Wang, and X. Li, Fundamentals of Complex Networks: Models, Structures, and 

Dynamics, Wiley, 2015. 

3. M. Newman, Networks: An Introduction, Oxford University Press, 2010. 

4. D. Easley and J. Kleinberg, Networks, Crowds, and Markets: Reasoning About a Highly Connected 

World, Cambridge University Press, 2010. 

5. S. N. Dorogovtsev and J. F. F. Mendes, The Nature of Complex Networks, Oxford University Press, 

2022. 

 

 :ژهیو یازهاین با راداف یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد.
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 ب: هدف کلی:

 ای عصبیهها و کاربردهای شبکهتبیین درک جامعی از اصول، معماری -

 های عصبی و اجرای عملی آن طراحی تجهیز دانشجویان به درک عمیق تئوری شبکه -

  اهداف ویژه:

 های تکراریهای پیشخور، کانولوشن و شبکههای عصبی، از جمله شبکههای مختلف شبکهتبیین معماری .1

سازی و هایی مانند انتشار به عقب، منظمتکنیکهای عصبی با استفاده از های شبکهسازی مدل. کسب مهارت در آموزش و بهینه2

 تنظیم ابرپارامتر.

 گویانه.هایی مانند بینایی ماشین، پردازش زبان طبیعی و تحلیل پیشهای عصبی برای حل مسائل واقعی در زمینه. به کارگیری شبکه3

 ادگیری انتقال.های عصبی، از جمله یادگیری عمیق و ی. بررسی روندها و کاربردهای نوظهور شبکه4

 : هاپ( سرفصل

 یهای عصبای بر شبکهمقدمه. 1

 هی. پرسپترون چند لا2

 های یادگیری. شبکه3

 (CNNs) پیچشی یهای عصب. شبکه4

 (RNNs) یبازگشت یهای عصب. شبکه5

 قیعم یریادگیهای ی. معمار6

 یسازی شبکه عصب. بهینه7

 های عصبیشبکه الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Neural Networks 

 نوع درس و واحد

 نظری   ایه پ ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورتبط با آمایش/مر

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 یشبکه عصب یریرپذی. تفس8

 یی عصبهاشبکه ی. کاربردها9

 یهای عصبدر شبکه شرفتهیپ مباحث. 10

 یو اجتماع یاخلاق می. مفاه11

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 سیستم کامپیوتری و نمایشگرسرور پردازشی، ، افزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Y. Goldberg, Neural Network Methods for Natural Language Processing, Springer Nature, 2022. 

2. S. O. Haykin, Neural Networks and Learning Machines, Pearson, 2008. 

3. K.-L. Du and M. N. S. Swamy, Neural Networks and Statistical Learning, Springer, 2014. 

4. C. Aggarwal, Neural Networks and Deep Learning, Springer, 2018. 

5. A. K. Tyagi and A. Abraham (Eds.), Recurrent Neural Networks: Concepts and Applications, 

Springer, 2022. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. امکان ارائه مجازی درس در آموزش تم
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 ب: هدف کلی:

 ها و کاربردهای یادگیری ماشینجامع بر مفاهیم اصلی، الگوریتم عرفیمیک  ارائه -

 ه مورد نظرهایی از دامنه یک وظیفهای اخذ و تجمیع دانش با مشاهده نمونه دادهاحاطه بر روش -

  اهداف ویژه:

 ای یادگیری ماشینیاصول و اصطلاحات پایهدرک  .1

 های مناسب یادگیری ماشینی را برای انواع مختلف مسائلتکنیکتشخیص  .2

 شده و بدون نظارت های یادگیری نظارتانواع مختلف الگوریتمسازی و ارزیابی پیاده .3

 های مختلف ل واقعی در حوزههای یادگیری ماشینی برای حل مسائتکنیککارگیری به .4

 : هاپ( سرفصل

 هایرهیافت طراحی، چرخه ها،چالش مراحل، یادگیری، انواع کاربردها، مفاهیم،شامل  ای بر یادگیری ماشینیمقدمه .1

 آماری هایآزمون ارزیابی، راهکارهای سازی،بهینه

 و هیستوگرام هسته، بر بیزی( و ناپارامتری )مبتنی ،پسین بیشترین شباهت، بیشترین هایپارامتری )تخمین چگالی شامل تخمین .2

 همسایگان( نزدیکترین

 غیرخطی، منظم هاینگاشت خطی، غیر گرادیان، برازش راستای در نزول بسته، سازی بهینه برازش، بیش شامل خطی رگرسیون .3

 چندبعدی خروجی سازی،

 برابر در یکی) ایدسته چند بند تمایزی، دسته /تولیدی دخطی، رویکر پذیری جدایی تصمیم، مرز تمایز، تابع شامل بندی دسته .4

 k روش ،  ROCارزیابی، ساده، بیز خطی، و 2 درجه تمایز تحلیل منطقی، رگرسیون اتلاف، یکی(، توابع دربرابر یکی بقیه،

 پذیر جدایی نسخه ، KKTشرایط لاگرانژ، ضرایب با سازی بهینه ،پشتیبان بردار تصمیم، ماشین های درخت همسایه، نزدیکترین

 هسته بودن معتبر هسته، خطی، ترفند غیر نرم، حاشیه خطی،

 یادگیری ماشین الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Machine Learning 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری اری تخصصی اختی

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی دارد، چه نوع

 موارد دیگر: ..............
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، گیریمیانگین نهان، متغیرهای مفقود، متغیر، مقدار حذف ، محلی، استنتاج شرطی توزیع شرطی، استقلال شامل بیزی هایشبکه .5

 (EM) سازیبیشینه

 مخلوط گاسی مدل میانگین، k الگوریتم با ندیب ، خوشه(Auto-encoder)، خودکدگذار (PCA) اصلی مؤلفه تحلیل .6

(GMM)ها، خبره ، ترکیب Bagging، Boosting، Adaboost مارکف  مخفی ،  مدل (HMM) 

  پیچشی هایشبکه پیشخور، عصبی هایعمیق: شبکه یادگیری .7

 Q یادگیری مارکف، تصمیم فرآیند تأخیری، پاداش آنی، پاداش: تقویتی یادگیری .8

 یادگیری ماشینیکاربردهای واقعی  .9

 مسائل اخلاقی و اجتماعی یادگیری ماشینی .10
 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترممیان آزمون

 درصد 35    آزمون پایانی

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 سیستم کامپیوتری و نمایشگر سرور پردازشی، ،افزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. E. Alpaydin, Introduction to Machine Learning (4th Edition), MIT Press, 2021. 

2. C. M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006. 

3. T. Hastie, R. Tibshirani, and J. Friedman, The Elements of Statistical Learning: Data Mining, 

Inference, and Prediction (2nd Edition), Springer, 2009. 

4. K. P. Murphy, Machine Learning: A Probabilistic Perspective, MIT Press, 2012. 

5. A. Géron, Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow: Concepts, 

Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems (2nd Edition), O'Reilly Media, 2019. 

6. S. Shalev-Shwartz and S. Ben-David, Understanding Machine Learning: From Theory to 

Algorithms, Cambridge University Press, 2014. 

7. A. C. Müller and S. Guido, Introduction to Machine Learning with Python, O'Reilly Media, 2016. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

  امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 های عصبی عمیق است.سازی شبکهیادهکاستن از شکاف بین موضوعات تئوری یادگیری عمیق و فهم کاربردی و نحوه پ -

  اهداف ویژه:

 های ملموس و کاربری به منظور آموزش مفاهیم پیچیده و پراکنده یادگیری عمیق در یک چارچوب جامعگیری از مثال. بهره1

 های یادگیری عمیقهای پیچیده شبکه عصبی عمیق در یکی از چارچوبسازی مدلآموزش و پیاده .2

 : هاپ( سرفصل

 های عصبی مصنوعیهای نورونی و شبکههای عصبی، مدل. مقدمات شبکه1

 بندی به کمک پرسپترونهای عصبی پرسپترون تک لایه، حل مسئله دستهشبکه .2

 کارگیری قاعده یادگیری کاهشی گرادیان، قاعده دلتا، نرخ یادگیری و یادگیری کاهشی گرادیان تصادفیبه .3

 های اجتناب از بیش برازشرسنجی، آموزش رهیافت. آموزش شبکه عصبی اعتبا4

 سازی آن توسط تنسورفلو. توصیف مدل با استفاده از گراف محاسباتی و پیاده5

 یابی با نرخ یادگیری تطبیقیهای بهینهیابی با استفاده از روش تکانه رش. پایداری بهینه6

 ی با معماری عمیقهای عصبای بر شبکههای عصبی کانوولوشنال و مقدمه. شبکه7

 های خودکدگذار. شبکه8

 یادگیری عمیق الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Deep Learning 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیأمورممرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 Glovesو  Word2Vec ،Gram-Skipهای . یادگیری بازنمایی و نشاندن مدل9

 های بازگشتی با حافظه طولانی کوتاه مدت. شبکه10

 های عصبی عمیق، محو شدگی گرادیان، انفجار گرادیان، پیش آموزش و انتقال یادگیری. ملاحظاتی در آموزش شبکه11

  Network-Q D. تبیین یادگیری تقویتی عمیق 12

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 سیستم کامپیوتری و نمایشگرسرور پردازشی، ، افزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. N. Buduma and N. Locascio, Fundamentals of Deep Learning: Designing Next-Generation Machine 

Intelligence Algorithms, O'Reilly Media, 2017. 

2. C. C. Aggarwal, Neural Networks and Deep Learning, Springer, 2018. 

3. I. Goodfellow, Y. Bengio, and A. Courville, Deep Learning, MIT Press, 2015. 

4. N. Buduma and J. Papa, Fundamentals of Deep Learning (2nd Edition), O'Reilly Media, 2022. 

5. A. Zhang, Z. C. Lipton, M. Li, and A. J. Smola, Dive into Deep Learning, Cambridge University 

Press, 2023. 

6. C. M. Bishop, Deep Learning: Foundations and Concepts, Springer, 2024. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا تملاحظا( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 الگو شناسایی سامانه یک مختلف اءاجز معرفی -

  الگو شناسایی مختلف احاطه بر رویکردهای -

  اهداف ویژه:

  چگالی تخمین و بعد کاهش ویژگی، استخراج آماری، هایروش بر تأکید با بندیخوشه و بندیدسته هایروش با آشنایی کامل .1

 الگو شناسایی حوزه در پردازی ایده و نوآوری قابلیت .2

 متنوع کاربردهای در شده تدریس الگوی شناسایی های الگوریتم ارزیابی و سازی توانایی پیاده به دست آوردن .3

 : هاپ( سرفصل

 الگو و کاربردها ییشناسا یهاستمیس یمقدمه و معرف -1

مرور احتمال و جبرخطی شامل متغیر تصادفی، چگالی/جرم احتمال، توزیع تجمعی، توزیع نرمال، ماتریس کوواریانس، تبدیل  -2

 سفید، فاصله ماهالانوبیس

 چند گاسی توزیع مبنای بر لگاریتمی تمایز تصمیم، نواحی تمایز، توابع خطر، کمترین پسین، بیزی شامل بیشترین تصمیم نظریه -3

 چندمتغیره بیزی تصمیم نظریه مفقود، ویژگیهای ارزیابی، معیارهای خطا، حدود متغیره،

خطا،  منابع افزایشی(، بیزی، بیزی متغیره، چند پسین )گاسی ااریب(، بیشترینن/شباهت )اریب پارامتر شامل بیشترین تخمین -4

 ( shrinkage) انقباض

کاهش بعد شامل تحلیل مؤلفه اصلی )شناسایی/کشف چهره با چهره های ویژه(، تحلیل تمایز )فیشر( خطی )بازیابی تصویر  -5

 مبتنی بر محتوا( 

 خطی با هسته غیر استاندارد و جایی ناپذیر خطی، نسخه ، نسخه خطیVCعدب و آماری پشتیبان شامل یادگیری بردار ماشین -6

 (، شبکه خودکدگذار MoG، مقادیر مفقود، مدل ترکیبی گاسی )EM( شامل الگوریتم LVMمدل متغیر پنهان ) -7

 شناسایی آماری الگو الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Statistical Pattern 

Recognition 

 واحدنوع درس و 

 نظری   پایه  آمار و احتمال مهندسی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)سی درتیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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تفکیکی،  های سلسله مراتبی )تجمیعی،، روش های احتمالاتی، روش K-meansخوشه بندی شامل معیارهای فاصله، الگوریتم  -8

 ((  linkageاتصال )

، معیارهای فاصله، kNN(، دسته بند kNNنزدیکترین همسایه ) kتخمین چگالی ناپارامتری شامل روش پنجره پرزن، روش  -9

 فاصله مماس  

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییهارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائ

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 20     ترمآزمون میان

 درصد 40    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تری و نمایشگر، سیستم کامپیوافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. J. Beyerer, R. Hagmanns, and D. Stadler, Pattern Recognition: Introduction, Features, Classifiers 

and Principles, Walter de Gruyter, 2024. 

2. K. Fukunaga, Introduction to Statistical Pattern Recognition, Elsevier, 2013. 

3. S. Theodoridis and K. Koutroumbas, Pattern Recognition, Academic Press, 2008. 

4. C. M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2007. 

5. C. H. Chen (Ed.), Handbook of Pattern Recognition and Computer Vision, World Scientific, 2015. 

6. R. O. Duda, P. E. Hart, and D. G. Stork, Pattern Classification (2nd Edition), Wiley, 2000. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 های یادگیری ماشین و تحلیل الگوریتمتبیین مفاهیم نظری الگوریتم -

 

  اهداف ویژه:

 یآمار یریادگی یهاها و مدلروشتبیین  -

 ها و فنون آماری حل مسائلتحلیل مبانی نظری روش -

 های دادهرای مجموعههای معرفی شده بسازی روشپیاده -

 

 : هاپ( سرفصل

 های احتمالاتی و آماری. مقدمات شامل آمار و احتمال، استنتاج آماری، مدل1

 بندی غیر پارامتریاستنتاج غیرپارامتری شامل تخمین توزیع، رگرسیون غیرپارامتری و دسته .2

 بندی با ابعداد بالاسیون مرزی و دسته، رگرLassoرو، های ابعاد بالا شامل رگرسیون گام به گام پیشروش .3

 (و غیرخطی PCA. کاهش بعد )4

 بندی. خوشه5

 های گرافی. مدل6

 . علیت7

 . مباحث منتخب8

 یادگیری ماشین آماری ه فارسی:الف: عنوان درس ب

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Statistical Machine 

Learning 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه انپروژه/ رساله / پای

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  یشگاه آزما سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ابی )پیشنهادی(ث( روش ارزشی

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 20     ترمآزمون میان

 درصد 40    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 سیستم کامپیوتری و نمایشگر سرور پردازشی، ،افزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. J. Friedman, T. Hastie, and R. Tibshirani, The Elements of Statistical Learning, Springer, 2001. 

2. C. M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2016. 

3. K. P. Murphy, Probabilistic Machine Learning: An Introduction, MIT Press, 2022. 

4. O. A. Montesinos López, A. Montesinos López, and J. Crossa, Multivariate Statistical Machine 

Learning Methods for Genomic Prediction, Springer Nature, 2022. 

5. K. P. Murphy, Probabilistic Machine Learning: Advanced Topics, MIT Press, 2023. 

6. C. M. Bishop, Deep Learning: Foundations and Concepts, Springer, 2024. 

7. G. James, D. Witten, T. Hastie, and R. Tibshirani, An Introduction to Statistical Learning: With 

Applications in R (2nd Edition), Springer, 2021. 

8. G. James, D. Witten, T. Hastie, R. Tibshirani, and J. Taylor, An Introduction to Statistical Learning 

with Applications in Python, Springer, 2023. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 دارد.  امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود
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 ب: هدف کلی:

 های ایجاد توانایی فهم زبان طبیعی در محیط کامپیوترروش تبیین -

  اهداف ویژه:

 های اساسی پردازش زبان طبیعیاصول و تکنیکدرک . 1

های (، شناسایی موجودیتPOSزنی اجزای کلام )د پیش پردازش متن، برچسبمانن NLPسازی و ارزیابی وظایف رایج . پیاده2

 دار و تحلیل احساسات نام

 های یادگیری عمیقهای عصبی و مدل، از جمله شبکهNLPهای یادگیری ماشین برای وظایف . توسعه و آموزش مدل3

 برای حل مشکلات واقعی  NLPهای . بکارگیری نتایج مدل4

 : هاپ( سرفصل

 یعیپردازش زبان طبتبیین مفاهیم اولیه . 1

 پردازش متن شی. پ2

 مروری بر مفاهیم یادگیری ماشین با تمرکز بر کاربردهای پردازش زبان طبیعی. 3

 دارهای نامزنی اجزای کلام و تشخیص موجویتبرچسب. 4

 . بازنمایی متن و کلمات5

 بندی مستندات متنی . دسته6

 تنیبندی مستندات م. خوشه7

 پردازش زبان طبیعی الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Natural Language 

Processing 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

  عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  یاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی ن

 موارد دیگر: ..............
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 ی زباننحو. تجزیه 8

 ییمعنا لی. تحل9

 زبان دیسازی و تول. مدل10

 های کاربردی مبتنی بر پردازش زبانسیستم. 11

 دانش هایگراف. استخراج اطلاعات و 12

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 یستم کامپیوتری و نمایشگرسسرور پردازشی، ، افزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. H. Lane, M. Dyshel, Natural Language Processing in Action, Simon & Schuster, 2025. 

2. L. Tunstall, L. Von Werra, T. Wolf, Natural Language Processing with Transformers, O'Reilly 

Media, 2022. 

3. D. Jurafsky, J. H. Martin, Speech and Language Processing (3rd Edition), Pearson, 2021. 

4. C. D. Manning, H. Schütze, Foundations of Statistical Natural Language Processing, MIT Press, 

1999. 

5. Y. Goldberg, Neural Network Methods for Natural Language Processing, Morgan & Claypool, 

2017. 

6. P. Goyal, S. Pandey, K. Jain, Deep Learning for Natural Language Processing, Apress, 2018. 

7. S. Bird, E. Klein, E. Loper, Natural Language Processing with Python: Analyzing Text with the 

Natural Language Toolkit, O'Reilly Media, 2009. 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 یاجتماع یو استفاده از قدرت شبکه ها لیتحل یبرا انیبه دانشجو یو عمل یارائه دانش نظر -

  اهداف ویژه:

  یاجتماع یشبکه ها هیو اصول اول میمفاهدرک  -1

 هاداده تیریپردازش و مدشیشبکه، پ یهاداده یآورمهارت در جمع کسب -2

 هاداده لیمهارت در تجسم شبکه و تحل کسب -3

  یاجتماع یشبکه ها لیتحل ی برایخصوص میحر الزاماتو  یاخلاق ملاحظاتتبیین  -4

  یسلامت عموم ی وابیمانند بازار ییهانهیدر زم یواقع یایحل مشکلات دن یبرا یاجتماع یهاشبکه لیتحلآموزش  -5

 : هاپ( سرفصل

 ی(اجتماع یشبکه ها لیتحل یو کاربردها تیاهمچه، خیتاری )دیکل میو مفاه فیتعار -1

از  یداده ها،  هاپردازش دادهشیو پ یسازپاک، هاداده یآورجمع یهاو روش بعمنا) شبکه یهاداده تیریو مد یآورجمع -2

 و مخدوش(رفته دست

 ی(ساختار یهایالگوها و ناهنجار ییشناسا،  درجه عیتوز،  تجسم شبکه یهاکیتکنی )اکتشاف لیتجسم شبکه و تحل -3

 ( PageRank، ژهیبردار و تیمرکزبودن، ینیب تیمرکزی، کینزد تیمرکز، درجه تیمرکز) شبکه تیمرکز معیارهای -4

 های دیگر(بندی، انتشار برچسب و الگوریتمجوامع )انواع خوشه صیتشخهای روش-5

 های اجتماعیتحلیل شبکه الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Social Networks 

Analysis 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:روس پیشد

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( تخصصی

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 (دهان به دهان ی، انتشارروسیو یابیبازار، انتشار یمدل ها)  انتشار و نفوذ اطلاعات-6

 ی(زمان لیتحلگری، هیتوصی پیوند، نیبشیپ، رشد شبکه یهامدلی )اجتماع یهاو تکامل شبکه ییایپو-7

 لیدر تحل و حفاظت از داده ها یخصوص میحفظ حر یها ینگرانو  یاخلاق اصولی )خصوص میو حر یملاحظات اخلاق -8

 ی(اجتماع یهاشبکه

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییی، ارائهارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عمل

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 50 سال های کلاسی در طول نیمتمرین، پروژه، ارائه، و فعالیت

 درصد 50       آزمون پایانی
 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 امپیوتری و نمایشگر، سیستم کافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Anna Ujwary-Gil, Social Network Analysis, Taylor & Francis, 2021. 

2. Stanley Wasserman and Katherine Faust, Social Network Analysis: Methods and Applications, 

Second edition, Cambridge University Press, 2019. 

3. John Scott, Social Network Analysis: A Handbook, third edition, SAGE Publications, 2017. 

4. Derek Hansen, Ben Shneiderman, and Marc A. Smith, Analyzing Social Media Networks with 

NodeXL: Insights from a Connected World, Second edition, Morgan Kaufmann, 2020. 

 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد.
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 ب: هدف کلی:

ها و هدف اصلی درس تبیین روشدهد.  یارائه م زیستی یداده ها لیتحل یبرا یآمار یر روش هاب قیعم یمرور رسد نیا -

 ج،ینتا ریمدل، تفس صیتشخ ت،یاهم شیها، آزماداده مصورسازیها، داده تیفیاز جمله کنترل ک ،یآمار یهالیتحلی ابزارها

 آمده استبه دست  جیو گزارش نتا

  اهداف ویژه:

 باشد. ای حوزه سلامت مورد توجه میای مناسب زیستی، پزشکی و به طور کلی منابع دادهتبیین منابع دادهدر کنار این موارد  -1

کند  لیتحل های آنبستهو  Rزبان ساده را با استفاده از  یستیز یهامجموعه داده باشدقادر باید ، دانشجو رسد نیپس از اتمام ا -2

 و گزارش کند. ریبه دست آمده را تفس جیو نتا

 : هاپ( سرفصل

 تبیین آمار زیستی -1

 Rمروی بر زبان برنامه نویسی  -2

 ای زیستیهای اطلاعاتی و منابع دادهبررسی بانک -3

 مروری بر آمار توصیفی  -4

 تست فرضیه -5

 همبستگی و رگرسیون خطی و چندگانه -6

 (Two-Way Anovaو  One-Way Anovaتحلیل واریانس ) -7

 های زیستیمروری بر مصورسازی داده -8

 آماری ناپارامتریک )توزیع آزاد( هایروش -9

 های زیستیتحلیل داده الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Biological Data 

Analysis 

 س و واحدنوع در

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

ی دروس برا صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 تحلیل عوامل چندگانه -10

 Meta-analysisتبیین  -11

 تحلیل بقاء -12

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال در طول نیمهای کلاسی فعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. M. C. Whitlock and D. Schluter, The Analysis of Biological Data (3rd Edition), Macmillan Learning, 

2020. 

2. M. M. Triola, M. F. Triola, and J. A. Roy, Biostatistics for the Biological and Health Sciences (2nd 

Edition), Pearson, 2018. 

3. W. W. Daniel and C. L. Cross, Biostatistics: A Foundation for Analysis in the Health Sciences (10th 

Edition), Wiley, 2013. 

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 ایهای چندرسانهتبیین اصول و مفاهیم پردازش صدا و گفتار و فایل -

  اهداف ویژه:

 پردازش سیگنال چندوجهی و بازیابی ویدئو در مقیاس بزرگتبیین چگونگی  -

 ای پیشرفتههای یک سیستم جستجوی چند رسانهدرک جنبه -

 تشخیص گفتار و پردازش صدا، پردازش تصویر و ویدئوهای یادگیری عمیق برای بازیابی اطلاعات،  تبیین الگوریتم -

 ای ناهمگنهای چندرسانههای مدیریت حجم زیادی از دادهپیچیدگیتحلیل  -

 : هاپ( سرفصل

 ایای، کاربردها و مشکلات چند رسانهای بر روش تحقیق چندرسانهمقدمه .1

 بزارهای مدل سازی و پردازش چند رسانه ای هامعرفی ا .2

 صدا –ضبط،ذخیره سازی و پردازش چند رسانه ای  .3

 الگوریتم های عمومی –پردازش چند رسانه ای  .4

 متن، تصاویر و ویدئو –ضبط / ذخیره سازی چند رسانه ای  .5

 پردازش تصویر و ویدئو در مقیاس بزرگ .6

 همجوشی داده های چند رسانه ای .7

 د رسانه ایمقیاس پذیری چن .8

 چند رسانه ای در حقوق بشر، امنیت عمومی، و اخلاق .9

 یادگیری عمیق چند رسانه ای .10

 ایهای چند رسانهتحلیل داده سی:الف: عنوان درس به فار

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Multi-Media Data 

Analysis 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه انپروژه/ رساله / پای

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  یشگاه آزما سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 یادگیری خود نظارتی چند رسانه ای .11

 ترانسفورماتورهای بصری .12

 های پرسش پاسخ چند رسانه ایسیستم .13

 جستجوی چند رسانه ای .14

 استفاده از بینایی و زبان برای تولید تصویر .15

 متن به تصویر و ویدیوشبکه متخاصم تولیدکننده  .16

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 20     ترمآزمون میان

 درصد 30    یآزمون پایان

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 سیستم کامپیوتری و نمایشگر های گرافیکی،پردازنده ،افزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. S. Vrochidis, B. Huet, E. Y. Chang, and I. Kompatsiaris, Big Data Analytics for Large-Scale 

Multimedia Search, Wiley & Sons, 2019. 

2. E. Chang, Foundations of Large-Scale Multimedia Information Management and Retrieval, 

Springer, 2011. 

3. S. Zhao, M. Xu, Q. Huang, and B. W. Schuller, IEEE Multimedia, Special Issue: Multimodal 

Affective Computing of Large-Scale Multimedia Data, IEEE, 2021. 

4. R. Parekh, Principles of Multimedia, CRC Press, 2025. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ا ترکیبی وجود دارد. امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی ی
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 ب: هدف کلی:

 ها و نحوه تحلیل آنها داده تبیین موضوع کلان -

  اهداف ویژه:

 های حجیمهای ویژه برای دادهطراحی داده ساختارها و الگوریتم -

 های حجیمادههای رایج برای دتحلیل مدل -

 های بهینهای و الگوریتمبررسی مسائل پایه -

 

 : هاپ( سرفصل

 هاداده . تبیین مه1

 های توزیع شدهسازی فایل سیستمتبیین ذخیره .2

 هادادهیادگیری، تحلیل و مدیریت کلان .3

 هاداده. یافتن موارد مشابه در کلان4

 کاوی. مروری بر داده5

 ی دادههاکاوی جریان. داده6

 ایهای حجیم چند رسانه. تصویرسازی داده7

 . تحلیل ارتباطات8

 هادادهبندی کلان. خوشه9

 های حجیمهای دادهتحلیل سیستم الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Analysis of Big Data 

Systems 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری صی اختیاری تخص

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی دارد،

 موارد دیگر: ..............
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 . گراف کاوی10

 های اجتماعیکاوی در شبکه. مباحث مربوط به تحلیل و داده11

 بندی. مباحث مربوط به اندیس12

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییاستاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه ارائه سرفصل توسط

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 سیستم کامپیوتری و نمایشگر سرور پردازشی، ،کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعت افزارهای تخصصی،نرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. K. Sood, R. K. Dhanaraj, B. Balusamy, S. Grima, and R. U. Maheshwari (Eds.), Big Data: A Game 

Changer for Insurance Industry, Emerald Publishing, 2022. 

2. D. Chakrabarti and C. Faloutsos, Graph Mining: Laws, Tools and Case Studies, Morgan & Claypool, 

2012. 

3. J. Han, M. Kamber, and J. Pei, Data Mining: Concepts and Techniques (3rd Edition), Morgan 

Kaufmann, 2011. 

4. P. J. De Brouwer, The Big R-Book: From Data Science to Learning Machines and Big Data, Wiley, 

2020. 

5. J. Warren and N. Marz, Big Data: Principles and Best Practices of Scalable Realtime Data Systems, 

Simon & Schuster, 2015. 

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 :برگزاری الکترونیکی درس یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 های دانش های وب معنایی، پایگاه دانش و گرافمرور جامعی بر مفاهیم و الگوریتم -

 ها جهانی آنها و کاربردهای واقعیهای دانش، مبانی نظری آنقی از گرافدستیابی به درک عمی -

  اهداف ویژه:

 های دانش و گراف دانش.. درک مفاهیم و اصول بنیادی وب معنایی، پایگاه1

 های مبتنی بر دانش.ها، نمایش دانش و استدلال در سیستمشناسی. بررسی نقش هستی2

 های پیچیدههای دانش برای نمایش دادههای گرافی مدلهای تحلیل و طراح. تبیین روش3

 های استاندارد.ها و فناوریهای معنایی با استفاده از زبان. کسب مهارت در طراحی و توسعه برنامه4

 : هاپ( سرفصل

 یی و پایگاه دانشبر وب معنا ای. مقدمه1

 هایشناسیدانش و هست شی. نما2

3 .SPARQLیهاداده ی: پرس و جو RDF 

 و ادغام داده یوندیپ یها. داده4

 دانش یها. ساخت گراف5

 . استدلال و استنتاج6

 دانش یهاگراف یو نگهدار تیری. مد7

 وب معنایی و گراف دانش الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Semantic Web and 

Knowledge Graph 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامی تخصصی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورا مرتبط ب

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 ییمعنا یریپذتعاملها و مدیریت داده. 8

 بر دانش یمبتن یهاستمی. س9

 ییوب معنا یکاربردها خدمات و. 10

 دانش یهاگراف یکاربردهاخدمات و . 11

 یی و گراف دانشوب معنا یها و روندهاش. چال12

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 رصدد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 سیستم کامپیوتری و نمایشگر سرور پردازشی، ،افزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. P. Hitzler, M. Krötzsch, and S. Rudolph, Foundations of Semantic Web Technologies, CRC Press, 

2009. 

2. D. Allemang and J. Hendler, Semantic Web for the Working Ontologist: Effective Modeling in RDFS 

and OWL, Morgan Kaufmann, 2008. 

3. D. Fensel, E. Simperl, S. Fischer, R. Isele, and A. Thalhammer, Knowledge Graphs: Fundamentals, 

Techniques, and Applications, Springer, 2020. 

4. J. Barrasa, O. Hartig, J. Lehmann, and A. F. Zablith, Knowledge Graphs: Methodology, Tools and 

Selected Use Cases, Springer, 2022. 

5. G. Antoniou, P. Groth, F. van Harmelen, and R. Hoekstra, A Semantic Web Primer, MIT Press, 2012. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 های بازیابی در سطح پیشرفته تبیین اصول و مفاهیم بازیابی اطلاعات و روش -

  اهداف ویژه:

 درک مفاهیم در بازیابی اطلاعات در سطح پیشرفته  -

 تبیین کاربردهای بازیابی اطلاعات -

های بازیابی اطلاعات، بندی سیستمو رتبه ابی بازیابی پایه یعنی مدل بولی، مدل برداری و مدل احتمالی،  ارزی هایمدلبررسی  -

 بندی اسناد  بندی و خوشهدسته

 

 : هاپ( سرفصل

 معرفی بازیابی اطلاعات و مدل دو بدو -1

 نمایه (compression)سازی متن، فشرده (indexing)سازی پیش پردازش متن و ساخت فرهنگ لغات، نمایه -2

 ، مدل بازیابی برداری، مدل بازیابی احتمالی(tolerant)پذیرمدل بازیابی منعطف یا تحمل -3

 بازیابی اطلاعات مبتنی بر مدل زبانی -4

 معیارهای ارزیابی و کارآیی  در بازیابی اطلاعات -5

 بندی اسنادبندی و خوشدسته -6

 ساختار موتورهای جستجو و چالشهای طراحی موتورهای جستجو -7

 تحلیل پیوند -8

 

 بازیابی پیشرفته اطلاعات الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 سی:انگلی
Advanced Information 

Retrieval 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .....موارد دیگر: .........
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 :و هدف متناسب با محتوا یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 ائه: برای ار ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. J. Gao, C. Xiong, P. Bennett, and N. Craswell, Neural Approaches to Conversational Information 

Retrieval (Vol. 44), Springer, 2023. 

2. R. Baeza-Yates and B. Ribeiro-Neto, Modern Information Retrieval: The Concepts and Technology 

Behind Search, Addison-Wesley, 2011. 

3. C. D. Manning, P. Raghavan, and H. Schütze, Introduction to Information Retrieval, Cambridge 

University Press, 2009. 

4. W. B. Croft, D. Metzler, and T. Strohman, Search Engines: Information Retrieval in Practice, 

Pearson, 2010. 

5. C. Zhai and S. Massung, Text Data Management: A Practical Introduction to Information Retrieval 

and Text Mining, ACM & Morgan & Claypool, 2016. 

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 سازی دادهی ذخیرههاتبیین سیر تحول سیستم -

  اهداف ویژه:

 سازی دادههای ذخیرهبررسی آخرین تحولات در حوزه سیستم -

 های آنسازی داده و چالشهای ذخیرهتسلط بر مباحث مربوط به طراحی سیستم -

 های ذخیره سازی، دسترسی، محافظت و بازیابی دادههای پیشین، پسین و حافظه  و نحوهساختار زیرسیستمتحلیل  -

 

 : ها( سرفصلپ

 های ذخیره سازی دادهای بر سیستممقدمه -1

 های ذخیره سازی دادهمعیارهای کمی و کیفی سیستم -2

 ساختار کلان سیستم ذخیره سازی داده -3

 ساز داده: منطق پسین و پشینطراحی یک سامانه پیشرفته ذخیره -4

 ساختار واحد ورودی/خروجی در زیرسیستم دیسک -5

  RAID0, RAID1, RAID3, RAID4, RAID5, RAID6سازی داده:های ذخیرهامانهها در سانواع پیکربندی دیسک -6

 حافظه نهان در سیستمهای ذخیره سازی داده -7

 مخاطرات و راهکارهای پیشگیری، مدیریت و غلبه بر آنها -8

 هادی ماندگاردیسک نیمه -9

 راهکارهای افزایش طول عمر -10

 سازی دادههای پیشرفته ذخیرهسامانه الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Advanced Storage 

Systems 

 واحد نوع درس و

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

روس برای د صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 های ذخیره ساز دادههای پیشرفته سامانهبررسی ویژگی -11

 ساز داده های ذخیرههای متداول سامانهبررسی معماری -12

 های حالت جامدهای غیرفرار و دیسکحافظه -13

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال کلاسی در طول نیمهای فعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. G. Somasundaram and A. Shrivastava, Information Storage and Management, Wiley, 2009. 

2. M. J. Folk, B. Zoellick, and G. Riccardi, File Structures: An Object-Oriented Approach with C++, 

Addison-Wesley, 1998. 

3. Fujitsu Siemens Computers, Storage Basics: An Introduction to the Fundamentals of Storage 

Technology, Fujitsu, 2009. 

4. R. Micheloni, A. Marelli, and K. Eshghi, Inside Solid State Drives (SSDs), Springer, 2013. 

5. I. Englander and W. Wong, The Architecture of Computer Hardware, Systems Software, and 

Networking: An Information Technology Approach, Wiley, 2021. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 یارگروهی های تصمیمیار و سیستمهای تصمیمهای تشکیل دهنده سیستمبیان مفاهیم پایه و پیمانه -

 یار.های تصمیمها و اطلاعات برای استفاده در سیستمآوری، نگهداری و تحلیل دادهمعرفی ابزارهای مورد نیاز جهت جمع -

  اهداف ویژه:

 یار و کاربرد آنهاتصمیم هایمفاهیم مهم در سیستمتبیین  -

 مهارت توسعه یک سیستم پشتیبانی تصمیم -

 سازیهای واقعی در زمینه تصمیمدریافت مبانی لازم برای انجام پروژه -

 : هاپ( سرفصل

 یارهای تصمیمی آن با سیستمیار و هوشمندسازی کسب و کار و رابطههای تصمیمای سیستممعرفی کلی مفاهیم پایه -1

 گیری مراحل تصمیم  -هاگیریهای در تصمیمگیری و نیاز به مدلای تصمیمپایه ارایه مفاهیم -2

خصوصیات  –یار و هوشمندسازی کسب و کار های تصمیمها بین سیستمها و شباهتتفاوت –یار های تصمیمپیکربندی سیستم -3

-های تصمیمها و ساختار هر کدام در سیستمفهمول –یار های تصمیمهای سیستمبندیدسته–یار های تصمیمها سیستمو توانایی

 یار

های های بهینه و مدلهای ایستا و پویا، مدل به وسیله صفحه گسترده، درخت تصمیم، مدلمدلسازی و تحلیل شامل انواع مدل -4

 سازی بصریسازی، مدلهای چندبعدی، مدلسازی و شبیهابتکاری، شبیه

 یارهای تصمیمسیستمهای مختلف برای توسعه فزار و متدولوژیاتی عمر نرمشامل چرخه سن یارهای تصمیمسیستمتوسعه  -5

 کاویکاوی و متنهای داده، دادهانباره -6

 های پشتیبانی گروهیگیری گروهی و تکنولوژیهای پشتیبانی تصمیمسیستم -7

 یارهای تصمیمسیستم الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 ی:انگلیس
Decision Support 

Systems 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأمورضعیت آمایشی/و

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 های پشتیبانی مدیریتهوشمند و آثار اجتماعی و سازمانی سیستم یارهای تصمیمسیستم -8

های خبره، ساختار سیستمهای های خبره و هوش مصنوعی شامل مفهوم هوش مصنوعی و اجزای آن، مفهوم سیستممسیست -9

 های خبرههای خبره و انواع سیستمهای سیستمخبره، زمینه

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائهارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 سیستم کامپیوتری و نمایشگر زشی،سرور پردا ،افزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 علمی پیشنهادی:  منابعچ( 
1. S. Bandyopadhyay, Decision Support System: Tools and Techniques, CRC Press, 2023. 

2. E. Turban, J. Aronson, and T.-P. Liang, Decision Support System and Intelligent Systems (9th 

Edition), Prentice-Hall, 2011. 

3. C. S. Jao (Ed.), Decision Support Systems, Intech, 2010. 

4. V. L. Sauter, Decision Support Systems for Business Intelligence (2nd Edition), Wiley, 2010. 

5. I. Linden, S. Liu, and C. Colot, ICDSST Decision Support Systems VII (1st Edition), Springer, 2017. 
 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

گر و موضوعات پیشرفته های توصیههای لازم برای ساخت سیستمری دانش، مهارت و شایستگیگیاین درس با هدف شکل -

 . گرددبرگزار میلازم برای کاربرد موفق، هم در صنعت و هم در تحقیقات دانشگاهی، 

  اهداف ویژه:

 گر در کاربرد عملیشناسایی و توصیف یک سیستم توصیه .1

 وصیهطراحی، آموزش و ارزیابی یک الگوریتم ت .2

 درک کارهای مورد نیاز برای رفتن از یک مدل توصیه به یک سیستم واقعی با کاربران واقعی .3

 گر برای درک ترجیحات ویا رفتار کاربرآوری شده از یک سیستم توصیهاستفاده از داده های جمع .4

 گر های جدید در مورد سیستم های توصیهکارگیری پژوهشایجاد توانایی مطالعه، درک و به .5

 : هاپ( سرفصل

 گر و کاربردهای آنهاای بر سیستم های توصیهمقدمه -1

 آوری آنرفتار کاربر و نحوه جمع -2

 رویکردهای مبتنی بر شباهت )همسایگی( و خطی -3

 فاکتورسازی ماتریس و تنسور -4

 فیلتر مشارکتی -5

 و مبتنی بر محتوا های آگاه به متنمدل -6

 رویکردهای ترکیبی -7

 ای مورد بعدی و سبد بعدیههای متوالی برای توصیهمدل -8

 گرهای توصیهسیستم  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Recommender Systems 

 و واحد نوع درس

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

دروس  برای صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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9- LLM  گردر سیستم های توصیه 

 هارمزگذارهای خودکار و رمزگذارهای خودکار متغیر برای توصیه -10

 های مبتنی بر گراف و گراف دانش مدل -11

 بندیبندی و یادگیری برای رتبهرتبه -12

 گرهای توصیهارزیابی سیستم -13

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییرائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائها

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگراینترنت پرسرعت سرور پردازشی، یجیتال،افزارهای تخصصی، کتابخانه دنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. K. Falk, Practical Recommender Systems, Manning Publications, 2019. 

2. C. C. Aggarwal, Recommender Systems, Springer, 2016. 

3. F. Ricci et al., Recommender Systems Handbook, Springer, 2011. 

4. D. Jannach, Recommender Systems: An Introduction (1st Edition), Cambridge University Press, 

2011. 

5. F. Ricci, L. Rokach, and B. Shapira, "Recommender Systems: Techniques, Applications, and 

Challenges," in Recommender Systems Handbook, Springer, pp. 1-35, 2021. 

1-  

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 هدف کلی:ب: 

 است گذاریهدف این درس، آشنا نمودن دانشجویان با مفاهیم نظریه اطلاعات و کد -

  اهداف ویژه:

 ی مفاهیم اطلاعات و آنتروپیمبانی نظرتبیین  -

 سازی اطلاعاتهای فشردهتحلیل روش -

 های کدگذاری اطلاعاتتبیین روش -

 : هاپ( سرفصل

 مفهوم اطلاعات و آنتروپی .1

 سازی منبعفشردههای . الگوریتم2

 سازی چند منبعی. فشرده3

 . آمار و تئوری اطلاعات4

 . ظرفیت کانال5

 های خطیذاری. کدگ6

 . تئوری اطلاعات و یادگیری ماشین7

 ینگنظریه اطلاعات و کد الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Information Theory 

and Coding 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأمورآمایشی/وضعیت 

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     ترمآزمون میان

 درصد 30    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. D. J. MacKay, Information Theory, Inference and Learning Algorithms, Cambridge University 

Press, 2003. 

2. T. M. Cover and J. A. Thomas, Elements of Information Theory, Wiley, 2012. 

3. D. A. Lind, D. Lind, and B. Marcus, An Introduction to Symbolic Dynamics and Coding, Cambridge 

University Press, 2021. 

4. J. V. Stone, Information Theory: A Tutorial Introduction to the Principles and Applications of 

Information Theory, Sebtel Press, 2024. 

5. Y. Polyanskiy and Y. Wu, Information Theory: From Coding to Learning, Cambridge University 

Press, 2025. 

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 های آماری متن و بازیابی اسناد؛تبیین مفاهیم و تکنیک های اساسی بازیابی اطلاعات، ویژگی -

  اهداف ویژه:

 تبیین نحوه عملکرد موتورهای جستجو و تکنیک های مربوط به آن؛  .1

 تفاده از وب.تبیین تکنیک های وب کاوی در کاوش محتوا، ساختار و نحوه اس .2

 : هاپ( سرفصل

 های وب مؤلفه -1

 مبانی بازیابی اطلاعات  -2

 شاخص گذاری  -3

 وجو و توابع رتبه بندیاجرای پرس -4

 معماری موتورهای جستجو  -5

 خزش وب و ارزیابی  -6

 رتبه بندی مبتنی بر یادگیری -7

 تحلیل پیوند  -8

 اصول وب کاوی -9

 کاوش محتوای وب، ساختار وب و استفاده از وب -10

 بندی برای کاوش وبطبقهخوشه بندی و  -11

 گرهای توصیهسیستم -12

 کاویموتورهای جستجو و وب الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Search Engines and 

Web Mining 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 20     ترمآزمون میان

 درصد 40    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. B. Liu, Web Data Mining: Exploring Hyperlinks, Contents, and Usage Data (2nd Edition), Springer, 

2011. 

2. Z. Markov and D. T. Larose, Data Mining the Web: Uncovering Patterns in Web Content, Structure, 

and Usage, Wiley, 2007. 

3. D. Mukhopadhyay (Ed.), Web Searching and Mining, Springer, 2019. 

4. D. Lewandowski (Ed.), Web Search Engine Research, Emerald Publishing, 2012. 

5. T. Roelleke, Information Retrieval Models: Foundations & Relationships, Springer Nature, 2022. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد.  امکان ارائه مجازی درس در آموزش

 

 

 

  



 105/      کارشناسی ارشد مهندسی کامپیوتر گرایش نرم افزار
 

 

 

 ب: هدف کلی:

مانند کنترل همروندی، پایگاه داده های توزیع  توزیع شده های مدیریت پایگاه دادهمفاهیم پیشرفته در طراحی سیستم تبیین -

   ده، موازی و سیارش

  اهداف ویژه:

 های توزیع شدهدادهتبیین مفاهیم پایگاه -

 تبیین مفاهیم تئوری توالی پذیری و اجرای همروند -

 های کنترل همروندیتحلیل پروتکل -

 : هاپ( سرفصل

 ها ت، تکنیک نقطه نگهداشت، زیرسیستم مدیریت تراکنشلتعریف، خواص، حا تراکنش : .1

پذیر،  نشده، طرح توالی طرح اجرای متوالی، طرح اجرای همروند، مشکلات توارد کنترل ذیری:مفاهیم تئوری توالی پ .2

پذیری،  آزمون توالی ،نمایی(-تعارضی-ای پذیر )نتیجه انواع طرحهای توالی ،نمایی( -تعارضی-ای های معادل )نتیجه طرح

 .پذیر پذیری، کاربرد تئوری توالی قضیه بنیادی در تئوری توالی

گذاری  گذاری قصدی، قفل شدنی، قفل گذاری روی چند واحد قفل های قفلپروتکلهای کنترل همروندی:  پروتکل .3

 های مبتنی بر زمان مهر، پروتکلپروتکل، بست های مشکل بنحل ای، راه گذاری چند نسخه گذاری جنگلی، قفل درختی، قفل

 .های کنترل همروندی تی، پارامترهای ارزیابی تکنیکسازی، پروتکل تایید، کنترل همروندی در شاخص درخ های چند نسخه

تعریف، مفاهیم تثبیت در بایگاه داده توزیع شده، تعهد اجرائی توزیع شده، سیستم فایل توزیع  پایگاه داده توزیع شده: .4

 ل توزیع شده.شده و سیار، فرایندها، ارتباطات، نام گذاری، همگام سازی، سازگاری و تکثیرو تحمل خرابی در سیستم های فای

 های توزیع شده و سیارپایگاه داده الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Distributed and Mobile 

Database 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 اد واحد:تعد

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 سه است موس

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............



 106/      کارشناسی ارشد مهندسی کامپیوتر گرایش نرم افزار
 

 

های تخلیه حافظه نهان، امکانات ترمیم، ثبت با نوشتن پیشرس، تعریف، انواع خرابی، مدیر ترمیم، روش ترمیم پایگاه داده: .5

عوامل نقض  ترمیم خرابی رسانه ای-  ایجاد نقطه وارسی، روشهای ترمیم خرابی سیستمی انواع فایل ثبت، زدایش فایل ثبت،

های توصیف محدودیت جامعیتی، سیستم فعال، قاعده فعال، معماری سیستم فعال، جامعیتی، روشجامعیت، انواع محدودیت 

 .ها توسط سیستم فعال، مزایا و کاربردهای سیستم فعال مدل اجرا، مراحل اعمال محدودیت

کامپیوتری: شناسایی  تعریف، خطرات، تحلیل خطرات، شئ ایمنی، تدابیر ایمنی غیر کامپیوتری، تدابیر ایمنی پایگاه داده ها: .6

 های طراحی سیستم اطلاعاتی ایمن های کنترل دستیابی، روش کاربر، احراز هویت، مجازشماری، روش

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : دی(ث( روش ارزشیابی )پیشنها

 درصد 10  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 50    آزمون پایانی

 درصد 15     پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم
 

 بع علمی پیشنهادی: چ( منا
1. A. Silberschatz, H. F. Korth, and S. Sudarshan, Database System Concepts, McGraw-Hill, 2011. 

2. A. S. Tanenbaum and M. van Steen, Distributed Systems: Principles and Paradigms (2nd Edition), 

Pearson, 2007. 

3. M. van Steen and A. S. Tanenbaum, Distributed Systems (3rd Edition), CreateSpace, 2017. 

4. P. A. Bernstein, V. Hadzilacos, and N. Goodman, Concurrency Control and Recovery in Database 

Systems, Addison-Wesley, 1987. 

5. T. M. Connolly and C. E. Begg, Database Solutions: A Step-by-Step Guide to Building Databases, 

Addison-Wesley, 2003. 

6. B. Burns, Designing Distributed Systems, O'Reilly Media, 2024. 

7. R. V. S. Praveen, Data Engineering for Modern Applications, Addison Publishing, 2024. 
 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 ی الکترونیکی درس:برگزار یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 ها و کاربرد آنهاتبیین مفاهیم مهم در امنیت پایگاه داده -

 

  اهداف ویژه:

 ها و  های امن پایگاه دادهی مانند نشر پذیری در طراحی پایگاه داده امن و انواع معماریمسائل بررسی -

های های آماری، پایگاه داده ای و نوین ازجمله پایگاه داده های غیر رابطه امنیت در پایگاه داده مسئله حفظتبیین  -

 و آنتولوژی XMLهای مبتنی بر مستندات داده شیءگرا، پایگاه

روابط  بری و ها بر اساس روابط ارثهای استنتاج و کنترل آنها و همچنین انتشار دسترسیئلی همچون کانالمسا تحلیل -

  هامعنایی حاکم بر این محیط

 : هاپ( سرفصل

، قابلیت بازرسی، کنترل دسترسی، تصدیق اصالت اجزاءای بر نیازهای امنیتی: یکپارچگی پایگاه داده و صحت  مقدمه .1

 ذیری، قابلیت اعتمادپ دسترس کاربر،

 مدلهای امنیتی .2

 مدلهای کنترل دسترسی اختیاری .3

 های کنترل دسترسی اجباری مدل .4

 مبنا و مدیریت آنها-های کنترل دسترسی نقش مدل .5

 های آماری نیت پایگاه دادهام .6

 ها های بعدی پایگاه داده ای امنیتی نسله مدل .7

 های کنترل دسترسی قیدی و الزامی لمد .8

 هاامنیت پایگاه داده الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Database Security 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  هامدیریت پایگاه داده نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست موسسه 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 ای سی در پایگاه داده رابطههای بازر مکانیزم .9

 های توزیعی امنیت در پایگاه داده .10

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. S. Castano, M. Fugini, G. Martella, and P. Samarati, Database Security, Addison-Wesley, 1995. 

2. M. A. Bishop, Computer Security: Art and Science, Addison-Wesley, 2003. 

3. D. Ferraiolo, D. R. Kuhn, and R. Chandramouli, Role-Based Access Control Models, Artech House, 

2003. 

4. E. Bertino and R. Sandhu, "Database Security: Concepts, Approaches, and Challenges," IEEE 

Transactions on Dependable and Secure Computing, vol. 2, no. 1, pp. 2-19, 2005. 

5. E. Foster and S. Godbole, Database Systems: A Pragmatic Approach, Auerbach Publications, 2022. 

6. L. Brotherston, A. Berlin, and W. F. Reyor III, Defensive Security Handbook, O'Reilly Media, 2024. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 سازی داده ها ها و اصول دیداریسازی دادهارائه مفاهیم و تکنیک های مدل -

  اهداف ویژه:

 ای مؤثرهای دادهتبیین چگونگی طراحی مدل -

 گیری تصمیم ها و پشتیبانی از فرآیندهایها برای احصاء بینشمصورسازی درست داده -

 تبیین مفاهیم نظری درس از طریق تمرینات عملی با استفاده از ابزارهای استاندارد صنعتی  -

 

 : هاپ( سرفصل

 هاداده سازی مدل بر ای . مقدمه1

 ها ویژگی و ها . موجودیت2

 کاردینالیته و روابط .3

 ای رابطه های داده سازی . مدل4

 بُعدی داده سازی مدل .5

 ها داده سازیدیداری بر ای مقدمه .6

 گرافیکی ادراک و دیداری انکدینگ .7

 سازی دادهسازی و دیداریمدل الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Data modeling and 

visualization 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 دارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه ایانپروژه/ رساله / پ

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  مایشگاه آز سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 هاها و گرافچارت .8

 تعاملی های تجسم .9

 جغرافیایی هایداده سازیدیداری .10

 ها داده سازیدیداری پیشرفته های تکنیک .11

 هاهای برتر و استاندارد دیداری سازی دادهشیوه .12

 :با محتوا و هدفمتناسب  یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. R. Kimball and M. Ross, The Data Warehouse Toolkit: The Definitive Guide to Dimensional 

Modeling (3rd Edition), Wiley, 2019. 

2. S. Hoberman, M. Blaha, B. Inmon, G. Simsion, and C. Lehn, Data Modeling Made Simple: A 

Practical Guide for Business and IT Professionals, Technics Publications, 2009. 

3. K. Healy, Data Visualization: A Practical Introduction, Princeton University Press, 2024. 

4. A. Khang et al. (Eds.), Data-Driven Modelling and Predictive Analytics in Business and Finance: 

Concepts, Designs, Technologies, and Applications, CRC Press, 2024. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد.  امکان ارائه مجازی
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 ب: هدف کلی:

 ها است. ها و کاربردهای آنهای مرتبط با این سریتحلیل و های زمانیانواع سری تبیین -

  اهداف ویژه:

 ائل دنیای واقعی به صورت فرآیندهای تصادفیها و مسسازی نیازمندیتحلیل و مدل -

 هاهای مرتبط با این سریهای زمانی و تحلیلتبیین کاربردهای سری -

 های هوشمندگیریها به تصمیمبینی دادهتبیین نحوه کمک تحلیل و پیش -

 

 : هاپ( سرفصل

 مرور آمار و احتمال و فرآیندهای تصادفی -1

 های زمانیمقدمات سری -2

 متحرک-بسته میانگینهای خودهممدل -3

 متحرک یکپارچه-بسته میانگینهای خودهممدل -4

 های فصلیمدل -5

 های تجزیهروش -6

 هاهای زمانی اصلی سریتشخیص دوره -7

 پیش سفید کردن -8

 تحلیل مداخله -9

 های طولی تحلیل داده -10

 های زمانیتحلیل سری الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Time Series Analysis 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

مرین حل ت 3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  احد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر و

 موارد دیگر: ..............
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 های خودهمبسته برداریمدل -11

 های تحلیل غیرپارامتری و تخمین طیفی توزیعروش -12

 دارهای حافظهمدل -13

 های مبتنی بر یادگیری ماشینروش -14

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30     ترمآزمون میان

 درصد 30    زمون پایانیآ
 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. R. H. Shumway and D. S. Stoffer, Time Series Analysis and Its Applications with R Examples (4th 

Edition), Springer, 2016. 

2. C. Chatfield, The Analysis of Time Series: Theory and Practice, Springer, 2013. 

3. S. Chiang, J. Zito, V. R. Rao, and M. Vannucci, "Time-Series Analysis," in Statistical Methods in 

Epilepsy, Chapman & Hall/CRC, pp. 166-200, 2024. 

4. G. E. Box, G. M. Jenkins, G. C. Reinsel, and G. M. Ljung, Time Series Analysis: Forecasting and 

Control, Wiley, 2015. 

5. W. A. Woodward, H. L. Gray, and A. C. Elliott, Applied Time Series Analysis with R, CRC Press, 

2017. 

6. R. H. Shumway and D. S. Stoffer, Time Series Analysis and Its Applications with R Examples, 

Springer, 2025. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد.
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 ب: هدف کلی:

   های زبانی بزرگهای مورد استفاده در مدلتبیین مفاهیم، اصول و روش -

  اهداف ویژه:

 ترنسفورمرها بررسی  -

 انطباق یک مدل زبانی بزرگ به یک مسئله مشخص، تحلیل  -

 بردهاکارها، پردازش داده و ارزیابی مدلپیشتبیین  -

 : هاپ( سرفصل

 بزرگ یهای زبانمعرفی  مدل -1

 بزرگ یهای زبانمعماری مدل   -2

  معماری ترانسفورمر 

 مکانیزم توجه 

 آموزش داده شدههای پیشمدل 

 بزرگ یهای زبانآموزش مدل -3

 سازی دادهآوری و آمادهجمع 

 های آموزش مدلتکنیک 

 های تنظیم دقیقاستراتژی 

 بزرگ یهای زبانارزیابی مدل -4

 بزرگ یهای زبانملاحظات اخلاقی در مدل -5

 های زبانی بزرگمدل درس به فارسی: الف: عنوان

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Large Language Model 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  اه آزمایشگ سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 بزرگ،  یهای زباناحث پیشرفته در مدلمب -6

 ای، های چندرسانهمدل 

 ،یادگیری بدون نمونه 

  هایادگیری با تعداد کم از نمونه 

 کاربردها .6

 
 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییری و عملی، ارائهارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئو

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 سیستم کامپیوتری و نمایشگر سرورهای پردازشی، ،تافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. J. Alammar and M. Grootendorst, Hands-On Large Language Models, O'Reilly Media, 2024. 

2. D. Medjedovic and E. Tahirovic, Algorithms and Data Structures for Massive Datasets, Manning 

Publications, 2022. 

3. A. Blum, J. Hopcroft, and R. Kannan, Foundations of Data Science, Cambridge University Press, 

2020. 

4. J. Atkinson-Abutridy, Large Language Models: Concepts, Techniques and Applications, CRC Press, 

2024. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 ها برای حل کارآمد مسائلدادهو کاربرد ساختمانسازی، ها، و جزییات تحلیل، پیادهارائه نگاهی جامع به ایده -

  اهداف ویژه:

 ساختارهاهای پیشرفته از دادهسازی کلاس. آشنایی با مبانی تحلیل، طراحی و پیاده1

 ساختارهای مختلف در طراحی الگوریتم کارآمد. آشنایی با نقش داده2

 

 : هاپ( سرفصل

 محدوده  کیعنصر در  نیکوچکتر افتنی وجویمساله پرس .1

 عطف به گذشته( ،ی)ماندگار یزمان یداده ساختارها .2

 ایساختارهای رشتهداده .3

 یهندس یساختارها داده .4

 ایپو ینگیبه .5

 یسازهمدر .6

 جستجو یهادرخت .7

 ساختارهای احتمالیداده .8

 ایپو یهاگراف .9

 هادادهکلان .10

 

 

 ساختارهای پیشرفتهداده الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Advanced Data 

Structures 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأموربا آمایش/مرتبط 

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائهارائه سرفصل توسط است

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگررعتافزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. T. H. Cormen et.al., An Introduction to Algorithms, 4th Edition, MIT Press, 2022.  

2. P. Brass, Advanced Data Structures, Cambridge University Press, 2008. 

3. R. Weller, New Geometric Data Structures for Collision Detection and Haptics, Springer, 2013. 

4. V. Meyer-Schonberger, and K. cukier, Big Data: A Revolution That Will Transform How We Live, 

Work, and Think, Eamon Dolan/Mariner Books, 2014. 

5. A. Gakhov, Probabilistic data structures and algorithms for big data applications. BoD–Books on 

Demand, 2022. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 هایی متمرکز است که به طور خاص برای مجموعه داده های بزرگ طراحی شده اند.  این درس بر روی الگوریتم -

 

  اهداف ویژه:

 های حجیمبرای داده های الگوریتمیهای محاسباتی و تکنیکتبیین مدل -

 های حجیمابزارهایی برای حل مسائل بر روی دادهبررسی  -

 : هاپ( سرفصل

 AMS ،CountMin ،CountSketch های جریانی برآورد نُرم و فرکانسالگوریتم .1

 ( L_0 بردارهای)اتصال با استفاده از نمونه  های گراف جریانیالگوریتم .2

 های جریانی برای مسائل پوششالگوریتم .3

 های هندسی جریانیالگوریتم .4

 های پایین جریانیکران .5

 برای حداکثرسازی تنوع( )تعریف، و مجموعه هسته تههای هسمجموعه .6

 میانه(-k)برای  های هستهمجموعه .7

 کاهش بعد .8

 جستجوی همسایه نزدیک .9

 های زمان زیرخطیالگوریتم .10

 ها(آزمایش خواص )آزمایش بر روی توزیع .11

 مهای حجیهای دادهالگوریتم الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Algorithms for Massive 

Data 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ارد دیگر: ..............مو
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 جبر خطی تصادفی .12

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجویید در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائهارائه سرفصل توسط استا

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتافزارهای تخصصی، کتابنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. D. Medjedovic and E. Tahirovic, Algorithms and Data Structures for Massive Datasets, Manning 

Publications, 2022. 

2. A. Blum, J. Hopcroft, and R. Kannan, Foundations of Data Science, Cambridge University Press, 

2020. 

3. I. Diakonikolas and D. M. Kane, Algorithmic High-Dimensional Robust Statistics, Cambridge 

University Press, 2023. 

4. J. Wright and Y. Ma, High-Dimensional Data Analysis with Low-Dimensional Models: Principles, 

Computation, and Applications, Cambridge University Press, 2022. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

های مکانی و آشنا کردن دانشجویان با های مکانی با هدف ارائه دید جامعی از مسائل مربوط به تحلیل دادهدرس تحلیل داده -

 ها طراحی شده است.ها و ابزارهای پیشرفته برای ذخیره/بازیابی، پردازش و تحلیل این گونه از دادهتکنیک

  ژه:اهداف وی

های های مکانی، تکنیکبرای دادهو پایتون  Rنویسی سازی، برنامهسازی و بازیابی، نمایههای مکانی، ذخیرهتبیین انواع داده. 1

 هادادهو روندهای نوظهور مانند یادگیری ماشینی و تحلیل کلان GISتحلیل پیشرفته، کاربردهای 

 های مکانی های لازم برای تحلیل دادهی و مطالعات موردی، مهارتهای عمل. یادگیری مفاهیم نظری، انجام تمرین2
 

 : هاپ( سرفصل

 آن اهمیت و مکانی هایداده درباره ای. مقدمه1

 مختلف هایحوزه در مکانی هایداده . اهمیت2

 مکانی هایداده تحلیل . مبانی3

 مکانی هایداده تحلیل برای R/Python نویسی. برنامه4

  های مکانیداده تحلیل پیشرفته های. تکنیک5

 مکانی هایداده تحلیل در مکانی اطلاعات سیستم . کاربردهای6

 مکانی هایداده تحلیل در نوظهور . روندهای7

 مکانی هایداده تحلیل برای ماشین یادگیری •

 مکانی هایداده برای مصنوعی هوش و عمیق یادگیری •

 مکانی هایتحلیل داده الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Spatial Data Analysis 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -هارتیم 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 رد دیگر: ..............موا
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 های مکانیداده و پردازش دادهتحلیل کلان •

 های مکانیمحاسبات ابری و تحلیل داده •

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 رصدد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 سیستم کامپیوتری و نمایشگرسرور پردازشی، ، افزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. D. Unwin, Introductory Spatial Analysis, Routledge, 2024. 

2. R. P. Haining, Spatial Data Analysis: Theory and Practice, Cambridge University Press, 2003. 

3. M. Diener, Python Geospatial Analysis Cookbook, Packt Publishing, 2015. 

4. R. Lovelace, J. Nowosad, and J. Muenchow, Geocomputation with R, Chapman & Hall/CRC, 2019. 

5. Y. Chun and D. A. Griffith, Spatial Statistics and Geostatistics: Theory and Applications for 

Geographic Information Science and Technology, SAGE Publications, 2012. 

6. M. Kanevski, V. Timonin, and A. Pozdnukhov, Machine Learning for Spatial Environmental Data: 

Theory, Applications, and Software, EPFL Press, 2009. 

7. P. Swarnalatha and P. Sevugan (Eds.), Big Data Analytics for Satellite Image Processing and Remote 

Sensing, IGI Global, 2018. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 لکترونیکی درس:برگزاری ا یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 تبیین اصول و مفاهیم اساسی احتمالات، آمار و مدل های خطی  -

  اهداف ویژه:

 هاهای پیشرفته آماری مورد استفاده در تحلیل دادهها و روشتبیین تکنیک -

 های آماریبررسی چگونگی به کارگیری مدل -

 هاتحلیل نتایج آزمون فرضیه و تفسیر ارتباطات میان داده -

 : هاپ( سرفصل

 احتمال بر آمار و مروری .1

 خطی رگرسیون تحلیل .2

 (ANOVA) واریانس تحلیل .3

 غیرپارامتری آمار .4

 چندمتغیره تحلیل .5

 زمانی سری تحلیل .6

 بیزی آمار .7

 هاداده آماری تحلیل در پیشرفته مباحث .8

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 هاتحلیل آماری داده الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Statistical Data 

Analysis 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  صصی الزامی تخ ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورتبط با مر

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 سیستم کامپیوتری و نمایشگر سرور پردازشی، ،افزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. A. C. Davison, Statistical Models (Vol. 11), Cambridge University Press, 2003. 

2. T. Hastie, R. Tibshirani, and J. H. Friedman, The Elements of Statistical Learning: Data Mining, 

Inference, and Prediction (2nd Edition), Springer, 2009. 

3. R. McElreath, Statistical Rethinking: A Bayesian Course with Examples in R and Stan, Chapman & 

Hall/CRC, 2018. 

4. W. J. Ewens and K. Brumberg, Introductory Statistics for Data Analysis, Springer, 2023. 

5. G. James et al., An Introduction to Statistical Learning: With Applications in R (Vol. 103), Springer, 

2013. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات (ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

های چند ها و ابزارهای مختلف برای پردازش، تحلیل، و استخراج بینش از دادهدانشجویان در این درس در رابطه با تکنیک -

 ای اطلاعات مفیدی کسب خواهند کردرسانه

  اهداف ویژه:

 ایههای چندرسانسازی و بازیابی دادهها، استخراج ویژگی، نمایهپردازش دادهپیشتبیین  .1

ای و یادگیری های چند رسانهای مقیاس بزرگ، یادگیری ماشینی برای تحلیل دادههای چندرسانهپردزاش توزیع شده داده. تبیین 2

 ایهای چند رسانهعمیق برای داده

 : هاپ( سرفصل

 متن  صداها، ویدیوها، تصاویر،: ایچندرسانه هایداده معرفی .1

 بزرگ قیاسم در ایچندرسانه هایداده تحلیل .2

 ویژگی استخراج و داده نمایش .3

 ایچندرسانه هایداده برای ماشین یادگیری .4

 ایچندرسانه تحلیل برای عمیق یادگیری .5

 شده توزیع محاسبات و بزرگ داده پردازش .6

 ایچندرسانه هایداده تحلیل برای موازی هایالگوریتم .7

 بزرگ مقیاس در ایچندرسانه هایداده تحلیل کاربردهای .8

 

 

 ای مقیاس بزرگهای چند رسانهتحلیل داده الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Large Scale Multi-

Media Data Analysis 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأمورضعیت آمایشی/و

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روش ت(

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردن، تجهیزات و امکانات ج( ملزومات

 سیستم کامپیوتری و نمایشگر سرور پردازشی، ،افزارهای تخصصی، کتابخانه دیجیتال، اینترنت پرسرعتنرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. P. Kumar and A. K. Singh, Machine Learning for Intelligent Multimedia Analytics, Springer, 2021. 

2. S. Vrochidis, B. Huet, E. Y. Chang, and I. Kompatsiaris (Eds.), Big Data Analytics for Large-Scale 

Multimedia Search, Wiley, 2019. 

3. A. K. Baughman, J. Gao, J. Y. Pan, and V. A. Petrushin (Eds.), Multimedia Data Mining and 

Analytics: Disruptive Innovation, Springer, 2015. 

4. E. Y. Chang, Foundations of Large-Scale Multimedia Information Management and Retrieval: 

Mathematics of Perception, Springer, 2011. 

5. P. Schäuble, Multimedia Information Retrieval: Content-Based Information Retrieval from Large 

Text and Audio Databases (Vol. 397), Springer, 2012. 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

سازی افزاری، خلاصههایی همچون رفع خودکار خطاهای نرمهدف از این درس، آشناسازی دانشجویان با استفاده از تکنیک -

 افزار است.های همراه به منظور حل مسائل مهندسی نرمافزاری، تحلیل نظرات پیرامون برنامکمصنوعات نرم

  ویژه:اهداف 

 افزارهای پیچیده با کیفیت با قابلیت نگهداری بالاافزاری به منظور توسعه نرمهای نرمهای مربوط به مخزنتحلیل داده .1

 افزاریهای موجود در مخازن نرمهای علم داده و هوش مصنوعی در تحلیل دادهاستفاده از تکنیک .2

 : هاپ( سرفصل

 .افزارنرم مهندسی در داده علم کاربردهای بر ایمقدمه .1

 .هاداده تحلیل برای پایتون نویسیبرنامه زبان در مرتبط هایکتابخانه با آشنایی .2

 ماشینی یادگیری هایتکنیک با آشنایی .3

 .گیریتصمیم هایدرخت .4

 .افزارنرم مهندسی در متن تحلیل کاربردهای .5

 .افزارینرم مصنوعات از موضوعات استخراج در LDA کاربردهای .6

 .کد نیبازبی .7

  IDE هایداده تحلیل .8

 .افزارینرم مصنوعات سازیخلاصه .9

 .همراه هایبرنامک هایفروشگاه تحلیل .10

 .همراه هایبرنامک در انرژی تحلیل .11

 افزارعلم داده در مهندسی نرم الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Data Science in 

Software Engineering 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  3 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 ت:تعداد ساع

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 اه کارگ سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 .افزارینرم مخازن تحلیل برای BOA زیرساخت از استفاده .12

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 های دانشجوییس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائهارائه سرفصل توسط استاد در کلا

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 25     ترمآزمون میان

 درصد 35    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ، سیستم کامپیوتری و نمایشگرجیتال، اینترنت پرسرعتافزارهای تخصصی، کتابخانه دینرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. J. Grus, Data Science from Scratch, O'Reilly Media, 2019. 

2. C. Bird, T. Menzies, and T. Zimmermann, The Art and Science of Analyzing Software Data, Morgan 

Kaufmann, 2015. 

3. T. Menzies, L. Williams, and T. Zimmermann, Perspectives on Data Science for Software 

Engineering (1st Edition), Morgan Kaufmann, 2016. 

4. F. Cady, The Data Science Handbook, Wiley, 2024. 

5. F. Tsui, O. Karam, and B. Bernal, Essentials of Software Engineering, Jones & Bartlett Learning, 

2022. 

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد. 
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 ب: هدف کلی:

 تبیین مفاهیم و اصول تحقیق و پژوهش و ارائه نتایج -

  اهداف ویژه:

 های اطلاعاتی و تهیه گزارشهای تحقیق، جستجو در پایگاهتبیین روش -

 های ارائه علمی و فنیبررسی روش -

 های پژوهشیتبیین راهکارهای کسب آمادگی جهت انجام همکاری علمی و ارزیابی فعالیت -

 : اهپ( سرفصل

 ریزی پژوهشی و تهیه نمودار گانت. مقدمه: اصول روش تحقیق، مدیریت تحقیق، برنامه1

 های اطلاعات علمیمعرفی پایگاه .2

 های جستجو و استخراج اطلاعاتروش تبیین .3

 یلیافزارهای تحلهای پردازش موازی جهت انجام محاسبات و استفاده از نرماصول کلی استفاده از سامانه تبیین. 4

 نامه. اصول تهیه مقالات علمی و پایان5

 برداری، سرقت ادبی و ثبت اختراع. اخلاق در پژوهش، حق نسخه6

 بازافزارهای متننرم تبیین. 7

 افزار و نحوه اجرای آن( در تهیه متون علمی، آشنایی مقدماتی با امکانات نرمLatexافزار لاتک ). استفاده از نرم8

 پیشنهاده  اصل نگارش تبیین. 9

 

 سمینار و روش تحقیق الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Seminar and Research 

Methodology 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی  ندارد نیاز:همدروس 

حل تمرین  2 تعداد واحد:

 ندارد

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأمورضعیت آمایشی/و

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 موارد دیگر: ..............
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 های دانشجوییارائه سرفصل توسط استاد در کلاس، انجام تکالیف تئوری و عملی، ارائه

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 20    آزمون پایانی

 درصد 40     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنملزومات، تجهیزات و امکانات ج( 

 سیستم کامپیوتری و نمایشگرافزارهای تخصصی، نرم

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. A. M. Novikov and D. A. Novikov, Research Methodology: From Philosophy of Science to Research 

Design, CRC Press, 2013. 

2. C. G. Thomas, Research Methodology and Scientific Writing (2nd Edition), Springer, 2021. 

3. B. K. Daniel, T. Harland, and N. Wald, Higher Education Research Methodology: A Step-by-Step 

Guide to the Research Process, Routledge, 2024. 

 

 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 داردن

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

  امکان ارائه مجازی درس در آموزش تمام الکترونیکی یا ترکیبی وجود دارد.

 

 

 

 


